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 تقديرشكر و
 

 
 الحمد و الشكر لله رب العالمين اولًا و اخراً.

اتقددددم بالشدددكر و العرىددداع الدددى جامعدددة دردددالى و ملادددة التر ادددة للعلدددوم الان ددداناة ،  يددد  
اتا ددددددا لددددددس تاتدددددداع الملف ددددددتاع العلميتدددددداع الفرصددددددة   مددددددا  درافدددددداتس العلاددددددا بددددددين 

الكتداب ا دد   الجامعس ، و ماع تداا ، و اع التحق ب لك التعلام2014-2005عامس
 ممدددا اخدددك بالشدددكر و التقددددير   دددكاقس الافدددتاذ الددددمتور ىدددا ق ىا ددد  ا مدددددثمراتددده. 

م ىلدددلعم علدددس ىدددس م ددديرتس الافدددتاذ الددددمتور ملدددر خليددد  العمدددر لع دددا ال دددامرا س و
 ما ا ددكر و اعتددرل بالفلدد   فدداتاج ق ددم الجارا اددة الاىا دد  ىددس الوظافاددة.العلماددة و 

 ق ددماجم العيتددس ر ددا  تاذ الدددمتور محمددد يوفدد   ددالكلاددة اعددلاا و اخددك مددنعم الافدد
 . الجارا اة والمشرل على درافتس ىس مر لتس الماج تير والدمتوراا 

 . م  المرا  و ا كر م  من ماع له ىلٌ  علس ىس 
 والحمد لله رب العالمين والصلاج ال لام على فيدنا محمد وعلى آله وصحبه اجمعين.

 ومن الله التوىيق.
 اعد الدكتورالاستاذ المس

 سـعيد فاضـل احمـد
 جامعــة  ديــالى/كلية التربية

 للعلوم الانسانية
 م 2020
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 بسم الله الرحمن الرحيم

                                          

 تقويم علمي

 

المعنون اب الاستاذ المساعد الدكتور سعيد فاضل احمد ولقد اطلعت على كت

ولية  في ووجدته معينا لطلبة الدراسات الأ رافي()محاضرات في الاحصاء الجغ

التدريب في الاساليب الاحصائية الرئيسة التي يحتاجها الطالب في قياس الظواهر 

ب بشكل واضح المكانية فضلا عن الاسلوب البسيط والامثلة التي تحاكي ذهن الطال

وترشده الى المقياس . اعتقد ان القيمة العلمية التي جاءت بهذا الكتاب ولدت من خلال 

التجربة في التدريس المتواصل لهذه المادة والوقوف على التحديات التي يواجهها 

طلبتنا في التعلم والفهم الكامل لتقنيات التصنيف الكمية متمنيا ان تعم الفائدة للجميع 

 ن هذا الكتاب اضافة لميزان حسنات المؤلف . وان يكو

 ومن الله التوفيق 

 

 الاستاذ الدكتور                                                                     

 محمد يوسف حاجم الهيتي                                                               

 رئيس قسم الجغرافية    

 كلية التربية للعلوم الانسانية                                                              

 جامعة ديالى                                                           

      18/3/2020 
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 بسم الله الرحمن الرحيم                                   

 

المعد من قبل  أ.م.د سعيد  (محاضرات في الاحصاء الجغرافي)اطلعت على كتاب 

ا على بنية )تسلسل( موضوعاته  التي تم انتقاؤها والتي تم ظفاضل احمد ووجدته محاف

تناولها وعرضها في مجال الاحصاء الجغرافي، ووجدت ان عرضه لهذه 

وميسرا للقارئ ويستطيع فهمه بسهولة فضلا عن انه اجاد في سهلا كان الموضوعات 

اختيار الامثلة الممهدة لتعلم هذه الموضوعات واسلوب عرضها . ان هذا الكتاب يمكن 

له ان يحقق فائدة لطلبة قسم الجغرافية وللمكتبة بشكل عام اتمنى للمؤلف كل التوفيق 

 والعطاء المستمر .

 

 

 الاستاذ الدكتور  

 فائق فاضل السامرائي                                                                          

 متقاعد     

 كلية بلاد الرافدين الجامعة                                                                      

   22/5/2020 
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 ة ــــــــالمقدم

افتخدام علم الا صاء بأفاليبه وادواته ىس البحوث الجارا اة والاجتماعاة  رورج  أصبح
لابد منعا ، من اج  نق  تاا العلوم من مجرد الوص  لل واتر الى مجا  البحوث 
والدرافات التطباكاة التس رمكن اع تقدم خدمات اىل  لمجتمعاتنا . ويعدل علم 

جداو  وا كا  لت عي  ىعمعا وتحليلعا والتعبير الا صاء الىتب اط الباانات وعر عا ىس 
عن الحقا ق بصورج عددرة دقاقة بدلا من عر عا بطريقة انشا اة، ومقارنة المنحناات 
الا صا اة وتحديد طباعة العلاقات القا مة بينعا ، والتنبل بباانات م تقبلاة مما ر اعد 

 .منافبةلنتا ج واتخاذ القرارات الىس عملاة التخطاط وافتخلاص ا
ويعد الا صاء الوفيلة الا ثر  مانا" ىس البح  العلمس من خلا  افتخدام طرقه 

وقوانينه ون رياته ، وللا صاء دور بارز ىس التخطاط ورفم ال اافات التنموية             
ىس م  دولة من خلا  توىير الباانات والمعلومات والمل رات الا صا اة الدقاقة واعطاء 

الطباعاة لاع الجارا اة تدرس التن ام المكانس لل واتر  وءات رقماة . ون راً تحليلات وتنب
لاا ىالجارا اة بحاجة الى افتخدام ا العلم،، ول عة مجا  تاوالبشرية على فطح الارض

الا صاء وطرقه وافاليبه لدرافة تاا التن امات المكاناة وتحديد انماطعا والعلاقات بين 
ة مماة ت اعد ىس اعطاء قام رقماة او مماة لعاا العلاقات عناصرتا ومتايراتعا بطريق

بما رعين البا ثين على تحديد اتجاتاتعا والتنبل الم تقبلس بعاا الاتجاتات اذا تم اختاار 
. ف ير النتا ج بصورج علماة محايدجالمدخلات بعنارة واختاار وفيلة المعالجة المنافبة وت

الا صاء الجاراىس ألقاتا الكاتب على طلبة اع تاا الكتاب تو خلاصة محا رات ىس 
-2008ق م الجارا اة ىس ملاة التر اة للعلوم الان اناة / جامعة درالى ، بين عامس 

وقد اعتمد تاا الكتاب ىس درافته للموا اع الا صا اة على ترتيب مرا    ،2020
، لك  مر لة المنافبةالبح  العلمس الجاراىس لكس يو ح الافاليب والادوات الا صا اة 

ومالك تم اختاار ودرافة الافاليب والادوات التس رحتاجعا الجاراىس ىعلا" والتس تتنافب 
قد لا رحتاجعا متقدمة  مع طباعة البح  الجاراىس وعدم الاتاب الى افاليب ا صا اة

وتو المحاولة  كاتباا الكتاب تو الاو  للوتالطلبة الا ىس م تويات درافاة متقدمة . 
لاا ىانه  تما" لارخلو من النقك و عض الملا  ات تنا وتناك ويأم  الكاتب الاولى 

من الافاتاج الاىا   ابداء ملا  اتعم وارا عم لكس رمكن تطوير محتواا العلمس . 
واخيرا" أفأ  الله العلس القدير أع رجع  تاا الجعد ىس ميزاع   ناتنا واع رجعله من 

 به يوم لاينفع ما  ولابنوع الا من اتى الله بقلب فلام .العلم الاي ينتفع به ، واع ينفعنا 
 

 الاستاذ المساعد الدكتور
 سعيد فاضل أحمد

 كلية التربية للعلوم الانسانية/ جامعة ديالى
 2019اب / 
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 الفصل الاول
 الاحصاء والجغرافية

 
 

 Statisticsأولا" : مفهوم علم الاحصاء
 اع علم الا صاء ىس بدايته الاولى رقتصر على عملاة العد والحصر للا ااء . 
ولعاا ىاع ملمة الا صاء ىس اللاة العر اة مشتقة من ملمة ا صى ، وتعنس افتخدام 

صايرج موفيلة بدا اة لعد الا ااء الكثيرج ،اذ ماع الان اع قدرما الحصى الحجارج ال
 The science(2)، لاا فمس الا صاء بعلم العد  (1)ر تعين بالحصى ىس عملاة العد

of counting. 
وماع علم الا صاء ىس بدايته الاولى مقصورا على علم ال كاع ، و صر ثرواتعم ، 

ة القو  البشرية المتوىرج ىس الدولة للاتتداء بعا وتحديد عدد المواليد والو اات لمعرى
ىس تصريف امورتا ورفم فاافتعا ، ولما ماع الا صاء بعاا المفعوم مقصورا على 
جمع الباانات التس تريدتا الدولة ، ىقد جاءت ت ميته باللاة الانجليزية 

"Statistics" وتس ملمة مشتقة من ملمةState  . أي الدولة 
معنى للا صاء يتلا ى تدريجاا ، لاح  مكانه المفعوم الحدي  وقد اخا تاا ال

، وتنظيمها  Data collectionالعلم الذي يبحث في جمع البيانات  وهوللاحصاء 
Organizing  وعرضها ،Representing  وتحليلها ،Analysis ستقراء ، وا 

 . (3)بناءا عليها Decisionsت ، واتخاذ القرارا  Inductionالنتائج 
 

 علم الاحصاء: مجالات بحثثانيا: 
وهو يبحث ا د الفروع ذات التطباقات الوافعة ، لعلم الريا اات .  رعد الا صاء

 بشكل رئيسي في الامور التالية :
جمع الباانات والمعلومات الخاصة بمختل  ال واتر ، وت جيلعا ىس صورج  -1

 رقماة ، وتصنافعا ىس جداو  من مة ، وتمثيلعا بااناا .
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ي  الباانات ، وافتخلاص النتا ج منعا ، والخروج منعا بافتنتاجات  و  تحل -2
( الاي رمث  جماع المفردات Statistical populationالمجتمع الا صا س )

التس تتكوع منعا ال اترج ، وذلك من خلا  تحلي  خصا ك جزء صاير من 
 (Sampleذلك المجتمع الا صا س رعرل بالعينة )

 
علعا ، ودرافة العلاقة بينعا ، وافتخدامعا ىس تفعم  كاقة مقارنة ال واتر بب -3

 .(4)ال واتر ، ومعرىة القوانين التس ت ير تبعا لعا
 ثالثا" : اهم فروع علم الاحصاء:

 :Descriptive Statisticsالاحصاء الوصفي  -1
وتو الا صاء الاي يتناو  تن ام وعرض ووص  الباانات والمعلومات فواء 

ت مماة عالم ا ات والم اىات ومماات الانتاج او مانا  انا تاا المعلوما
نوعاة مانواع الترب وانواع المناخ والحالة الاجتماعاة للاىراد ، ويعتبر اداج 
لترخاك او ترميز مجموعة من الباانات وتن امعا بشك  ر ع  ىعمه 
وافتاعابه . ومن اتم افاليب تاا الفرع مقايا  النزعة المرمزية مالوفط 

ومقايا  التشتا مالمد  والتباين الانحرال س والوفاط والمنوا  الح اب
 المعااري ، وافاليب وص  العلاقة بين المتايرات مث  معاملات الارتباط .

 :Inferential Statisticsالاحصاء الاستدلالي  -2
وتو يعتم بالعملاات التس تلدي الى افتخلاص النتا ج العامة من النتا ج 

ن ا صا اة معينة ، وتعمام النتا ج التس يتم التوص  اليعا الجز اة وىقا لقواني
 . (5)من درافة عينة مختارج على مجتمع البح  ، واختبار الفر اات 
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 رابعا" : اهداف علم الاحصاء:     
 رمكن تلخاك اتدال علم الا صاء  اما يلس:

تب اط الباانات الا صا اة بعر عا ىس جداو  او رفومات بااناة ، وذلك  -1
 لت عي  ىعمعا وتحليلعا .

التعبير عن الحقا ق بصورج عددرة وا حة ودقاقة ، بدلا من عر عا  -2
 والتعبير عنعا بطريقة انشا اة .

مقارنة المجتمعات الا صا اة المختلفة ، وتحديد طباعة العلاقات القا مة  -3
 بينعا ، ودرجاتعا .

 التنبل بباانات م تقبلاة ، مما ر اعد ىس عملاة التخطاط . -4
افتخلاص النتا ج واتخاذ القرارات المنافبة بقدر مبير من الصحة ، وذلك  -5

بعد قاام البا   ىس أي ىرع من ىروع العلوم المختلفة بتحلي  الباانات 
 .( 6)المتوىرج لدره

توظاف الباانات والنتا ج الا صا اة ىس البرامج المحوفبة ون م   -6
عد ا صا س مح وب المعلومات الجارا اة لبناء خرا ط رقماة ذات ب

 ودقيق.

 
 خامسا" : اهمية علم الاحصاء: 

رعد علم الا صاء الافلوب العلمس اللازم لتقصس  قا ق ال واتر وافتخلاص النتا ج 
منعا ، ويتلمن ارلا الن رية اللازمة للكااس واتخاذ القرارات ىس ماىة المجالات 

لادق ادوات البح  العلمس  الاقتصادرة والاجتماعاة وال اافاة ، ولالك ركوع م تودعا
 وتتجلى اهمية علم الاحصاء بالآتي من الامور:المو وعة تحا تصرل البا   ، 
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رعد الا صاء الوفيلة الا ثر  مانا ىس البح  العلمس من خلا  افتخدام -1
طرقه وقوانينه ون رياته المتعددج التس رمكن من خلالعا تحقيق الاتدال 

 وث .المرجوج من وراء تنفيا تلك البح
للا صاء دور بارز ىس مجا  التخطاط ورفم ال اافات التنموية لك  دولة ، -2

اذ رمكن من خلاله توىير الباانات والمعلومات والمل رات الا صا اة الدقاقة 
من اج  بلوغ الاتدال وتمكين القا مين على عملاة التخطاط والمتابعة من 

 تنفيا جماع مرا   التخطاط المرفومة .
 صاء رمكن اع رعطس تحليلات وتنبلات مب طة رقماة او مرفومة اع علم الا-3

 . (7)ومعتمدج عالماا

 
 

 سادسا" : طبيعة البيانات الجغرافية:
 ،الجارا اة علم يدرس التن ام المكانس لعناصر البيئة التس رعاش الان اع ىيعا وينشط

لان اع. فواء ا انا تاا البيئة طباعاة )من صنع الخالق عز وج ( او من نتاج ا
انعا تدرس الان اع على فطح الب اطة وم  ما يلثر علاه ويتاثر به . لاا ىالجارا اا 
علم  دودي رشترك ىس المو وعات و المفردات و التقناات مع جماع العلوم المعناة 
بعناصر الطباعة ، وجماع العلوم المختصة بالان اع . ومما رميز الجارا اا عن غيرتا 

تو ر طعا الجدلس بين عناصر البيئة الطباعاة وعناصر البيئة  من العلوم الاخر  ،
البشرية ، و تف ير التن امات المكاناة لل واتر )الطباعاة و البشرية( الواقعة على 
فطح الارض من خلا  العلاقة بين تاا العناصر باعتبارتا تشك  ن اما وا دا تو 

تس مجا  درافة الجارا اا ، بيئة الكرج الار اة ىالبيئة على فطح الكرج الار اة 
وتنعج منعجا نطاماا ىس درافتعا وتحلي  عناصرتا . انعا تدرس البيئة التس توىر 

.  امعا المكانسالحااج على الارض وتن وا كا ااج على الكومب الصاير . افباب الح
ا اىة الى ذلك ، اع درافتعا للمو وعات تكوع ىس الاالب من زاويتين على الاق  
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مو وعاة( )مح وفة و ملموفة( )صرىة و تطباكاة( )اقلاماة ون اماة(  )ذاتاة و
 . (8)ىالجارا اا لا ا ا ادرة الن رج ، ب   املة متعددج الابعاد وزوارا الن ر

علم بعاا الخصا ك لا تكوع الباانات التس رعتمدتا ىس البح  والتقصس و التف ير ، 
. عددج الابعاد والمصادر والمقايا مت وىس التدري  والتو اح ، الا وافعة ، متنوعة ،

ىك  معلومة على فطح الارض و ما علاه ذات علاقة بالجارا اا ، وي تفيد الجاراىس 
منعا بصورج غير مبا رج )عندما تكوع متكتلة اجمالاة( ، او مبا رج )عندما تتوزع 

س لا مكاناا على و دات م ا اة محددج على الخارطة( . اذع ، ال مة الر ا اة والت
 Locationرمكن تجاوزتا تس اع تكوع الباانات والمعلومات مرتبطة بمكاع 

oriented  بالمصفوفة ، وعندما تكوع مالك وتجمع ىس جداو  ىانعا تعرل
ية ، والتي هي قاعدة المعلومات المكان  Geographic Data Matrixالجفرافية

لتي يمكن تحليلها وحدها ا، وهي  GISجغرافيةالمعتمدة في نظم المعلومات ال
على الخرائط للخروج بتعميمات وتفسيرات للتباينات المكانية للظاهرة  تسقيطهاو 

 الجغرافية .
 سابعا":خصائص البيانات الجغرافية:

بما  خصائص البيانات الجغرافيةعلى  وء الحقا ق المشار اليعا انفا ، رمكن تحديد 
 راتس:
مث  خاصاة من خصا ك الموقع ، أي اع م  معلومة ت انها مرتبطة بالمكان -1

من خصا صعا ال كاناة ة رمث  خاصاما س الاه . ىعدد فكاع مدينة الاي تنتم
 الناتجة عن مو ععا وطباعة موقععا )اقلامعا(

 مدينة ، ىالقو  باع كل معلومة مرتبطة بمكان لها زمن تمثله في الوقت نفسه -2
يتحدد بالزمن ارلا . البصرج ثانس ا بر مدع العراق فكانا ، مثلا ، رجب اع 

 الك الحا  عند الكلام عن الانتاج و غيرا من الخصا ك المتايرج زمناا 
 للرورج اع تحدد مكاناا ليت نى والثابتة مكاناا . ىاع المعلومة الزمناة رجب با

لا ينفصلاع عن بعض ىس الافتفادج منعا جارا اا . ىالزمن و المكاع 
 للعلاقة الجدلاة بينعما . ، ويعبر عنعا )بالزمكاع( ةالجارا ا
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، )مفردج و مجدولة( ، )متصلة ، متقطعة ، افماة ،  انها متنوعة المقاييس -3
رتباة ( . والتعام  مع أي منعا ومعالجته وتحليله قد رختل  مثيرا عن التعام  
مع المقايا  الاخر  . مما رعنس اع على الجاراىس اع لا يتصور مطلقا اع 

افبة لجماع انواع الباانات . ويزيد تاا من العبئ على طريقة تحليلاة معينة من
الجاراىس ويتطلب منه معرىة وافعة للطرا ق التحليلاة مس رختار المنافب منعا 

 مع طباعة الباانات ، ويحقق تدل الدرافة والارض من الكاام بعا .
 )اولاة ثانوية( ومتعددج المصادر . انها متنوعة المصادر -4
مالمن مات الدولاة والافتشعار عن بعد  جية كثيرااتسعت مصادرها الخار  -5

 و نوك المعلومات وتطورت تقناات خزع المعلومات .
ىس الدرافات الجارا اة )الم ا ة  تعزيز الاهتمام بالبعدين الثالث والرابع -6

 . (9)ببعدين تكملعا الكثاىة والزمن(
 

الاجابة  ،  ح  العلمس فلا  يتطلبالبثامنا" : التحليل العلمي للبيانات : 
، تدل  الباانات وطباعتعاتثار ت اؤلات مثيرج تتعلق بوعند محاولة الاجابة 

، ىر ااته ، مصادر الباانات المتواىرج ، الطريقة المنافبة لجمع البح  
المعلومات، نوع الباانات التس فتجمع ، طريقة التحلي  المنافبة ، وفا   

. ولع  من ا ثرتا  اجة الى الدقة العرض المر س للباانات والنتا ج ، وغيرتا
ت  فت اعد الباانات التس فتجمع ويتم تحليلعا ىس الاجابة عن  -والتام  :

                                                                             ال لا  بفاعلاة وت مح بافتخلاص نتا ج ذات قامة ومعنى ؟ 
لعلمس على المدخلات )الباانات( وعلى المعالجة ت تند صحة نتا ج التحلي  او 

 )التحلي (.
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وهناك ثلاثة متطلبات او شروط لضمان سلامة التحليل الاحصائي العلمي 
 الهادف الى  الاجابة على السؤال )المشكلة( وهي:

، وتا د البا   من صوابعا ودقتعا  ان تكون المدخلات قد اختيرت بعناية -1
ة وتدل الدرافة ، عندتا ركوع قد  من وتنافبعا مع طريقة المعالج

 فلامة ثل  الاجابة .
ترتبط سلامة الثلث الثاني باختياره وسائل المعالجة المناسبة لطبيعة  -2

. ىطريقة مر ع ماي مثلا تختل  ىس متطلباتعا  البيانات وهدف الدراسة
وافاس افتخدامعا وتف ير نتا جعا عن اختبار )ت( ، وما يتنافب مع 

ة الاعمدج البااناة لا يتواىق مع الخطوط البااناة ، وتكاا . العرض بطريق
ىالمعرىة اولا، ثم ا ت اب الخبرج من خلا  التدريب والتطبيق ثاناا ، ثم 
ال اطرج على التقناة من خلا  الافتمرار على التعلم والتدريب والتطبيق 
العملس لتقناات البح  العلمس وصولا الى الرقس المنطقس و الفل فس 

 البا   و العلم و البلد ىس آع وا د .ب
اما الثلث الاخير ، فيكون سليما معافى عندما تفسر النتائج بصورة  -3

. ولتحقيق ذلك ،  علمية محايدة بعيدا عن التلاعب بالالفاظ والمحاباة
على البا   امتلاك معلومات وا اة عن منطقة الدرافة ، وافتاعاب جيد 

 . (10)الاختصاص لمو وع البح  ، وتمكن من ىل فة

 
 تاسعا" : عوامل تطور استخدام الاحصاء في الجغرافية والعلوم الاجتماعية:

تلاىرت خلا  ال نوات الاخيرج مجموعة من العوام  التس فعلا تطور افتخدام 
الا صاء ، وفاعدت على انتشار افتخدامه لا  ىس الجارا اة ىح ب ب  ىس 

 :لسك ابرز تلك العوام   اما ين تلخامختل  العلوم الاجتماعاة . ويمك
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 وفرة البيانات الاحصائية:-1

ترتب على افتخدام منعج البح  العلمس ترا م مم تا   من الباانات الا صا اة 
، ، وال كاع ، والزراعة ، والصناعةىس  تى ىروع المعرىة مالاقتصاد ، والاجتماع 

فا   تحلي  ممس وغيرتا . وقد تطلب تحلي  تلك الباانات ودرافتعا افتخدام و 
 متنوعة .

 تطوير وسائل تحليل احصائي جديدة تصلح لتحليل البيانات غير الكمية -2

 تتوىر ىس مع م مجالات العلوم الاجتماعاة باانات مماة متنوعة
 (Quantitative Data مما رجع  تحلي  تلك الباانات بافتخدام ) 

وىر ارلا ىس العديد من الافاليب الا صا اة التقليدرة امرا فعلا . الا انه يت
 مجالات العلوم الاجتماعاة الاخر  مثير من الباانات غير الكماة

(Qualitative Data)(الباانات الرمزية Nominal Data والباانات الترتيباة )
(Rank Dataومن الامثلة الشا عة على ال . )( رملاة باانات الرمزية ، انواع التر ة

الاجتماعاة للشخك )اعزب ، ومتزوج ، ومطلق ،  ، وغريناة ، وطيناة( والحالة
وارم ( ومن الامثلة الاخر  وتس مثيرج ، انواع الاطاء النباتس ، والمجموعات 
العرقاة لل كاع ، وغيرتا. ومن الامثلة على الباانات الترتيباة ، تصناف الزلاز  

 ، وتصناف الناسناف الاعاصير المدارية   ب قوتعا  ب مكااس رختر ، وتص
   ب م تواتم العلمس ، وغير ذلك .

وقد اد  تطور مثير من الاختبارات الا صا اة التس تصلح لتحلي  تلك الباانات ، 
الى القلاء على عكبة مبيرج مانا تعيق افتخدام الافاليب الكماة ىس العلوم 

 الاجتماعاة .
 انتشار استخدام الاحصاء في العلوم الاخرى: -3

وم الاخر  ، التس ترتبط مععا ل صا س ىس مع م العانتشر افتخدام التحلي  الا
العلوم الاجتماعاة بعلاقات وطيدج مث  : الجيولوجاا ، والبيئة ، والمناخ ، 
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والارصاد الجوية ، وغيرتا. وقد ماع يتحتم على العلوم الاجتماعاة اع ت تخدم 
 التحلي  الا صا س  تى تتمكن من الافتفادج من تلك العلوم.

 حصاء في بناء النماذج والنظرياتاستخدام الا-4

رصعب عند درافة مثير من المتايرات ىس العلوم الاجتماعاة اع تشم  الدرافة 
   المشاتدات التس تتكوع منعا تلك المتايرات ، ويصبح من اللروري اع 
تقتصر الدرافة على عينة ممثلة لمجموع المشاتدات التس تتكوع منعا تلك 

العلم  تو ىالا صاء،  ك على بكاة المشاتداتتا ج بعد ذلالمتايرات ، ثم تعمام الن
الاي ر اعدنا على افتخراج عينات ممثلة للمجتمع الا صا س ، وتحلي  
خصا ك تاا العينات ثم تعمام نتا جعا ، و الك ىقد اصبح افتخدام المنعج 

 الا صا س ىس العلوم الاجتماعاة امر لا غنى عنه.
 
 تطور اجهزة الحاسوب -5

،  ت تا لة من الباانات الا صا اةتحلي  ممااىس ور اجعزج الحافوب تط فاعد
وما ماع يتطلب تحليله ىترات طويلة من الزمن ، تقوم اجعزج الحافوب بتحليله 
خلا  بلع دقا ق. ومثير من النماذج المتقدمة التس يتطلب    معادلاتعا جعدا 

  الانتشار الوافع ملناا ، اصبح من الا ير  لعا عن طريق الحافوب . وقد فع
واعتدا  افعارتا ،  "Personal Computers "pcلاجعزج الحافوب الشخصس 

، على افتخدام وفا    اوغيرت spss)وتطور الرزم الا صا اة الشعيرج مبرنامج )
 .(11)التحلي  الا صا س
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 عاشرا" :  مزايا استخدام الاحصاء في الجغرافية والعلوم الاجتماعية:
 

 از مزارا وىوا د افتخدام الا صاء ىس الجارا اة بما راتس :رمكن ارج
 دقة البيانات والنتائج: -1

الا صاء ىس الجارا اة والعلوم الاجتماعاة ن را لدقة تحقيق  ازدادت اتماة افتخدام
اغرا ه و اتداىه ونتا جه من خلا  التعام  مع لاة الارقام او ما عرل  ديثا 

الكماة المتقدمة مالارتباط بيق الافاليب الا صا اة بالتحلي  الكمس المتمث  ىس تط
حدار وغير ذلك ىس درافة المشكلات وال واتر الجارا اة للوصو  الى نتا ج والان

رقماة محددج لتشخاك تلك ال واتر ووصفعا وتف يرتا و ناء النماذج التس رمكن 
 بموجبعا التنبل ب لوك ال واتر .

 
 الموضوعية: -2

س على ما انجزا العلماء ر تطاع العالم اع يبنتتطور العلوم عندما 
ع م  ذلك الا ا لاة ترا ماة ت تارق فنوات طويلة ،ىالتطور العلمس عمال ابقوع،

كن بالم تطاع التثبا من نتا ج التجارب او الانجازات لا ركوع ممكنا اذا لم ر
 و ما توىرا. وتاا ت Model Verificationال ابقة ، وتقدير مد  مصداقيتعا 

خاصة ، اذ اع امة ، ومنعجاة التحلي  الا صا س عمنعجاة البح  العلمس 
بامكاع أي با   اذا توىرت له الباانات التس افتخدما ىس بناء نموذج معين اع 

 أيفالموضوعية العلمية هي قدرة ركرر التحلي  نف ه، ويص  الى النتا ج نف عا. 
. قام بها علماء سبقوه باحث على التاكد من نتائج التجارب العلمية التي

المو وعاة العلماة لعاا الدرافة تتحقق عندما يتمكن أي با   اخر من ى
الوصو  الى النتا ج نف عا التس توص  اليعا البا   الاو  ، لو قام باعادج تحلي  

 الباانات ذاتعا ، م تخدما افلوب التحلي  نف ه الاي افتخدمه البا   ال ابق .
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 التعميم  -3
فتخدام التحلي  الا صا س ىس العلوم الاجتماعاة قد ارتبط منا البدارة بالوصو  اع ا  

أي انه ارتبط ببناء نماذج ون ريات ىس تلك (Generalizations)الى تعمامات 
العلوم. وقد ذمرنا اع تاا تو التاار الر ا  للبح  العلمس المعاصر . والحكاقة اع 

لتف ير انماط التباين المكانس ىح ب ، ب  انعا التعمامات لا تلزم ىس الجارا اة مثلا 
 رورية ارلا عند درافة  خصاة اقلام معين.  ي  يلزم التحلي  الا صا س ىس تاا 
الحالة لتحلي  طباعة العلاقات القا مة بين المتايرات التس تدخ  ىس تكوين  خصاة 

 . (12)الاقلام
 

 مي الجغرافي :مراحل البحث العل الادوات الاحصائية حسب حادي عشر:
العلمس الجاراىس ، رحاو  تاا الكتاب اع يتدرج ىس موا اعه متلم ا" مرا   البح  

والجناح الاو  للبح   ،فا   والادوات الا صا اة المنافبة لك  مر لةلكس ت تبين الو 
وتو رعنس الترتيب او التن ام او الشك  او النمط الاي يتخاا  التوزيعالجاراىس تو 
ر على فطح الارض .والتوزيع او النمط تو الناتج النعا س للعلاقات توزيع ال وات

القا مة بين ال واتر ، وتأثيرتا على ال اترج المدروفة لاا ىاع الجناح الثانس للبح  
عنس تأثر وتأثير ال واتر المدروفة بال واتر الاخر  وتس ت العلاقاتالجاراىس تو 

 تس : وتتلخك مرا   وخطوات البح  الجاراىس با 
مر لة الا  اس بالمشكلة : اذا لم توجد المشكلة ىلا يوجد بح  علمس ،  -1

 وا  اس البا   بوجود المشكلة تو الخطوج الاولى ىس ولادج البح  العلمس .
مر لة تصمام الاطار الن ري للبح  : رصمم البا   اطارا" ن ريا" للبح   -2

يد  دود البح  يتلمن صااغة المشكلة وتحديد العدل وو ع الفر اة وتحد
 ومنعجه وافلو ه ...الخ .

مر لة جمع الباانات :  ي  رختار البا   الافلوب المنافب لجمع بااناته  -3
بين افلوب الحصر الشام  او افلوب العينة ، وىس اغلب الحالات ركوع 
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افلوب العينة لصعو ة أو افتحالة اتباع افلوب الحصر الشام  ن را" لما 
قات لاتتوىر غالبا" الا للدو  او الملف ات الكبيرج ، رحتاجه من وقا وجعد ونف

 احدد نوع العينة و جمعا ، ونختار افلوب الدرافة المنافب بين افتبااع او 
مقابلة او ملا  ة او بعلعا معا" ،وتقوم بتنفيا عملاة الجمع للباانات . مالك 

البحوث ال ابقة رحص  البا   على باانات اخر  من الكتب والمراجع و 
 التس لعا علاقة بمو وع بحثه .والدوا ر والجعات

مر لة عرض وتن ام الباانات : ىس تاا المر لة رقوم البا   بتن ام بااناته  -4
واختصارتا وو ععا ىس جداو  او تمثيلعا ىس ا كا  بااناة او افقاطعا 

ا ىس  ك  وتمثيلعا على الخرا ط ، من اج  اختصار تاا الباانات وو عع
 والتحلي  . درافةه للتكوع قابلة  ا

مر لة تحلي  الباانات : وتاا المر لة ت تعدل ىس البح  الجاراىس تحديد  -5
 الاتس :

التوزيع : أي تحديد النمط الاي راخاا توزيع ال اترج وت تخدم لاج  ذلك  -أ
مقايا  النزعة المرمزية ومقايا  التشتا وتطباقاتعما المكاناة وذلك من 

 و مترمز ام مشتا ام تو توزيع منت م .اج  تحديد نمط التوزيع ت  ت
العلاقات : وت تعدل تحديد الافباب والملثرات التس انتجا نمط  -ب

 التوزيع وتس ىس الحكاقة علاقات ال اترج بال واتر والمتايرات الاخر  .
افتخلاص النتا ج : وتاا المر لة تتلمن افتخلاص النتا ج ىس  وء ماتقدم  -6

لوك واتجاتات ال اترج ىس  وء درافة التوزيع ور ما و ع تنبلات م تقبلاة ل 
والعلاقات التس مرت انفا" ، ومن خلا  تاا التنبل رمكن اع ت اتم الجارا اة 
ىس التأثير على فلوك ال اترج الم تقبلس للافتفادج من اثارتا الارجاباة او 

 التقلي  من اثارتا ال لباة .



33 
 

 

 

 الأولاسئلة الفصل 
 
 
  ين ىروعه، ثم بين اتم المجالات التس يبح  ىيعا .: عرل علم الا صاء، و 1س
: ماتس اتم اتدال علم الا صاء؟  وماتس الجوانب التس تتجلى ىيعا اتماة تاا 2س

 العلم؟
 : ماتس خصا ك الباانات الجارا اة؟ عددتا مع الشرح.3س
 : ماتس  روط  ماع فلامة التحلي  الا صا س للباانات؟ عددتا مع الشرح .4س
العوام  التس فاعدت على تطور افتخدام الا صاء ىس الجارا اة ؟ عددتا  : ماتس5س

 مع الشرح.
: ماتس المزارا التس رحققعا افتخدام الا صاء وطرقه ىس الجارا اة ؟ عددتا مع 6س

 الشرح.
: عدد وا رح مرا   البح  العلمس الجاراىس مبينا الافاليب الا صا اة التس 7س

 تنافب م  مر لة.
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 الفصل الثاني
 جمع وتصنيف البيانات

 

 يقصد بالبيانات الاحصائية الحقائق والمعلومات التي تم جمعها حول ظاهرة
تس مجموعة الارقام او الم و ات التس  ، او (13)معينة واخذت صورة ارقام

جمععا البا   او  ص  عليعا عن ال اترج او المشكلة التس يريد درافتعا.  وقد 
وا ب تطور افتخدام الا صاء ىس مختل  العلوم الاجتماعاة ، خاصة خلا  
الثلاثين فنة الما اة طفرج مبيرج ىس وىرج الباانات الا صا اة ىس مختل  

ة بال كاع والموارد وغيرتا. واتم مصادر تلك الباانات تس، المو وعات الخاص
التس تقوم بعا الدولة بين الحين والاخر ، والباانات  Censusالتعدادات الرفماة 

التس تجمععا دوا ر رفماة متعددج ، مدا رج الارصاد الجوية ، وفلطة المصادر 
، مث  وزارج الزراعة ،  الطباعاة ، ودا رج الا صاءات العامة ، والوزارات المختلفة

والاقتصاد ، والصناعة والتجارج وغيرتا ، وتشك  الباانات التس تنشرتا العيئات 
المتخصصة التابعة لمن مة الامم المتحدج والتس يتوىر الجزء الا بر منعا على 

معما للباانات الا صا اة عن مختل  دو  العالم ، ومن  ا بكة الانترنا مصدر 
لك الباانات الافتباانات التس يوزععا البا ثوع ىس درافتعا ، المصادر الاخر  لت

والدرافات الميداناة ، والتجارب المختبرية التس رقوموع بعا ، والصور الجوية التس 
تلتقطعا الطا رات ، والصور الفلا اة التس تلتقطعا بشك  م تمر المرا ب 

 .(14)الفلا اة وغيرتا
 

رمكن تق ام مصادر الباانات الجارا اة الى اولا:مصادر البيانات الجغرافية: 
 ق مين ر ا يين :

وتشم  م  ما ينشر من باانات او وثا ق منشورج او غير  ــ المصادر الوثائقية :1
منشورج وابرزتا ا صاءات ال كاع والافكاع وا صاءات الصناعة والقوج العاملة 

والكتب تعا المختلفة والا صاءات الزراعاة والا صاءات التس تصدرتا الدولة وتيئا
ومن مصادر البيانات الوثائقية الكتب والمجلات ، ا   والخرا ط والرف
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والنشرياتبانواعها واجهزة الاحصاء والوزارات كافة ومحطات الانواء الجوية 
ودوائر الشرطة ودوائر البلدية ودوائر التربية وغرف التجارة والصناعة وعموم 

ات المحلية والدولية والوئاثق المنشورة على دوائر الدولة ومؤسساتها والمنظم
 :  الانترنيت .ويمكن التمييز في هذه المصادر 

التس قاما بجمع  نف عا العيئة وتس التس تقوم بنشرتا: أــالمصادر الاصلية
المعلومات وتبويبعا ومن الاىل  دا ما الافتعانة بعاا المصادر والرجوع اليعا 

 التس ذمرت انفا .ومن امثلتعا انواع الا صاءات 
وتس التس تقوم بنشرتا تيئة غير التس قاما بجمع : ب ــ المصادر الثانوية

كتب الباانات وتبويبعا  ماقتباس بعض الباانات الموجودج ىس ا د  المجلات او ال
 .  او الرفا   والاطاريح 

س  ي  رقوم البا   بجمع الباانات التس لا تتوىر له ى :ــ المصادر الميدانية 2
الملاحظة الاو    ،المصادر الوثا كاة من خلا  الدرافة الميداناة بثلاثة افاليب 

والافلوب  ،المقابلة الشخصيةوالثانس من خلا   ،المباشرة والدراسات الحقلية
 .(15)الاستبيانالثال  تو 

 
 :(16)ثانيا: انواع البيانات الاحصائية:  تقسم البيانات الاحصائية الى الانواع الاتية

 :Nominal Dataــ البيانات الوصفية )او الرمزية او النوعية او الاسمية(1

تعرل تاا الباانات بالرمزية ، لانه يتم من خلالعا تمثي  المشاتدات برموز 
خاصة تد  عليعا . وتعرل تاا الباانات ا اانا بالباانات النوعاة ، لاع 

. ومن الامثلة على  المشاتدات التس تتكوع منعا تد  على النوع ولا  الكم
الباانات الرمزية تصناف الناس   ب الجن  الى ذمور واناث ، وتصنافعم تبعا 
لحالتعم الاجتماعاة الى اعزب ومتزوج ومطلق وارم  ، وتصنافعم وىقا لطباعة 
ال كن الى مالكين وم تاجرين . ومن الامثلة الاخر  على الباانات الرمزية 

 وصلصالاة ، وغير ذلك. اةتصناف التر ة الى رملاة وغرين
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وتعرل الباانات الرمزية ارلا بالباانات التصنافاة ، لانعا لا تعدو اع تكوع 
 تصنافا للمشاتدات الى ىئات ، او مجموعات متميزج.

 Rank Data:ــ البيانات الترتيبية 2

 تمتاز الباانات الترتيباة عن الباانات الرمزية باع الفئات التس يتكوع منعا المجتمع
الا صا س تكوع على تيئة رتب ، ولا  مجرد ىئات تميز بين الانواع ىقط ، مما 
تو الحا  ىس الباانات الرمزية . وتمث  المشاتدات الترتيباة على  ك  تكرارات 
للفئات التس تنتمس اليعا تلك المشاتدات . ومن الامثلة على الباانات الترتيباة 

العلماة التس رحملونعا الى  ملة  عادج تصناف عينة من الاىراد وىقا للملتلات 
الدمتوراا. و ملة  عادج الماج تير و ملة  عادج البكالوريوس ، و ملة  عادج 

 الثانوية العامة ، ومن تق   عادته عن الثانوية العامة ، والاميين.
ومن الامثلة الاخر  على الباانات الترتيباة ، تصناف الروافب النعرية الى غلا ة 

 ودقاقة ، وتصناف المنحدرات الى خفافة ومتوفطة و ديدج.ومتوفطة 
 :Quantitative Dataــ البيانات الكمية3

الباانات الكماة تس الباانات التس ركوع للارقام ىيعا مدلو    ابس ، أي انعا 
تخلع للعملاات الح اباة العادرة ، وتس اىل  انواع الباانات وا ثرتا افتخداما 

ة . ومن الامثلة على الباانات الكماة ، الباانات الخاصة ىس العملاة الا صا ا
 بعدد فكاع الدو  او م ا اتعا .

 
 :(17)ثالثا: تصنيف البيانات الكمية 

 هذا وتصنف البيانات الكمية بدورها الى ما ياتي:
 : أ: تصنيف البيانات الكمية الى بيانات مطلقة ونسبية

ما ، الباانات المطلقة ، والباانات تصن  الباانات الكماة الى صنفين ر ا ين ت
 الن باة .
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تشم  مختل  انواع الباانات الكماة ، التس لا يوجد : البيانات المطلقة ددد أ
لعا صفر مطلق مث  درجة الحرارج أي اع الكامة لا تتلا ى عندما تص  
الى الصفر . ىاذا ماع المعد  اليومس لدرجة الحرارج ىس ا د ارام  عر 

م، ىاع تاا لا رعنس  اع  رارج 15مانوع او   20ويوم  ، 30تموز تو 
 اليوم الاو  تس  ع   رارج اليوم الثانس .

تشم  الباانات الن باة مختل  انواع الباانات :  ب ــ البيانات النسبية
الكماة التس يوجد لعا صفر مطلق أي اع الكامة تتلا ى عندما تص  الى 

ىات والم ا ات والانتاج وغيرتا الصفر  ، مث  الباانات الخاصة بالم ا
و دج  500و دج والمصنع الثانس  1000.ىاذا ماع انتاج المصنع الاو  

 ىاع انتاج الاو  تو  ع  انتاج الثانس
 :ــ تصنيف البيانات الكمية الى بيانات منفصلة وبيانات متصلة2

 رمكن تصناف الباانات الكماة الى باانات منفصلة ، و اانات متصلة :
و تعرل بالباانات المتقطعة  Discrete Data:لبيانات المنفصلة أــ ا

ا اانا  او الباانات الوثابة . وتس الباانات التس تتكوع من مشاتدات لا 
رمكن تجز ة و دج الكااس التس تتكوع منعا . ومن الامثلة عليعا اعداد 
الا خاص واعداد البنارات واعداد ال اارات  ي  اع تاا المعدودات لا 

 مكن تجز تعا الى اجزاء ب  تكوع دا ما اعداد صحاحة .ر
: وتدعى ايضا البيانات Continuos Data:ب ــ البيانات المتصلة

تشم  مختل  الباانات التس رمكن تجز ة و دج الكااس التس المستمرة و
تتكوع منعا الى و دات اصار ، مث  درجة الحرارج ، ومماة الامطار ، 

حدار  والم ا ات والاطوا  والاوزاع  ىو دات قااس والارتفاع ، ودرجة الان
 جماع تاا المتايرات رمكن تجز تعا الى اجزاء اصار . 
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 ــ تصنيف البيانات الكمية الى بيانات زمانية وبيانات مكانية:3     
تصن  الباانات عموما ، الى مجموعتين ر ا تين تما الباانات الزماناة 

Temporal Data ناة والباانات المكاSpatial Data  و الرغم من الاتتمام .
راىيين مثيرا ما ر تخدموع باانات ابالباانات المكاناة ، الا اع الجالكبير للجارا اة 

زماناة ، خاصة عندما ركوع ىعم البعد الزمانس لل اترج الجارا اة  روريا لفعم 
 .زمكاناا  نمطعا المكانس وتف يرا

 Temporal Data:أــ البيانات الزمانية 

تشم  الباانات الزماناة جماع الباانات التس تكوع منت مة ىس اطار زمانس أي تاير 
/  1977الكماة بتاير الزمن ومثا  على ذلك اعداد فكاع العراق ىس تعدادات 

1987 /1997. 
 Spatial Data:ب ــ البيانات المكانية

 صا اة التس تكوع تتكوع الباانات المكاناة من المشاتدات الخاصة بالمفردات الا
منت مة ىس اطار مكانس . أي تاير قامة ال اترج او المتاير بتاير المكاع ، 

. تاخا المشاتدات  1997ومثا  على ذلك اعداد فكاع محاى ات العراق عام 
 المكاناة ثلاثة ا كا  متميزج ، ىعس قد تكوع على  ك  باانات نقطاة

(Point Data( او خطاة )Line Data او م ا )( اةAreal Data . ) اما
ىتمث  المواقع التس توجد ىيعا ال واتر الجارا اة . ولعاا ، ىانعا  البيانات النقطية

تكوع على  ك  نقاط منعزلة ممواقع المرا ز العمراناة ، ومواقع المدارس 
 والمصانع والمزارع ، وغيرتا.

المختلفة مالم اىة ، ىتمث  الم اىات التس تفص  بين المواقع  اما البيانات الخطية
 التس تفص  بين مدينة مبيرج وعدد من القر  والمدع الصايرج التس تحاط بعا .

عندما تنتشر ال اترج ، مو وع الدرافة ىس اقالام متعددج ،   اما البيانات المساحية
 .مث  انتشار صناعة معينة او انتاج زراعس معين ىس ا د محاى ات العراق
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 :(18)بياناترابعاــ اساليب جمع ال 
تتطلب عملاة جمع الباانات تحديد الافلوب المنافب لجمععا ، وتحديد تاا 
الافلوب لا  بالامر ال ع   وتو مشكلة  كاكاة يواجععا البا   ، وعلى العموم 
تناك بعض المعايير التس رجب اخاتا بالح باع لاختاار الافلوب المنافب ، 

 وتس :

 درجة الدقة المطلو ة -1
 لو دات الا صا اةمد  تجان  ا -2
 المدج الزمناة المخصصة للبح  -3
 مد  توىر الامكاناات المالاة والبشرية -4
 تناك افلو اع لجمع الباانات وتس : و

 :Complete enumeration methodــ اسلوب الحصر الشامل1
تو افلوب لجمع الباانات من جماع و دات المجتمع الا صا س مح  البح  

يلجأ البا   الى تاا الافلوب عندما يرغب بالحصو  والدرافة دوع افتثناء . و 
على باانات تفصيلاة عن جماع و دات المجتمع وعندما رجع  البا   طباعة 
المجتمع لافاما اذا لم تنفا علاه درافات فابقة، ومن ابرز الامثلة علاه التعدادت 

دقة العامة لل كاع والا صاءات الصناعاة والزراعاة ، ويمتاز تاا الافلوب ب
النتا ج والشمولاة وعدم التحيز ، ولكن الا تااجات المادرة والبشرية والزمناة التس 
 يتطلبعا قد تحو  دوع امكاناة افتعماله من قب  الاىراد او الملف ات الخاصة . 

 :Sampling methodــ اسلوب المعاينة2
من قد ركوع من الصعب جدا افتعما  افلوب الحصر الشام  ىس درافة العديد 

ال واتر ن را لما يتطلبه من وقا وجعد ونفقات تا لة  ، لاا رمكن للبا   اع 
ركتفس باختاار عينة من و دات المجتمع الا صا س لتحليلعا وافتخلاص نتا جعا 
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من ملف ات  %10 اختاار ودرافةتمع الاصلس مث  وتعمامعا على المج
طالب لمجتمع مكوع من الصناعات الااا اة ىس اقلام معين او درافة  الة ما ة 
حصر الشام  الا اذا ا  ن ال  طالب . اع تاا الافلوب اق  دقة من افلوب ال

 خدامهعن اع تكالاف افت على اف  علماة فلامة ودقاقة ، ىللا خدامهافت
المادرة والبشرية اق  بكثير من افلوب الحصر الشام  ، ويمكن تعمام نتا ج 

ماع اختاار العينة ودرافتعا على اف  الدرافة على المجتمع الا صا س اذا 
 علماة فلامة.

 Statistical samples:العينات الاحصائية  خامسا:
تشم  وتمث  درافة العينات جانبا معما من جوانب الا صاء الافتدلالس ، و 

ولكنعا ىس مع م  م  المجتمع الا صا س العملاة الا صا اة ىس بعض الا ااع 
نة من ذلك المجتمع . وتنحصر مع م الحالات مقصورج على عي تكوع  الا ااع

التس تشم  الدرافة ىيعا المجتمع الا صا س با مله على التعدادات العامة التس 
تقوم بعا بعض الدوا ر الرفماة مث  التعداد العام لل كاع ، والتعدادات الزراعاة ، 

ويجند  ،لك التعدادات يتطلب تكالاف بات ةوالصناعاة وغيرتا . الا اع اجراء ت
البحوث الفردرة ، او   الاتمن البا ثين والخبراء . اما ىس  لتنفياتا موادر مبيرج

التس تنفاتا ملف ات خاصة ،  ىاع درافة المجتمع الا صا س با مله تقتصر 
على الحالات التس ركوع ىيعا الاطار الا صا س صايرا. اما اذا ماع الاطار 

باانات عنه جعدا مبيرا ، وي تارق الا صا س مبيرا بحي  يتطلب  صرا وجمع 
وقتا طويلا ، او ركل  نفقات بات ة ، لا ر تطاع البا   اع يتحملعا ،  اكتفى 
بدرافة عينة من ذلك المجتمع ،  ريطة اع تكوع تلك العينة ممثلة تمثيلا دقاقا 

، وتعمام نتا ج درافة العينة على المجتمع الاي اخات منه  للمجتمع الا صا س
 با مله . الا صا س

 ــ مفاهيم اساسية:1
 وىس درافة مو وع العينات رجب تحديد بعض المفاهام الافافاة:

المفردات التس  تو عبارج عن جماع الكام او :populationأــ المجتمع الاحصائي
اير، او تو جماع المفردات او الو دات التس تشترك بصفة تمرمكن اع راخاتاال
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ات قد تكوع اجزاء او ا ااء او قاافات . وقد وا دج او عدج صفات وتاا الو د
ا  مصنع مث  عدد عم Finite Populationركوع المجتمع الا صا س محددا 

    Infinite Population، وقد ركوع المجتمع غير محدد  ما، وانتاج مزرعة ما
، مث  عدد الافماك ىس نعر ما، وعدد الحشرات الم تحي   صر عدد و داتهومن 

 . (19)اىس مزرعة م
تو مخطط رحتوي على جماع :  stattisic Frameب ــ الاطار الاحصائي

الو دات التس فتتم عملاة الاختاار من بينعا ، وتحديد مكاع تواجد تلك الو دات 
لتعيين ال ب  الكفيلة للوصو  اليعا من جمع الباانات والمعلومات المطلو ة عنعا ، 

اع المواقع المطلوب درافتعا او على وقد ركوع الاطار على  ك  خريطة تلم جم
 ك  قا مة او مجموعة قوا م تحتوي على افماء ، وعناوين ، ومواقع و دات 

 .(20)العم  المطلوب درافتعا
تس جزء من المجتمع ، او تس مجموعة صايرج من :  Sampleج ــ العينة

و دات المجتمع الا صا س يتم جمععا بطرق مختلفة ، بحي  تكوع ممثلة 
مث   (21)جتمع تمثيلا صادقا لارض درافته من خلا  خصا ك تلك العينةللم

 طالب. 1000طالب من مجتمع مكوع من  100اختاار 
تس أي و دج او مفردج من مفردات المجتمع الا صا س  :  unitدــ وحدة المعاينة

طالب ىاع م  طالب تو و دج او مفردج  100ىاذا مانا العينة تتكوع من 
 ا صا اة .

 رمكن تلخاك اتم خطوات اختاار العينة بما راتس::(22)خطوات اختيار العينةــ2
أدد تعريف المجتمع الا صا س : الخطوج الاولى ىس اختاار العينة الا صا اة تس 
تعريف المجتمع الا صا س الاي فتاخا منه العينة الا صا اة تعريفا دقاقا 

 ن ىمن تم مبار ال ن؟ ووا حا ، ىاذا ماع البح  يدرس مشكلة تخك مبار ال
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ت  المحددوع بعمر معين؟ ام تم المكاموع ىس دور العجزج؟ ام تم المتقاعدوع؟ ام 
 تم م  تللاء؟

: وتو قا مة ت م جماع المفردات او الو دات ب دد تحديد الاطار الا صا س
الا صا اة التس تاخاتا ال اترج . اع تحديد الاطار الا صا س لبعض ال واتر 

ند افتطلاع راي فكاع منطقة معينة ىس قلاة تخك افتخدام لا  فعلا ىع
العات  ىع  الاطار الا صا س رشم  م  فكاع المنطقة؟ ام رقتصر على الاىراد 
المدونة افماؤتم ىس دلي  العات ؟ ام رقتصر على الموجودين ىس بيوتعم فاعة 

 طلبعم؟ ام رشم  م  تللاء ام جزء منعم؟
بتصمام العينة تو الطريقة التس يتم بموجبعا اختاار  ج دد تصمام العينة : المقصود

المفردات التس تتكوع منعا العينة وتناك طرق عديدج لالك فيتم تو احعا ىس ىقرج 
 انواع العينات

تق م العينات بشك  عام وىقا لافلوب اختاارتا الى نوعين  ــ انواع العينات :3
 :(23)ة ومالاتستما العينات الا تمالاة والعينات غير الا تمالا

اذ  وتس تفترض تجان  و دات المجتمع الا صا س  : العينات الاحتمالية :1ـ3
تتمتع م  و دج من و دات المجتمع الا صا س بفرصة ال عور ىس العينة 

 مت اوي ىس المختارج بشك  مت اوي ىس  الة العينات العشوا اة الب اطة او غير
 لعينات الا تمالاة :ومن اتم انواع ا ، الة العينات الطبكاة

وتس العينة التس يتم اختاار و داتعا عشوا اا بعيدا  العينة العشوائية البسيطة : ــ أ
عن اثر العوام  الشخصاة  ي  ركوع لجماع و دات العاينة ىس المجتمع نف  

 ، ومن بين افاليب اختاارتا :ال عور  الفرصة ىس
افماء او ارقام جماع الو دات افلوب القرعة: و موجب تاا الافلوب يتم متابة  -

على بطاقات صايرج ثم تخلط مع بعلعا ثم ت حب عشوا اا عدد من الو دات 
 التس تمث   جم العينة المطلو ة .

افلوب افتخدام جدو  الاعداد العشوا اة : لا رمكن افتخدام طريقة القرعة ىس  -
ن باعداد  الة المجتمعات الا صا اة الكبيرج الحجم لاا قام بعض الا صا يي
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جداو  خاصة لت عام عملاة الاختاار العشوا س اطلق عليعا جداو  الاعداد 
 العشوا اة وتس موجودج مع تفصي  تاا الطريقة ىس متب الا صاء.

العينة المنت مة تس التس ن حبعا من مجتمع  العينة العشوائية المنتظمة : ــب 
اوي الم اىات ىس الاطار بين المعاينة وىق تن ام معين والصفة الافافاة لعا تس ت 

الو دات المتتالاة التس تلخد ىس العينة ، ولافتخدام تاا الطريقة رجب اع نعرل عدد 
مراناة ىس عو دات المجتمع و جم العينة التس فن حبعا ، ىاذا منا ندرس المرا ز ال

( ة ز عمرانااو دات )مر  10اقلام ما وعددتا ما ة مرمز عمرانس واردنا اع ن حب 
( و الك نحص  10=100/10ينة ىاننا نق م  جم المجتمع على  جم العينة ) ع

ىس تاا المثا  ، ويعنس ذلك اع ناخا و دج  10على ما ن ماه م اىة الانت ام وتس 
و دات من المجتمع الا صا س ىنرتب المرا ز العمراناة ىس قا مة تجا اا  10من م  

 30ثم  20ثم  10م ناخا القرية رقم او   ب الحجم ال كانس ونعطس لك  قرية رقما ث
 100ثم  90ثم  80ثم  70ثم  60ثم  50ثم 40ثم 

وتتم على افاس تق ام المجتمع الا صا س الى ج ــالعينة العشوائية الطبقية : 
 را ح او ىئات ويلخا العدد الاي رمث  م   ريحة على افاس ن بة الشريحة من 

 المجتمع الا صا س مله. وممثا  على ذلك:
 و دج 20000لمجتمع ا

 400العينة المطلو ة 
او  اص  تق ام المجتمع  ( طبقات معناة 5المكوع من ) ن بة العينة من المجتمع

 50=  20000/400=  على العينة

 
 وحدة 90=4500/50             4500     موظفون

 وحدة 120=6000/50             6000        طلبة  

 وحدة 50=2500/50 2500   متقاعدون 

 وحدة 60=3000/50 3000ربات بيوت 

 وحدة 80=4000/50 4000مهن حرة 

 

 العينة حجم 400المجتمع            حجم 20000          
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ت تخدم ىس  الة عدم تجان  و دات المجتمع  : العينات غير الاحتمالية :2ـ3
حكم ىس تاا النوع من العينات يتم اختاار و داتعا طبقا للو  الا صا س ، 

اي اع و دات المجتمع الاصلس للدرافة لا تعطى الفرصة  الشخصس للبا  
 نف عا بال عور ىس العينة المختارج ومن انواع العينات غير الا تمالاة :

تس تلك العينات التس يتم اختاار و داتعا بشك  مقصود من  أــ  العينة العمدية :
ا ك ومزارا تن جم والعدل قب  البا   دوع غيرتا بناءا على ما تحمله من خص

ىمثلا اذا اراد با   درافة اراء الناخبين لشخصاة ما ىانه  ،من الدرافة والبح 
فاختار عينة من الاىراد الاين لديعم على الاق  بعض المعلومات عن تلك 
الشخصاة لانه من غير المنطقس اع تلم العينة اىرادا لا رعرىوع أي معلومات 

 عن تلك الشخصاة. 
مجتمع الطبقا لعاا النوع من العينات يتم تق ام  العينة الحصصية :ب ــ 

الى مجموعات او ىئات او  را ح  من معاار معين ثم رختار البا    م تعدلال
عددا من الو دات المطلو ة من م  مجموعة او  ريحة بما يتلا م وظرول 

عام. ومثلا اذا البا  . وتاا النوع من العينات له اتماة مبيرج ىس بحوث الراي ال
اراد درافة اراء المواطنين  اا  ارتفاع اجور النق  ىس العراق وقرر اختاار عينة 

( مواطن ىالبا   فاحدد  جم العينة من م  محاى ة بناءا ع   جم 2000من )
فكانعا ثم رقوم باختاار اىراد العينة عن طريق الاتاب الى الاما ن العامة واجراء 

 وىق العدد المحدد لك  محاى ة.  المقابلة الشخصاة على 
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 اسئلة الفصل الثاني
 : عرل الباانات، و ين اق ام  مصادر الباانات الجارا اة ، عددتا مع الشرح1س
 : ماتس انواع الباانات الا صا اة؟ عددتا مع الشرح .2س
 : ماتس اصنال الباانات الكماة ؟ عددتا مع الشرح.3س
نات ؟ عددتا وا ر عا ، و ين المعايير التس رجب :  ماتس افاليب جمع الباا4س

 اخاتا بن ر الاعتبار لاختاار الافلوب المنافب.
 : عرل العينة، و ين لماذا يتم اللجوء الى افلوب العينة .5س
 : عرل العينة ،وعدد وا رح خطوات اختاار العينة .6س
 : ماتس انواع العينات ؟ عددتا وا رح ملا منعا7س
 ،المصادر الوثا كاة  ،الباانات الا صا اة  -مفعوم م  مما رأتس : : عرل او بين8س

الباانات الترتيباة ،  ،الباانات الكماة  ،الباانات الوصفاة  ،المصادر الميداناة 
 المجتمع الا صا س ، الاطار الا صا س ، و دج المعاينة .

  -: عرل او بين مفعوم م  مما رأتس :9س
 باانات الن باة الباانات المطلقة و ال –أ 
 الباانات المنفصلة والباانات المتصلة –ب 
 الباانات الزماناة والباانات المكاناة  -جد 
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 الفصل الثالث
 العرض الجدولي للبيانات

 
تس مر لدة تددقيق البااندات وتصدنافعا وتمثيلعدا ت مر لة اخر  اتعقب مر لة جمع الباان

ىددددس جددددداو  ا صددددا اة ، ويددددتم تدددددقيق الباانددددات للتا ددددد مددددن خلوتددددا مددددن الاخطدددداء غيددددر 
المقصددودج والتددس رمكددن اع تددلدي الددى افددتنتاجات خاطئددة تقلدد  مددن اتماددة البحدد  . ثددم 

عا ، وابددددرز افدددداليب رقددددوم البا دددد  بعددددد الانتعدددداء مددددن تدددددقيق بااناتدددده بترتيبعددددا وتصددددناف
تصدددناف البااندددات الجارا ادددة تدددس التصدددنافات المكانادددة والزمانادددة والاقلامادددة والنوعادددة . 
ويعددد التصددناف المكددانس مددن ا ثددر التصددنافات  دديوعا ىددس الجارا اددة  يدد  يددتم ترتيددب 

كثاىدة الباانات وىقا لو دات مكاناة منافبة مث  التبداين بدين الددو  ىدس عددد ال دكاع ، ال
. وتصددددن  الباانددددات  ددددمن التصددددناف الاقلامددددس الددددى مجموعددددات اة ، الم ددددا ةال ددددكان

اقلاماددة محددددج ممجموعددة الدددو  الاور اددة ومجموعددة الدددو  الاىريكاددة ......وتكدداا . ثددم 
رعقب مر لة تصناف الباانات مر لة تمثيلعا ىدس جدداو  تكراريدة وا دكا  باانادة ، وتعدد 

المتقددددم ، اذ انعدددا ت ددداعد البا ددد  علدددى تددداا مر لدددة ت دددبق مر لدددة التحليددد  الا صدددا س 
تكوين ىكرج وا دحة عدن طباعدة بااناتده وتبدرز الخصدا ك الر ا دة لتوزيععدا التكدراري . 
والجددددو  التكدددراري وفددديلة ر دددتخدمعا البا ددد  لاختصدددار البااندددات بحيددد  ر دددع  ىعمعدددا 

حليد  وتحليلعا ، ويعد عم  الجدو  التكراري ىس  دد ذاتده الخطدوج الاولدى ىدس عملادة الت
 (24)الا صا س

 
 اولا: انواع الجداول الاحصائية:

بدين ندوعين مدن الجدداو  الا صدا اة تدس الجدداو  العادردة والجدداو   رمكن اع نميدز
 و اما يلس  رح وتو اح لك  نوع من تاا الانواع . ،التكرارية

 
وتددس التدددس ركددوع افدداس تق ددام ال دداترج ىيعددا صددفة وا ددددج  الجــداول العاديــة : ـــ1

ي تصنافاة ويمث  العمود الاو  ىيعا تق امات تاا الصفة مثد  اندواع ال دلع نوعاة أ
 ، انواع المعن ، ا كا  افتعمالات الارض وغير ذلك ، وتس نوعاع :
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وتدددو الجددددو  الددداي تدددوزع  اددده البااندددات   دددب صدددفة وا ددددج  الجـــدول البســـيط::1 -1
يبددين عدددد  ويتددال  مددن عمددودين ، الاو  رمثدد  تق ددامات الصددفة او ال دداترج والثددانس

 المفردات لك  ق م او صفة ومما ىس الجدو  الاتس.
 (1جدو )                         

  لامارات العر اة المتحدج فنة م ا ة امارات دولة ا        
 2الم ا ة مم الامارج

 67340 ابو ظبس

 3885 دبس

 2590 الشارقة

 259 عجماع

 777 ام القيوين

 1683.5 راس الخامة

 1165.5 يرجالفج

 77700 المجموع

 
ون ددددرا لب دددداطة تدددداا الجددددداو  وفددددعولة اعددددداداتا ىدددداع مثيددددرا مددددن الملف ددددات والدددددوا ر 

و لابددددراز بعددددض ال ددددواتر التددددس ت ددددتخدمعا لتمثيدددد  طباعددددة النشدددداطات التددددس تقددددوم بعددددا ا
 .تعمعا
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ـــ1 ـــب::2ـ رمثددد  الجددددو  المرمدددب متايدددرين او ا ثدددر للصدددفة التصدددنافاة  الجـــدول المرك
  ات وفددكاع بعددض الدددو  العر اددة ين م ددا ، وممددا ىددس الجدددو  التددالس الدداي يبدد الوا دددج

 . 2015ةفن
 (2جدو )

 2015ات وفكاع بعض الدو  العر اة فنة م ا 
 عدد ال كاع 2الم ا ة مم دولةال

 36575000    37072     العراق

 9500000 92300 الاردع

 4161000 17820 الكويا

 23270000 185180 فوريا

 90759000 1002000 رمص

 https://mowdoo3.comالمصدر: 
وتددو افددلوب ا صددا س معددم لاختددزا  عدددد مبيددر مددن  : ـــ الجــداول التكراريــة2

البااندددات الدددى عددددد محددددود مدددن الفئدددات ، وا صددداء عددددد المشددداتدات التدددس تقدددع 
 دددمن  ددددود مددد  ىئدددة ، و عددداا الطريقدددة يدددتمكن البا ددد  مدددن ابدددراز الخصدددا ك 

لتكدراري لل داترج التدس رقدوم بدرافدتعا ، بشدك  مب دط ومختصدر الر ا ة للتوزيدع ا
رمكن للقارئ العادي اع رفعمه ، ويتكوع الجددو  التكدراري ىدس اب دط صدورا مدن 

 عمودين : 
الاو : وتق ددددم  ادددده قددددام المتايددددر او ال دددداترج الددددى اق ددددام او مجموعددددات تدددددعى 

 ( . classesالفئات )
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اامعدددا  دددمن الفئدددة وت دددمى التكدددرارات الثدددانس: يبدددين عددددد المفدددردات التدددس تقدددع اق
(frequencies) . 

بعددض المفدداهام ىددس تدداا  و امددا ردداتس  ددرح لكافاددة بندداء تدداا الجدددو  ونددورد أولاً 
 المو وع .

 في موضوع الجداول التكرارية : :مفاهيم اساسية1ـ2
: وتددس الباانددات الاولاددة او  Ungrouped dataالباانات غيددر المبو ددة ددددأد

 عا قب  تبويبعا وو ععا ىس جداو  تكرارية.الاصلاة التس جم
: وتددس الباانددات التددس تددم تبويبعددا  Grouped dataالباانات المبو ددة ددددب د

 وو ععا ىس جدو  توزيع تكراري .
: وتدس المجموعدات التدس تدم تق دام قدام المتايدر او   Classesالفئدات د دددج 

 (.16-10ال اترج اليعا مث  الفئة )
: لكدد  ىئددة  ددداع  ددد ادنددى و ددد اعلددى  Class limits دددود الفئددات  ددددد د

 .16و دتا الاعلى  10(  دتا الادنى 16-10ىالفئة )
 .1طو  الفئة = )الحد الاعلى دد الحد الادنى (+د ددتد 
 Class boundaries orالحدود الحكاكادة للفئدات او نعاردات الفئدات دودد

true class limits  ع وتمدا الكامتداع : لكد  ىئدة  دداع  كاكاداع او نعايتدا
الددددقاقتاع اللتددداع تنحصددددر  دددمنعما قددددام الفئدددة ، ىفددددس المتايدددرات المنفصددددلة 

. امددددا ىددددس المتايدددددرات  نف دددديعما  ددددداتا الادنددددى والاعلددددى الفئددددة تمددددا نعايتددددا
 المتصلة التس تحتوي او رمكن اع تحتوي على م ور ىاع :

  0.5 -النعارة الدناا للفئة=  دتا الادنى 
  0.5ئة= الحد الاعلى + النعارة العلاا للف
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 الحد الاعلى للفئة+ الحد الادنى لعا       
 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددمرمز الفئة= دددددددددددددددد ردد

                    2   
الفئة المفتو ة: الفئة التس لا  لعا  د ادنى محدد ت مى ىئدة مفتو دة مدن زدد  

( . والفئددة التددس لددا  لعددا  ددد اعلددى محدددد ت ددمى ىئددة 30الافددف  مثدد  الفئددة )اقدد  مددن 
 ىا ثر(  250مفتو ة من الاعلى مث  الفئة )

 ك الفئة . قع ىس مد  تلتوتو عدد المفردات او الكام التس تكرار الفئة : س دد
 د ادنى قامة ىيعا. ددمد  الباانات : وتو ر اوي اعلى قامة ىس الباانات دش دد

 
 : بناء الجداول التكرارية:2ـ2

 وفيما يأتي شرح لكيفية بناء الجداول التكرارية:
 مثا  :  :نات الوصفيةجدولة البيا:1ـ2ـ2

وب عدددرض تددداا البااندددات الاتادددة تمثددد  الم دددتو  التعلامدددس لثلاثدددين ىدددردا ، المطلددد
 الباانات ىس جدو  تكراري ب اط وجدو  ن بس .
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 (3جدو  )                                 
 الم تو  التعلامس لثلاثين ىردا                       

 جامعس ثانوي  ثانوي  ابتدا س جامعس
 امس متوفط ابتدا س جامعس ثانوي 
 جامعس ابتدا س جامعس متوفط متوفط

 ثانوي  جامعس امس جامعس بتدا سا
 ثانوي  جامعس ثانوي  امس امس
 جامعس امس ابتدا س متوفط امس
 
الاو  لاق دددددام الصدددددفة او ال ددددداترج  عمدددددودينحددددد : نعمددددد  جددددددولا تكراريدددددا مدددددن ال

 .مات تصاعدرا او تنازلاا والثانس لتكرارات الصفة او ال اترج بالعلا
 

 (4جدو  )
 لاثين ىردا   ب الم تو  التعلامسثلبالعلامات  التكراري  توزيعال

 التكرار بالعلامات علامستالم تو  ال
 ııııııııı جامعس
 ııııı  ı ثانوي 
 ıııı متوفط
 ııııı ابتدا س
 ııııı  ı امس

 30 المجموع
 
 

 ويكوع الشك  النعا س للجدو  مما يلس: ثم تكتب التكرارات بالاعداد 
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 (5جدو )
 ردا   ب الم تو  التعلامسالتوزيع التكراري لثلاثين ى

 التكرارات علامستالم تو  ال
 9 جامعس
 6 ثانوي 
 4 متوفط
 5 ابتدا س
 6 امس

 30 المجموع
 

 ومن تاا الجدو  نحص  على الجدو  الن بس بالطريقة الاتاة: 
 

 تكرار الفئة                      
  100× دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددالتكرار الن بس =دددددددددد
 مجموع التكرارات 

 (6جدو )
 التوزيع التكراري الن بس لثلاثين ىردا   ب الم تو  التعلامس .

 التكرار الن بس % علامستالم تو  ال
 30 جامعس
 20 ثانوي 
 13.33 متوفط
 16.67 ابتدا س
 20 امس

 %100 المجموع
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لاددرض انشدداء جدددو  التوزيددع التكددراري للباانددات  : جدولــة البيانــات الكميــة :2ـــ2ـــ2
 الكماة رجب اتباع الخطوات الاتاة : 

 . اولا: تصنيف البيانات تصنيفا تصاعديا او تنازليا
 :rangeثانيا:  استخراج مدى البيانات

 المد  = ا بر قامة دد اصار قامة

    يمكددن اع يددتم و  : number of classesالفئــات ثالثــا: اختيــار او تحديــد عــدد
 :بافتخدام القانوع 

Z= 5+logN  
 )ثابا(      5تعنس عدد الفئات        z ي  اع : 

N تعنس عدد الكام او المشاتدات 
 

وعلددى مدد   ددا  ىدداع التقيددد التددام بعدددد الفئددات الدداي نحصدد  علادده مددن المعادلددة ال ددابقة 
 دد  نف دده ، اذ اع تلددك المعدادلات تعطينددا الحددد الاقصددى وغيرتدا يبقددى امددرا مترومدا للبا

مددن الفئددات التددس رفلدد  افددتخدامعا ولكددن القددرار النعددا س يبقددى للبا دد  نف دده ىعددو قددد 
يلتددزم بالعدددد عنددد تطبيددق المعادلددة او اندده ر تر ددد بدده ىقددط ، ويجددب مراعدداج الاتددس عنددد 

 تحديد عدد االفئات:
بااندات وتقددرمعا بشدك  جله تدو اختصدار الاع العدل الافافس الاي بنس الجدو  من ا -1

 موجز ومعبر واظعار خصا صعا .
 مراعاج طباعة الباانات  -2
 اع لا ركوع عدد الفئات قليلا بحي  يلدي الى اخفاء خصا ك الباانات  -3
 اع لا ركوع عدد الفئات مبيرا بحي  يلاس العدل من التصناف وتو الاختصار  -4
 تبط بامكاناة تمثيلعا بشك  جيد على الخرا ط.اع عدد الفئات ىس البح  الجاراىس مر   -5
( ىئددات ىددس البحدد  الجاراىددس   ددب طباعددة الباانددات 10دددد  5رفلدد  افددتخدام مددابين ) -6

 والعدل من التصناف ومتطلبات تمثيلعا على الخرا ط .
 اع لا تكوع تناك ىئة خالاة من التكرارات قدر الامكاع -7
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 class length or widith:رابعا: تحديد طول الفئة
  1المد  +   

  ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددطو  الفئة =ددددددددددددددد
  عدد الفئات 

 
 ويراعى عند تحديد طو  الفئة الاتس:

 اع تكوع اطوا  الفئات مت اوية الا ىس  الات خاصة  -1
اق  قلديلا  ركوع الحد الادنى للفئة الاولى م اوي لاق  قامة ىس الباانات او  -2

ويكوع الحدد الاعلدى للفئدة الاخيدرج م داوي لا بدر قامدة ىدس البااندات او ا ثدر 
 قليلا . 

اذا تعددار ىدددس بعدددض الا اددداع معرىدددة اصدددار قامدددة او ا بدددر قامدددة ىدددس تددداا   -3
 الحالة لا بد من جع  ا د  او تاتين الكامتين مفتو ة.

 عدم وجود تداخ  ىس  دود الفئات.  -4
 

 وتتم وىقا للاتس:  class limits:اتخامسا: كتابة حدود الفئ
 الحد الادنى للفئة الاولى تو اق  او اصار قامة ىس المشاتدات  -1
 1 ددالحد الاعلى للفئة الاولى = ) دتا الادنى + طو  الفئة( دد -2
 1الحد الادنى للفئة الثاناة = الحد الاعلى للفئة الاولى+ -3
  1 ددلفئة( ددالحد الاعلى للفئة الثاناة = ) دتا الادنى + طو  ا -4

 وتكاا لبكاة الفئات وتنتعس الفئة الاخيرج با بر قامة ىس المشاتدات 
رجدددب اع تقدددع جمادددع الكدددام او المشددداتدات بدددين الحدددد الادندددى للفئدددة الاولدددى   -5

 والحد الاعلى للفئة الاخيرج أي اع لا تكوع أي مشاتدج خارج التصناف.
 : تسأوتوجد ا ثر من صااة لكتابة  دود الفئات ومما ر
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اذا ماندددددددا المتايدددددددرات مدددددددن الندددددددوع المنفصددددددد  او الوثددددددداب أي اع الكدددددددام  -أ
والمشددداتدات لا تحتدددوي علدددى م دددور  بالامكددداع متابدددة الفئدددات بالصدددااة 

 الاتاة:

1-50 
51-100 
101-150 
151-200 

 
امدددا اذا ماندددا الكدددام او المشددداتدات المطلدددوب جددددولتعا متايدددرات  -ب

ور او رمكددددن اع متصدددلة او م ددددتمرج رحتددددوي ملعددددا او بعلددددعا علددددى م دددد
 تجتوي على م ور ىتكتب الفئات بالصااة الاتاة:

  50وتس تشم  م  الكام الى اق  من       50دددد
 100الى اق  من  50وتس تقرأ  من     100دددد
 150الى  اق  من  100وتس تقرا من    150دددد
    200الى  150وتس تقرا  من    200دددد
  الفئات ىس  الة المتايرات المتصلة ومألاتس :وتوجد صااة اخر  لكتابة         

 50وتس تقرأ صفر الى اق  من      - 0           
 100الى اق  من  50وتس تقرا       - 50         
 150الى اق  من  100وتس تقرا     - 100         
 200الى  150وتس تقرا   200 – 150         

ــ ويددتم ذلددك  class frequency:ةسادســا: تحديــد عــدد التكــرارات لكــل فئ
بت جي  الكام او المشاتدات ىس الفئات الخاصدة بعدا علدى  دك  ا دارات او 

 علامات اولا ثم ترجمتعا الى ارقام .
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 والمثا  التالس يبين مافاة بناء جدو  التوزيع التكراري .
( 50الباانات التالاة تمث  عدد الارام المطيرج لك  فنة ىدس اقلدام مدا لمددج) مثال:

 فنة المطلوب عم  جدو  تكراري ب اط وجدو  ن بس لعاا الباانات .
 (7جدول )                                   

 ( فنة50عدد الارام المطيرج لك  فنة ىس اقلام ما لمدج )       
عدد الارام  ال نة

 المطيرج
عدد الارام  ال نة

 المطيرج
عدد الارام  ال نة

 المطيرج
1951 26 1968 33 1985 34 
1952 27 1969 31 1986 26 
1953 35 1970 30 1987 36 
1954 18 1971 51 1988 28 
1955 21 1972 37 1989 29 
1956 10 1973 28 1990 38 
1957 34 1974 25 1991 33 
1958 13 1975 58 1992 40 
1959 15 1976 38 1993 32 
1960 23 1977 24 1994 29 
1961 35 1978 19 1995 30 
1962 25 1979 33 1996 41 
1963 24 1980 56 1997 33 
1964 41 1981 42 1998 33 
1965 33 1982 47 1999 48 
1966 30 1983 29 2000 49 
1967 39 1984 28   
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 ترتيب البيانات تصاعديا: :الحل: الخطوة الاولى
10 ،13 ،15 ،18 ،19 ،21 ،23 ،24 ،24 ،25 ،25 ،26 ،26 ،27 ،
28 ،28 ،28 ،29 ،29 ،29 ،30 ،30 ،30 ،31 ،32 ،33 ،33 ،33 ،
33 ،33 ،33 ،34 ،34 ،35 ،35 ،36 ،37 ،38 ،38 ،39 ،40 ،41 ،
41 ،42 ،47 ،48 ،49 ،51 ،56 ،58 

 :استخراج المدى:ية الخطوة الثان
 48=10د ددد 58         اصار قامة  ددالمد  = ا بر قامة دد

 الخطوة الثالثة: تحديد او اختيار عدد الفئات ويتم بالقانون التالي: 
Z= 5+log N 

 تعنس عدد الكام او المشاتدات  N)ثابا(  5تعنس عدد الفئات   z ي  اع: 
Z=5+1.68 = 6.68  
 ( ىئات7حاح ا بر أي )وتقرب الى اقرب عدد ص

عــدد الفئــات المناســب للتحليــل الجغرافــي دون اللجــوء الــى ويمكــن ان نختــار 
 .ون حسب طبيعة البيانات وامكانية تمثيلها على الخرائط القان

 
 :تحديد طول الفئة:الخطوة الرابعة        

 
 

 
 7ددددددددد  = ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد = ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددطو  الفئة =دددددددد
   

 
عدد صحيح اكبر في  اقربر في طول الفئة وتقريبه الى كسو ويفضل تجنب ال

 حالةوجود ها.
 :الخطوة الخامسة : كتابة حدود الفئات

 تحديد عدد التكرارات لكل فئة:  :الخطوة السادسة

 1المد  + 
 

 عدد الفئات

48   +1 
 
7 
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 و الك ركوع الجدو  التكراري الب اط لعاا الباانات مما يلس:
 

 (8جدو )
 ( فنة50الجدو  التكراري الب اط لعدد الارام المطيرج ىس اقلام ما لمدج )

 التكرارات )عدد ال نين( الفئات لعدد الارام المطيرج

10 - 16 3 

17-23 4 

24-30 16 

31-37 14 

38-44 7 

45-51 4 

52-58 2 

 50 مجموعال

 

 و ناءا على تاا الجدو  رمكن بناء الجدو  الن بس بالصااة الاتاة :
 
 

 100× دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددالتكرار الن بس= دددددددددددد
 
 

 تكرار الفئة
 مجموع التكرارات
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  بس مالاتس:ويكوع جدو  التكرار الن
 (9جدو )

 فنة 50توزيع تكراري ن بس للارام المطيرج ىس اقلام ما لمدج 
 التكرار الن بس % الفئات لعدد الارام المطيرج

10-16 6 

17-23 8 

24-30 32 

31-37 28 

38-44 14 

45-51 8 

52-58 4 

 %100 المجموع

 
 ويجب اع تتوىر ىس الجدو  الا صا س الشروط الاتاة:

 عنواع وا ح له.وجود  -1
 تثبيا المصدر الاي اخات منه الباانات افف  الجدو . -2
 ت جي  الملا  ات والتو احات ىس افف  الجدو . -3
 و ع عناوين للاعمدج والصفول. -4
بادداع و دددات الكادداس الكماددة ىددس عندداوين الاعمدددج والصددفول او ىددس عنددواع  -5

 الجدو .
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 وتس نوعاع:التكرارات التراكمية او المتجمعة :ثانيا:
ويطلق على التكرار الاي ر داوي عددد الكدام التدس : التكرار المتجمع الصاعدـ ـ1

تقدد  عددن النعارددة العلاددا لفئددة معينددة وي ددمى جدولدده ) الجدددو  التكددراري المتجمددع 
الصاعد(  ي  ركوع التكرار المتجمع للفئة الاولدى تدو نفد  تكرارتدا الاعتادادي 

وتكددداا  والثانادددة الفئدددة الاولدددى ي ار تكدددر مجمدددوع لمتجمدددع للفئدددة الثانادددة = والتكدددرار ا
ركدددوع التكدددرار المتجمدددع لاي ىئدددة تدددو تكرارتدددا + تكدددرارات الفئدددات ال دددابقة لعدددا ، 

والجدددددو  التددددالس رمثدددد  التكددددرار المتجمددددع وينتعددددس بمجمددددوع التكددددرارات الكلددددس ، 
 الصاعد للجدو  ال ابق

 (10جدو )
 ( فنة50لمدج )الجدو  التكراري الصاعد لعدد الارام المطيرج ىس اقلام ما 

 التكرار المتجمع الصاعد الفئات

 3 ىاق  16

 7 ىاق  23

 23 ىاق  30

 37 ىاق  37

 44 ىاق 44

 48 ىاق 51

 50 ىاق 58
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ويمثد  عددد الكدام او المشداتدات التدس ت داوي  التكرار المتجمع النـازل :ــ ـ2
مدع النداز  للفئدة ويكوع التكدرار المتجاو تزيد على النعارة الدناا لفئة معينة ، 

الاولددى م دداويا لمجمددوع التكددرارات ، وللفئددة الثاناددة ر دداوي مجمددوع التكددرارات 
وللفئددة الثالثددة م دداويا لمجمددوع التكددرارات ناقصددا ناقصددا تكددرار الفئددة الاولددى 

ومددددن الجدددددو  ال ددددابق رمكددددن بندددداء تكددددراري الفئددددة الاولددددى والثاناددددة وتكدددداا ، 
 الجدو  التكراري الناز  . 

 (11جدو  )                              
 ( فنة50الجدو  التكراري الناز  لعدد الارام المطيرج ىس اقلام ما لمدج )

 التكرار المتجمع الناز  الفئات

 50 ىا ثر 10

 47 ىا ثر 17

 43 ىا ثر 24

 27 ىا ثر 31

 13 ىا ثر 38

 6 ىا ثر45

 2 ىا ثر52
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 : الجدول التكراري المزدوج:ثالثا 
تددداا الجددددو  يبدددين تكدددرارات المفدددردات وىدددق ظددداترتين او متايدددرين مختلفدددين بددددلا عدددن و 

التصدددناف وىدددق ظددداترج وا ددددج ، ولاعدددداد جددددو  تكدددراري مدددزدوج تحددددد ىئدددات مددد  مدددن 
المتايددرين ثددم تكتددب ىئددات ا ددد المتايددرين بشددك  عمددودي وىئددات المتايددر الاخددر بشددك  

تكددرارات التددس تبددين عدددد المفددردات اىقددس وذلددك بجدددو  ذو بعدددين وت ددج  ىددس الجدددو  ال
وعلدى جانبده  الاعمددج  ب قام المتايرين وتو دع ىدس افدف  الجددو  مجداماع تكدرارات 

النعا يللاعمدددددج مددددع المجمددددوع مجمددددوع الويجددددب اع يت دددداو   الافددددطرمجدددداماع تكددددرارات 
 والجدو  التالس تو نموذج لجدو  تكراري مزدوج النعا س للافطر 

 (12جدو )
 ( ىردا20وىقا لمتايري الطو  والوزع  ) ي المزدوجالجدو  التكرار 

 الوزن 
 الطول     

 الجموع 90-99 80-89 70-79 60-69 50-59

155-160 4 3    7 
161-166 2     2 
167-172 1  2 1  4 
173-178   1 1  2 
179-184    2 1 3 
185-190    1 1 2 

 20 2 5 3 3 7 المجموع
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ــات الا  ــي احــدى تمرين:البيان ــين قطــاع ف ــل اعــداد حــوادا الســيارات فــي ثلاث ــة تمث تي
ـ بناء جدول تكراري بسيط وجدول نسـبي 1المطلوب: ،المدن الكبيرة خلال سنة واحدة

 ـ جدول متجمع نازل.3ـ جدول متجمع صاعد2مئوي 
عدد حـوادا  القطاع

 السيارات
عدد حـوادا  القطاع

 السيارات
عدد حـوادا  القطاع

 السيارات
1 200 11 205 21 196 
2 254 12 186 22 188 
3 182 13 221 23 219 
4 191 14 193 24 180 
5 219 15 206 25 224 
6 195 16 225 26 208 
7 224 17 170 27 205 
8 171 18 242 28 184 
9 171 19 200 29 236 

10 204 20 231 30 182 
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 اسئلة الفصل الثالث
 
تددم افددتخراج ن ددب العدداملين ىددس الزراعددة الددى مجمددوع اعددداد   ام معددينجاراىددس لاقلدد: ىددس بحدد  1س

 ب ددداط يدددة ىكاندددا النتدددا ج ممدددا رددداتس ، المطلدددوب: عمددد  جددددو  تكدددراري العددداملين ىدددس مددد  و ددددج ادار 
 وجدو  ن بس مئوي لعاا الباانات.

 
 ( و دج ادارية60عدد العاملين ىس الزراعة  من مجموع عدد العاملين ىس )المئويةل ن بةال

 %الن بة %الن بة %الن بة %الن بة %الن بة %الن بة
61 32 47 58 11 35 
18 45 46 58 11 35 
20 20 46 58 15 8 
35 8 42 20 15 7 
60 8 40 22 17 7 
14 2 11 22 17 7 
12 2 11 22 10 6 
12 4 56 36 10 6 
30 38 55 36 13 5 
30 38 52 36 13 5 
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الم دا ة الكلادة لعددد مدن الدى  بة م دا ة الارا دس الم دتثمرج بالزراعدة : الجدو  الاتس يبين ن2س
وجددو  ن دبس مئدوي لعداا  ب داط المطلدوب: عمد  جددو  تكدراري نوا س العراق ىس ا دد  ال دنين ، 

      الباانات.                                                                                                      
 

 نسبة مساحة الاراضي المستثمرة بالزراعة الى المساحة الكلية لعدد من نواحي العراق في احدى السنين
 الن بة% النا اة الن بة% النا اة الن بة% النا اة الن بة% النا اة
 34 الشما  21 الحميدات 11 ريبام 2 زر اطاة
 35 الصويرج 22 الشاخاع 12 الشرقاط 2 جصاع
 38 الحمداناة 22 الزاب 14 لعزيزيةا 3 عقرج

 38 وانة 23 قلعة فكر 15  صيبة 6 ت  عبطة
 38 زمار 24 الحس 16 الا رار 6 البطحاء
 39 فنجار  25 القوش 17 الكاارج 7 الاصلاح
 40 ر اعة 27 الحمام  19 الفجر  8 الديناوية

 40 الارال 27 بعشاقة 20 النعماناة 8 مرمزالكوت
 42 الز يدرة 30 تلكاف 21 اةالموىك 11 وافط
 42 الرىاعس 30 الفلا اة 21 النصر 11 البعاج

 
 
الباانات الاتاة تمث  معدلات درجات الحدرارج الع مدى لا دعر ال دنة ىدس مديندة بعقو دة مرتبدة  :3س

 تصاعدرا ، المطلوب اعداد جدو  تكراري ب اط وجدو  ن بس مئوي لعاا الباانات .
9 ،12 ،13 ،19 ،20 ،28 ،28 ،32 ،36 ،38 ،43 ،43 
 
( محاى ددددة مرتبددددة تصدددداعاا )باانددددات 14الباانددددات الاتاددددة تمثدددد  الن ددددبة المئويددددة للاماددددة ىددددس ) :4س

 اىترا اة( :
3،3 ،5 ،7 ،8 ،8 ،10 ،11 ،11 ،13، 15 ،15 ،15 ،17        

 اعداد جدو  تكراري ب اط وجدو  ن بس مئوي لعاا الباانات .المطلوب:    
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ت الاتاة تمث  اعداد الورش الصناعاة التس ت تخدم تقنادا ت  ديثدة ىدس عشدرين مديندة الباانا :5س
 عراقاة مرتبة تصاعاا )باانات اىترا اة( :

52 ،57 ،63 ،65 ،68 ،69 ،70 ،72 ،73 ،74 ،76 ،77 ،78 ،79 ،83،84 ،86،89 ،
90 ،91    

 ت .المطلوب: اعداد جدو  تكراري ب اط وجدو  ن بس مئوي لعاا الباانا
 

 الجدو  الب اط  ،الفئات  ،الباانات المبو ة  ،الباانات غير المبو ة  -عرل ماراتس : :6س
 الجدو  المزدوج. ،الجدو  التكراري  ،
 -: ا م  ماراتس :5س
 المد  =  –أ 
 طو  الفئة =  –ب 
 مرمز الفئة = -جد 
 الحد الادنى للفئة الاولى = –د 
 الحد الادنى  ي ىئة اخر  = -تد 
 الحد الاعلى  ي ىئة  = - و
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 الفصل الرابع

 التمثيل البياني
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 الفصل الرابع
 التمثيل البياني

 
حعا ، وو ددععا الاددرض مددن تبويددب او جدولددة الباانددات تددو ت ددعي  عر ددعا وتو ددا اع

نتعدا بتوزيعدات اخدر  . وتوجدد ليلعا وتف ديرتا وي داعد علدى مقار حىس صورج ر ع  بعا ت
وفددا   اخددر  غيددر الجدولددة ت دداعد علددى عددرض الباانددات عر ددا مب ددطا ر ددع  ىعمدده 
وافددتاعابه الا وتددس الا ددكا  و الرفددوم البااناددة. اع الرفددوم البااناددة تددس ا ددد  الوفددا   

، وتنددداك ا ثدددر مدددن (25)البصدددرية التدددس ت ددداعد علدددى تصدددوير البااندددات تصدددويرا تقريبادددا 
طريقددة لعددرض النتددا ج والجدددداو  بددالخطوط والرفددوم البااناددة وفددنعرض  امدددا وفدديلة او 

 يلس اتم تاا الطرق وا ثرتا  يوعا . 
 : جداول العادية التمثيل البياني للاولا:

ــ1 ــاني: ـ ىددس تدداا الطريقددة تمثدد  الباانددات با ملعددا بم ددتطي  ويجددزأ تدداا  المســتطيل البي
 معينة من المشاتدات.الم تطي  الى اجزاء رمث  طو  م  جزء قامة 
 ددخك مددن فددكاع مدينددة مددا ىوجددد  200مثددا : درس با دد  جاراىددس عينددة مكونددة مددن 

النتدا ج التالاددة لفقدرج الحالددة الزواجاددة ، المطلدوب تمثيدد  تدداا البااندات بطريقددة الم ددتطي  
 الباانس.

 (13جدو )
  خك 200الحالة الزواجاة لعينة من 

 العدد الحالة الزواجاة
 70 لم يتزوج ابدا
 100 متزوج
 20 ارم 
 10 مطلق
 200 المجموع
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 فم  10نختار الطو  المنافب للم تطي  الباانس ولاكن الح :أد 
 ن تخرج طو  الجزء من الم تطي  الاي رمث  م   الة بالصااة التالاة: ب د 
 الجزء  
 طو  الم تطي  × ددددد دددددددددددددددددددددددددددددددددددددد
 الك   
 

                        70 
 فم 3.5=10× دددددددددددد دددددددددددددددددددددددددددددددددددددد الة لم يتزوج ابدا دددد

                      200 
 

                      100 
  فم5=10× ددددددددددددد ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد الة متزوج     دددد

                      200   
  20    

 فم 1=  10×دددددددد ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد الة ارم       ددددددددد
 200 

 10 
 فم  0.5=  10×  الة مطلق   دددددددددددددددددد  

 200     
مثد  مد  فدم اىكادا او عمودردا ونحددد الجدزء الداي ر 10الاع نرفم الم تطي  بطدو   ج د

  الة ون ل  الاجزاء او نلونعا بشك  منافب. 
 للحالة الزواجية( المستطيل البياني 1شكل )

 

 

 

 

 مطلق       أرمل                  لم يتزوج ابداً            متزوج
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وهي مجموعة من الاعمدة او  الاعمدة البيانية )المستطيلات البيانية( : ـ 2

المستطيلات العمودية ذات قواعد متساوية العرض وتتناسب ارتفاعاتها مع القيم التي 

 تمثلها. 

 ( بطريقة الاعمدة البيانية.13يطلب تمثيل البيانات السابقة )جدول ثال :م

 الحل : 

نرسم احداثيين احدهما افقي هو الاحداثي السيني يمثل الحالات والاخر عمودي هو 

الاحداثي الصادي يمثل القيم ثم نرسم مستطيلات عمودية تمثل الحالات يتناسب طول 

 كل منها مع قيمة الحالة. 

                                            

 (2شكل )                                              

 

 ( رجل200تبين توزيع الحالة الاجتماعية ل) المستطيلات البيانيةالاعمدة أو        

 
 
 

 (13على جدول )اً الشكل اعتماد
 
نقطة التس تمث  قامة م   الة وذلك بتحديد ال الخط البياني و المنحني البياني : ـ3

 ا مى  متك رج ىاذا ماع التوصي  على  ك  خطوط م تكامة ،ثم توصي  تاا النقاط
اما اذا ماع التوصي  على  ك  خط وا د متص  ينحنس مع فير  (الخط الباانس)

المتاير  ا مى المنحنس الباانس. ويمكن رفم الخط الباانس او المنحنس الباانس من 
البااناة وذلك بتحديد نقاط منتص  القواعد العلاا للم تطيلات و توصي  الم تطيلات 

0
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120

لم يتزوج ابدا متزوج ارمل مطلق

العدد

العدد

العدد

 الحالة
ةالاجتماعي  
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تاا النقاط بخطوط او منحناات بااناة. وت تخدم الخطوط والمنحناات البااناة بشك  
 ر ا س لتمثي  تطور ال اترج عبر الزمن او للمقارنة بين فلوك ظاترتين او ا ثر. 

 د البلداع مما ىس الجدو  الاتس بلاا معدلات دخ  الفرد ال نوي ىس امثال: 
 ،المطلوب تمثي  تاا الباانات بطريقة الخط الباانس والمنحنس الباانس.

 (14جدو )
 معدلات دخ  الفرد ال نوي ىس ا د البلداع

 معد  الدخ  الفردي ال نوي)دولار( ال نة
1970 1000 
1980 3000 
1990 5000 
2000 500 
2010 2000 

 
 

  بالدولار لمعدل الدخل الفردي السنوي اني( الخط البي3شكل)

 
 

 (14الشكل اعتمادا على جدول )
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 ( المنحني البياني4شكل)

 
 (14الشكل اعتمادا على جدول )       

 
حينما لا ينصب الاهتمام على القيم  تستخدم الدائرة النسبية : ـ الدائرة النسبية4

والدائرة  ،سبية للاجزاء المكونة لها المطلقة لظاهرة معينة وانما على الاهميات الن
البيانية هي دائرة مقسمة من مركزها الى قطاعات يمثل كل واحد منها احد اجزاء 

وتحدد القطاعات بحيث ان الزاوية المركزية لكل منها تتناسب مع قيمة  ،الظاهرة
 الجزء الذي تمثله وكالاتي :

 قيمة الجزء
 )لان الزاوية المركزية   360 ×ــــــــــــــــ الزاوية المركزية للقطاع = ــــــــــ

 درجة(  360مجموع الاجزاء            للدائرة تساوي  
 

 ( الخاص بالحالة الزواجية بطريقة الدائرة البيانية. 13مثل البيانات السابقة جدول) مثال:
 الحل: 

70 
 درجة 126 = 360 ×الزاوية المركزية لحالة)لم يتزوج ابدا( =  ــــــــــــ  

           200 
 100 

 درجة 180=  360 ×الزاوية المركزية لحالة)متزوج( =  ــــــــــــ  
   200 

 
   20 

 درجة                               36=  360 ×الزاوية المركزية لحالة)ارمل ( =  ــــــــــــ  
        200    

 
  10 
 درجة  18=  360 ×ــــــــــ  الزاوية المركزية لحالة)مطلق( =  ــ
       200 
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والاع نرفددم دا ددرج منافددبة ونق ددمعا مددن المرمددز الددى قطاعددات زواراتددا المرمزيددة ت دداوي 
و الامكددداع ،الزواردددا المحدددددج قامعدددا اعدددلاا لكددد   الدددة ونل دددر افدددم الحالدددة ىدددس مددد  قطاع

ك رمكددن ت ليدد  مدد  قطدداع او تلويندده بلددوع منافددب لتمييددزا عددن القطاعددات الاخددر  مددال
 . تابة الحالات داخ  اجزاء الدا رج او خارجعا   ب الم ا ة المتا ة

 

 ( الدائرة النسبية5شكل)

 
 

 (13على جدول )اً اعتماد

 :اول التكرارية التمثيل البياني للجدثانيا:
وتو عبارج عن م تطيلات عمودرة تمتد قواعدتا على المحور  المدرج التكراري : ـ1

ويتم بناء الشك  بنف   ،ت بينما ارتفاعاتعا تمث  تكرارات الفئاتالاىقس لتمثي  الفئا
طريقة الاعمدج البااناة التس فبق  ر عا الا انه تكتب الفئات ىس قواعد الم تطيلات 

ويمكن  ،على المحور الاىقس ويكوع ارتفاع الم تطي  م اويا لتكرار الفئة التس رمثلعا
تايرات المتصلة ومفصولة عن بعلعا اع تكوع الم تطيلات متلاصقة ىس  الة الم

 قليلا ىس  الة المتايرات المنفصلة.
 مثا  : مث  الجدو  التالس بطريقة المدرج التكراري. 

 
 
 

"لم يتزوج ابدا

متزوج

ارمل

مطلق
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 (15جدو )
 ( فنة50الجدو  التكراري الب اط لكماات الامطار ال نوية ىس اقلام ما لمدج )

 التكرارات )عدد السنين( الفئات لكميات الامطار السنوية ملم

 100 - 3 

170- 4 

240- 16 

310- 14 

380- 7 

450- 4 

520- 590 2 

 50 المجموع

 

 ( المدرج التكراري6شكل )

 

 
 كميات الامطار ملم 

 

 (15على جدول )اً اعتماد
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وتو عبارج عن خطوط م تكامة تص  بين نقداط مد  منعدا واقعدة المضلع التكراري :  ـ2
ار تلدددك الفئدددة ويالدددق الملدددلع بتوصدددي  طر اددده ىدددوق مرمدددز ىئدددة علدددى ارتفددداع رمثددد  تكدددر 

بمرمددزي ىئتددين اىترا دديتين قبدد  الفئددة الاولددى و عددد الفئددة الاخيددرج. ويمكددن رفددمه ارلددا 
بتحديددد نقدداط تمثدد  منتصدد  القاعدددج العلاددا لكدد  م ددتطي  وتوصددي  تدداا النقدداط بخطددوط 

جدة لتمثيد  م تكامة. ويتم اللجوء الى افدتخدام الملدلع التكدراري عنددما تكدوع تنداك  ا
او لتمثيددد  فدددلوك ظددداترج معيندددة عبدددر  ،تدددوزيعين تكدددراريين بقصدددد اجدددراء المقارندددة بينعمدددا

 فل لة زمناة.  
 ( بطريقة المللع التكراري 15مث  الجدو  ال ابق )جدو   مثال:

ونق ددددم الا ددددداثس  ،الحدددد  : نحدددددد اولا مرا ددددز الفئددددات ونل ددددرتا علددددى الا ددددداثس الاىقددددس
ية منافبة تمث  التكرارات ثم نحددد نقداط مقابد  مرا دز الفئدات العمودي الى اق ام مت او 

تمث  م  نقطة مقدار تكرار الفئة ثم نوص  بين النقاط بخطوط م تكامة ىنحصد  علدى 
، ويمكن تمثي  فلوك ا ثر من ظاترج أي رفم ا ثدر مدن ملدلع وا دد المللع التكراري 

 .ىس نف  الشك  لارض مقارنة فلوك ال اترات
 (16جدو )

   تكراري مع مرا ز الفئات لكماات الامطار ال نويةجدو 
 

الفئات لكماات الامطار 
 ال نوية ملم

 التكرارات )عدد ال نين( مرا ز الفئات

100 - 135 3 
170- 205 4 
240- 275 16 
310- 345 14 
380- 415 7 
450- 485 4 
520- 590 555 2 

 50  المجموع
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 ( المضلع التكراري7شكل )

 
 (16داً على الجدول )اعتما

 

ويرفم بنف  طريقة رفم المللع التكراري الا اع التوصدي  بدين  المنحني التكراري : ـ3
ثدددم يدددتم  ،النقددداط ركدددوع برفدددم خدددط ر دددير رشدددك  منحندددس مدددع فدددلوك ال ددداترج او المتايدددر

 اغلاق المنحنس من النعايتين مما ىس  الة المللع التكراري.
 

 ( المنحني التكراري8شكل )

 
 (16اعتماداً على الجدول )        
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 اسئلة الفصل الرابع
 

: في دراسة لاحد الاقاليم الزراعية توصل باحث جغرافي الى النتائج الاتية فيما 1س
ـ تمثيل الجدول بطريقة الاعمدة البيانية 1المطلوب  ،يخص طريقة ري مزارع الاقليم 

 النسبية. ـ بناء الجدول النسبي وتمثيله بطريقة الدائرة2
 عدد المزارع طريقة الري 

 100 سيحا
 20 الرش
 30 التنقيط
 100 ديمية
 250 مجموع

 
 

:البيانات الاتية تمثل تطور الانتاج لمحصول زراعي معين في اقليمين زراعيين 2س
ـ حلل 2ـ تمثيل البيانات بطريقة المنحني التكراري 1المطلوب ،خلال خمس سنوات 
 لا جغرافيا.البيانات والشكل تحلي

انتاج ال نة  الاقلام
 الاولى طن

انتاج ال نة 
 الثاناة طن

انتاج ال نة 
 الثالثة طن

انتاج ال نة 
 الرابعة طن

انتاج ال نة 
الخام ة 
 طن

 900 800 600 400 200 أ
 300 500 800 700 500 ب

 
 
 



85 
 

يمثل التوزيع النسبي حسب المهن للقوى العاملة في احدى الجدول الاتي  :3س
المطلوب تمثيل هذه البيانات بطريقة المستطيلات البيانية  ،حدات الادارية الو 

 وطريقة الدائرة النسبية 
 % المهنة ت
 20 صناعة 1
 30 زراعة 2
 30 خدمات 3
 10 اخرى  4
 10 عاطلين 5
 100 مجموع 6
 

البيانات الاتية تمثل تطور الدخل الفردي بالدولار في احد البلدان خلال مدة  :4س
 المطلوب : تمثيل هذه البيانات بطريقتي الخط البياني والمنحني البياني  ،معينة 
 مقدار الدخل الفردي بالدولار السنة ت
1 1970 1000 
2 1980 2000 
3 1990 3000 
4 2000 500 
5 2010 4000 
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 ،طفال في عدد من المراكز الحضرية البيانات الاتية تمثل توزيع ملاعب الا: 5س
لمطلوب : تمثيل هذه البيانات بطريقة المدرج التكراري ثم بطريقتي المنحني ا

 التكراري والمضلع التكراري .
 التكرارات الفئات

1-5 3 
6-10 8 
11-15 6 
16-20 3 

 20 مج
 
 

مطلوب تمثيل الجدول التكراري البسيط للسؤالين الاول والثاني من اسئلة  :6س
 تكراري والمنحني التكراري والمضلع التكراري .الفصل الثالث بطرق المدرج ال
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 الخامسالفصل 
 مقاييس النزعة المركزية
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 الفصل الخامس
 مقاييس النزعة المركزية

المقصود بالنزعة المرمزية تو تجمع مع م المشاتدات  و  قامة متوفطة تمثد  نقطدة 
مالمتوفدط الح دابس والوفداط والمندوا .  ،دات او بلرتعا ومرمز ثقلعداارتكاز تلك المشات

وملمدددا ماندددا تلدددك الكامدددة تمثددد  مرمدددز ثقددد  ىعلدددس تجددداب اليعدددا ا بدددر عددددد ممكدددن مدددن 
المشاتدات تكوع ا ثر قدرج على قاداس النزعدة المرمزيدة للمشداتدات. وتفقدد تلدك الكامدة 

ويصدددبح مدددن اللدددروري  ،عنعدددا اتميتعدددا اذا ماندددا اعدددداد مبيدددرج مدددن المشددداتدات تبتعدددد
عند ددا افددتخدام قامددة اخددر  عو ددا عنعددا تكددوع ا ثددر قدددرج علددى قادداس النزعددة المرمزيددة 
للمشاتدات. ويعد ن ام المطر الافتوا س من ابرز الامثلة ىس الجارا ادة المناخادة علدى 

( الداي 9ىكما تو مبين ىدس الشدك  ) ،  ن تجمع المشاتدات  و  متوفطعا الح ابس
مطدددار ال دددنوية ىدددس ا دددد  المحطدددات المناخادددة الافدددتوا اة ىددداع الامطدددار ىدددس رمثددد  الا

( ملدم. 900مع م ال نوات لم تختل  اختلاىا يامر عن متوفطعا الح ابس الداي تدو )
( الدددداي يبددددين الامطددددار 10الصددددحراوي ممدددا تددددو مبددددين ىددددس الشدددك  )امدددا ن ددددام المطددددر 

ثالا وا دحا للتبداين الشدديد ال نوية ىس مدينة الشارقة خلا  خم  وعشرين فنة  اعد م
 .(26)للامطار من فنة لاخر  وعدم وجود نزعة مرمزية قوية بين المشاتدات

 (9 ك  )
 س المنطقة الافتوا اة قرب متوفطعاالامطار ال نوية ىمماات  ترمز

 

 
 

 .162عن : نعمان شحاذة ، التحليل الاحصائي في الجغرافية و العلوم الاجتماعية ص
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 (10شكل )

 دينة الشارقةفي م اين الشديد لكميات الامطار من سنة لأخرىالتب

 
 

 .162عن : نعمان شحاذة ، التحليل الاحصائي في الجغرافية و العلوم الاجتماعية ص

 

 واتم مقايا  النزعة المرمزية تس المتوفط الح ابس والوفاط والمنوا .
توفدط الح دابس ا ثدر مقدايا  رعدد الم ( : xاو  س)  Mean اولا: المتوسط الحسابي

النزعددة المرمزيددة  دديوعا اذ ر ددتخدمه الجاراىيددوع لوصدد  مثيددر مددن ال ددواتر الجارا اددة 
 متوفددط الزيددادج ال ددنوية لل ددكاع ومتوفددط  جددم الافددرج ومتوفددط دخدد  الفددرد ومتوفددط 

واتدددم الخصدددا ك التدددس يتمتدددع بعدددا المتوفدددط الح دددابس تدددس الب ددداطة  ،انتاجادددة الارض
 مع م افاليب التحلي  الا صا س تعتمد علاه.  والو وح مما اع

ويعدرل المتوفدط الح دابس لعيندة مدن المتوسط الحسابي لبيانات خـام غيـر مبوبـة : ـ1
م ويتمجمددوع الكددام مق ددوما علددى عددددتا(. اصدد  ق ددمة الكددام باندده )الكامددة التددس ت دداوي 
 :                     ابه بافتخدام العلاقة الاتاة

 مج س               مجموع القيم                                                        

 = ـــــــــــــــــــــ = ـــــــــــــــــــــــــــــ لبيانات غير مبوبة   س المتوسط الحسابي

 ن                     عددها                                
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جددد المتوفددط الح ددابس لعدددد اىددراد  ،فددرأ 10مثدد  اعددداد اىددراد ات التالاددة تالبااندد مثــال :
 الافرج. 

5، 3، 7، 11، 6، 7، 3، 5، 8، 5 
 ( ثم نجد المتوفط الح ابس 60الح  : نجد مجموع الكام وتو ر اوي )

   60      مج س                 مجموع الكام                      
   6دددددددد = ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد= ددددددددد ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد = دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد= دددددددددددددددددد المتوفط الح ابس

   10عددتا             ع                    
عنددما تكدوع البااندات مبو دة ىدس جددو  تكدراري  المتوسط الحسابي لبيانات مبوبة : ـ2

 ن تخدم المعادلة التالاة لح اب المتوفط الح ابس :
 تكراراتها Xمجموع حواصل ضرب مراكز الفئات  
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالمتوسط الحسابي = ــ

 مجموع التكرارات  
مثدددا  : الجددددو  التدددالس يبدددين التوزيدددع التكدددراري لاعدددداد العمدددا  الدددزراعيين ىدددس المدددزارع 

 .المطلوب ارجاد المتوفط الح ابس لعاا التوزيع ،التعاوناة لا د الاقالام الزراعاة
 (17جدو )                                   

 لاعداد العما  الزراعيين ىس ا د الاقالامالتوزيع التكراري           
 التكرارات )عدد المزارع( الفئات )اعداد العما (

6-10 8 
11-15 12 
16-20 20 
21-25 10 
26-30 6 

 56 المجموع
 الح : 
 (18)جدو  ارجاد مرا ز الفئات  -1
 تكرارتا وارجاد مجموع  واص  اللرب   xنلرب مرمز م  ىئة -2
 وىقا للقانوع  ارجاد المتوفط الح ابس -3
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 (18جدو  )
 التكرارات ومرا ز الفئات لاعداد العما  الزراعيين

 

الفئات )اعداد 
 العما (

التكرارات )عدد 
 المزارع(

 xمرمز الفئة  مرا ز الفئات
 التكرار

6-10 8 8 64 
11-15 12 13 156 
16-20 20 18 360 
21-25 10 23 230 
26-30 6 28 168 

 978  56 المجموع
 

 978 
 وتو المتوفط الح ابس لعدد العما   17,46ددددددددددد = دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددالمتوفط الح ابس = دددددددد
 ىس المزرعة الوا دج ىس ذلك الاقلام                  56 

 
: رمتددداز المتوفدددط الح دددابس بميدددزات عددددج تجعلددده ا ثدددر  خصـــائص المتوســـط الحســـابي

 ة المرمزية افتخداما واتم تلك الميزات :مقايا  النزع
 ب اطته وو و ه وفعولة   ابه.  -1
 المجموع العام للفروقات بين المشاتدات والمتوفط الح ابس ر اوي صفر. -2
رمكدددن الحصدددو  علدددى المجمدددوع الكلدددس للمشددداتدات او الكدددام بلدددرب المتوفدددط  -3

 عدد الكام. xالح ابس 
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 ع :: وله  التا ((Median Meثانيا: الوسيط 
تدو الكامدة الوفدطى بحيد  اع عددد الكدام قبلعدا  : الوسيط للقيم غير المبوبـة :1-ثانيا

 ويحدد بالطريقة التالاة  ،ر اوي عدد الكام بعدتا بعد ترتيب الكام تصاعدرا او تنازلاا
 اذا كان عدد القيم فرديا فيحدد الوسيط بالطريقة التالية :أـ 

 او تنازلاا.الخطوج الاولى: نرتب الكام تصاعدرا 
 الخطوج الثاناة: نحدد ترتيب الوفاط بالعلاقة التالاة :

 1ع+ 
 ددددد  ي  اع ع= عدد الكامدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددترتيب الوفاط = دددددددددددد
    2 

 ،8 ،6 ،4اذا مانا لدينا اعداد المددارس التالادة ىدس عددد مدن الا اداء ال دكناة ) مثال :
 ( رطلب افتخراج الوفاط لعاا التوزيع.5 ،3 ،1 ،9

 الح  : 
 9 ،8 ،6 ،5 ،4 ،3 ،1نرتب الكام تصاعدرا : ددد 

 7+1 
  4ددددد = دددددددددددددددددددددددددددددنحدد ترتيب الوفاط = ددددددددددد 

 2 
 (5) اي انه الكامةأي اع الوفاط تو الكامة التس ترتيبعا الرابعة بين الكام 

 د القيم زوجيا فنحدد الوسيط بالطريقة التالية :اذا كان عدب ـ
 الخطوج الاولى: نرتب الكام تصاعدرا او تنازلاا.

 الخطوج الثاناة: ىس تاا الحالة تناك قامتاع وفطيتاع ترتيبعما :
 ع                                  ع   
 1دددددد + ددددددددددددددددترتيب الكامة الثاناة = ددددددد   ،ددددددددددددددددددددددددددترتيب الكامة الاولى = دددددددددددد
 2 2  
 مجموع الكامتين الوفطيتين   

 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددالخطوج الثالثة: الوفاط = دددددددددددددددد
 2 
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 ،16 ،14اذا مانا لددينا اعدداد المددارس التالادة ىدس عددد مدن الا اداء ال دكناة ) مثال :
 ( رطلب افتخراج الوفاط لعاا التوزيع.12 ،15 ،13 ،11 ،19 ،18

 الح  : ىس تاا الحالة لدينا ثماناة قام وتو عدد زوجس أي توجد قامتاع وفطيتاع 
 19 ،18 ،16 ،15 ،14 ،13 ،12 ،11نرتب الكام تصاعدرا : أد 

  
 8                 ع 

  4ددددددد = ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد=  دددد= ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  ترتيب الكامة الاولى 
 2              2 

 8ع                  
  5=  1+  دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد= ددد 1= ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد + ناة وترتيب الكامة الثا

    2               2 
 ( 15 ،14أي اع الكامتين الوفطيتين ترتيبعما الرابعة والخام ة وتما )

 14+15 
 وتس قامة الوفاط لاعداد المدارس ىس تاا المثا  14,5= دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددالوفاط = 

 2 
  

ـــا ـــة : 2-ثاني ـــيم مبوب يدددتم ارجددداد الوفددداط مدددن جدددداو  التوزيدددع التكدددراري  : الوســـيط لق
 بالقانوع التالس :

 
 د التكرار الترا مس ال ابق للفئة الوفاطاةدد( د2)ع/   

 طو  الفئة xددددددددددددددددددددددددددددددددددد دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددالوفاط =   + ددددددددددددددددددددددددددد
 رار الفئة الوفاطاةتك                               

 
  ي  اع :   = الحد الادنى للفئة الوفاطاة

 ع = مجموع التكرارات             
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تلددمن التوزيددع التكددراري لاعددداد العمددا  الددزراعيين ىددس ال ددابق ( 17الجدددو  ) مثــال :
 التوزيع. لالكالمطلوب ارجاد الوفاط  ،المزارع التعاوناة لا د الاقالام الزراعاة

 الح  : 
 ايجاد التكرار التراكمي للفئات وكما يلي :ــ 

 (19جدو  )
 (17التكرار الترا مس بناء على باانات جدو  )

 التكرار الترا مس التكرارات )عدد المزارع( الفئات )اعداد العما (
6-10 8 8 
11-15 12 20 
16-20 20 40 
21-25 10 50 
26-30 6 56 

  56 المجموع
 

 وتدس الفئدة التدس رقدع ىيعدا الوفداط باعتبارتدا الفئدة التدس الفئـة الوسـيطية نحددــ 
التكدددرار الترا مدددس الددداي ر ددداوي نصددد  يتلدددمن التكدددرار الترا مدددس المقابددد  لعدددا 

 المجموع العام للتكرارات.
56 

  28= ـــــــــــــــــــــنصف المجموع العام للتكرارات = 
         2 

 ( 20-16وتس الفئة الثالثة) 40تكرار الترا مستقاب  الاذا الفئة الوفاطاة تس الفئة التس 
  56ع )مجموع التكرارت( =             16  )الحد الادنى للفئة الوفاطاة( = 

  20لفئة الوفاطاة = ا تكرار      20ابق للفئة الوفاطاة = التكرار الترا مس ال 
 5طو  الفئة = 

 20                     40ـ ــ( ـ56/2)                    
 وهو الوسيط 18ـــــــ = ــــــ+ ــــ x5  =16ـــــــ ــــــــــــ+ ــــــ16الوسيط = 

 20                            20 
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 خصائص الوسيط :
 لا يتأثر بالكام المتطرىة. -1
 رصلح مكاافا للنزعة المرمزية للكام. -2
 رمكن تحديدا ب عولة. -3
 من عيو ه انه لا يتلمن جماع الكام. -4
 لح للتوزيعات التكرارية المفتو ة.رص -5

 
 ثالثا: المنوال : وله حالتان :

 : وتو الكامة الا ثر تكرارا بين الكام.  : المنوال لبيانات غير مبوبة 1-ثالثا

 جد المنوا  للكام التالاة  مثال:

2، 4، 4، 5، 6، 8، 9 

 ( لانعا الكامة التس تكررت ا ثر من غيرتا .4المنوا  تو )
 ررت قامتدداع او ا ثددر بالعدددد نف دده بددين مجموعددة مبيددرج مددن الكددام ىدداع امددا اذا تكدد

 تاا رعنس وجود ا ثر من منوا  ىس التوزيع.

 9 ،2 ،4 ،8 ،2 ،6 ،6 ،5جد المنوا  للكام التالاة :  مثال:
 ( لانعما تكررتا بنف  العدد 2( و )6تنا يوجد منوالاع وتما )

  جد منوا  للتوزيعاما اذا تكررت م  الكام بالعدد نف ه ىلا يو 

 جد المنوا  للكام التالاة  مثال :

2، 2، 4، 4، 5، 5  

 ىفس تاا الحالة لايوجد منوا  لاع م  الكام تكررت بنف  العدد.
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 .اما اذا لم تتكرر أي قامة من الكام ىلا يوجد منوا  ارلا 

 جد المنوا  للكام التالاة  مثال :

2، 4، 6، 8 

 رر.لايوجد منوا  لاع أي قامة لم تك

 

وتددو مرمددز الفئددة المنوالاددة وتددس  : المنــوال لقــيم مبوبــة )للجــداول التكراريــة( :2-ثالثــا

 الفئة الا ثر تكرارا  من التوزيع.

 + الحد الاعلى لعا  اً الحد الادنى للفئة الا ثر تكرار   
 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددالمنوا  لكام مبو ة = ددددددددددددددددددددددد

2 
( تلددمن التوزيددع التكددراري لاعددداد العمددا  الددزراعيين ىددس المددزارع 17الجدددو  ) مثــال :
 المطلوب ارجاد المنوا  لعاا التوزيع. ،لا د الاقالام الزراعاة التعاوناة

 

 ( لانعا الفئة الا ثر تكرارا20-16الح  : الفئة المنوالاة تس الفئة الثالثة )
 16+20 
  18ددددددددددددددددددددد = دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددالمنوا  = 

 2 
 خصائص المنوال :

 مكااس بدا س و قلي  الافتخدام. -1
 لا توجد له افتخدامات مثيرج ىس الجارا اة. -2
 بعض التوزيعات لعا ا ثر من منوا  و علعا الاخر لا  له منوا . -3
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 تمارين
  دا د لمحدلات بادع المدواد الااا ادة ىدس ا اداء الباانات الاتاة تمث  التوزيع التكدراري ـ 1

ددد  لدد  2 ددابس والوفدداط والمنددوا  لعدداا التوزيددع ددد ارجدداد المتوفددط الح1المطلددوب  ،المدددع 
 جارا اا تاا التوزيع.

 التكرارات)اعداد الا ااء( الفئات)اعداد المحلات(
 2 14ددددد10
 3 19ددددد15
 5 24ددددد20
 8 29دددد25
 2 34ددددد30

 20 مجموع
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 اسئلة الفصل الخامس
: البيانات الاتية تمثل انتاجية الدونم من القمح )كغم( في محافظات العراق لاحدى السـنين 1س

 ، المطلوب :
 أ ـ ايجاد المتوسط الحسابي والوسيط والمنوال لهذه البيانات .      
 ب ـ عمل جدول تكراري بسيط لهذه البيانات .      
 ل لبيانات الجدول التكراري .ج ـ ايجاد المتوسط الحسابي والوسيط والمنوا     

 انتاجية الدونم من القمح )كغم( في محافظات العراق لاحدى السنين
انتاجية الدونم  المحافظة

 )كغم(
انتاجية الدونم  المحافظة

 )كغم(
انتاجية الدونم  المحافظة

 )كغم(
 342 واسط 427 بابل 138 نينوى 

 361 ميسان 171 كربلاء 158 صلاح الدين
 250 البصرة 287 النجف 123 كركوك
 277 دهوك 355 الديوانية 227 ديالى
 133 اربيل 328 المثنى 356 بغداد
 234 السليمانية 270 الناصرية 427 الانبار

: بلغت معدلات الهجرة الريفية الى المدن )%( في اثنتـي عشـرة محافظـة فـي احـد البلـدان  2س
 (  المطلوب:9 ،7 ،14 ،10 ،4 ،6 ،8 ،12 ،36 ،8 ،30 ،22كما يأتي  : )

 ـ    ايجاد المتوسط الحسابي والوسيط والمنوال لهذه البيانات. 1   
 ـ حلل هذه البيانات تحليلا جغرافيا، ماذا تستنتج منها؟                               2   
اذا مانا مماات الامطار ال اقطة علدى ا دد  محاى دات العدراق خدلا  الا دعر مدن مدانوع  :3س
 نس الى مار  ىس ا د  ال نين تس مما ىس الجدو  الاتس:الثا

 المطلوب:
 ارجاد المتوفط الح ابس والوفاط والمنوا  لعاا الباانات -1
 تمثي  تاا الباات بطريقة الاعمدج البااناة -2

 
 
 
 

 3كميات الامطار ملم الشهر

 200 2ك

 200 شباط

 300 اذار

 300 نيسان

 100 مايس

 1100 مجموع
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( اقلددددام زراعس)باانددددات 17لباانددددات الاتاددددة تمثدددد  اعددددداد مرا ددددز جمددددع وتبريددددد الحليددددب ىددددس )ا :4س
دد علددق علدى تداا البااندات تعلاقددا 2دد ارجداد المتوفددط الح دابس لعداا التوزيدع 1اىترا داة( المطلدوب : 

 جارا اا .

 
 
 

ت الاتاددة تمثدد  الن ددبة المئويددة ل ددكاع المدددع ىددس فددتة محاى ددات ىددس ا ددد  ال ددنين  الباانددا:  5س
دد تمثيد  2د ارجاد المتوفط الح ابس والوفاط والمنوا  لعداا التوزيدع 1)باانات اىترا اة( المطلوب : 

 د علق على تاا الباانات تعلاقا جارا اا .3تاا الباانات بطريقة الاعمدج البااناة 
 فكاع المدع%ن بة  المحاى ة

 30 أ
 42 ب
 50 ج
 64 د
 70 تد
   74 و

 التكرارات الفئات
 1 5دد1
 3 10دد6
 7 15دد11
 6 20دد16

 17 مجموع
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 الفصل السادس 
 مقاييس التشتت 

 
تا قدد ركدوع قلدديلا . والتشددالتشدتا رعندس مدد  انتشددار او تبداين قدام ال دداترج قيدد الدرافدة

وقدد  ،بة من بعلعا تختل  عدن بعلدعا ولكدن ىدس  ددود  داقةالقري عدادبمعنى اع الا
متفاوتددددة  امددددا بينعددددا تفاوتددددا مبيددددرا. ولمقارنددددة  الاعدددددادركددددوع التشددددتا مبيددددرا بمعنددددى اع 

ىقددددد ركددددوع  ،ظدددداترتين او ا ثددددر لا نكتفددددس بمقددددايا  النزعددددة المرمزيددددة التددددس مددددرت معنددددا
ذا اخدانا درجدة الحددرارج لل داترتين المتوفدط نف ده ولكنعمدا تختلفداع ىددس درجدة التشدتا ىدا

 خلا  خم ة ا عر ىس مدينتين ىكانتا ع  النحو التالس :
 24 ،23 ،20 ،18 ،15المدينة أ : 
 36 ،26 ،20 ،10 ،8المدينة ب : 

( ىددداذا ا تفيندددا 20( والوفددداط نف ددده )20اع المددددينتين ال دددابقتين لعمدددا المتوفدددط نف ددده )
حدددرارج متماثلدددة ىدددس المددددينتين وتددداا بمقارندددة الكدددام الوفدددطى ىانندددا ن دددتنتج اع درجدددات ال

لاع درجدددات الحدددرارج ىدددس المديندددة أ متقار دددة مدددع بعلدددعا وتترمدددز  دددو   ،رخدددال  الواقدددع
(. اما المديندة ب 9=15-24والمد  بين ا د الا عر  رارج واقلعا  رارج تو ) ،وفطعا

و ىدرجات  رارج الا عر بعا متباعدج ومتبعثرج واع الفرق بين اعلى  عر وادندى  دعر تد
س ( وتددو يزيددد ثلاثددة امثددا  المددد  ىددس المدينددة الاولددى. اع المتوفددطات ىدد28=36-8)

اختلاىددددات مبيددددرج ىددددس  ددددك  التوزيددددع ممددددا رجعدددد   ءاال ددددواتر المدروفددددة قددددد رخفددددس ورا
حدد  عددن بلدداا رجددب ال ،الاعتمدداد علددى المتوفددطات لو دددتا ملددللا ىددس بعددض الا ادداع

وتداا المقدايا  تدس مقدايا  التشدتا تباعد ال واتر عدن متوفدطاتعا   مقايا  تبين مد
 :(27)ومن اتمعا 
 : Rangeاولا: المدى 

وتدو اب دط مقدايا  التشدتا وتدو عبدارج عدن الفدرق  المدى للبيانات غيـر المبوبـة : ـ 1
-24ىالمددد  ىددس درجددة  ددرارج المدينددة أ تددو ) ،بددين اقدد  قامددة واعلددى قامددة ىددس التوزيددع

درجددة( ومددن تنددا ر عددر اندده رغددم  28=8-36درجددة( وامددا المدينددة ب ىالمددد  ) 9=15
ت دداوي المتوفددط الح ددابس والوفدداط ىددس المدددينتين ىدداع الفددرق ىددس المددد  بددين المدددينتين 
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أي اع الاعتمدددداد علددددى المتوفددددطات ىددددس تدددداا الحالددددة فدددداعطس تصددددورا خاطئددددا  ، بيددددر
 و التالس نتا ج ملللة.

 : وتو ر اوي :  المدى للبيانات المبوبة ـ2
 الحد الادنى لاصار الفئات   – بر الفئات المد  = الحد الاعلى لا

 جد المد  للباانات التالاة :  مثال :
1-10 
11-20  
 30د21
                                                                                                                                  40د31

  39=  1-40المد  لعاا الباانات = 
 خصائص المدى : 

 مكااس فع  وفريع الح اب. -1
 لارمكن   ابه من توزيع تكراري مفتوح. -2
يتأثر بالكام المتطرىة مما قد يلدي الى اعطا ه صورج غير صدحاحة عدن درجدة  -3

 مثا  :  ،تجان  توزيع ال اترج
  ماات الامطار ال اقطة على مدينتين خلا  خم ة ا عر :

 ملم  116 ،12 ،12 ،12 ،12المدينة أ : 
 ملم  116 ،100 ،90 ،65 ،12المدينة ب : 

ملددددم ( رغددددم اع المدينددددة  104=12-116ىفددددس الحددددالتين ىدددداع المددددد  ر دددداوي )
 الاولى ا ثر تجان ا ىس معدلات امطارتا من المدينة الثاناة. 

رغدددم ذلدددك ىددداع المدددد  معدددم ىدددس مثيدددر مدددن الحدددالات منعدددا مدددثلا قاددداس المددددد   -4
 د  الافعار خلا  ىترج معينة وغير ذلك.الحراري اليومس والشعري وم
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 :( (Mean Deviation Mdثانيا : الانحراف المتوسط 
لمددددا مدددداع المددددد  رعتمددددد علددددى رقمددددين ىقددددط مددددن ارقددددام ال دددداترج المدروفددددة ىقددددد اوجددددد 

و يد  اع افدع   ،الا صا يوع مكاافدا اخدر رعتمدد ىدس   دابه علدى جمادع قدام ال داترج
ج  دو  نقطدة معيندة تدس اخدا متوفدط الم داىة بدين تدداا طريقدة لتقددير تبعثدر قدام ال داتر 

الكدددام وتلدددك النقطدددة  لددداا ىددداع افدددتالا  الم ددداىة بدددين قدددام ال ددداترج المدروفدددة والوفدددط 
)متوســـط الح دددابس لعدددا تدددس وفددديلة جيددددج لكاددداس تشدددتا تددداا الكدددام لدددالك رمكنندددا اخدددا 

ــاس للتشــتت وهــذا المقيــاس يعــر  ف انحرافــات القــيم عــن متوســطها الحســابي( كمقي
 بالانحراف المتوسط.

وتددو متوفددط انحراىددات الكددام عددن الوفددط  الانحــراف المتوســط لقــيم غيــر مبوبــة : ـــ 1
 الح ابس ويمكن   ابه بالعلاقة التالاة :

  ( مج )س ــ س                        
 ــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــالانحراف المتوسط = ـــــــــــــــــــــ
 ن 

 ع= عدد الكام ،= المتوفط الح ابس للكام س ،  اع : س= الكام  ي
 

  
ولما ماع مجموع انحراىات الكام عن وفطعا الح ابس ر اوي صفر دا ما لداا نلجدأ الدى 

 اتما  الا ارج ونأخا الكامة العددرة المطلقة للانحراىات بدوع الا ارج.
 

اقددالام ىددس بلددد مددا ممددا ىددس بلاددا  المعدددلات ال ددنوية للدددخ  الفددردي ىددس فددتة  مثــال :
 المطلوب ارجاد الانحرال المتوفط لمعدلات الدخو . ،الجدو  الاتس
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 (20جدو  )
 ىس فتة اقالام بالدولار المعدلات ال نوية للدخ  الفردي

 
 

1 2 3 4 
 xمعد  الدخ  الفردي  الاقلام

1000 $ 
بعد اتما   س س دد س دد س

 الا ارج
A 10 2 2 
B 8 0 0 
C 7 -1 1 
D 6 -2 2 
E 9 1 1 
F 8 0 0 

 6 صفر 48 المجموع
 

   48 
 ال  دولار 8د = ددددددددددالح  : المتوفط الح ابس للمعدلات = ددددددددددد
    6 

( ىدددس الجددددو  3نح دددب انحدددرال مددد  قامدددة عدددن المتوفدددط الح دددابس ممدددا تدددو بدددالعمود )
 ( 4نعم  الا ارات مما تو بالعمود رقم )اعلاا و 

 
 

  
 

التف ددير: ملمددا مانددا قامددة الانحددرال المتوفددط اصددار ىدداع ذلددك رعنددس تشددتا اقدد  لكددام 
ال دددداترج ، والكددددام الا بددددر تددددد  علددددى تباعددددد الكددددام أي تشددددتتعا ،وتقددددارع قددددام الانحددددرال 

 = الانحرال المتوفط
 ( ج ) س دد سم

 ع
 

6 
6 

 1دددددددددددددددددددددددددددد  =  دددددددددددددددددددددددددددددد  =ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد
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أي تطدور قدام ال داترج عبدر الدزمن  ،نف ده  المتوفط لل اترج ل ل لة زمناة  ىس الموقدع
اي مقارنة مكاناة، وقام الانحدرال الا بدر تدد  علدى  نف ه الزمن يدج ىس، او لمواقع عد

 تباعد ا برلكام ال اترج او مواقععا.
 ويح ب بالعلاقة التالاة : الانحراف المتوسط لقيم مبوبة : ـ 2

 }( ) م دد س xت  {مجموع  
 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددالانحرال المتوفط لكام مبو ة = ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

 مجموع ت    
 

 = المتوفط الح ابس للباانات  س ،م = مرمز الفئة  ، ي  اع : ت = تكرار الفئة 
 
 

 مجموع حواصل ضرب انحرافات مراكز الفئات عن
 تكرارتها Xوسطها الحسابي                                                

 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددأي اع الانحرال المتوفط = ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد
 مجموع التكرارات                                                       

 
تدس ممدا ىدس  الاقدالاملا دعر ال دنة ىدس ا دد الع مى ماندا معددلات درجدات الحدرارج مثـال:

 المطلوب   اب الانحرال المتوفط لمعدلات درجات الحرارج  ،الجدو  التكراري الاتس
 (21جدو  )
 الاقالاملا عر ال نة ىس ا د الع مى جدو  تكراري لمعدلات درجات الحرارج

 التكرارات )عدد الا عر ( ( م   الفئات )
4-10 1 
11-17 2 
18-24 6 
25-31 2 
32-38 1 

 12 المجموع
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 الح  : 
 (22)جدو  ) ( 3ارجاد مرا ز الفئات ) عمود  -1
 ( لارض ارجاد المتوفط الح ابس 4التكرات ( )عمود xارجاد )مرا ز الفئات  -2

            252 
  21دددد = ددددددددددددددددددد= ددددددددد ¯()سالمتوفط الح ابس -3

            12 
 (5ارجاد انحراىات مرا ز الفئات عن المتوفط الح ابس )عمود  -4
 (6اتما  الا ارات )عمود  -5
التكدرارات  xارجاد مجمدوع  واصد   درب انحراىدات مرا دز الفئدات عدن تكرارتعدا -6

 ( 7)عمود 
                                  6 5           

 4,66دددددددددددد = ددددددددددددددددددددددددارجاد الانحرال المتوفط وتو =  -7
       12    
 (22جدو  )                                   

 ارجاد الانحرال المتوفط لمعدلات درجات الحرارج                   
1 2 3 4 5 6 7 

الفئات 
)درجات 
 الحرارة (

التكرارات 
)عدد 

الاشهر ( 
 ت

مراكز 
الفئات 

 م

مراكز 
 Xالفئات 

 التكرارات
 ت× م 

الانحرافات 
)مركز الفئة 
ــ المتوسط 
 الحسابي(

 س -م 

الانحرافات 
بعد اهمال 

 الاشارة
 س -م 

 xالتكرارات 
 الانحرافات

 x 2)عمود 
 ( 6عمود 

 (س –)م × ت 

4-10 1 7 7 -14 14 14 

11-17 2 14 28 -7 7 14 

18-24 6 21 126 0 0 0 

25-31 2 28 56 7 7 14 

32-38 1 35 35 14 14 14 

 56  صفر 252  12 المجموع
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 خصائص الانحراف المتوسط: 
 ىكرته ب اطة و  ابه يتم بعملاات غير معقدج. -1
 يتم الافتفادج من ماىة الباانات المراد تقدير درجة تشتتعا. -2
عددن المتوفددط دوع  اتددم عيو دده تددو اع   ددابه يتلددمن افددتخدام قددام الانحراىددات -3

لددداا يدددتم اللجدددوء الدددى مكاددداس اخدددر لتجددداوز تددداا  ،ا ددداراتعا أي اتمدددا  الا دددارات
 العيب وتو التباين.

رعددد مفعددوم التبدداين مددن المفدداهام الجارا اددة الر ا ددة ويعتقددد العديددد مددن  ثالثــا : التبــاين :
والتبداين مددن  بدار الجادراىيين اع المعمددة الر ا دة للجارا ادة تددس تقددير التبداين وتف دديرا. 

 اتم المقايا  الا صا اة وتو يتاثر بتشتا المشاتدات جماععا دوع افتثناء.
ويعددرل باندده متوفددط مجمددوع مر عددات الانحراىددات عددن  التبــاين لقــيم غيــر مبوبــة : ـــ1

 الوفط الح ابس وتو ر اوي :
 2( مج )س ــ س 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــالتباين = ــــــــــــــــــــــــــ
 ن       

 ع= عدد الكام ،= المتوفط الح ابس للكام س ، ي  اع : س= الكام 
وال بب ىس تر اع الانحراىات تو اع مجموع الانحراىات عن المتوفدط الح دابس ر داوي 
صددفر وتددداا الميدددزج مدددن مميدددزات الانحدددرال المتوفددط ولعددداا مدددن غيدددر الممكدددن افدددتخدام 

لكادداس التشددتا لدداا يددتم اللجددوء الددى تر اددع الانحراىددات مجمددوع الانحراىددات عددن المتوفددط 
 . للتخلك من الا ارج ال البة

بلاددا  المعدددلات ال ددنوية للدددخ  الفددردي ىددس فددتة اقددالام ىددس بلددد مددا ممددا ىددس  مثــال :
 المطلوب ارجاد التباين لمعدلات الدخو . ،الجدو  الاتس
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 (23جدو  )                                  
 ىس فتة اقالام بالدولار المعدلات ال نوية للدخ  الفردي                

 $ x 1000معد  الدخ  الفردي  الاقلام
A 10 
B 8 
C 7 
D 6 
E 9 
F 8 

 48 المجموع
 

 الح  : 
 

  48 
 ال  دولار 8ددد = ددددددددددددددددددددالمتوفط الح ابس = ددددددددد -1

 6 
 ( ىس الجدو  التالس3ط الح ابس )عمود ارجاد انحراىات الكام عن المتوف -2
 ( 4تر اع انحراىات الكام وارجاد مجموع المر عات )عمود  -3
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 (24جدو  )
 ارجاد التباين لمعدلات الدخ  الفردي

1 2 3 4 

 xمعدل الدخل الفردي  الاقليم
1000 $ 

 2( )س ــ س س ــ س

A 10 2 4 

B 8 0 0 

C 7 -1 1 

D 6 -2 4 

E 9 1 1 

F 8 0 0 

 10 صفر 48 المجموع
 

 10      2( مج )س دد س 
  1,66دد = ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد = دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددالتباين = ددددددددددددددددددددددد

 6    ع            
   دددرب مر عدددات انحراىدددات مجمدددوع  واصدددويعدددرل بانددده التبـــاين لقـــيم مبوبـــة :  ــــ 2

ويح دددب مق دددوما علدددى مجمدددوع التكرارات تكراراتعدددا  xمرا زالفئدددات عدددن الوفدددط الح دددابس 
 بالعلاقة التالاة :

 }2( ت )م دد س {مج      
 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددالتباين = ددددددددددددددددددددددددددددددددد
 مج ت 

 ،= المتوفط الح ابس للباانات س ،م= مرمز الفئة  ،ت= تكرار الفئة   ي  اع
 مج ت = مجموع التكرارات

 مجموع  واص   رب مر عات انحراىات مرا ز 
 تكراراتعا xالفئات عن الوفط الح ابس       

 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددأي اع التباين لباانات مبو ة = دددددددددددددددددددددددددددددد
 مجموع التكرارات                                            
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لبلدددداع تدددس ممدددا ىدددس معددددلات درجدددات الحدددرارج لا دددعر ال دددنة ىدددس ا دددد ا امانددد مثـــال :
 المطلوب   اب التباين لمعدلات درجات الحرارج  ،الجدو  التكراري الاتس

 (25جدو  )
 معدلات درجات الحرارج لا عر ال نة ىس ا د البلداع              

 التكرارات )عدد الا عر ( الفئات )درجات الحرارج (
4-10 1 
11-17 2 
18-24 6 
25-31 2 
32-38 1 

 12 المجموع
 الح  : 
 }2( ت )م دد س {مج      

 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددالتباين = ددددددددددددددددددددددددددددددد
 مج ت 

 ( 26( جدو  )3ن تخرج مرا ز الفئات )عمود  -
 ( 4التكرارات )عمود× ن تخرج مرا ز الفئات  -

 (       4التكرارات )عمود × مجموع مرا ز الفئات                                  
 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددن تخرج المتوفط الح ابس = ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد -

 مجموع التكرارات                                                  
 21وتو =  ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد =                            

 
 (5ن تخرج انحراىات مرا ز الفئات عن المتوفط الح ابس )عمود  -
 ( 6نعم  الا ارات )عمود  -
 ( 7مر عات الانحراىات )عمود ن تخرج  -
 (8التكرارات )عمود × ن تخرج مر عات الانحراىات  -

252 

12 
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 (26جدو  )
 (25  اب التباين لباانات جدو  )

1 2 3 4 5 6 7 8 
الفئات 
)درجات 
 الحرارج (

التكرارات 
)عدد 
 (الا عر
 ت

مرا ز 
 الفئات
 م

مرا ز 
 Xالفئات 

 التكرارات
 ت× م 

الانحراىات 
)مرمز الفئة دد 

توفط الم
 الح ابس(

 س -م 

الانحراىات 
بعد اتما  
 الا ارج

 س -م 

مر عات 
 الانحراىات

 2(س –)م 

مر عات 
 xالانحراىات 
 التكرارات

 2(س –ت )م 

4-10 1 7 7 -14 14 196 196 
11-17 2 14 28 -7 7 49 98 
18-24 6 21 126 0 0 0 0 
25-31 2 28 56 7 7 49 98 
32-38 1 35 35 14 14 196 196 

 588   صفر 252  12 المجموع
 588 
  49دددد =ددددددددددددددددددددددددددددالتباين = دددددددددد

       12 
 

مراحـل زمنيـة متعـددة ل نفسـه المكـان اين لمقارنة تشتت قيم الظاهرة فيويستخدم التب
وكلمـا كانـت  نفسـه او لمقارنة تشتت قيم الظاهرة في عدة مواقع او اقاليم فـي الـزمن

ــر  ــاين اكبــر دل ذلــت علــى تشــتت وتباعــد وانتشــار قــيم الظــاهرة بشــكل اكب قيمــة التب
 والعكس بالعكس. 

 
وتدددو مدددن اتدددم مقدددايا  التشدددتا وا ثرتدددا افدددتخداما وذلدددك  رابعـــا: الانحـــراف الم:يـــاري :

لدخولدددده ىددددس   دددداب مثيددددر مددددن المقددددايا  الا صددددا اة الاخددددر . ويعددددرل باندددده )الجددددار 
 التر اعس للتباين (.
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 ويح ب بالعلاقة : لانحراف الم:ياري لقيم غير مبوبة :ا ـ 1
 

 2( مج )س دد س   
 ددد دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددالانحرال المعااري =   ددددددددددددددددددددددددد

 ع  
بلاددا  المعدددلات ال ددنوية للدددخ  الفددردي ىددس فددتة اقددالام ىددس بلددد مددا ممددا ىددس  مثــال :

 المطلوب ارجاد الانحرال المعااري لمعدلات الدخو . ،الجدو  الاتس
 (27جدو  ) 

 معدلات الدخ  الفردي ىس فتة اقالام                        
 $ x 1000معد  الدخ  الفردي  الاقلام
A 10 
B 8 
C 7 
D 6 
E 9 
F 8 

 48 المجموع
 

 الح  :
 ( 28( جدو  )3س )عمود  –ارجاد س  -
 (4)عمود   2( س –ارجاد ) س  -

 2( مج )س دد س   
 دددد دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددالانحرال المعااري =   دددددددددددددددددددددددد

 ع  
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 (28جدو  )
   اب الانحرال المعااري لكام غير مبو ة

1 2 3 4 
 xمعد  الدخ  الفردي  الاقلام

1000 $ 
 2( )س دد س س دد س

A 10 2 4 
B 8 0 0 
C 7 -1 1 
D 6 -2 4 
E 9 1 1 
F 8 0 0 

 10 صفر 48 المجموع
 

 2( مج )س دد س   
 دددد دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددالانحرال المعااري =   دددددددددددددددددددددددد

 ع  
 

 10 
  1,29=    1,66ددددد   =   دددددددددددددددددددددددددددددددددد  الانحرال المعااري =  

   6 
 
وتددو الجددار التر اعددس للتبدداين ويح ددب بالعلاقددة  الانحــراف الم:يــاري لقــيم مبوبــة : ـــ 2

 التالاة :
 }2( ت )م دد س {مج                       

 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددالانحرال المعااري =   دددددددددددددددددددددددددددددد
 مج ت                 
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 ،= المتوفط الح ابس للباانات س ،م= مرمز الفئة  ، ي  اع ت= تكرار الفئة 
 مج ت = مجموع التكرارات

 
معدلات درجات الحرارج لا عر ال نة ىس ا د البلداع تس مما ىدس جددو   امان مثال :

 رارج المطلوب   اب الانحرال المعااري لمعدلات درجات الح ،(25)
 الح  : باتباع نف  الخطوات ال ابقة ىس   اب التباين :

 (29جدو  )
   اب الانحرال المعااري لكام مبو ة

 
1 2 3 4 5 6 7 8 

الفئات 
)درجات 
 الحرارة (

التكرارات 
)عدد 

 الاشهر (

مراكز 
 الفئات

مراكز 
 Xالفئات 

 التكرارات

الانحرافات 
)مركز الفئة 
ــ المتوسط 
 الحسابي(

فات الانحرا
بعد اهمال 

 الاشارة

مربعات 
 الانحرافات

مربعات 
الانحرافات 

x 
 التكرارات

4-10 1 7 7 -14 14 196 196 

11-17 2 14 28 -7 7 49 98 

18-24 6 21 126 0 0 0 0 

25-31 2 28 56 7 7 49 98 

32-38 1 35 35 14 14 196 196 

 588   صفر 252  12 المجموع

 
 588 }2( )م دد س ت { مج                   

 7= دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  =  دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددالانحرال المعااري =   دددددددددددددددددددددددددددد
 12 مج ت                 

م:ياري لمقارنة تشتت قيم الظاهرة في نفس المكان في مراحـل ويستخدم الانحراف ال 
زمنية متعددة او لمقارنة تشتت قيم الظاهرة في عدة مواقع او اقاليم في نفس الزمن 
وكلما كانت قيمة الانحراف الم:ياري اكبـر دل ذلـت علـى تشـتت وتباعـد وانتشـار قـيم 

اف الم:يـاري فـي حسـاب وكـذلت يـدخل الانحـر  ،الظاهرة بشـكل اكبـر والعكـس بـالعكس
 الكثير من معاملات التشتت والمقاييس الاحصائية الاخرى.
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ندده من دبة مئويددة ويعدرل باندده الانحدرال المعادداري معبدرا ع خامسـا : معامــل الاخــتلاف:
أو تدددو ن دددبة  اصددد  ق دددمة الانحدددرال المعاددداري علدددى الوفدددط  ، مدددن الوفدددط الح دددابس

 الح ابس ملرو اً ىس ما ة.
 

 الانحراف المعياري                             
  x 100ـ ــــــــــمعامل الاختلاف = ـــــــــــــــــــــــــــــــ

 المتوسط الحسابي                          
 

وي دددتعم  معامدددد  الاخدددتلال لاغددددراض المقارندددة بددددين مجمدددوعتين او ا ثددددر ىكلمدددا مدددداع 
وعدددة اقددد  تشدددتتا وا ثدددر تجان دددا معامددد  الاخدددتلال للمجموعدددة اصدددار ماندددا قدددام المجم

 . (28)وتشابعا والعك  بالعك 
مددن باانددات الجدددو  الاتددس جددد أي مددن الدددو  تددس اقدد  تشددتتا ىددس توزيددع الدددخ   مثــال :

 الفردي ال نوي؟
 (30جدو  )                                    

 متوفط الدخ  ىس بعض الدو                              
 الانحرال المعااري  متوفط الدخ  النقدرة الو دج الدولة
A 900 1500 يورو 
B 1100 2200 باوند 
C 1040 1600 دولار 
 الح  :

 :بتطبيق صااة معام  الاختلال نحص  على
   900    

 x 100  =60%دد ددددددددددددددددددددددددددددددمعام  الاختلال = ددددددددددددددد Aالدولة دد 1
                                         1500 

 
   1100 

 x 100  =50%د ددددددددددددددددددددددددددددددددمعام  الاختلال = دددددددددددددددد Bالدولة  -2
        2200 
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        1040 

 x 100  =65%ددد ددددددددددددددددددددددددددددددددددددمعام  الاختلال = دددددددددددددد Cالدولة -3
      1600 

اقددد  ممدددا تدددو علاددده ىدددس  Bن دددتنتج مدددن ذلدددك اع التشدددتا ىدددس توزيدددع الددددخ  ىدددس الدولدددة 
ولددداا رمكدددن القدددو  بددداع  ،Cاقددد  مدددن الدولدددة  Aوالتشدددتا ىدددس الدولدددة  ،Cو  Aالددددولتين 
 . Cو  Aا ثر عدالة ىس توزيع الدخ  الفردي لمجتمععا من الدولتين  Bالدولة 

 
انحدددرال المشددداتدج عدددن الوفدددط  نممدددس عدددتدددس تعبيدددر  سادســـا : الدرجـــة الم:ياريـــة :

الح ابس بافتخدام الانحدرال المعاداري مكاافدا. ىعدس تحددد موقدع المشداتدج مدن الوفدط 
ىالاتجاا تحددا الا ارج ىاذا مانا موجبة ىتكوع المشاتدج اعلدى  ،الح ابس اتجاتا و عدا

 اعنددس امددا البعددد  ،مدن الوفددط الح ددابس و ددالعك  اذا ماندا فددالبة ىعددس اقدد  مدن الوفددط
 .(29)مقدار الكامة ىكلما مبرت الكامة ابتعدت عن الوفط الح ابس والعك  بالعك 

 ـ الوسط الحسابيـــالقيمة ـ                                  س ــ س          
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ وهي تعني: الدرجة الم:يارية = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــد. م. = ــــــــــــ
 الانحراف الم:ياري   ع              

 
مثددا  : انددا معدددلات الانتدداج مددن محصددولس الحنطددة والشددعير ىددس ا ددد  المددزارع ىددس 
ا ددددددد الاقددددددالام الجارا اددددددة الدددددداي رلددددددم مددددددزارع عديدددددددج مددددددالاتس، المطلددددددوب : ىددددددس أي 

 المزارع؟ المحصولين ماع انتاج المزرعة اىل  بالن بة لبكاة 
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 (31جدو  )
 معدلات انتاج الحنطة والشعير للدونم ىس مزارع ا د الاقالام

 مام/دونم الشعير مام/دونم الحنطة 
 880 820 معد  انتاج المزرعة 

 870 805 الوفط الح ابس لانتاج مزارع الاقلام 
الانحرال المعااري لانتاج مزارع 

 الاىلام
20 25 

 الح  : 
      820- 805 

 0,75دددد = ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددالدرجة المعاارية لمحصو  الحنطة = دددددددددددددد
          20 

     880- 870  
 0,4دددد = ددددددددددددددددددددددددددددددددددالدرجة المعاارية لمحصو  الشعير  = ددددددددددددددددد

                25   
 

و مددددا اع قامددددة الدرجددددة المعااريددددة لمحصددددو  الحنطددددة تددددس ا بددددر مددددن قامتعددددا بالن ددددبة 
لمحصدو  الشددعير لدداا رمكددن القددو  بدداع انتداج المزرعددة ىددس محصددو  الحنطددةتو اىلدد  

علدى الدرغم مدن اع انتداج المزرعدة  ،من انتاجعا لمحصو  الشعير بالن بة لبكاة المدزارع
 الحنطة.من الشعير تو اعلى من انتاجعا من 

و الك رمكن القو  باع من ىوا د الدرجه المعاارية انعدا تعطيندا صدورج عدن مكداع الكامدة 
او المشددداتدج بالن دددبة للوفدددط الح دددابس و التدددالس تبدددين موقدددع المشددداتدج بالن دددبة لعمدددوم 

 توزيع مفردات او قام ال اترج.
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 اسئلة الفصل السادس
 

ي للمرا ز الصحاة ىس بعض المدع د الباانات الاتاة تمث  التوزيع التكرار 1س
ددد ارجدداد الانحددرال المتوفددط والتبدداين 1المطلددوب،المتماثلددة ىددس  جددم ال ددكاع 

دددددد علدددددق جارا ادددددا علدددددى التوزيدددددع وقدددددام 2والانحدددددرال المعاددددداري لعددددداا التوزيدددددع 
 الانحراىات.

 التكرارات)عدد المدع( الفئات)عدد المرا ز الصحاة(
1-2 12 
3-4 3 
5-6 2 

 17 مجموع
 
الباانات الاتاة تمث  انتاجاة الدونم من القمح ) ام( ىس محاى ات العدراق لا دد  :2س

 ال نين ، المطلوب :
 أ د ارجاد المد  والانحرال المتوفط والتباين والانحرال المعااري لعاا الباانات .  
 ب د عم  جدو  تكراري ب اط لعاا الباانات .  
 المنوا  لباانات الجدو  التكراري .ج د ارجاد المتوفط الح ابس والوفاط و   

 انتاجية الدونم من القمح )كغم( في محافظات العراق لاحدى السنين
انتاجية الدونم  المحافظة

 )كغم(
انتاجية الدونم  المحافظة

 )كغم(
انتاجية الدونم  المحافظة

 )كغم(
 342 واسط 427 بابل 138 نينوى 

 361 ميسان 171 كربلاء 158 صلاح الدين
 250 البصرة 287 النجف 123 ككركو 

 277 دهوك 355 الديوانية 227 ديالى
 133 اربيل 328 المثنى 356 بغداد
 234 السليمانية 270 الناصرية 427 الانبار
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( ممددا ىددس Xبلاددا المعدددلات ال ددنوية للدددخ  الفددردي ىددس فددتة اقددالام ىددس البلددد ) :3س
 الجدو  الاتس المطلوب :

 معااري لمعدلات الدخو .د   ارجاد الانحرال ال1
 د   ماذا ت تنتج من تاا التوزيع؟ 2

( ، قددارع 1( تددو )yد ا ذا مدداع الانحددرال المعادداري للدددخو  ىددس البلددد ) 3            
 بين البلدين ىس مجا  توزيع الدخو  ، ماذا ت تنتج من ذلك؟

 
 
 
 

 

بلغــت النســب المئويــة للاصــابةباحد الامــراة الانتقاليــة  فــي ســتة اقــاليم فــي  :4س
 ( كما في الجدول الاتي :Xالبلد )

 -المطلوب :
 ايجاد الانحراف المتوسط لنسب الاصابة  -1                  
حلـــــــــــــــــل هـــــــــــــــــذه البيانــــــــــــــــــات تحلـــــــــــــــــيلًا جغرافيــــــــــــــــــا"-2                   

 

 
 
 
 
 
 

 

 X 1000$السنوي معدل الدخل الفردي الاقليم

A 20 

B 8 

C 12 

D 4 

E 3 

F 1 

 48 المجموع

 نسب الاصابة % يمالاقال

A 4 

B 6 

C 22 

D 5 

E 4 

F 7 

 48 مج
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الجدددو  الاتددس رمثدد  التوزيددع الجاراىددس للملف ددات التعلاماددة ىددس خم ددة قطاعددات :6س
دددد تمثيددد  تددداا 2 التبددداين لعددداا التوزيدددع    دددد ارجددداد1فدددكناة لا دددد  المددددع   المطلدددوب : 

 التوزيع بطريقة الاعمدج البااناة.
 الملف ات عدد اعاتطالق

 11 أ
 16 ب
 6 ج
 9 د
 13 تد

 55 مجموع
 

)باانددات اىترا دداة(   إقلددام ( 17الباانددات الاتاددة تمثدد  اعددداد المرا ددز الصددحاة ىددس ) :7س
 المطلوب:                        

 د ارجاد الانحرال المتوفط والتباين والانحرال المعااري لعاا التوزيع1 
اً جارا ااً علاقعلق على تاا الباانات ت-2  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 الفئات التكرارات
1 1-5 
2 6-10 
6 11-15 
8 16-20 
 مجموع 17



123 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الفصل السابع
 قياس التركز والتشتت المكاني
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 الفصل السابع
 التركز والتشتت المكانيقياس 

ليب الا صددا اة الم ددتخدمة لكادداس تددم التطددرق ىددس الموا دداع ال ددابقة الددى بعددض الافددا
النزعدة المرمزيدة والتشددتا مدن بااندات رقماددة غيدر منت مددة ىدس اطدار مكددانس وتدس طددرق 
ا صا اة عامدة تعندى بتحليد  المتايدرات بادض الن در عدن توزيععدا المكدانس. الا اع مدا 

تحليددد  المتايدددرات برعندددس الجاراىدددس تدددس الطدددرق الا صدددا اة المكانادددة وتدددس التدددس تعندددى 
ا. لاا فيتم  امدا رداتس عدرض بعدض الافداليب الا صدا اة الب داطة لكاداس النزعدة مكانا

 المرمزية والتشتا للتوزيعات المكاناة. 
تشددتم  مقددايا  النزعددة المرمزيددة  اولا : قيــاس النزعــة المركزيــة للتوزيعــات المكانيــة :

 كانس .للتوزيعات المكاناة على  المتوفط المكانس و الوفاط المكانس و المنوا  الم
 لمددي : Spatial Meanالمتوسـط المكـاني )الموقـع المتوسـط او مركـز المعـدل(  ـ 1

 ،المحددددلات التجاريددددة ،مددددالمرا ز العمراناددددة كاناددددةالم الجاراىيددددوع عنددددد درافددددة التوزيعددددات
تحديدد مواقدع متوفدطة تمثد  مرا دز الثقد  او علدى المصانع والملف ات وغيرتا  ،المزارع

وي دددتخدموع مقدددايا  النزعدددة المرمزيدددة بانواععدددا  ،ك التوزيعددداتنقددداط الجددداب الر ا دددة لتلددد
 والعدل من تاا الافلوب تو:  (30)لتحديد تلك المرا ز

تا ددير التاييددرات علددى الانمدداط وتوزيععددا عبددر الددزمن مثدد  تا ددير التبدددلات ىددس  -أ
  رمة الافتاطاع واتجاتاتعا المكاناة.

ندة او الاقلدام الوا دد للمقارندة مكانادا بدين مختلد  التوزيعدات  دمن المدي  -ب
 او للمقارنة بين الاقالام والدو . 

و امدددددا يلدددددس تو ددددداح لكافادددددة   ددددداب المتوفدددددط المكدددددانس الب ددددداط والمتوفدددددط المكدددددانس 
 الموزوع.  
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وتددو الدداي يتعامدد  مددع جماددع مفددردات ال دداترج المتوســط المكــاني البســيط : ـــ 1 -1
تماددددة ويلخددددا بن ددددر  ددددالمواقع العمراناددددة مددددثلا علددددى انعددددا مت دددداوية الددددوزع او الا

الاعتبار ىس   ابه ىقط الم اىات التس تفص  المواقع عدن المحدورين العمدودي 
 والاىقس. ويح ب بالخطوات التالاة :

نحدددد الا ددداثاات ال دديناة والصددادرة لجمادددع المواقددع وتددس الكددام الددواردج ىدددس  -أ
 (.32( جدو  )3( و )2العمودين )

 قام سمجموع 
 دددددددددددددددددددددددددددددددددددد داثاات ال يناة وتو = ددددددددددددددددددددن تخرج المتوفط الح ابس للا  -ب

 عددتا 
 

 مجموع قام ص 
 دددددددددددددددددددددن تخرج المتوفط الح ابس للا داثاات الصادرة وتو = ددددددددددددددددددددددد -ت

 عددتا
لعمدددددودين مو دددددع المتوفدددددط المكدددددانس الب ددددداط عندددددد نقطدددددة التقددددداء اد نحدددددد ث ددددددددد

 . (11) ك   المرفومين من متوفط قام س ومتوفط قام ص
 
ون دتخدم المتوفدط المكدانس المدوزوع عنددما  المتوسط المكاني الموزون :ـ 2ـ1

ىعنددددد   دددداب  ،نرغددددب ىددددس اعطدددداء بعددددض المشدددداتدات وزنددددا ا بددددر مددددن غيرتددددا
المتوفددط المكددانس للمرا ددز العمراناددة ىاننددا قددد نرغددب ىددس اعطدداء مدد  مرمددز مددن 

مدن غيدر المعقدو  اع ركدوع تداثير  اذ ، ز وزنا يتنافب مع عددد فدكانهالمرا تلك
مرمدددز عمراندددس وفدددكانس ير دددوا عددددد فدددكانه علدددى المليدددوع ن دددمة ممددداثلا لتددداثير 
مرمددز صدداير لا يتجدداوز عدددد فددكانه عشددرج الال. ويح ددب المتوفددط المكددانس 

 الموزوع بالخطوات التالاة : 
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 .(32جدو   4) عمود مراناة نحدد الاوزاع المعطاج للمرا ز الع -أ
العمدددددود )ن ددددتخرج مدددددن تددددداا الخطدددددوج ا دددددداثاات فددددديناة موزوندددددة )س (  -ب

وا ددددددداثاات صددددددادرة موزونددددددة الددددددوزع × بلددددددرب قامددددددة س ( 33الجدددددددو  5
 .( بنف  الطريقة6)العمود  )ص (

ن ددددددتخرج المتوفددددددط الح ددددددابس للا ددددددداثاات الموزونددددددة ال دددددديناة بق ددددددمة  -ت
( 4) مجمددددددوع عمددددددود الاوزاع علددددددى مجمددددددوع  (5)مجموع عمددددددود مجموععددددددا

 و نف  الطريقة بالن بة للا داثاات الصادرة. 
نحددددد مو دددع المتوفدددط المكدددانس المدددوزوع عندددد نقطدددة التقددداء الا دددداثيين  -ث

 (. 11ىس  ك   الموزونين )المح و ين بالنقطة ت

مثدددا  : الجددددو  التدددالس يبدددين قدددام الا دددداثاات ال ددديناة والصدددادرة لثمانادددة مدددن المرا دددز 
 -2تحديدددد تددداا المواقدددع بالرفدددم  -1ادددة ىدددس ا دددد الاقدددالام الجارا ادددة المطلدددوب : العمران

تحديددد مواقددع المتوفددط المكددانس الب دداط والمددوزوع بح دداب ا ددداثااتعا وتا ددير مواقععددا 
 تف ير اتجاا  رمة المتوفط المكانس الموزوع  -3على الرفم 

 (32جدو  )
 مرا ز العمراناةقام الا داثاات ال يناة والصادرة لثماناة من ال

1 2 3 4 

 xالوزن)عدد السكان (  ص س الموقع
 نسمة 1000

 10 0,6 1,5 أ

 25 4 1 ب

 12 4 2 ج

 9 3 3 د

 30 2 3,3 ه

 70 5 4 و

 10 3 4,2 ز

 90 4 5 ح

 256 25,6 24 المجموع
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  24   
 3دد = ددددددددددددددددددددددددددددن تخرج المتوفط الح ابس لكام س = دددددددددد الح  : أد

 8 
 25.6 

 3,2ددد = ددددددددددددددددددددددددددددددددددن تخرج المتوفط الح ابس لكام ص = دددددددددب د 
            8 

( )ين ددددر  3,2،  3المتوفددددط المكددددانس الب دددداط ىددددس النقطددددة ) موقددددعنحدددددد ج د 
 (11الشك 
 (33ىس جدو   5الوزع )عمود  xن تخرج قام س  بلرب قام س د د 

 (5مجموع عمود س  )عمود   
 دد ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددن تخرج متوفط قام س  = ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددتد د 

 (4مجموع عمود الاوزاع )عمود    
 962 
 3,75د = ددددددددددددددددددددددوتو = ددددددددددددددد
 256 
 (33ىس جدو  6الوزع )عمود  xن تخرج قام ص  بلرب قام ص ود 
 

 (6مجموع عمود ص  )عمود  
 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددن تخرج متوفط قام ص  = دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددود 

 (4مجموع عمود الاوزاع )عمود                          
   981  

 3,83ددد = دددددددددددددددددددددددوتو = دددددددددددد
  256 
( )ين ددر 3,83، 3,75ع المتوفددط المكددانس المددوزوع ىددس النقطددة )قددنحدددد مو زددد 

 (11الشك 
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 (   اب المتوفط المكانس الب اط والموزوع 33جدو  )
1 2 3 4 5 6 

الوزع)عدد  ص س الموقع
 xال كاع( 
 ن مة 1000

 ص  س 

 6 15 10 0,6 1,5 أ
 100 25 25 4 1 ب
 48 24 12 4 2 ج
 27 27 9 3 3 د
 60 99 30 2 3,3 ه
 350 280 70 5 4 و
 30 42 10 3 4,2 ز
 360 450 90 4 5 ح

    3,2 3 م.م.ب
    3,83 3,75 م.م.م
 981 962 256 25,6 24 المجموع
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 ( المتوسط المكاني البسيط والموزون للمراكز العمرانية11شكل )
 

 
 

التفسير : يلاحظ من الشكل ان المتوسط المكاني الموزون قد تحرك باتجاه المركزين 

ح( اللذين يمثلان اكبر الاوزان أي اكبر الاحجام السكانية بين  ،السكانيين )و

 المواقع. 
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جد منه و وتو الموقع الاي يتوفط المواقع وي :)الموقع الوسيط( لوسيط المكانيا ـ 2
 نوعاع : 

وتو الاي يتوفط المواقع ويمث  مرمز القلب الوسيط المكاني المساحي : :1ـ2
مما رقع  ،لتوزيععا المكانس بحي  رقع نصفعا الى  رقه ونصفعا الاخر الى غر ه

نص  الاخر الى جنو ه. ون تطاع تحديد نص  المواقع الى الشما  منه ويقع ال
ب  بتحديد  ،الموقع الوفاط على الخرا ط بدوع افتخدام أي معادلات ا صا اة

نقطة تقاطع محورين متعامدين رق م م  منعما المواقع الس نصفين مت اويين 
(. واذا ماع بالامكاع تحديد الوفاط المكانس بنقطة تقاطع ا داثيين رق م 12) ك 

عما التوزيع المكانس للمواقع الى ق مين مت اويين ىاع بالامكاع رفم    وا د من
تاا الشرط أي اع بالامكاع تحديد ا ثر من وفاط وا د  اعرحقق ينا ثر من ا داثي
 للتوزيع المكانس. 

 ( الوسيط المكاني المساحي12شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

التس  اتالم اىمجموع كوع وتو الموقع الاي ت الوسيط المكاني الخطي : :2ـ2
التس تفص  بين تلك  مجموع الم اىاتتفص  بينه و ين المواقع الاخر  اق  من 

 . (13) ك   المواقع واي موقع اخر

 ص الوسيط المساحي

 س

حدود 

 الخريطة
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مثا  : اذا اردنا انشاء مخبز يزود بمنتجاته عددا من المحلات التجارية التس تقع 
( 13ين ىس ) ك على نف  الشارع ىاع الموقع الان ب لالك المخبز مما تو مب

تو الموقع )د( اذ اع مجموع الم اىة التس تفص  بين ذلك الموقع والمواقع الاخر  
مم وتس اق  من الم اىة بين تلك المواقع  32( تبلغ 34 ما تو مبين ىس الجدو  )

 واي موقع اخر مالموقع المتوفط )المتوفط المكانس( او أي موقع اخر.
 

 لوسيط وعدد من المواقع( المسافة بين الموقع ا34جدول )

 

1 2 3 4 

المسافة بين المواقع  قيمة الموقع الموقع

 متوسط المكانيوال

 )هـ(

المسافة بين المواقع 

 والوسيط )د(

 4 6 1 ا

 3 5 2 ب

 2 4 3 ج

 0 2 5 د

 2 0 7 هـ

 10 8 15 و

 11 9 16 ز

 32 34 49 المجموع

 

 49 

  7الوسط الحسابي = ـــــــــــــ = 

 7 

بين كل موقع والمتوسط المكاني الذي هو النقطة )هـ(   ( يمثل المسافات3لعمود رقم )ا

(وتبلغ مجموع 7وتبلغ قيمته )(لانها تمثل الوسط الحسابي للقيم 13في الشكل )

 (.34المسافات )

بين كل موقع والوسيط المكاني الذي هو النقطة )د(  ( يمثل المسافات4العمود رقم )

( وتبلغ مجموع 5وتبلغ قيمته ) ه الموقع الذي يتوسط المواقع( لان13)في الشكل

 (.32المسافات )

يتميز بميزة اقل مسافة تفصله عن المواقع الاخرى  )د( وهكذا يتبين ان موقع الوسيط

 من أي موقع اخر. 
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 الوسيط المكاني الخطي( 13شكل )

 

 
               

               

 

 

 

 

يراعى عند تحديد المنوا  المكانس للتوزيعات  ني )الموقع المنوالي( :المنوال المكا ـ 
المكاناة  صر المنطقة التس يوجد ىيعا التوزيع المكانس للمواقع وتق امعا الى مر عات 
مت اوية الم ا ة عن طريق انشاء مجموعة من الا داثاات الاىكاة والعمودرة على 

ودج ىس م  مر ع من المر عات ونحدد نحصر بعد ذلك عدد النقاط الموج ،الخريطة
 (14م ا بر عدد من النقاط )ين ر الشك  المنوا  باعتبارا المر ع الاي رل

 
 ( الموقع المنوالي14شكل )
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 : )المسافة الم:يارية(ثانيا : قياس التشتت للتوزيعات المكانية 
عة من النقاط  و  نقطة المتوفط وتس الم اىة التس ت عر مد  انتشار مجمو  

وتس تعد من اتم  ،المكانس. وتشبه الم اىة المعاارية ىس مفعومعا الانحرال المعااري 
 مقايا  التشتا او الانتشار للتوزيعات المكاناة وتح ب بالمعادلة التالاة :

 

 2مج ص  2مج س 

 (2ص( + ) ــــــــــــــــ ــ 2سم ع =    ) ــــــــــــــــ ــ 

 ن ن 

 

  ي  اع : 
 م ع = الم اىة المعاارية 

 = مجموع مر عات الا داثاات ال يناة  2مج س
 ع = عدد النقاط او المواقع

 = مر ع المتوفط الح ابس للا داثاات ال يناة  2س
 = مجموع مر عات الا داثاات الصادرة  2مج ص

 = مر ع المتوفط الح ابس للا داثاات الصادرة  2ص
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 (  32مثال : اعتمد البيانات الواردة في الجدول )
 حساب المسافة الم:يارية  -1و المطلوب : 

 الرسم البياني لهذا التوزيع وللمسافة الم:يارية-2
 بيان درجة التشتت المكاني لهذا التوزيع  -3

     الح  : 

 2مج ص  2مج س 

 (2ــ ــ ص( + ) ــــــــــــــ2سم ع =    ) ــــــــــــــــ ــ 

 ن ن 

بق مة مجموععا والصادرة افتخراج المتوفط الح ابس للا داثاات ال يناة د 1
 .و ذلك لتحديد موقع المتوفط المكانس الب اط ) م.م.ب ( على عددتا

      24 

 3= ــــــــــــ =  سمتوسط الاحداثيات السينية 

                8      

    25,6 

 3,2= ـــــــــــــــــ =  صدية متوسط الاحداثيات الصا

             8  

  .( 15) شكل  هي المتوسط المكاني البسيط )م م ب ((  3,2،  3وبذلك تكون النقطة )
 
 ( 35ىس الجدو   4) العمود ال يناة وافتخراج مجموع المر عاتتر اع الا داثاات د  2
 (35ىس الجدو   5) العمود تر اع الا داثاات الصادرة وافتخراج مجموع المر عات د 3

 9=  2.مربع المتوسط للاحداثيات السينية س4

 10,24=  2للا داثاات الصادرة صمر ع المتوفط.5
 
 نطبق المعادلة لافتخراج الم اىة المعاارية د د 6
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 ( حساب المسافة المعيارية للمواقع35جدول )

1 2 3 4 5 

 2ص 2س الاحداثي ص الاحداثي س الموقع

 0,36 2,25 0,6 1,5 أ

 16 1 4 1 ب

 16 4 4 2 ج

 9 9 3 3 د

 4 10,89 2 3,3 ه

 25 16 5 4 و

 9 17,64 3 4,2 ز

 16 25 4 5 ح

 95,36 85,78 25,6 24 المجموع

 

 2مج ص  2مج س 

 (2ص ددددددددددددددد ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد( + ) ددد2د سدددددددددد ددددددددددددددددددددددم ع =    ) دددددددد
 ع                      ع           

 
     85,78                 95,36 

 (10,24د ددددددددددد  دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد( + ) ددددددددد9د دددددد دددددددددددددددددم ع =    ) دددددددددددد
 8                        8 

 
    =3,4    =1,84  

للتوزيع ونص   الب اط ومعنى تاا الكامة انه ىس دا رج مرمزتا المتوفط المكانس
( مقافة بنف  و دات تق ام الا داثيين، رقع 1,84قطرتا ر اوي الم اىة المعاارية )

 من المواقع  و  موقع المتوفط المكانس.  68%
مرمزتا المتوفط المكانس الب اط )م.م.ب ( دا رج  الرفم : نرفم  لب الثانس :المط
( بنف  و دات قااس الا داثاات ومما 1,84نص  قطرتا ر اوي الم اىة المعاارية )و 

 . (15)مبين ىس الشك  
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 المسافة المعيارية (15شكل)
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لتوزيع : اذا مانا الدا رج صايرج ىاع التوزيع المطلب الثال  : بااع درجة تشتا ا
 ،ىاع التوزيع المكانس ركوع مشتتا اما اذا مانا الدا رج مبيرج رمي  الى الترمز،المكانس 

 أي اع م ا ة الدا رج تتنافب طردرا مع درجة تشتا وانتشار التوزيع المكانس.
 ة الخريطة ىاق  ىاع ويمكن القو  بشك  تقريبس انه اذا مانا الدا رج تمث  ثل  م ا

التشتا قلي  والتوزيع رمي  الى الترمز ، واذا مانا م ا ة الدا رج تاطس ا ثر من 
ثل  الى ثلثس م ا ة الخريطة ىاع التشتا متوفط ، واذا مانا الدا رج ا بر من ذلك 

 ىاع التشتا مبير .
 

 : : تحليل الجار الاقرباً ثالث
 

ات تحلي  الانماط المكاناة الوافعة الانتشار عند تقناة تحلي  الجار الاقر من تقنااع 
أي درافة توزيع ال واتر المختلفة  مكانسيمث  التوزيع جوتر البح  الالجاراىيين . و 

علم التوزيع  يرتا، لاا رعد علم الجارا اة على فطح الارض بوصفعا وتحليلعا وتف 
معرىة ما اذا ماع التوزيع  والعلاقات المكاناة. ومايعم الجاراىس ىس درافته للتوزيع تو

رشك  نمطا محددا او تو مجرد توزيع عشوا س، ىاذا ماع التوزيع رشك  نمطا محددا 
ىاع ذلك رعنس اع تناك قو  وعوام  وراء تاا النمط.اما اذا ماع التوزيع عشوا اا ىاع 
ذلك رشير الى قو  الصدىة، وىس تاا الحالة من الصعو ة اعطاء تف ير لعاا التوزيع. 
ويعدل تحلي  الجار الاقرب الى اعطاء تعبير ممس لانماط التوزيعات على فطح 
الارض مث  توزيع القر  ىس المنطقة الشمالاة الجبلاة من العراق او توزيع الحقو  
والمزارع ىس اقلام معين.او توزيع الافواق المرمزية او دوا ر البريد ومرا ز الاطفاء 

 (13).وتتراوح الانماط بين ثلاث  الاتوغير ذلك من ال واتر والمتايرات
 دد اقصى تجمع او التوزيع العنقودي وتو تجمع مفردات ال اترج  و  نقطة وا دج.1
)او التوزيع القريب من المثالاة الشك  ال دافس ىس ن رية  (23)دد التنافق المطلق2

 .(33) ري تالر( 
ات ال اترج الفرصة نف عا ددالتوزيع العشوا س وتو الاي ركوع  اه لك  و دج من و د3

 (43)الممنو ة لبكاة الو دات لاع تحت  المكاع نف ه.
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الاقرب ت تعدل تقلي  م اىة الر لة التس رقطععا أي  خك  جاراع نتا ج تقناات ال
 من الاقلام للحصو  على خدمات معينة مالخدمات الصحاة والتعلاماة، بالشك  

 (53)ططة.الاي رحقق تنماة المكاع  من الاتدال المخ
 : (36)حساب قيمة دليل المجاورة 

 ( بالمعادلة التالاة:cدلي  المجاورج )  قامة دويتم   اب
 

 

C=2 * D¯  √ n ∕ s     

 

 

  ي  اع :
C )دلي  المجاورج )معاار الجار الاقرب = 

D¯  معد  الم اىات الحكاكاة الفاصلة بين النقاط ىس التوزيع = 
 n  او المواقع= عدد النقاط 

s الم ا ة = 
 

،وتتراوح قامة دلي   (73))وتكا  تاا المعادلة مد  بعد توزيع معين عن العشوا اة(
 ( وتس تعنس :2,14)صفر دددددددددد  المجاورج بين

د الصفر وتويشير الى التكت  الكام  او النمط العنقودي أي تجمع و دات ال اترج ددددد
 ىس بقعة وا دج.

 (أي النمط المتباعد المنت م او التوزيع ال دافس.2،14تس )داعلى قامة للدلي  و دددددددد 
 ( 38)( ىاع ذلك رشير الى التوزيع العشوا س.1دكلما اقتر ا الكامة من)دددددددد 
 

رطلب الكش  عن   ما  غرب ا د  المحاى ات د رقعاقلام محد مثا  :على خريطة
اطاع الريفس بافتخدام الصورج الدقاقة لطباعة التوزيع المكانس لمواقع انماط الافت

 طريقة الجار الاقرب.
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  الح :
 

C=2 * D¯  √ n ∕ s     

 
على الخريطة و  ب  س تنتشر ىيعا الم توطنات الريفاةالت (s)تعيين الم ا ة ددددد1

 .2( م1431مكااس رفم الخريطة وقد بلاا )
 .(68ىس منطقة الدرافة وعددتا ) (n)دتعيين عدد الم توطنات الريفاةددددد 2
كااس بدوذلك  ¯D بين النقاط وددددد افتخراج معد  الم اىات الحكاكاة الفاصلة 3

الم اىة بين م  م توطنة واقرب م توطنة منعا وجمع تاا الم اىات ومانا 
 ( م.170,12)
 ¯Dد   اب معد  الم اىات 4
 دارجاد دلي  الجار الاقرب بالمعادلة5
 

 

C=2 * D¯  √ n ∕ s   

D¯ = 170,12 ÷ 68 = 2,5  

C= 2   ×  2,5   68/ 1431 

C = 2   ×  ( 2,5   ×  0,217) 

C = 1,085 

 

 لافتاطاع، وتشير قامة الدلي  الىوتكاا  صلنا على دلي  ممس لنمط توزيع مرا ز ا
من يريد  على ، واع التوزيع لا  متجمعا ولا منت ما فدافاا ب  تو توزيع عشوا س

 (39)بعين الاعتبار.  تطويرا اخا المعطاات الطباعاة والبشرية
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 اسئلة الفصل السابع
 

:البيانات الاتية تمثل قيم الاحداثيات السينية والصادية والاوزان لأربعة مراكز 1س
 -حضرية كبيرة  المطلوب:

 تحديد هذه المواقع بالرسم -1
 تحديد مواقع المتوسط المكاني البسيط والموزون لهذه -2
 الموزون تفسير اتجاه حركة المتوسط المكاني -3
 تحديد مواقع المتوسط المكاني والوسيط المكاني-4
 تحديد المسافة الم:يارية بالرسم وتحديد قيمتها-5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

الوزن عدد السكان  ص س الموقع

*100000 

 3 5 2 أ

 3 2 5 ب

 8 6 2 جـ

 4 3 3 د

 20 16 12 مج
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 منالفصل الثا
 

 مقاييس العلاقة
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 الفصل الثامن 
 مقاييس العلاقة   

اع منعج البح  الا صا س المعاصر رعتمد على تحلي  العلاقات المتبادلة بين 
المتايرات التس تتكوع منعا الن م البيئاة والاجتماعاة والاقتصادرة، وتمثيلعا ىس نماذج 

من عدد مبير من المتايرات الطباعاة  systemوقوانين ون ريات. ويتكوع الن ام 
والبشرية والاقتصادرة التس ترتبط بشبكة من العلاقات المتبادلة، مما اع الن م نف عا 

او  x,yوتكوع العلاقة طردرة بين المتايرين  ،ترتبط مع بعلعا بعلاقات متعددج
تما زيادج ىس المتاير الاخر ويقاب  النقصاع ىس س،ص اذا ماع رقاب  الزيادج ىس ا د

ا دتما نقصاع ىس المتاير الاخر وممثا  على ذلك ملما زادت الم ا ة المزروعة زاد 
الانتاج وملما نقصا الم ا ة المزروعة نقك الانتاج. اما العلاقة العك اة ىعس اذا 

ر، و العك  ىاع  انا الزيادج ىس ا د المتايرين تلدي الى نقك ىس المتاير الاخ
النقك ىس المتاير الاو  رقابله زيادج ىس المتاير الثانس، وممثا  على ذلك ملما زاد 
الارتفاع عن فطح الارض انخفلا درجة الحرارج وملما ق  الارتفاع عن فطح 

 :ومن اهم مقاييس العلاقة بين المتغيرات ماياتيالارض ارتفعا درجة الحرارج. 
 اشكال الانتشار

 
 . 379حادج ، التحلي  الا صا س ىس الجارا اة والعلوم الاجتماعاة ، صعن :  
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  اولا: الارتباط
بانه الوفيلة  رعرل  و لعلاقات بين المتايرات الا صا اةرعالج مو وع الارتباط ا

ويمكننا تصناف طباعة العلاقة . الا صا اة الم تخدمة لكااس العلاقة بين المتايرات 
اي اع الزيادج ىس ا د المتايرين تقابلعا  قة طردية )موجبة(علابين أي متايرين الى 

او زيادج ىس المتاير الاخر و النقك رقابله نقك مالعلاقة بين الم ا ة والانتاج ،
بمعنى اع الزيادج ىس المتاير الاو  رقابلعا نقك ىس المتاير  علاقة عكسية )سالبة(

 مز المدينة وفعر الارض .الثانس والعك  بالعك  ، مالعلاقة بين البعد عن مر 
المتغير المستقل( والمتغير الثاني المتأثر بويدعى المتغير الاول المؤثر ) 

 المتغير التابع او المعتمد( .ب)
،  رجب الانتباا له عند تحلي  العلاقات بين المتايرات بالافاليب الا صا اة  مام و

للرورج وجود علاقة فبباة ارتباط قوي بين متايرين لا رعنس باقامة معام  اع وجود 
بينعما اذ اع تصناف العلاقات بين المتايرات الى فبباة وغير فبباة رقوم ىس العادج 
على اف  علماة محلة ولا  على اف  ا صا اة. اما دور الافاليب الا صا اة 

 الارتباط معامل ةوتنحصر قيم .(40) اقتصر على قااس العلاقة والتعبير عنعا رقماا 
( دل ذلت على وجود علاقة قوية موجبة 1( وكلما اقتربت من )+1-و)( 1بين )+

( دل ذلت على وجود علاقة قوية سالبة، وكلما اقتربت من 1-وكلما اقتربت من )
 ومن اتم مقايا  الارتباط :  الصفر دل ذلت على ض:ف العلاقة.

 ر تخدم معام  بيرفوع لكااس درجة الارتباط بين معامل ارتباط بيرسون :ـ 1
المتايرات الكماة وذلك تمييزا له عن معام  فبيرماع الاي ر تخدم لكااس الارتباط 
بين المتايرات الترتيباة. اع معام  بيرفوع تو اقو  واىل  مكااس للارتباط بين 
المتايرات الا انه رعانس من عيبين ر ا يين تما عدم صلا يته لكااس الارتباط الا 

وتأثرا الشديد  ،عات ا صا اة ذات توزيع معتد من باانات مماة مأخوذج من مجتم
 بالكام المتطرىة. ويمكن   اب معام  بيرفوع بافتخدام المعادلة التالاة :
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 (ص -س( )ص -مج )س                            

 ر =    ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ            

 2(ص -مج )ص x 2(س -)سمج    

 

 حيث ان ر= معامل ارتباط بيرسون 

 س = قيم المتغير الاول 

 = المتوفط الح ابس لكام س  س 
 ص = قام المتاير الثانس 

 = المتوفط الح ابس للمتاير الثانس  ص
مثا  : الباانات التالاة تمث  الم ا ات المزروعة بالارج ىس فا محاى ات ومماات 

المطلوب   اب معام  ارتباط بيرفوع  ،حصو  ىس تاا المحاى اتالانتاج من الم
بين الم ا ات ومماات الانتاج و ااع مد  قوج ونوع العلاقة بين المتايرين وتف ير 

 العلاقة )باانات اىترا اة(.
 

 (40جدول )

 المساحات المزروعة بالذرة وكميات الانتاج في ست محافظات

 x1000المساحة المزروعة  المحافظة

 دونم   )س(

طن   x 1000كمية الانتاج 

 )ص(

 5 3 أ

 7 7 ب

 4 3 ج

 9 9 د

 8 8 ه

 9 6 و

 42 36 المجموع

 

 خطوات الحل: 

 (.ايجاد المتوسط الحسابي لقيم س )س -1

 (.ايجاد المتوسط الحسابي لقيم ص )ص -2

العمود كما في )( ونثبت النتائج س -من كل قيمة من قيم س أي )س سنطرح  -3

 ( .41جدول  4

( ونثبت النتائج في العمود ص -من كل قيمة من قيم ص أي )ص صنطرح  -4

 .5رقم 
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وتثبيت  5قيم عمود  x 4( أي قيم عمود ص -)ص x( س -نضرب )س -5

 .6النتائج في العمود 

 .7( وتثبيت النتائج بالعمود رقم س -تربيع قيم )س -6

 .8( وتثبيت النتائج بالعود رقم ص -تربيع قيم )ص -7

ذه القيم بالمعادلة لغرض استخراج قيمة معامل ارتباط بيرسون تعويض ه -8

 وكما يلي : 

 (ص -س( )ص -مج )س        

 ر =    ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ            

 2(ص -مج )ص x 2(س -مج )س   

 

 

 

 (41)جدول                                       

 حساب قيمة معامل الارتباط                             

1 2 3 4 5 6 7 8 

المساحة  المحافظة

المزروعة 

x1000 

دونم   

 )س(

كمية 

 xالانتاج 

1000 

طن  

 )ص(

 x(س-)س (ص-)ص (س-)س

 (ص-)ص

 2(ص-)ص 2س(-)س

 4 9 6 2- 3- 5 3 أ

 0 1 0 0 1 7 7 ب

 9 9 9 3- 3- 4 3 ج

 4 9 6 2 3 9 9 د

 1 4 2 1 2 8 8 ه

 4 0 0 2 0 9 6 و

 22 32 23 0 0 42 36 المجموع

      7 6 المتوسط

 

 23               23 

 0,86ــــــــــــــ   =  ر = ـــــــــــــــــــــــ  = 

           32x  22          26,53 
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أي انه ملما زادت الم ا ة وقامة معام  الارتباط تاا تد  على ارتباط قوي موجب ، 
المزروعة ىاع الانتاج يزداد زيادج قوية،وتاا تف ير عام واولس لاع تناك عوام  عديدج 

 يتوق  عليعا الانتاج ولا  الم ا ة ىقط.
 
اع معام  فبيرماع تو من ا عر المقايا  غير معامل سبيرمان لارتباط الرتب :ـ 2

ات الترتيباة وقلي  التاثر بالكام المتطرىة. رصلح لح اب الارتباط من الباان ،المعلماة
ون را لكوع مثير من الباانات ىس العلوم الان اناة والاجتماعاة باانات غير مماة ىقد 
ا ت ب معام  فبيرماع ىس تلك العلوم ومنعا الجارا اة مكانة معمة واصبح افتخدامه 

كماة ارلا خاصة عندما لا رقتصر على الباانات الترتيباة ب  امتد لاشم  الباانات ال
ركوع التوزيع التكراري لتلك الباانات لا  توزيعا معتدلا. ومما فاعد على انتشار 

(  من قوج معام  0,91معام  فبيرماع اع قوته ىس قااس الارتباط لا تق  عن )
 . (41)بيرفوع 

 ويتم   اب معام  فبيرماع لارتباط الرتب بافتخدام المعادلة التالاة :
    6x  2فقمج 

 ــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــ1رس = 

 (1ــ  2ن )ن 

 

  ي  اع : رس = معام  فبيرماع لارتباط الرتب. 
= مجموع مر عات الفروقات بين رتبة المشاتدج على المتاير س ورتبة  2مج ىق

 المشاتدج على المتاير ص.
 ع = عدد المشاتدات.

تحصي  الدرافس ومفاءج الاداء لعدد من الجدو  الاتس يبين العلاقة بين ال مثال :
الا خاص ، المطلوب   اب قامة معام  فبيرماع لارتباط الرتب بين المتايرين 

 وماتس مدلولاته .
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 (42جدو  )
   اب قامة معام  فبيرماع لارتباط الرتب

التحصيل 

 الدراسي س

كفاءة الاداء 

 ص

الفرق بين  رتبة ص رتبة س

 الرتبتين

 مربع الفرق

 صفر صفر 5 5 جيد جدا ومدبل

 4 2 1 3 ضعيف مترسط

 صفر صفر 6 6 ممتاز ريوسبكالو

 9 3 4 1 جيد يقرأ ويكتب

 1 1 3 4 متوسط ثانوية

 صفر صفر 2 2 مقبول ابتدائية

 14     مجموع
 .201عن : سامي العتبي ، ص 

 

 

 خطوات الح  : 
 تس(ىس الجدو  الا 3تحديد رتبة م  قامة من قام )س( )العمود  -1
 (4تحديد رتبة م  قامة من قام )ص( )العمود  -2
 ( 5ارجاد الفرق )ىق( بين رتبة )س( ورتبة )ص( )العمود  -3
( وارجاد مجموع مر عات الفروقات أي 6، العمود 2تر اع الفرق بين الرتب )ىق -4

 . 6مجموع العمود 
 التعويض ىس المعادلة لافتخراج معام  فبيرماع. -5

                                        6   x 2مج فق 

 0,4ــــــــــــــــــــ =  -1=   ــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــ1رس =                       

 (1ــ  2ن )ن                   

وهذا يدل على وجود ارتباط موجب متوسط بين التحصيل الدراسي وكفاءة الاداء 

 مل عديدة وليس على التحصيل الدراسي فقط .ولأن كفاءة الاداء تتوقف على عوا

 

: الباانات التالاة تمث  مماات الامطار والتصريف الما س لا د الا واض 2مثال
النعرية الصايرج المطلوب   اب معام  فبيرماع لارتباط الرتب و ااع قوج ونوع 

 الارتباط بين تاين المتايرين مع التف ير.. 

6  ×14  

6  ×35 
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 (43جدو  )
 صريف الما س لا د الا واض النعريةمماات الامطار والت 

 التصريف المائي  )ص( الامطار ملم  )س(

46 44 

63 46 

48 45 

60 47 

50 35 

57 40 

70 50 

75 60 

80 70 

 

 الح  :
 .44ركوع الح  بنف  الخطوات للمثا  ال ابق وتكوع النتا ج مما ىس الجدو  

 
 

 ( 44جدول )

 الرتبحساب قيمة معامل سبيرمان لارتباط 

1 2 3 4 5 6 

الامطار ملم  

 )س(

التصريف 

المائي  

 )ص(

الفرق بين  رتبة )ص( رتبة )س(

 الرتب )فق(

 2فق

46 44 1 3 2 4 

63 46 6 5 1 1 

48 45 2 4 2 4 

60 47 5 6 1 1 

50 35 3 1 2 4 

57 40 4 2 2 4 

70 50 7 7 0 0 

75 60 8 8 0 0 

80 70 9 9 0 0 

 18     المجموع
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    6x 2مج فق 

 ــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــ 1رس = 

 (1ــ  2ن )ن 

 

                          6 x 18                 108 

 وهي قيمة معامل  0,85ــ ـــــــــــــــ  =  1ــ  ــــــــــــــــــــــــــــــ =  1رس = 

                 720(              1ــ  81)  9 

 

، وتعنس انه ملما زادت وتس تمث  علاقة ارتباط موجبة قوية الرتب فبيرماع لارتباط 
  الامطار يزداد معد  التصريف الما س زيادج قوية .

من الموا اع التس اتتم بعا الجاراىيوع  : ني : مقاييس العلاقة والاشتراك المكا ثانيا
 ،ايرات الملثرج ىس تاا ال واترىس درافاتعم لل واتر المكاناة تس العلاقة بين المت

والعلاقة هي درجة اشتراك متغيرين او اكثر ،وتحديد انواع تاا العلاقات ومد  قوتعا
، مالعلاقة بين الدخ  وم تو  التعلام او العلاقة بين م تو  التعلام (42)في الحدوا

ع بنف  والجريمة، وقد تكوع العلاقة بين المتايرات طردرة بمعنى اع المتايرين يتجعا
الاتجاا أي الزيادج ىس ا دتما تقابلعا زيادج ىس الاخر والنقك رقابله نقك ارلا، او 
قد تكوع العلاقة عك اة بمعنى اع زيادج ا دتما رقابلعا نقك ىس الاخر والعك  

بين  والا تراك المكانسلكااس العلاقة  ومن اتم المقايا  الم تخدمة،  بالعك 
 تس :المتايرات مارأ

 
: ت تعم  تاا الن بة ىس قااس ا تراك متايرين بعلعما مع  نسبة التقاطع ـــــ1

وت تعم  ىس الم و ات والافتباانات  ،البعض الاخر باعتماد قراءتين لك  منعما
 الميداناة وتعتمد ىيعا تكرارات الحدوث لك  متاير. 

ة من الجدو  الاتس رمث  نوع التعلام )ثانوي/جامعس( ومقدار الدخ  لعين مثال :
  خك، المطلوب   اب ن بة التقاطع و ااع مد  العلاقة ودرجة الا تراك (600)

 .بين تاين المتايرين 
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 (36جدول )                                      

 ( شخص600نوع التعليم ومقدار الدخل لعينة من )                    

 التعليم             

 الدخل

 موعالمج جامعي  ثانوي

اقل من 

10000000 
 340 140     ب 200       أ

اكثر من 

10000000 
 260 140      د 120 ج

 600 280 320 المجموع

 

  x 140 28000 200 د xأ  الحل : 

 1,66نسبة التقاطع =  ـــــــــــــــــــ = ــــــــــــــــــــــــــ = ــــــــــــــــــــــــ = 

   x  120          16800 140         ج xب                      

 

( فهذا يعني عدم وجود علاقة واشتراك بين 1اذا كانت نسبة التقاطع مساوية الى )
( دل ذلت على وجود علاقة اشتراك 1المتغيرين وكلما زادت هذه النسبة عن )

علاقة  ( فهي تمثل1( قريبة جدا من )1,66بينهما، وقيمة النسبة في هذا المثال )
 . اشتراك ض:يفة

 لاا فنقوم بزيادج عدد مفردات العينة لنف  الجدو  ونعيد قااس الن بة 
 

 (37جدو  )
 (  خك860نوع التعلام ومقدار الدخ  لعينة من )

 التعليم             

 الدخل

 المجموع جامعي ثانوي

اقل من 

10000000 
 540 140     ب 400       أ

اكثر من 

10000000 
 320 200      د 120 ج

 860 340 520 المجموع

 

  x 200 80000 400 د xأ  الحل : 

 4,76نسبة التقاطع =  ـــــــــــــــــــ = ــــــــــــــــــــــــــ = ــــــــــــــــــــــ = 

              x 120             16800 140ج          xب                     
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( على وجود علاقة اشتراك قوية بين المتغيرين 4,76بة التقاطع هنا )وتدل قيمة نس
 ( كثيرا. 1لانها ابتعدت عن )

 
معام  يو  عندما ركوع تناك متايراع و قراءتين ىقط لك   ر تخدم:  ـ معامل يول2

( د  ذلك على وجود 1( وملما اقتر ا من )+1-( و)1منعما وتنحصر قامته بين )+
 ،( د  ذلك على وجود علاقة قوية فالبة1-لما اقتر ا من )علاقة قوية موجبة وم

 وملما اقتر ا من الصفر د  ذلك على  ع  العلاقة. 
 

وامتلاك فاارج  خصاة ووجد  مثا  : درس با   جاراىس العلاقة بين التحلر
 ، المطلوب   اب قامة معام  يو  و ااع مد  العلاقة بين المتايرين.الاتس

 

 (38جدول )

 ( شخص260ين التحضر وامتلاك سيارة شخصية لعينة من )العلاقة ب

 الامتلاك           

 البيئة

 المجموع لايمتلك يمتلك

 140 40     ب 100       أ حضر

 120 80      د 40 ج ريف

 260 120 140 المجموع

 

 

 (40×40) –( 100x80ج(      ) x)ب  –د(  x)أ  الحل : 

 ـــــــــــــــــــــ = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمعامل يول = ـــــــــــــــــ

 (100x80( + )40x40) ج( xد( + )ب  x)أ                       

 

 

 8000 – 1600     6400       

 0,66= ـــــــــــــــــــــــــــــــــ = ـــــــــــــــ = 

 8000  +1600    9600 

ى وجود علاقة ا تراك موجبة وقوية بين التحلر وامتلاك ال اارج وتاا الكامة تد  عل
 الشخصاة.
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ر تعم  تاا المعام  عندما تكوع لدينا :  ΦPhi coefficientـ معامل فاي 3
او )س،ص( غير قابلة x,y) وعندما تكوع الباانات للمتايرين ) ،قرا تين لمتايرين

  )ذمر،انثى( او متاير التدخين للترتيب التنازلس او التصاعدي، ومنعا متاير الجن
)مدخن،غير مدخن( او متاير التعلام )متعلم،غير متعلم( الى اخرا، ويح ب معام  

 ىاي بالصااة الريا اة التالاة:
 ج( xد( ــ )ب x)أ                          

 معامل فاي = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 ب+ د()أ+ ب()ج+ د((()أ+ ج  

 

 خك لمعرىة العلاقة بين ا   100مثا  : قام با   جاراىس بدرافة لعينة من 
 التحلر وم تو  التعلام ىحص  على الباانات الاتاة :

 
 (39جدول )                                       

 ( شخص100العلاقة بين التحضر ومستوى التعليم لعينة من )        

 البيئة           

 التعليم

 المجموع ريف حضر

 48 8      ب 40        أ جامعي 

 52       20      د 32 ج اعدادي

 100 28 72 المجموع

 

 المطلوب حساب معامل فاي لبيان العلاقة بين التحضر ومستوى التعليم.

  الحل: 

 

 ج( xد( ــ )ب x)أ                          

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمعامل فاي = ــ  

 ب+ د()أ+ ب()ج+ د(()أ+ ج(  

 

             (40x20( ــ )8x32) 544 

 0,24= ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = ـــــــــــــــــــــ =            

                 (40+32()8+20()40+8()32+20       )5031936 
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ولارض معرىة درجة الثقة الا صا اة بالنتاجة رجب ارجاد ما رعادلعا ىس تر اع ماي 
 و اعتماد المعادلة الاتاة :
 تر اع ىاي xتر اع ماي = المجموع 

   =100x  (0,24)2 
   =100 x 0,0576  =5,76 

بر من الكامة الجدولاة عند درجة تس ا  5,76و ما اع الكامة المح و ة البالاة 
( ىاع ذلك رعنس وجود علاقة 3،84( والبالاة )%5( وم تو  المعنوية )1الحرية )

 بين التحلر وم تو  التعلام.
 

 :() التنبؤالانحدار  :لثا ثا
 .بين متايرين ومد  قوتعا واتجاتعاينصب الاتتمام عند درافة الارتباط على العلاقة 

ار ىينصب الاتتمام على التنبل بكامة متاير معين من معرىة اما ىس مو وع الانحد

قامة متاير اخر . والانحدار نوعاع الانحدار الب اط ويتناو  العلاقة بين متاير تابع 

ومتاير م تق  وا د ،  والانحدار المتعدد ويدرس العلاقة بين متاير تابع وعدج 

الانحدار الب اط ىقط ،  ىمثلا  متايرات م تقلة ىس نف  الوقا ، وفنكتفس تنا بدرافة

رمكننا افتخدام الانحدار الب اط  للتنبل بكماات الانتاج من محصو  معين )ص( 

بناءا على معرىة الم ا ة المزروعة ، مالك رمكننا افتخدام الانحدار للتنبل بمقدار 

الدخ  القومس )ص( من معرىة مقدار الانتاج الزراعس او الصناعس )س( . و صورج 

رمكن التنبل بكامة المتاير )ص( ىس  وء معرىة قامة المتاير )س( بافتخدام  عامة

الانحدار ، ويعتبر )س( تو المتاير الم تق  و )ص( تو المتاير التابع . ولاج  

التنبل بمقدار الكام الخاصة بمتاير معين من معرىة قام متاير اخر ت تخدم عادج 
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تمثلعا المعادلة العامة للخط الم تكام اب ط الصور الريا اة وتس الصورج الخطاة و 

 :  (43)وتس

 ص^ = ب  س  +  أ       

وتعنس تاا المعادلة اع قامة )ص( المتوقعة ت اوي قامة )س( ملرو ة ىس ثابا 

معين )ب( وملاىا اليعا ثابا اخر )أ( . وما تاا العملاة الا عملاة تحوي  لكامة 

ماف رمكن التنبل بكامة )ص( من )س( للحصو  على قامة )ص( وال لا  الاع تو 

 معرىة قامة )س(؟ وما الاي رجب الكاام به ا صا اا من اج  تاا التنبل؟

 ما تو ملا ظ من المعادلة نحتاج الى التعرل على ثلاث قام تس )ب( )أ( )س( 

لكس ن تطاع التنبل بكامة )ص( . و صورج ادق ينباس التعرل على خط الانحدار 

بوافطة تحديد نقطتين على الاق  ورفم الخط الم تكام  ويمكن رفم خط الانحدار

الاي رص  بين تلك النقطتين ، ولاج  التعرل على قام النقطتين ينباس التعرل على 

 :(44)قام )ب( و )أ( . وتح ب قامة )ب( بوافطة القانوع الاتس 

 ن مج س ص ــ )مج س( )مج ص(         

 ــــــــــــــــــــــــــــ    ب= ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 2ــ )مج س( 2ن مج س                  

 

 وتحسب قيمة )أ( كما ياتي:

 

 ¯ــ   ب س ¯أ= ص     
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( الوسط الحسابي ¯( الوسط الحسابي لقيم المتغير )ص( وتمثل )س¯حيث تمثل )ص

 ر كما يلي:لقيم المتغير )س( وبناءا على ذلك يمكن كتابة المعادلة السابقة بشكل اخ

 

 مج ص                              مج س      

 أ= ــــــــــــــــــ    ــ         ب )  ــــــــــــــــــــ(

 ن                                    ن         

وعلى فبي  المثا  لنفرض اع با ثا قام بدرافة متايرين جاراىيين )الم ا ة المزروعة   

( مواقع جارا اة ومانا النتا ج 7اة الانتاج  ص( ىس عينة تتال  من )س( و ) م

  ما مو حة ىس الجدو  ادناا

 (44جدول )                                            

 المساحة المزروعة )س( وكمية الانتاج )ص( في سبعة مواقع              

س المساحة  الموقع

المزروعة 

 دونم1000*

 نتاجص الا

 طن1000*

 2س س *ص

1 5 2 10 25 

2 9 5 45 81 

3 13 8 104 169 

4 10 6 60 100 

5 6 3 15 36 

6 15 10 150 225 

7 7 4 28 49 

 685 415 38 65 مج

   5،42 9،28 متوسط
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لنفرض اع البا   اراد اع رقوم بالتنبل او بتقدير قامة )ص( من معرىة قامة )س( 

فتخراج معادلة خط الانحدار وتنا علاه اع يتعرل ىلاج  ذلك رجب على البا   ا

 على قامتس )ب( و )أ( ومما راتس :

 ن مج س ص ــ )مج س( )مج ص(            

 ب= ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    

 2ــ )مج س( 2ن مج س                  

 

 (38×65( ــ )415×7)      

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــب= ــــ

 2(65( ــ )685×7)      

 

 2470ــ  2905     

 = ـــــــــــــــــــــــــــــ

 4225ــ  4795    

    435      

 0,76= ــــــــــــ = 

     570 

 

 والاع ن تخرج قامة )أ( :

 ¯ــ   ب س ¯أ= ص     

 (9,28×  0,76) - 5,42أ= 

 =5،42 - 7,05 
 =- 1,63 
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ىاذا ما افتعلنا بعاا النتا ج عن قامتس )ب( و )أ( ىس معادلة الخط الم تكام ىانه 
 رصبح لدينا المعادلة الاتاة وت مى عادج معادلة انحدار )ص( على )س( :

 
 

 ص^ = ب س + أ 
 (1,63 -س ( + ) ×  0,76= )       

مة الانتاج )ص( ( ال  دونم ىاع قا20ىاذا مانا قامة )س( الم ا ة المزروعة )  
 فتكوع .. 

 ( 1,63 -( + ) 20×  0,76ص= )  
 

        =15,2 - 1,63  
 

 ال  طن 13,57=      
 

وتعنس تاا المعادلة اع الكامة المقدرج او المتوقعة لاي قامة من قام )ص( تس 
م اوية لكامة ذلك الموقع ىس المتاير )س( ملرو ة ىس )ب( وملاىا الى  اص  

( ىاع القمة المتوقعة  )ص( تس 20دما تكوع قامة )س( مثلا )اللرب )أ( . ىعن
( دونم ىاع الانتاج 20000( وتاا رعنس انه عندما تكوع الم ا ة المزروعة )13,57)

 ( ال  طن . 13,57المتوقع فاكوع )
والاع لاج  تحديد ورفم خط الانحدار علينا تعيين نقطتين على الاق  ثم نقوم 

فب على مخطط الانتشار ثم نص  بينعما ىيتكوع لدينا بو ععما ىس المكاع المنا
 الخط الم تكام مما ىس الشك  الاتس :
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 (14 ك  )
 الشك  الباانس لمعادلة الانحدار الخطس الب اط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ة المزروعة فة قيمة المساحويمكن بواسطة هذا الخط التنبؤ بقيمة الانتاج )ص( من معر

 )س(

 

 

 

 

 ص

 س

 = أ + ب س ص^ 

 ص

 ص             س

 ب = ــــــــــــــ

 س                
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 اسئلة الفصل الثامن
 

: الباانات الاتاة تمث  معدلات الدخ  والانفاق ال نوي للافرج ىس بعض المدع 1س
لعاا ومعام  فبيرماند   اب معام  ارتباط بيرفوع 1)باانات اىترا اة ( المطلوب : 

 د تف ير العلاقة .3د تحديد نوع ودرجة قوج العلاقة  2الباانات 
معد  الدخ   الموقع

 دولار( 1000)×
معد  الانفاق 

 دولار( 1000)×
 2 4 أ
 3 7 ب
 4 8 ج
 7 9 د

 16 28 مجموع
 
، المطلوب : الباانات الاتاة تمث  العلاقة بين التحلر وامتلاك مكتبة  خصاة 2س
( تحديد قوج العلاقة 2(   اب قامة ن بة التقاطع ومعام  يو  لعاا الباانات )1)

 .( تف ير العلاقة3ك بين المتايرين )ودرجة الا ترا

 التحضر

 الامتلاك

 المجموع لا يمتلك يمتلك

 14 4ب          10أ            حضر

 12 8د            4ج            ريف

 26 12 14 المجموع
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  التاسعالفصل            

 المبادئ العامة للاختبارات الاحصائية 
الفر اة العلماة تس عبارج عن  دس علمس او  : Hypothesisالفرضية اولا:

واتر وتقدم تف ير اولس ل اترج معينة، او انعا تمث  العلاقة القا مة بين عدد من ال 
ا   )اع فبب تدتور الانتاج الزراعس ىس محاى ة ع رفترض البأتف يرا مبد اا لعا، م

درالى تو قلة مماات المااا المتا ة للانتاج الزراعس(. غير اع تاا لا رعنس باللرورج 
اع م  التصورات الاولاة التس يتخيلعا الناس ويعتقدوع انعا تف ر ظواتر تعمعم تس 

ة علماة اع ركوع ىر اات علماة، اذ رشترط  تى يتحو  التصور المبد س الى ىر ا
جزءا من خطة بح  علمس متكاملة واع ركوع مصوغا بشك  رجعله قابلا لاختبار 
مد  صدقه وثباته، ىاذا اختبرت الفر اة وثبا صدقعا ىاع مكانتعا العلماة تتعزز 
ويصبح من الممكن الرجوع اليعا لتف ير ال واتر المشابعة  ىس مناطق اخر ، 

لا قة بعد اع يثبا صدقعا ىس مناطق متعددج الى وتتحو  تلك الفر اة ىس مر لة 
نموذج علمس، اما اذا اختبرت ولم يثبا صدقعا ىانه يتم التخلس عنعا والبح  عن 
ىر اة اخر  ركوع امامعا ىرصة ا بر للنجاح. وتشك  الفر اة العلماة رمنا تاما من 

الجاراىس يعتم ى ،امات جارا اةمارماع البح  الجاراىس ووفيلة ر ا ة للوصو  الى تع
مثلا بو ع ىر اات تتعلق بطباعة التوزيعات المكاناة لكثير من ال واتر ذات البعد 

 ز العمراناة والملف ات الصناعاة او مرا ز الخدمات االجاراىس مانتشار المر 
مما يعتم الجاراىس بو ع ىر اات تف ر طباعة انتشار ال اترج ىس منطقة  ،المختلفة

ر افلوب جديد للري من مزرعة معينة الى عدد مبير من جارا اة محددج مانتشا
المزارع المجاورج او انتشار  مرض معين من منطقة صايرج محددج الى مناطق اخر  
 ثيرج او غير ذلك. ويعتم الجاراىس  ارلا بو ع ىر اات تمث  العلاقات المتبادلة 

ة والعلاقة بين بين عدد من المتايرات وتف يرتا مالعلاقة بين المرا ز العمرانا
 . (45)المتايرات التس تلثر ىس معدلات انجرال التر ة او ىس م تو  الدخ  وغير ذلك

 
 



166 
 

اع الفر اات العلماة لا تولد من ىراغ والبا   المدرب  مصادر الفرضيات :ثانيا:
 : (46)ر تمد ىر ااته من مصادر متعددج واتم مصادر الفر اات الجارا اة تس 

: اع الملا  ة الميداناة الاولاة تكفس لتكوين التصور الدرافة الميداناة  -أ
المبد س الاي رعد الافاس الاي تقوم علاه الفر اة، وي تطاع الجاراىس 
المدرب اع رقرأ ىس الميداع مثيرا من الحقا ق التس تف ر بعض ال واتر 
الجارا اة الا اع تف ير تلك ال واتر تف يرا علماا نعا اا لا رمكن اع يتم قب  

 لانتعاء من تنفيا خطة متكاملة للبح  العلمس. ا
الدرافات ال ابقة : تشك  الدرافات التس قام بعا با ثوع فابقوع عن مناطق  -ب

اخر  او عن المنطقة نف عا مصدر ر ا س اخر للفر اات الجديدج الا اع 
تلك الدرافات تفتح امام الجاراىس اىاقا وافعه وتلتله لصااغة ىر اات 

 اي رقوم به.خاصة بالبح  ال
الملا  ة الشخصاة والخبرج العلماة : ىالبا   الاي رقلس مع م عمرا ىس  -ت

مجتمع معين ركت ب من خلا  ممارفاته اليوماة ومعارشته لقلارا ذلك 
المجتمع خبرات مثيرج تلتله للبح  ىس قلارا ذلك المجتمع وصااغة 

 الفر اات الخاصة به.
ختبرية التس رقوم بعا بعض التجارب المختبرية : مث  التجارب الم  -ث

ت اعد الجاراىيين خاصة ىس موا اع الجيومورىولوجاا والتر ة والعايدرولوجي
على و ع ىر اات خاصة بتلك التجارب ويكت ب تاا العام  ىس 

 الجارا اة الطباعاة اتماة تفوق اتميته ىس الجارا اة البشرية.
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 :(47)شروط الفرضية العلمية ثالثا:
 ط التس رجب تواىرتا ىس الفر اة العلماة الناجحة تس : اع اتم الشرو 

 مصوغة بعبارات فعلة و  اطة ووا حة.  -1
اع تكوع جزءا من خطة متكاملة للبح  العلمس واع ركوع لعا اطار ن ري  -2

 وا ح. 
 اع ركوع ممكنا اختبارتا والتأ د من مد  صدقعا وثباتعا. -3
 . اع لا تكوع متعار ة مع الحقا ق العلماة ال ابقة -4
 اع ركوع لعا قدرج تف يرية. -5
 اع ركوع لعا نتاجة وا دج وا حة محددج. -6

اع الفر اة التس رلععا البا   متف ير اولس  :(48)اختبار الفرضيات رابعا:
لل اترج او المشكلة التس يدرفعا رجب اع تكوع قابلة لاختبار مد  صدقعا وثباتعا 

تعمام رمكن الرجوع الاه  ىاذا اختبرت الفر اة وثبا صدقعا ىانعا تتحو  الى
لتف ير ال واتر المشابعة اما اذا اختبرت الفر اة ولم يثبا صدقعا  اجب ترمعا 
والبح  عن ىر اة بديلة لاكوع امامعا ىرصة ا بر للنجاح ويراعس البا   عند 
تطباقه للاختبارات اع لك  اختبار ا صا س  روط رجب تواىرتا تتعلق تاا 

 وطباعة توزيع المعاينة، ونوع العينة و جمعا.  الشروط بطباعة الباانات،
 انواع الاختبارات :خامسا:

: وتس التس ت تخدم مع الباانات  Parametric testsالاختبارات المعلماة -أ
الكماة ومع المتايرات المتصلة مدرجات الحرارج والاطوا  ومماات الامطار ومن 

 (.test ) t.tاتمعا اختبار
: وتس التس تصلح  Nonparametric testsالاختبارات غير المعلماة -ب

للباانات النوعاة او الافماة ومع المتايرات المنفصلة مث   خك، طالب، 
𝑥2فاارج، مصنع ومن اتم تاا الاختبارات اختبار مر ع ماي )  − 𝑡𝑒𝑠𝑡 .) 
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: اذا درس البا   م  اىراد  متى يلجأ الباحث الى الاختبارات الاحصائية؟سادسا:
مجتمع البح  ىحينعا لا توجد مشكلة ولا رحتاج البا   الى اجراء  او و دات

الاختبار لكن  ين يتعار على البا   درافة مام  المجتمع ىانه يلجأ الى اختاار 
عينات من ذلك المجتمع لدرافتعا، ولكس ر تطاع تعمام ىر يته على مجتمع 

الى الاختبارات  البح  ىانه رحتاج الى اثبات صدقعا وثباتعا، لاا ىانه يلجأ
الا صا اة لكس يثبا صدق وثبات ىر يته و دوع اختبار نتا ج درافة العينة 
واثبات صدقعا وثباتعا ىانه لا ر تطاع تعمام نتا ج درافته للعينة على مجتمع 
البح  ولا تصبح الفر اة ىر اة علماة رمكن الرجوع اليعا ىس الدرافات 

 المماثلة. 
المعلماةالبارامترية التس وتو من اتم الاختبارات  :(t-test) tر اختباسابعا:
مع الباانات الكماة ومع المتايرات المتصلة، ويعتمد على افتخدام  ت تخدم

العينات للموازنة بين المجتمعات الا صا اة و اىتراض معرىة بعض المعالم 
 الا صا اة لتلك المجتمعات واع المشاتدات من النوع الكمس.

 : موضوع الاختباراتفي مفاهيم اساسية 
أي اع الكامة  2= س 1وتس تفترض اع س : Hoالفرضية المبدئية  -أ

المح و ة ت اوي الكامة الجدولاة واع الفرق بينعما ر اوي صفر لاا ت مى 
ارلا الفر اة الصفرية او ىر اة العدم لاع الفرق معدوم بينعما، وتس 

نا اعتمادا على نتا ج الفر اة الو يدج التس يتم اختبارتا ا صا اا ىاذا تمك
الاختبار الا صا س  من رىض تلك الفر اة ىاننا نقب  الفر اة البديلة ونكوع 
توصلنا الى النتا ج التس منا نتوقععا والتس تتفق مع الافاس الن ري 

 للمو وع.
وتس تشك   2س ≠ 1وتس تنك على اع س : H1الفرضية البديلة  -ب

بشاع النتا ج المحتملة للبح  وتس الفر اة الحكاكاة للبح  وتمث  توقعاتنا 
 التس نقبلعا اذا رىلنا الفر اة المبد اة. 
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 (. 1وتس تعنس ىس تاا الاختبار ) جم العينة دد  درجة الحرية :  -ت
وتو رمث  م تو  عدم الثقة ىس التقدير الاي  (: aمستوى المعنوية )  -ث

لعدم نحص  علاه و عبارج اخر  ىانه رمث  ا تما  الخطأ ىس رىض ىر اة ا
( 0,01وقبو  الفر اة البديلة. وينحصر م تو  المعنوية بشك  ر ا س بين )

، وىس الدرافات الجارا اة ىاع البا ثين %5الى  %1( أي بين 0,05الى )
لاختباراتعم. وي تخدم  %5والجاراىيين غالبا ما رفللوع م تو  المعنوية 

 صا س وتح ب قامة للموازنة بين متوفط العينة ومعد  المجتمع الا tاختبار 
t : بالمعادلة التالاة 

  t = ( �̅� - µ ) / ( s / √𝑛) 
  ي  اع :

t  ( الكامة المح و ة لد =t ) 
�̅�  المتوفط الح ابس للعينة = 
µ  معد  المجتمع الا صا س = 
s  الانحرال المعااري للعينة = 
n  جم العينة  = 

الجدولاة نرىض الفر اة الصفرية ونقب   tالمح و ة ا بر من قامة  tىاذا مانا قامة 
المح و ة اصار من الكامة الجدولاة ىاننا لا  tالفر اة البديلة، اما اذا مانا قامة 

ن تطاع اع نقب  الفر اة البديلة و عبارج اصح لا ن تطاع اع نصدر  كما بشأنعا، 
ع تلك ولا رجوز ىس جماع الا وا  لن ركوع قرارنا تو قبو  الفر اة المبد اة لا

الفر اة تس ىس الواقع نكاض الفر اة البديلة التس تتفق مع الاطار العلمس للمو وع 
 والتس تمث  توقعاتنا للنتا ج المحتملة للبح .

 
مام/دونم ىاذا تم ىحك عينة  500بلغ معد  انتاجاة القمح ىس منطقة معينة  مثال :
 600ط انتاج تاا المواقع ( موقع تم افتخدام الباور المح نة ىيعا و لغ متوف25من )
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(، اختبر الفر اة الصفرية التس تقو  16 ام/دونم و انحرال معااري للعينة قدرا )
باع )متوفط انتاج تاا المواقع تو لا  ا بر من المتوفط العام للبلد عند م تو  

(، مقاب  الفر اة البديلة التس تقو  اع متوفط انتاج تاا المواقع تو 0,05معنوية )
 (. 1,711الجدولاة )  tن المتوفط العام للبلد( علما اع قامة  ا بر م
 الح  : 

)  t = ( �̅� - µ ) / ( s / √𝑛 

)                              t = (600 – 500)/(16/√25 

t = 100/3.2 

t = 31.25 

( عند م تو  1,711الجدولاة ) t( ا بر من قامة 31,25المح و ة ) tو ما اع قامة 
( لاا نرىض الفر اة المبد اة ونقب  الفر اة البديلة وتس اع افتخدام 0,05نوية )مع

الباور المح نة قد اد  الى زيادج انتاجاة القمح زيادج ذات دلالة ا صا اة واع تاا 
 الزيادج لا ا ناتجة عن عام  الصدىة.

بين لنا ىس ت :𝒙𝟐)اختبار مربع كاي للموازنة بين التوزيعات التكرارية  )ثامنا:
رعتمد على افتخدام العينات للموازنة بين المجتمعات  tالفقرج ال ابقة اع اختبار 

الا صا اة و اىتراض معرىة بعض المعالم الا صا اة لتلك المجتمعات واع 
المشاتدات من النوع الكمس، اما ىس تاا المبح  ى نتعرض لاختبار اخر تو 

 زات تاا الاختبار :ومن اتم ممي 𝑥2)اختبار مر ع ماي )
من الاختبارات غير المعلماة أي اع مشاتداته نوعاة او وصفاة ولا ا مماة  -1

 ولمتايرات منفصلة.
ر تخدم للموازنة بين التوزيعات التكرارية للمتايرات ولاختبار مد  ملا مة توزيع  -2

 ىعلس لتوزيع ن ري.
 لا  له  روط خاصة بمعرىتنا ببعض معالم المجتمع الا صا س. -3
لح لمعالجة الباانات النوعاة التس تكوع على  ك  تكرارات لمجموعات او رص -4

 اصنال معينة.
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افتخداماته مثيرج ىس الجارا اة للموازنة بين التوزيعات الفعلاة المكاناة لل واتر  -5
 الجارا اة وتوزيعات ن رية لنف  ال اترج ىس ظرول معينة.

 ام المعادلة التالاة :ويمكن   اب الخاصاة الاختبارية لمر ع ماي بافتخد
𝑥2=∑(O − E)2/E 
 

 : تمث  التكرارات الفعلاة   O ي  اع 
E   تمث  التكرارات الن رية : 

المح و ة ا بر من قامتعا  𝑥2)ومما تو الحا  ىس الاختبار ال ابق اذا مانا قامة )
عنس اع الفرق بين الجدولاة ىاننا نرىض الفر اة المبد اة ونقب  الفر اة البديلة وتاا ر

التوزيعين ىرق ىعلس وذو دلالة ا صا اة ولا  راجعا الى عام  الصدىة و العك  
ىانه اذا مانا الكامة المح و ة اصار من الجدولاة ىفس تاا الحالة ىاع الفرق بين 
التوزيعين لا  ذو دلالة الا صا اة وراجع الى عام  الصدىة ىنتخلى عن الفر اة 

 ر اة اخر   لعا ىرصة ا بر ىس النجاح.  البديلة ونبح  عن ى
( مزرعة ىس منطقة جارا اة توجد ىيعا خم  ىئات 200اريد اختبار مواقع ) مثال :

من الارا س ومما مبين ىس الجدو ، اختبر الفر اة المبد اة التس تقو  انه لايوجد 
رض لا تلثر اختلال بين التوزيع الفعلس للمزارع والتوزيع الن ري لعا أي اع طباعة الا

ىس اختاار موقع المزارع واع الاختلال بين التوزيعين الفعلس والن ري ناتج عن عام  
 (.9,488الجدولاة ت اوي ) 𝑥2)الصدىة علما اع قامة )
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 ( التوزيع الفعلس والن ري للمزارع46جدو  )
الن بة الى م ا ة  ىئة الارا س

 المنطقة %
 Eن ري التوزيع ال Oالتوزيع الفعلس 

 20 10 10  الاة
 70 100 35 معتدلة الانحدار
 20 2 10  ديدج الانحدار
 50 38 25 جيرية منب طة
 40 50 20 رملاة منب طة
 200 200 100 المجموع

 
 الح  : 

𝑥2=∑(O − E)2/E 
 

 : (47)بالخطوات المو حة ىس الجدو  𝑥2)وفتم   اب قامة )
 

 𝒙𝟐)حساب قيمة) (47جدول )
النسبة الى  فئة الاراضي

مساحة 
المنطقة 

% 

التوزيع 
الفعلي 

O 

التوزيع 
النظري 

E 

O-E (O − E)2 (O − E)2/E 

 5 100 10- 20 10 10 فيضية

معتدلة 
 الانحدار

35 100 70 30 900 12,9 

شديدة 
 الانحدار

10 2 20 -18 324 16,2 

 2,9 144 12- 50 38 25 جيرية منبسطة

 2,5 100 10 40 50 20 رملية منبسطة

 39,47𝒙𝟐   200 200 100 المجموع
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الجدولاة التس قامتعا  𝑥2)( وتس ا بر من )39,47المح و ة ت اوي ) 𝑥2)و ما اع )

( لاا ىاننا نرىض الفر اة المبد اة ونقب  الفر اة البديلة وتاا رعنس انه يوجد 9,488)
واع تاا الاختلال ذو دلالة ا صا اة ولا   اختلال بين التوزيعين الفعلس والن ري 

 ناتج عن عام  الصدىة واع طباعة الارض تلثر ىس اختاار موقع المزارع.
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 لتاسعاسئلة الفصل ا
 
: عرل الفر اة  العلماة ، واذمر مصادر الفر اات ، ثم بين الشروط التس رجب  1س

 اع تتوىر ىس الفر اة العلماة .
 
( مام ، ىاذا تم 500ىس ا د الاقالام ) من القمح لغ معد  انتاجاة الدونم الوا د: ب2س

( مزرعة ىس تاا الاقلام  تم افتخدام تقناة جديدج ىس 100ىحك عينة من )
( 600مكاىحة الاىات الزراعاة ىيعا و لغ متوفط انتاجاة الدونم ىس تاا العينة )

ر اة الصفرية التس تقو  باع ( ، اختبر الف80 ام و انحرال معااري قدرا )
)متوفط انتاج تاا المزارع  تو لا  ا بر من المعد  العام للاقلام عند م تو  

( ، مقاب  الفر اة البديلة التس تقو  اع )متوفط انتاج تاا المزارع 0،05معنوية 
 (.10،83الجدولاة ) tتو ا بر من المعد  العام للاقلام( ، علما اع قامة 

 
 ام/دونم(  ىاذا تم ىحك عينة 400انتاجاة البرتقا  ىس ب اتين درالى )بلغ معد   :3س

( موقع تم افتخدام طريقة  ديثة لمكاىحة الاىات الزراعاة ىيعا و لغ 25من )
( ، 16 ام/ دونم( و انحرال معااري للعينة قدرا )500متوفط انتاج تاا المواقع )

اج تاا المواقع تو لا  ا بر اختبر الفر اة المبد اة التس تقو  باع )متوفط انت
( مقاب  الفر اة البديلة 0,05من المتوفط العام للمحاى ة عند م تو  معنوية )

التس تقو  ) اع متوفط انتاج تاا المواقع تو ا بر من المتوفط العام للبلد( ، 
 ( 1,711الجدولاة ) tعلما اع قامة 
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( انواع معينة من التر ة وىس 5ىس )اراد با   جاراىس درافة مقدار انتاج الارج  :4س
، ىاذا الاتس نعارة الموفم  ص  المزارع على مماات الارج الموجودج ىس الجدو  

 انا توقعاتنا اع مقادير الانتاج فتكوع متماثلة ، اختبر الفرض القا   بانه لا 
الجدولاة  ت اوي   X)2(توجد ىروق جوترية بين انواع التر ة علما اع قامة

(9,488)  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Oالتوزيع الفعلس  ىئة الارا س
 )الانتاج طن(

 Eالتوزيع الن ري 
 )الانتاج طن(

 50 50 الرملاة
 50 70 طيناة فوداء
 50 45 الجيرية

 50 50 طيناة  مراء
 50 35 تر ة البودزو 
 250 250 المجموع
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  لعاشرالفصل ا

 النمذجة
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 عاشرالفصل ال
 النمذجة

 
: تناك اختلال ىس وجعات ن ر الجاراىيين  و  و ع تعريف  اولا: مفهوم النموذج

للنماذج وتاا الخلال موجود بين علماء العلوم الاخر  ارلا. واذا افتعر نا ملمة 
 نس على الاق  :النموذج ىس اللاة الدارجة نجد انعا تحتم  ثلاثة معا

انعا تمثي  لحكاقة معينة مثا  نموذج ل كة  ديدرة او نموذج لمشروع افكاع  -1
 وغير ذلك.

انعا تتلمن معنى المثالاة ىحينما نقو  بيا نموذجس او زوج نموذجس ىاع  -2
 ذلك رعطس صفات خاصة يتميز بعا ذلك البيا او ذلك الزوج.

  مثلا تس تج ام وتو اح انعا تحم  معنس التو اح، ىنماذج العاب الاطفا -3
 لا ااء موجودج ىس دناا الواقع.

ىالنموذج تو اع مفعوم النموذج بالاصطلاح العلمس يتلمن المعانس اللاوية ال ابقة، 
 صورج مثالاة للتعبير عن بعض الحقا ق بقصد تو اح بعض خصا صعا المميزج،

على فطح  تو عبارج عن وفيلة من وفا   الفعم الشام  لما رجري و معنى اخر 
وتناك من رقو  باع النموذج تو ن رية او قانوع او ىر اة او  دس او اراء  الارض

النموذج تو تب اط للحكاقة بنا اة او معادلة او اطار للمراجعة، وملعا تجمع على اع 
 .(49)يتقدم باىتراض قاب  للاختبار والفحك

 
 انواع النماذج: ثانيا:
م للتو اح ىس الصفول او ىس اما ن النماذج الوصفاة : وتس التس ت تخد -أ

 اخر  مالخرا ط والصور والمج مات بمختل  ا كالعا وانواععا. 
النماذج التحليلاة : وتس التس تعمنا وتس المقصودج بالبح  ىس تاا  -ب

المو وع، وتس التس ت تخدم ىس البح  العلمس للتو اح وادراك ابعاد 
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وع لل واتر ودرافة الاتجاتات المشكلة او ال اترج ولتحديد العلاقة او القان
ودرافة النمو والحرمة والتوقع للم تقب  والتدخ  لتوجاه  رمة ال اترج او 

 المشكلة بحي  لا تتفاقم و حي  تصبح المشا   محتملة ولا ا  تماة. 

: اع النماذج تس وفا   للتو اح و زيادج الفعم والافتاعاب  : خصائص النماذجثاالثا
 ذج تس :واع اتم خصا ك النما

اع النماذج لا ت عر جماع الحقا ق وانما بعلعا ىقط والاختاار يتم للعناصر  -1
النموذج  ءالمعمة جدا مع افتبعاد العناصر الاخر  غير الافافاة مع بقا

 معبرا عن الواقع الفعلس لل اترج.
تتاثر النماذج ا اانا باراء البا   وميوله وغاراته مما يلثر ا اانا على درجة  -2

 تعا.مو وعي
لا تقدم النماذج لنا  لولا لجماع مشا   ال اترج المدروفة وانما يترمز الح   -3

على العناصر الر ا ة وتاا مار مى  دود النموذج او فاادج النموذج او 
 صلا اة النموذج لح  المشكلات.

اع النموذج عبارج عن ن اج ترميبس بمعنى ارتباط عناصرا ومتايراته مع  -4
لجيد ر اعدنا ىس التنبل بحقا ق جديدج عن عالم الواقع بعلعا لاا ىالنموذج ا

 رمكن افتخدامعا مفر اات واختبار مد  صحتعا.

 
: اع اتم افتخدامات او  رابعا: استخدامات النماذج )او اهداف او اغراة النماذج(

 اتدال النماذج تتلخك بالاتس :
عا الوص  :  ي  رحاو  النموذج الوصفس وص  الحالة الراتنة وتحليل -1

بافتعما  العلاقات التس تر ط بين المتايرات الر ا ة ىس الن ام ويكتفس 
مثلا مرتبط باال اترج او  yالنموذج الوصفس بامر اع ال اترج او المتاير 

والعدل منعا تو محاولة تكرار الخصا ك العامة الموجودج ىس   xالمتاير
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ر الحكاكاة ظاترج ما و صرتا وتباانعا لارض التقلي  من تعقيد ال وات
 وتحويلعاا الى لاة خاصة وعلاقات ريا اة فعلة التناو .

التنبل :  ي  رحاو  النموذج توقع الو ع الم تقبلس لل اترج قيد الدرافة  -2
بمحا اج فلوك ال اترج او افتعما  علاقات تحليلاة مأع رقو  النموذج اذا 

 ماا. بن بة yقامة وا دج ىاع ذلك فينجم عنه تاير ىس قامة  xتايرت 
التخطاط : ويلم تاا النموذج بعض الاختاارات للبدا   الم تقبلاة وصولا  -3

لتفلي  ا داتا على فبي  المثا  تحديد الاتجاا الاىل  للتوفع الم تقبلس 
 للمدينة من بين عدج اتجاتات. 

: وتو ا د ا ثر النماذج  يوعا وتو ا د مرا   نماذج  خامسا: نموذج التفاعل
يا على افاس قانوع الجاذباة لنيوتن  ي  طورا الجاراىيوع لاصبح الجاذباة التس بن

نموذج جاراىس لكااس قوج الجاب بين المدع المتمثلة بحرمة العجرج و عدد الر لات و 
. وي تخدم نموذج التفاع  لكااس قوج الجاب الواقعة رمة الت وق والجاب التجاري  

ى ) اع التفاع  بين أي مدينتين على مدينة تقع بين مدينتين  ي  ينك النموذج عل
يتنافب طردرا مع  جم ال كاع ىيعما وعك اا مع مر ع الم اىة بينعما ( ويح ب 

 بالعلاقة الاتاة :
 2س 1xس 

  دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددت = ددددددددد     
 2) م (                 

 
 المدينتين  ي  اع : ت = قوج التفاع  بين 

 = فكاع المدينة الاولى  1س           
 = فكاع المدينة الثاناة 2س           
 = مر ع الم اىة بين المدينتين 2) م (          



182 
 

( 100000مثا  : اذا ماع لدينا ثلاث مدع تس أ، ب، ج، وا برتا فكانا مدينة  أ)
ن مة وال اىة بين  (10000( ن مة وا ارتا مدينة ج )40000ن مة ثم مدينة ب )

مم( المطلوب ارجاد ن بة التفاع  التجاري بين ب ج  30مم( و ين ب ج ) 100أج )
 الى أج مع التف ير.

 

 نسمة 10000ت ب ج                                       ج  

 المطلوب : ـــــــــــــــــــــ

 كم 30 ت أ ج     

 كم  100 

  

 نسمة 40000ب 

 

  

 نسمة 100000أ 

 

 

 

  

 

 x 10000 400000000 40000 س ج xس ب 

 

 ت ب ج = ـــــــــــــــــــــــــــ = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = ــــــــــــــــــــــــــــ

 900                    2(30)                            2م 

 

 قوة التفاعل بين ب ج 444444=           

 

 x 10000 1000000000 100000 س ج xس أ  

 ت أ ج = ــــــــــــــــــــــــ = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = ـــــــــــــــــــــــــــــ

 10000                    10000               2(100) 2م               

 

 قوة التفاعل بين أ ج  100000=         

  

 4,44 444444 ت ب ج               

 اذن :  ــــــــــــــــــــــ = ـــــــــــــــــــــــــ = ـــــــــــــــــــــ  

  1 100000 ت أ ج           
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دولار رصرىعا فكاع  4,44وتس ن بة التفاع  بين ب ج الى أ ج وتف يرتا اع م  
لار وا د ىس المدينة  أ رغم اع المدينة  أ المدينة ج ىس المدينة ب رصرىوع مقابلعا دو 

تس الا بر ىس  جم ال كاع الا اع تاثير قرب الم اىة بين ب و ج ماع وا حا ىس 
 قوج التفاع  بينعما.
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 اسئلة الفصل الحادي عشر
عرل النموذج ، و ين انواع النماذج مع  رح مختصر ، ثم عدد وا رح : 1س

 .ات النماذجافتخدام
 
( ن مة ثم مدينة ب 30000:اذا ماع لدينا ثلاث مدع تس ا،ب،ج ا برتا فكانا مدينة ا )2س

 م( و ين ب 40( ن مة والم اىة بين ا ج )5000( ن مة واصارتا مدينة ج )10000)
  م( جد قوج التفاع  بين ب ج الى ا ج مع التف ير10ج )

 
 
( 40000 برتا فكانا مدينة ) أ ( ) : اذا ماع لدينا ثلاث مدع تس أ،ب،ج  ا3س

( ن مة 10000( ن مة واصارتا مدينة ج )20000ن مة ثم مدينة ب )
( مم ، جد قوج التفاع  بين ب ج 10( مم و ين ب ج )50والم اىة بين أج )
 الى أج مع التف ير.

 

  



185 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الهوامش والمصادر
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 الهوامش والمصادر
التحلي  الا صا س ىس الجارا اة والعلوم  ،نعماع ، حادج  -1

ص  ،2011 ،نشر والتوزيع د عماعدار صفاء لل ،1ط،الاجتماعاة
23. 

والنماجة الإ صاء  ،فامس عزيز عباس وأراد عا ور الطا س ،العتبس -2
 15ص،2012،باداد ،مطبعة ا رم ،ىس الجارا اة

 23ص ،مصدر فابق ، حادج -3
 24د23ص  ،المصدر نف ه -4
البااتس، عبد الجبار توىيق ، الا صاء وتطباقاته ىس العلوم التر وية  -5

 13دددد12، ص  2008، اثراء للنشر والتوزيع ، عماع ، 1والنف اة ،ط
 25ص   حادج ، مصدر فابق، -6
 23ص ،مصدر فابق ،العتبس  -7
 بلا تاريخ.،محا رات مطبوعة غير منشورج ،ملر خلي  ،العمر -8
 نف ه. المصدر -9
 المصدر نف ه. -10
 29ددد25ص  ،مصدر فابق  ، حادج -11
 32دددد29ص ،المصدر نف ه -12
دار المعرىة  ،الافاليب الا صا اة والجارا اا،عا ى علس ،ابراهام -13

 23ص،1999 ،الافكندرية،الجامعاة
 90دددد89ص ،مصدر فابق ، حادج -14
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مدخ  الى التحلي  الا صا س ىس  ،ىتحس محمد ،ابو عاانة -15
 .20-18 ص،1987،الافكندرية ،المعرىة الجامعاةدار ،الجارا اة

  103-95ص،مصدر فابق ، حادج -16
 108-103ص ،المصدر نف ه -17
 36-34ص  ،مصدر فابق ،العتبس -18
 39ص  ،المصدر نف ه -19
 36ص  ،المصدر نف ه -20
 39ص  ،المصدر نف ه -21
 67-64ص  ،مصدر فابق ، حادج -22
 51 -40ص  ،مصدر فابق ،العتبس -23
 123ص  ،مصدر فابق ، حادج -24
الجارا اة الكماة  ،ناصر عبد الله ومحمد محمود ال ريانس ،الصالح -25

 105ص ،تج1420 ،مكة المكرمة ،مكتبة العباكاع ،والا صا اة
 163-162ص  ،مصدر فابق ، حادج -26
 180-179ص ،مصدر فابق،الصالح -27
 125ص ،مصدر فابق ،العتبس -28
 126ص ،المصدر نف ه -29
 ،الحافوب الافاليب الكماة ىس الجارا اة بافتخدام ،نعماع، حادج -30

 192-191ص ،1997 ،عماع ،دار صفاء للنشر والتوزيع
 157ص ،مصدر فابق ،العتبس  -31
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 158-157ص ،المصدر نف ه -32
 127ص،مصدر فابق ،ابراهام -33
 ص ،مصدر فابق ،العتبس -34
التحلي  المكانس الا صا س ىس العلوم  ،عبد الرزاق محمد،البطاحس -35

 231ص ،2015،باداد،مكتب زا س ،الاجتماعاة
 157ص  ،صدر فابقم ،العتبس -36
 127ص  ،مصدر فابق ،ابراهام -37
 159مصدر فلبق ، ص ،العتبس -38
 233-231ص ،مصدر فابق ،البطاحس -39
 1989خلي ،الا صاء الجاراىس، مطابع التعلام العالس ،ملر  ،العمر -40

 271،ص 
 371-369ص  ،مصدر فابق ،التحلي  الا صا س ، حادج -41
 397ص ،المصدر نف ه -42
اراىس ، مطابع التعلام العالس العمر، ملر خلي  ، الا صاء الج -43

  271، ص1989،
الا صاء الوصفس  ،يوسعبد الجبار توىيق وزمريا زمس اثناف ،البااتس -44

ص ،1977 ،بدوع جعة طبع ،والافتدلالس ىس التر اة وعلم النف 
203 

 204-203ص  ،المصدر نف ه -45
 304-303ص،مصدر فابق،حلي  الا صا سالت ، حادج  -46
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 305-304ص ،المصدر نف ه -47
 306ص ،صدر نف هالم -48
 304-303ص ،المصدر نف ه -49
 556-555ص،مصدر فابق ،الصالح -50
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 - t –جدو  توزيع 
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 2Xجدو  توزيع 

V 0.995 2X 0.975 2X 0.95 2X 0.10 2X 0.05 2X 0.025 2X 0.01 2X 0.005 2X 

1 0.0000393 0.000982 0.00393 2.706 3.841 5.024 6.635 7.879 

2 0.0100 0.0506 0.103 4.605 5.991 7.378 9.210 10.597 

3 0.0717 0.216 0.352 6.251 7.815 9.348 11.345 12.838 

4 0.207 0.484 0.711 7.779 9.488 11.143 13.277 14.860 

5 0.412 0.831 1.145 9.236 11.070 12.833 15.086 16.750 

6 0.676 1.237 1.635 10.645 12.592 14.449 16.812 18.548 

7 0.989 1.690 2.167 12.017 14.067 16.013 18.475 20.278 

8 1.344 2.180 2.733 13.362 15.507 17.535 20.090 21.955 

9 1.735 2.700 3.325 14.684 16.919 19.023 21.666 23.589 

10 2.156 3.247 3.940 15.987 18.307 20.483 23.209 25.188 

11 2.603 3.816 4.575 17.275 19.675 21.920 24.725 26.757 

12 3.074 4.404 5.226 18.549 21.026 23.337 26.217 28.300 

13 3.565 5.009 5.892 19.812 22.362 24.736 27.688 29.819 

14 4.075 5.629 6.571 21.064 23.685 26.119 29.141 31.319 

 

 

 . 398 – 397عن : العتبي ،الإحصاء والنمذجة في الجغرافية ، ص
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 2Xجدو  توزيع 
 

V X2 0.975 X2 0.95 X2 0.90 X2 0.10 X2 0.05 X2 0.025 X2 0.01 X2 0.005 

1 6.262 7.261 8.547 22.307 24.996 27.488 30.578 32.801 

2 6.908 7.962 9.312 23.542 26.296 28.845 32.000 34.267 

3 7.564 8.672 10.085 24.769 27.587 30.191 33.409 35.718 

4 8.231 9.390 10.865 25.989 28.869 31.526 34.805 37.156 

5 8.907 10.117 11.651 27.204 30.144 32.852 36.191 38.582 

6 9.591 10.851 12.443 28.412 31.410 34.170 37.566 39.997 

7 10.283 11.591 13.240 29.615 32.671 35.479 38.932 41.401 

8 10.982 12.338 14.041 30.813 33.924 36.781 40.289 42.796 

9 11.689 13.091 14.848 32.007 35.172 38.076 41.638 44.181 

10 12.401 13.848 15.659 33.196 36.415 39.364 42.980 45.559 

11 13.120 14.611 16.473 34.382 37.652 40.646 44.314 46.928 

12 13.844 15.379 17.292 35.563 38.885 41.923 45.642 48.290 

13 14.573 16.151 18.114 36.741 40.113 43.195 46.963 49.645 

14 15.308 16.928 18.939 37.916 41.337 44.461 48.278 50.993 

15 16.047 17.708 19.768 39.087 42.557 45.722 49.588 52.336 

16 16.791 18.493 20.599 40.256 43.773 46.979 50.892 53.672 

17 32.357 34.764 37.689 63.167 67.505 71.420 76.154 79.490 

18 40.482 43.188 46.459 74.397 79.082 83.298 88.379 91.952 

19 74.222 77.929 82.358 118.498 124.342 129.561 135.807 140.169 

 


