
 

 
 

 

 

 

сгЯЛЮϜ ϩϳϡЮϜм сЮϝЛЮϜ буЯЛϧЮϜ ϽтϾм сЮϝЛв ϣтϝКϽϠ 

аϽϧϳгЮϜ рϸнϡЛЮϜ ϽЂϝт ϹϡК буЛж ϼнϧЪϹЮϜ 

 ϣЛвϝϮ ЁуϚϼ РϜϽІϓϠмϙЮϝтϸ 

аϽϧϳгЮϜ бтϽЪ ЀϝϡК бЛзгЮϜ ϹϡК ϼнϧЪϹЮϜ ϺϝϧЂцϜ 

 ϣужϝЃжшϜ анЯЛЯЮ ϣуϠϽϧЮϜ ϣуЯЪ ϹугК ϣЂϝϚϽϠм 

аϽϧϳгЮϜ сϮϝУϷЮϜ Ϲгϳв бЂϝϮ СуЋж ϼнϧЪϹЮϜ ϺϝϧЂцϜ 

 ϣужϝЫгЮϜ ϨϝϳϠцϜ ϢϹϲм м ϣуТϜϽПϯЮϜ бЃЦ ϹЧЛт 

 бвцϜ ϣгЗзв Йв дмϝЛϧЮϝϠ ϢϹϳϧгЮϜ ύ Un Water  ό 

ϽЇК ϩЮϝϫЮϜ ϭвϹгЮϜ сЋЋϷϧЮϜ сЮмϹЮϜ сгЯЛЮϜ ϽгϦϕгЮϜ 

 сгЮϝЛЮϜ ануЮϜ ϣϡЂϝзгϠиϝугЯЮ 

 ϼϝЛІ ϥϳϦ 

 ЙтϽЃϦ ΥϽууПϧЮϜ 

 ев ϢϹгЯЮтπуκрκнлно 
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РϜϹкϒ ϽгϦϕгЮϜ 

        ϽгϦϕгЮϜ РϹлтпЮϖ  рϻЮϜ ϼϝЛЇЮϜ ̭нЎ сТ иϝугЮϜ ϣвϜϹϧЂц ϣуЯϡЧϧЃв ϣтϔϼ ХуЧϳϦ

 ϢϹϳϧгЮϜ бвцϜ йϧϲϽА ύ Un Water  ό аϝЛЮнлно гЯЮ сгЮϝЛЮϜ ануЮϜ ϣϡЂϝзгϠ иϝу ύ

 ЙтϽЃϧЮϜ Υ ϽууПϧЮϜ όт ϩуϲ ЭϳЮ ϽууПϧЮϜ ЙтϽЃϦ Ьнϲ аϝгϧкъϜ ϿЪϽϧϣвϾϒ  иϝугЮϜ

 ϝЛугϮ ϝзуЯК ϽϪϕт ̭ϝгЮϜ дцм сϳЋЮϜ РϽЋЮϜм Σ ϣϮϝϳϠ еϳзТпЮϖ  ев ϤϜ̭ϜϽϮϖ ϺϝϷϦϜ

 ЙугϯЮϜ Φ ЩзЫгт ЩжϜ сзЛт Ϝϻкмϥжϒ  ЩЛгϧϯвм ЩϧЃЂϕвм ЩϧЯϚϝКмϨϜϹϲϖ  ев ФϽТ

 ϝлЪылϧЂϜм иϝугЯЮ ЩвϜϹϷϧЂϜ ϣЧтϽА ϽууПϦ Ьы϶ϝлϦϼϜϸϖм уϲ сТ ЩϦϝΣ дϒ  бЮϝЛЮϜ аϜϿϧЮϜ

 ЀϸϝЃЮϜ РϹлЮϜ ХуЧϳϦ сТύ SDG-6 ό евРϜϹкϒ  ̭ϿϮ ϹЛт рϻЮϜ ϣвϜϹϧЃгЮϜ ϣугзϧЮϜ

 аϝК ϣГ϶ евнлол  ЬнЯϲ дϝвϓϠ сϳЋЮϜ РϽЋЮϜм иϝугЮϜ ϢϼϜϸϖ ев ЙугϯЮϜ еЫгϦ сϧЮϜ

 аϝЛЮϜ Ϝϻк Σ бОϝзϧϦмРϜϹкϒ  ϣугкϒ пЯК ϹЪϕϦ сϧЮϜ ϢϹϳϧгЮϜ бвцϜ ϣтϔϼ Йв ϽгϦϕгЮϜ

Ϝ Ϣ̭ϝУЪ ϿтϿЛϦ ϤϝтнϧЃгЮϜ ЙугϮ пЯК иϝугЮϜ аϜϹϷϧЂ Σ ̭ϜϻПЮϜм ̭ϝгЮϜ БϠϜϽϦ ϢϝКϜϽв Йв

ϣвϜϹϧЃв ϣуЯϳв ϤϝЛгϧϯвм ев ϸϝϯтϖ Ьы϶ ев ϣϛуϡЮϜ м ϣЦϝГЮϜмΦ 

 

 ϽгϦϕгЮϜ ϼмϝϳв 

π̸ ЭϡЂ  РϹлЮϜ ϣвϜϹϧЂϜ ХуЧϳϦевцϜ сϚϝгЮϜ 

π̹ ϣвϜϹϧЃгЮϜ ϣЦϝГЮϜ м иϝугЮϜ 

π̺  иϝугЮϜ ϨнЯϦϝкϼϝϪϒм ϣуϳЋЮϜ ϣуϛуϡЮϜ 

π̻  с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜиϽϪϒм иϝугЮϜ ЉϚϝЋ϶ сТ 

π̼  ϝлϧугзϦ ЭϡЂм ФϜϽЛЮϜ сТ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ 

π̽  иϝугЮϜϝкϽϪϒм тϾнϦ сТЙ ϣтϽЇϡЮϜ ϤϝтнϧЃгЮϜ 

π̾ РϽЋЮϜм иϝугЮϜ ϢϼϜϸϖ сТ ϝкϼмϸм ϣϫтϹϳЮϜ ϤϝузЧϧЮϜ сϳЋЮϜ 
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ϣзϯЯЮϜ ЮϜϣугЯЛ 

Ϥ бЂъϜ ϣЛвϝϯЮϜ ϣЮмϹЮϜ ϟЋзгЮϜ 

м ϹϡК ЀϜϽТ ϸ.ϒ ϹϡК ϼϝϡϯЮϜ  ϙЮϝтϸ ФϜϽЛЮϜ  ̯ϝЃуϚϼ 

н бϮϝϲ СЂнт Ϲгϳв ϸ.ϒ ϙЮϝтϸ ФϜϽЛЮϜ  ̯ϜнЏК 

о ϱтϽТ сЮϜм ϽЊϝж ϸ.ϒ БЂϜм ФϜϽЛЮϜ  ̯ϜнЏК 

п еЃϲ ϞϝкнЮϜ ϹϡК Ϲгϳв ϸ.ϒ ϢϽЋϡЮϜ ФϜϽЛЮϜ  ̯ϜнЏК 

р Ϲугϲ Ϲуϯв йтϿзϦ ϸ.ϒ ϙЮϝуϦϸ ФϜϽЛЮϜ  ̯ϜнЏК 

с рϸϝк сЯК ϸнЯ϶ ϸ.ϒ ϙЮϝтϸ ФϜϽЛЮϜ  ̯ϜнЏК 

т ϽуЏ϶ еЃϲ ϟулЊ ϸ.ϒ ЭЊнгЮϜ ФϜϽЛЮϜ  ̯ϜнЏК 

у  ϸ.ϒ̭ϜϽЂϖ ϹгϲϜ бϫук ϙЮϝтϸ ФϜϽЛЮϜ  ̯ϜнЏК 

ф Ϲгϳв ϹгϲϜ ϣуЦϼ ϸ.ϒ ϣуЦϜϽЛЮϜ ФϜϽЛЮϜ  ̯ϜнЏК 

мл ϽЊϝж ϱуЯТ рϹлв ϸ.ϒ ϼϝЦ рϺ ФϜϽЛЮϜ  ̯ϜнЏК 

мм ϽуЏ϶ Ѐϝжм ϟзтϾ ϸ.ϒ ϸϜϹПϠ ФϜϽЛЮϜ  ̯ϜнЏК 

мн ϼϝϡϮ бДϝЪ дϝжϹК ϸ.ϒ пзϫгЮϜ ФϜϽЛЮϜ  ̯ϜнЏК 

мо  ϝЎϽЮϜ ϹϡК ϸϝуКϒ ϸ.ϒ ϸϜϹПϠ ФϜϽЛЮϜ  ̯ϜнЏК 

мп  ϹϡК ϸ.ϒϽувцϜ ϹϡК ϹгϲϜ  ϙЮϝтϸ ФϜϽЛЮϜ  ̯ϜнЏК 

мр Ϲгϳв дмϹЛЂ ϹуІϼ .ϸ.а.ϒ ϙЮϝтϸ ФϜϽЛЮϜ  ̯ϜнЏК 

мс  ϸ.а.ϒϼϝкϾϒ рϸϝк дϝгЯЂ ϙЮϝтϸ ФϜϽЛЮϜ  ̯ϜнЏК 

мт сϡтϽК ϹгϲϜ ФϝϧЇв ϸ.а.ϒ ϼϝϡжцϜ ФϜϽЛЮϜ  ̯ϜнЏК 

му 
 

еуЂϝт ϿϚϝТ ϹЮϝ϶ ϸ.а.ϒ ϙЮϝтϸ ФϜϽЛЮϜ  ̯ϜнЏК 

 

Ϥ 



 

 
 

ϣтϽуЏϳϧЮϜ ϣзϯЯЮϜ 

Ϥ бЂъϜ ϣЛвϝϯЮϜ ϣЮмϹЮϜ ϟЋзгЮϜ 

м Ϲгϳв ϟЛϧв аϝЂм ϸ.а.ϒ ϙЮϝтϸ ФϜϽЛЮϜ  ̯ϝЃуϚϼ 

н рϹлв ϟукм аϝЂм ϸ.а.ϒ ϙЮϝтϸ ФϜϽЛЮϜ  ̯ϜнЏК 

о ϹуЛЂ Ϲгϳв ϣЮϝк ϸ.а.ϒ ϙЮϝтϸ ФϜϽЛЮϜ  ̯ϜнЏК 

п ϹгϲϜ ЭуЯ϶ ̭ϝϮϼ ϸ.а.ϒ ϙЮϝтϸ ФϜϽЛЮϜ  ̯ϜнЏК 

р ϟϮϼ ϽвϝϪ св ϸ.а.ϒ ϙЮϝтϸ ФϜϽЛЮϜ  ̯ϜнЏК 

с ϹуІϼ рϸϝк етϽЃж ϸ.а.ϒ ϙЮϝтϸ ФϜϽЛЮϜ  ̯ϜнЏК 

т ϹϡК Ϲгϳв ϽЂϝт ϸ.а.ϒ ϙЮϝтϸ ФϜϽЛЮϜ  ̯ϜнЏК 

у ЭугϮ ХуТнϦ аϝЇк ϸ.а ϙЮϝтϸ ФϜϽЛЮϜ  ̯ϜнЏК 

ф  етϹЮϜ бϯж аϝЃϲ ϸ.аϹϡК ϙЮϝтϸ ФϜϽЛЮϜ  ̯ϜнЏК 

мл ϽЇГв дмϹЛЂ ЀϜϽϡж ϸ.а ϙЮϝтϸ ФϜϽЛЮϜ  ̯ϜнЏК 

мм рϽϡЊ рϽϷТ ϽЂϝт ϸ.а ϙЮϝтϸ ФϜϽЛЮϜ  ̯ϜнЏК 

мн ϸнгϳв ЬϸϝК оϽЪϺ ϸ.а пзϫгЮϜ ФϜϽЛЮϜ  ̯ϜнЏК 

мо СЯ϶ ЄыІ ϸϝлЂ ϸ.а ϙЮϝтϸ ФϜϽЛЮϜ  ̯ϜнЏК 

мп Ϲгϳв бЮϝЂ ϢмϽв ϸ.а ϙЮϝтϸ ФϜϽЛЮϜ  ̯ϜнЏК 

мр бтϽЪ Элузв ЬыА ϸ.а ϙЮϝтϸ ФϜϽЛЮϜ  ̯ϜнЏК 

мс Ϲгϳв бЮϝЂ плЂ а ϙЮϝтϸ ФϜϽЛЮϜ  ̯ϜнЏК 

мт дϝвнж сЯК ̭ϝзк а.а ϙЮϝтϸ ФϜϽЛЮϜ  ̯ϜнЏК 

му  ϽтϹваϹЦϒ  . ϽуЏ϶ ϼнЋзв

дϜϽЫЂ 

ϙЮϝтϸ ФϜϽЛЮϜ  ̯ϜнЏК 
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ϽгϦϕгЮϜ ϼмϝϳв 

 ЬмцϜ ϼнϳгЮϜ бЂϜ Υ РϹлЮϜ ϣвϜϹϧЂϜ ХуЧϳϦ ЭϡЂевцϜ сϚϝгЮϜ 

Ϥ еуϫϲϝϡЮϜ ̭ϝгЂϒ ϩϳϡЮϜ дϜнзК ϣЛвϝϯЮϜ/ϣуЯЫЮϜ 

 ̸сЯК еЃϲ ϱЮϝЊ .ϸ.а 

 

ϢϼϜϸшϜ  сТ ϹжнЮϜ ϹЂ ИмϽЇгЮ ϣЯвϝЫϧгЮϜ

ЬϾъϿЮϜ ϽϪϜ ев еуЧжϝ϶ ϣзтϹв 

 

 ϣЗТϝϳв ϣуϠϽϦ ϣтϽтϹвϙЮϝтϸ 

 ̹ ϽГв ЭуЯ϶ еуЃϲ .а  сТ сϚϝгЮϜ евчЮ сжнжϝЧЮϜ буЗзϧЮϜ

ФϜϽЛЮϜ 

 

 

 м ϢϽЋϡЮϜ ϤϝЂϜϼϸ ϿЪϽв

 ϣЛвϝϮ / сϠϽЛЮϜ ϭуЯϷЮϜ

.ϢϽЋϡЮϜ 

 ̺ Ϲгϳв дϝгЛж ϹЮϝ϶ .ϸ.а

         сжϜϹгϳЮϜ 

 сТ сϚϜϻПЮϜ евцϜ пЯК иϽϪϒм РϝУϯЮϜ

 ϣЗТϝϳвϙЮϝтϸ 

          

 анЯЛЯЮ ϣуϠϽϧЮϜ ϣуЯЪϣужϝЃжшϜ 

 ϣЛвϝϮϙЮϝтϸ 

 ̻ϽЏ϶ еЃϲ ϟулЊ .ϸ.ϒ 

   ЀϝуЮϜ нЃϲ буЯЂ 

ϱЮϝЊ Ϲгϳв аϽЪϒ 

 ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ ЉϚϝЋϷЮϜ ЈыϷϧЂϜ

 ϬϺнгжϜ аϜϹϷϧЂϝϠ сЂϽЪ ЌнϳЮ

SCS-CN 

 

ϣужϝЃжшϜ анЯЛЯЮ ϣуϠϽϧЮϜ ϣуЯЪ 

 ϣЛвϝϮЭЊнгЮϜ 

 сжϝϫЮϜ ϼнϳгЮϜ бЂϜ ΥϣвϜϹϧЃгЮϜ ϣЦϝГЮϜ м иϝугЮϜ 

Ϥ еуϫϲϝϡЮϜ ̭ϝгЂϒ ϩϳϡЮϜ дϜнзК ϣуЯЫЮϜκϣЛвϝϯЮϜ 

 ̸ ФϜϾϽЮϜ ϹϡК ϹуϯгЮϜ ϹϡК Ͻкϝв ϸ.а

рϹЛЃЮϜ 

 

 сТ иϼмϸм сжϝЫгЮϜ БуГϷϧЮϜ

ϸϝϯтϖ  м ЙтнзϧЮϜ нϳж ϣтϔϼ

 сТ ϣвϜϹϧЂъϜϢϼϜϸшϜ  ϣЯвϝЫϧгЮϜ

ϣтϽЏϳЮϜ ХАϝзгЮϜ сТ  иϝугЯЮ 

 ϴнуЇЮϜ ФнЂ ϣзтϹв)ϝϮϺнгжϒ( 

 

 ϣуЯЪ ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮϞϜϸфϜ- 

ϣуТϜϽПϯЮϜ бЃЦ 

 ̹ϹϡК Ϲгϲϒ ϽувцϜ ϹϡК .ϸ .Ϝ                             

ЃϳЮϜ ϹϡК ϹЮϝ϶ ̭ϝЃувуе 

 бтϽЪ еЃϲ ϽтϹЂ 

 ϿтϿЛϦ сТ ϝкϼмϸм ϣуТнϯЮϜ иϝугЮϜ

 сзϠ ϣуϲϝж сТ ϣуϚϝгЮϜ ϤϜϸϼϜнЮϜ

 ϣЗТϝϳв ϹЛЂϙЮϝтϸ 

     

 

 ϣЛвϝϮϙЮϝтϸ  ϣуϠϽϧЮϜ ϣуЯЪ/

 анЯЛЯЮϣужϝЃжшϜ 
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Ϥ еуϫϲϝϡЮϜ ̭ϝгЂϒ ϩϳϡЮϜ дϜнзК ϣуЯЫЮϜκϣЛвϝϯЮϜ 
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 ̹ дϝГЯЃЮϜ дϝГЯЂ дϝжϹК .ϸ.ϒ 

СуЯ϶ ϞϝтϺ Ϲгϳв а.а 

 ϣуϚϝугуЫЮϜ ϤϜϽуПϧгЮϜ ЍЛϠ ϽтϹЧϦ

 аϜϹϷϧЂϝϠ ϞϽЛЮϜ БІ иϝугЮ

 ЭуЯϳϦ ϣвнЗзв ̯ϝуЯϳв ϣЛзЋв 

 

 ϣЛвϝϮ / ϣТϽЋЮϜ ϣуϠϽϧЮϜ ϣуЯЪ /̭ϝугуЫЮϜ бЃЦ

ϢϽЋϡЮϜ 

 

 ̺ ϭзЪ СЯ϶ Ϟϼϝϳв ϸ

ЭуКϝгЂϖ 

 ϣуϳГЃЮϜ иϝугЮϜ ϨнЯϦ ϼϸϝЋв

 ϣЗТϝϳв сТϙЮϝтϸ 

ЭЊнгЮϜ ϣЛвϝϮ\ анЯЛЯЮ ϣуϠϽϧЮϜ ϣуЯЪϣужϝЃжшϜ 

ЭЊнгЮϜ ϣЛвϝϮ 

 ̻ ̭ϝуЯК  /иϜϼнϧЪϹЮϜ ϣϡЮϝА

ϒ                сЯК Ϲгϳв . а 

. ϸ : ϼϝкϾϖ  рϸϝк дϝгЯЂ 

 

  ϣуТнϯЮϜ иϝугЮϜ ЉϚϝЋ϶  ЭуЯϳϦ

 сТ ϣЂϜϼϸ) ϣтϸϜϹЧгЮϜ ̭ϝЏЦ  сТ

(иϝугЮϜ ϨнЯϦ 

 

 ϣЛвϝϮϙЮϝтϸ  анЯЛЯЮ ϣуϠϽϧЮϜ ϣуЯЪ/ϣужϝЃжшϜ 

 ̼ дϜϹϡЛЮϜ Ϲугϲ буϲϼ.ϸ.ϒ 

 ЄϼϝА ϹϡК бϯж.ϸ.а.ϒ 

 Эу϶ϸ ϟϲϝЊ ϣϡк.а.а

 ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮï  ϣуЯЪ

ϞϜϸфϜ 

 

 БЂм ϤϜϽУЮϜ Ͻлж ϣϲнЯв ϣϯЮϝЛв

 ФϜϽЛЮϜ ϞнзϮмï  ϣЂϜϼϸ

ϣуϚϜϽϮϖ  ϣтϻуУзϦ 

 

 ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮï  ϣуЯЪϞϜϸфϜ 

 ϼϝЦ рϺ ϣЛвϝϮï  анЯЛЯЮ ϣуϠϽϧЮϜ ϣуЯЪϣужϝЃжшϜ 

 ̽                                   днЃϲ буϲϼ еуЃϲ .а.а

 .ϸ.ϒ̭ϜϽЂϖ ϹгϲϜ бϫук 

 

 ЉϚϝЋϷЮ сТϜϽПϮ ЭуЯϳϦ )

 ϣϳЮϝЋЮϜ иϝугЮϜ сТ  ϞϽЇЯЮ

( сϠϽПЮϜ ϢϿгϳЮϜ ϣуϲϝж 

 

 ϣЛвϝϮϙЮϝтϸ  анЯЛЯЮ ϣуϠϽϧЮϜ ϣуЯЪ/ϣужϝЃжшϜ 

 ̾сЯКϿϷЮϜ рϽув ϣтϿгϲ  .ϸ.а

                              

 бДϝЪ ϸϜнϮ .ϸ .ϒрмϝзЃϳЮϒ  

 

 ϣЗТϝϳв сТ ϣуТнϯЮϜ иϝугЮϜ ϨнЯϦ

ϣуϛуϡЮϜ ϝкϼϝϪϐм ϣужϜнтϹЮϜ 

  

 

/ϤϝзϡЯЮ ϣуϠϽϧЮϜ ϣуЯЪ         ϣТнЫЮϜ ϣЛвϝϮ  ϣуϠϽϧЮϜ

ϣТнЫЮϜ ϣЛвϝϮ/ϤϝзϡЯЮ 

 

̿ 
 
 

 ϽЊϝж еЃϲ ЭуЯ϶ еЃϲ .ϸ.Ϝ

ϸнгϳгЮϜ 

        ШϼнуЪ аϜϼϜ ϝϧуЂ .ϸ.а 

 ϢϽЋϡЮϜ ϤыЫЇгЮ сϛуϡЮϜ бууЧϧЮϜ

 ϝлϧϯЮϝЛв ϣуУуЪм ϣуϚϝгЮϜ 

 ϢϽЋϡЮϜ ϣЛвϝϮ- ϼϝϳϡЮϜ анЯК ϿЪϽв 

 

ϰ 



 

 
 

 : ЙϠϜϼЮϜ ϼмϲвЮϜ аЂϜ с϶ϝжвЮϜ ϼтПϦЮϜиϼϪϒм иϝтвЮϜ ЈϚϝЊ϶ сТ 

Ϥ еуϫϲϝϡЮϜ ̭ϝгЂϒ ϩϳϡЮϜ дϜнзК ϣуЯЫЮϜκϣЛвϝϯЮϜ 

 ̸РЯ϶ ЄыІ ϸϝлЂ ϸ.а 
ϸвϲв аЮϝЂ Ϣмϼв ϸ.а 

 

 ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ ϞмЂжв ϼтПϦ
 сТ рϼАвЮϜ ϞϺϠϺϦЮϝϠ ϝлϦЦыКм

 аϜϸ϶ϦЂϝϠ ЈЮϝ϶ЮϜ ̭ϝЎЦ
 аДжм сϚϝжЮϜ ЀЂϲϦЮϜ ϤϝтАЛв

.ϣтТϜϼПϮЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜ 
РЯ϶ ЄыІ ϸϝлЂ ϸ.а 

 аЮϝЂ Ϣмϼв ϸ.аϸвϲв 
 

 ϣЛвϝϮϙЮϝтϸ  ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ/
 амЯЛЯЮϣтжϝЂжшϜ 

 ̹ рϸЛЂЮϜ ϸмвϲв йА дмЂтв .ϸ.а.ϒ м
УЊ РтТϼ ϱЮϝТ ϣвАϝТ ϢϾвϲ ̭ϝ
 ϣтАК 

 
 пЯК иϼтϪϓϦ м ϴϝжвЮϜ ϼттПϦ
 сЦϜϼЛЮϜ ̭ϝвЮϜ ϸϝЊϲϢϼϦУЯЮ 

(̸̷̼̀ -̷̸̹̹  аϜϸ϶ϦЂϝϠ (
 ϤϝвмЯЛвЮϜ аДжϣтТϜϼПϮЮϜ 

(GIS(  
 

 ϣтЯЪ / амЯЛЯЮ ϴϼЪЮϜ ϣЛвϝϮ
 ЀЂϲϦЮϜ ̭ϝтϾтТмтϮЮϜм сϚϝжЮϜ

сϚϝжЮϜ ЀЂϲϦЮϜ аЂЦ / 

 ̺ ϱтϼТ сЮϜм ϼЊϝж .ϸ.ϒсϠϝЪϼЮϒ                     
 дϜмЯК ϸвϲϜ а.аϢϾвϲ                       ϸтЛЂ 

 

 
 ЙтЧЊЮϜ ϢϼкϝД ϼϜϼЪϦ ϤϝкϝϮϦϜ

ФϜϼЛЮϜ сТ 

 ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ АЂϜм ϣЛвϝϮ
 амЯЛЯЮϣтжϝЂжшϜ       ϣтϼтϸвЮϜ

 ϣДТϝϲв сТ ϣтϠϼϦЯЮ ϣвϝЛЮϜ
               АЂϜм 

ϝлϦтвжϦ ЬϠЂм ФϜϼЛЮϜ сТ ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ : Ѐвϝ϶ЮϜ ϼмϲвЮϜ аЂϜ 

Ϥ еуϫϲϝϡЮϜ ̭ϝгЂϒ ϩϳϡЮϜ дϜнзК ϣуЯЫЮϜκϣЛвϝϯЮϜ 

 ̸ рϸϝк ϱЮϝЊ ϰϝϮж  сϲАЂЮϜ дϝтϼϮЮϜ аϮϲ ϼтϸЧϦ
 ϼыЪ ФϼІ ЬϝвІ ЌϜмϲц

аϜϸ϶ϦЂϝϠ  ϤϝвмЯЛвЮϜ аДж
ϸЛϠ дК ϼϝЛІϦЂъϜм ϣтТϜϼПϮЮϜ 

 ϣвϝЛЮϜ ϣтϼтϸвЮϜ/ ϣтϠϼϦЮϜ ϢϼϜϾм
 ϣтϠϼϦЮϙЮϝтϸ 

2                    ϸтІϼ рϸϝк сЯК ϸмЯ϶ ϸ.Ϝ 
 

 .а : ϨϲϝϠЮϜϸ ϞЮϝА ϼтϝϪ сЯК 

 ϼϝвϪϦЂъϜЬϪвцϜ  рϼЮϜ ФϼАЮ
 ЬмЊϲв ϣКϜϼϾ пЯК ϝкϼϪϒм

 ϣДТϝϲв сТ ϱвЧЮϜϙЮϝтϸ  рϼЮϜ
 ЄϼЮϝϠϝϮϺмвжϒ 
 

 ϣЛвϝϮϙЮϝтϸ  ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ/
 амЯЛЯЮϣтжϝЂжшϜ 

3 ϸвϲв сϮϲ ЬТϝО ϼвК .а .а 
 

 ϢϼϪϔвЮϜ ϣтТϜϼПϮЮϜ ϤϝтϸϲϦЮϜ
 пЯКϢϼϜϸϖ  ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ

 ϣДТϝϲв сТ ϣтϲАЂЮϜϙЮϝтϸ 
 

 ϣЛвϝϮϙЮϝтϸ  ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ/
 амЯЛЯЮϣтжϝЂжшϜ 



 

 
 

4 ϸвϲв дтЂϲ ϼϝвК .ϸ.а.Ϝ  сϪыϪ ϬϺмвж ϼтмАϦϸϝЛϠшϜ 
 аϜϸ϶ϦЂϝϠ ϸжмЮϜ ϢϼтϲϠ ϣЧАжвЮ

 ϭвϝжϼϠBlender 
 
 

 ϣЛвϝϮϙЮϝтϸ  ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ/
ϣтЂϝЂцϜ 

5 .а .ϸ̭ϝвЂϒ  ϸϠКϼтвцϜ   ϣУтЯ϶    
  ϱЮϝЊ рϸлв Ѐжмт .а.а 

 ̭ϝЎЦ сТ ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ
( ϝлϪмЯϦ ̮̮ ϝкϼϝвϪϦЂϜ ) ϣтϸϜϸЧвЮϜ 

  

 ϣЛвϝϮϙЮϝтϸ  ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ/
 амЯЛЯЮϣтжϝЂжшϜ 

6  ϸϠК ϸ.ϜϸϠК ϸвϲϜ ϼтвцϜ                                  
:ϼтϦЂϮϝвЮϜ ϣϠЮϝА 
дϝАЯЂ аϪтк ϞжтϾ 

 оϸвм ϣтϲАЂЮϜ ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ
 сЎϜϼцϜ рϼ сТ ϝлϦ̭ϝУЪ
 ϣДТϝϲв сТ ϣтКϜϼϾЮϜϙЮϝтϸ 

 
 
 

 ϣЛвϝϮϙЮϝтϸ  ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ/
 амЯЛЯЮϣтжϝЂжшϜ 
 

7    аϮϝϲ РЂмт ϸвϲв .ϸ.ϒ  / 
 ϣЛвϝϮϙЮϝтϸ-  амЯЛЯЮ ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ

    ϣтжϝЂжшϜ                
 ϣЛвϝϮ   / аЂϝϮ дЂϲв ϸЛЂ а.а

ϙЮϝтϸ-                                              ϣтжϝЂжшϜ амЯЛЯЮ ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ 
 

ϤϝжϝЪвшϜ  ϣϲϝϦвЮϜ ϣтТϜϼПϮЮϜ
 сТ ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ϼϝвϪϦЂъ

 ϣДТϝϲвϙЮϝтϸ  
 

 ϣЛвϝϮϙЮϝтϸ  ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ/
 амЯЛЯЮϣтжϝЂжшϜ 

8       ϸвϲв ϞЛϦв аϝЂм.ϸ.а.Ϝ
ϸϝтϜ.а.а     ϼтϠϮ аЂϝϮ

ϸмвϲв ϱЮϝЊϼкϝв.а.а 
 дϜϼвІ ϢϸОϼ.а.аϣжϝвϒ     

 

 сТϜϼПϮЮϜ ЙтϾмϦЮϜϼϝϠц  иϝтвЮϜ
ϣϠϦ иϼЦ ϣтϲϝж сТ ϣтТмϮЮϜ 

 ϣЛвϝϮϙЮϝтϸ ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ /
ϣтжϝЂжшϜ амЯЛЯЮ 

9 ϸмвϲ ϼвК ЬЊтТ .а.а 
 

ИмϼІв рϼ дтЧжϝ϶ иϼϪϒм пЯК 
ϬϝϦжъϜ сКϜϼϾЮϜ ̭ϝЎЧЮ дтЧжϝ϶ 
аϝЛЮ ̷̹̹̹ 

  ϣЛвϝϮϙЮϝтϸ  ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ/
 амЯЛЯЮϣтжϝЂжшϜ  аЂЦ/
ϣтТϜϼПϮЮϜ 

 

 

 иϝтвЮϜ : ЀϸϝЂЮϜ ϼмϲвЮϜ аЂϜϝкϼϪϒм тϾмϦ сТЙ мϦЂвЮϜϤϝжА ϣтϼІϠЮϜ 

Ϥ еуϫϲϝϡЮϜ ̭ϝгЂϒ ϩϳϡЮϜ дϜнзК ϣЛвϝϯЮϜ/ϣуЯЫЮϜ 

 ̸ϣЇϚϝК:ϽуϧЃϮϝгЮϜ ϣϡЮϝА ϹϡК  
ϽЪϝІ                              

 ϹϡК Ϲгϳв ϽЂϝт .ϸ.а.Ϝ/ϣЛвϝϮ 

ϙЮϝтϸ 

 

 ϤϜϽЧϧЃгЮϜ ЙтϾнϦ сТ иϝугЮϜ ϽϪϜ

дϝЛзЪ ϣуϲϝж сТ ϣтϽЇϡЮϜ 

 

 ϣЛвϝϮϙЮϝтϸ  ϣуϠϽϧЮϜ ϣуЯЪ/

 анЯЛЯЮϣужϝЃжшϜ 

ϴ 



 

 
 

 ̹                                   ϹуІϼ рϸϝк етϽЃж ϸ.а.ϒ

 бϯж ЀϝϡК Ϲгϳв а.аЭулЂ 

 

 ϹзК пЮϝтϸ Ͻлж ϤϝϪнЯв бууЧϦ

 ϣуϲϝж сТ ϽуЂ нϠϜ ϣтϽЦ ̭ϜнϧЮϜ

ϹЛЂ сзϠ дϝ϶ 

 

 ϣуϠϽϧЮϜ ϣуЯЪ / пЮϝтϸ ϣЛвϝϮ

 ϣужϝЃжъϜ анЯЛЯЮ... 

 ϣтϽтϹгЮϜ/ ϣуϠϽϧЮϜ ϢϼϜϾм

ϙЮϝтϸ ϣуϠϽϧЮ ϣвϝЛЮϜ 

 

 ̺ рϸϝк сЯК ϸнЯ϶ .ϸ.ϒ 

                

  ϟϮϼ ϽвϝϪ св .ϸ.а.ϒ 

 

 аϜϹϷϧЂыЮ сТϜϽПϮ ЭуЯϳϦ

 Ϥъϝϲ сТ иϝугЯЮ рϽЇϡЮϜ

ϘϼϜнГЮϜ 

                            

 ϣЛвϝϮϙЮϝтϸ  ϣуϠϽϧЮϜ ϣуЯЪ/

 анЯЛЯЮϣужϝЃжшϜ 

 ̻ϒ.ϸ ЬыД ϸϜнϮ бДϝЪ                                                

 .а.а                                            сЯК рϸϝк оϹк 

 

 сКϝзЋЮϜ ϿЪϽϧЯЮ сжϝЫгЮϜ етϝϡϧЮϜ

иϼϝϪϒм  сТ ϣужϝЫЃЮϜм ϣтϸϝЋϧЦъϜ

 аϝЛЮ ̭ыϠϽЪм СϯзЮϜ сϧЗТϝϳв

̷̷̹̹ 
 

 ϣуϠϽϧЮϜ ϣуЯЪ ϣТнЫЮϜ ϣЛвϝϮ

ϤϝзϡЯЮ 

 ̼ϒ .                рϸϝк сЯК ϸнЯ϶ .ϸ

          рϹлв дϝгЯЂ имϽв 

 ϣтϐ Ϲуϯв сϳϡЊ 

 

 сТ сТϝЋЮϜ ̭ϝгЮϜ ϣвϹ϶ бууЧϦ

ϣулуϮнЮϜ ϣзтϹв 
 

 

 ϣЛвϝϮϙЮϝтϸ  ϣуϠϽϧЮϜ ϣуЯЪ/

 анЯЛЯЮϣужϝЃжшϜ 

 

сϲЊЮϜ РϼЊЮϜм иϝтвЮϜ ϢϼϜϸϖ сТ ϝкϼмϸм ϣϪтϸϲЮϜ ϤϝтжЧϦЮϜ : ЙϠϝЂЮϜ ϼмϲвЮϜ аЂϜ 

Ϥ еуϫϲϝϡЮϜ ̭ϝгЂϒ ϩϳϡЮϜ дϜнзК ϣЛвϝϯЮϜ/ϣуЯЫЮϜ 

 ̸   еуЂϝт Ϲуϯв сЯК ϸ.а.ϒ  сТ ϝкϼмϸм ϣϫтϹϳЮϜ ϤϝжϝЧϧЮϜϢϼϜϸϖ  ϤϜϽуϳϠ иϝув

ШϝгЂцϜ  ̭ϝгЮϜ ϨнЯϦ ев ϹϳЯЮсЎϼцϜ  ϱЯгϦм

ϣтϾϽЪ) ϣуКϜϼϿЮϜ ϤϝЛАϝЧгЮϜ ϞϽϦ- ϣϡуЋЪ- 

 еϚϜϹгЮϜ ̭ϝЏЦ сТ (рмϝϠаϜϹϷϧЂϝϠ RS- GIS 
 

 ϣЛвϝϮ ϣуТϜϽПϯЮϜ бЃЦ

 ϣуЯЪ /ϼϝЦ рϺϞϜϸфϜ 

 ̹.аϸанЯЂ еЃϲ сЯК  . ЭуЯϳϦ ЉϚϝЋϷЮϜ ϣтϽϧвнТϼнгЮϜ ЌнϳЮ рϸϜм 

сЮм еУЪ сТ ϣужϝгуЯЃЮϜ 
 

 

 ϣвϝЛЮϜ ϣтϽтϹгЮϜ

 ϣЗТϝϳв ϣуϠϽϧЮϙЮϝтϸ              

 ̺   Ϲгϳв ϹгϲϜ ϣуЦϼ ϸ.ϒ

еувцϜ                                        

 ϣϫϲϝϡЮϜ  сЯК ϣзтϾ  а .а

 ϣУуЯ϶ 

 

 ϣϡЦ еК СЇЫЯЮ ϣужнϧЫϦ нТϼнгЮϜ ϤϜϽІϕгЮϜ

 ϣтϾϝПЮϜ ϣтϼнЋзгЮϜ    аϜϹϷϧЂϝϠ  сϚϝзЮϜ ЁЃϳϧЮϜ

ϣуТϜϽПϯЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ бЗжм                            

  

 ϣуЯЪϞϜϸфϜ  ϣЛвϝϯЮϜ

ϣуЦϜϽЛЮϜ 

 ̻ϹгϲϜ ϞϝлІ аϝЇк 

 бЂϝЦ ϹуЛЂ ϽϳЂ.ϸ.а.ϒ

сϚϝГЮϜ 

 ϞϝϷϧжϜм ϣуϚϝгЮϜ ЌϜнϲчЮ ϣтϽϧвнТϼнгЮϜ ϣЂϜϼϹЮϜ

иϝугЮϜ ϸϝЋϳЮ ЙЦϜнв 
  аϜϹϷϧЂϝϠ ϽЏϳЮϜ ̭ϝЏЦ сТGIS&RS 

  / ЭЊнгЮϜ ϣЛвϝϮ

 анЯЛЯЮ ϣуϠϽϧЮϜ ϣуЯЪ

 бЃЦ   / ϣужϝЃжшϜ



 

 
 

 ϣуТϜϽПϯЮϜ 

 ̼ϺϝϧЂцϜ  Ϲгϳв ϼнϧЪϹЮϜ

рϹЂцϒ ϞϝкнЮϜ ϹϡК                           

 сЯК ϼнϧЪϹЮϜ ЀϼϹгЮϜ

 ϢϿгϲ ϟЮϝА 

      

 ϹгϲϜ  ϼнϧЪϹЮϜ ЀϼϹгЮϜ

еϧУв рϾϝО 

 

 ϽтϹЧϦ ϣЮъϹϠ ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ ϽАϝϷгЮϜ еК СЇЫЮϜ

 ЍЛϡЮ сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ бϯϲЌϜнϲϒ  ФϽІ

 ФϜϽЛЮϜ 

ϣϫтϹϳЮϜ ϤϝжϝЧϧЮϜ аϜϹϷϧЂϝϠ 

 

 / ϢϽЋϡЮϜ ϣЛвϝϮ ϣуЯЪ

ϞϜϸфϜ 

 ̽СЯ϶ еуЂϝт ЁуЦ.ϸ.а.Ϝ  пЯК ДϝУϳЮϜ сТ ϝкϼмϸм ϣϫтϹϳЮϜ рϽЮϜ ϤϝузЧϦ

иϝугЮϜ 

 ϣЛвϝϮϙЮϝтϸ  ϣуЯЪ/

 ϣуϠϽϧЮϜϣуЂϝЂцϜ 

 ̾ м ϹуЛЂ Ϲгϳв ϣЮϝк.ϸ.а.Ϝ

 ϹϡК сЯК ϝзуЮ 

 СЇЪϸϝлϮшϜ  ϣϲмϽгЮ сϚϝгЮϜϙЮϝтϸ  ϣуЏуУЮϜ

 сКϝзЋЮϜ ϽгЧЮϜ ϣуУуГЮϜ ϤϜϽІϕгЮϜ аϜϹϷϧЂϝϠ

Landsat8DLI 

 ϣЛвϝϮϙЮϝтϸ ϣуЯЪ/

 анЯЛЯЮ ϣуϠϽϧЮϜ

ϣужϝЃжшϜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ϻ 



 

 
 

ƕǐƏǐƓǁä ƑǉîƑƙßĀ ƕǐǆäĀǐìǁä ƕõƺƑƟǄ Ǐƺ ƕǐƺĀƜǁä ǇƑǐǄǁä èĀǂƗ 

ǏǂƳïƢǁä ĂîǐǄ ƕǐïǄƟ  .ì.ý      ĂĀƑǆƨƟǁä ýõƑǀ ìäĀƜ .ì .à 

 : ìǐîƓǁä þäĀǆƳhaamziyam.alghazeily@uoku.edu.iq 

 : ƕǐƟƑƗƻǄǁä çƑǄǂǀǁäPollution....Groundwater 

 ЈЯ϶ϦЂвЮϜ: 
 йҶϠ ϝҶтϲт рϺҶЮϜ сϲЮϜ АЂмЮϜ ШЮϺ ϣϚтϠЮϜ ϸЛ̳ϦдϝҶЂжшϜ  ϢϝҶтϲ дмҶЪϦ пҶϦϲм ϣҶтϲЮϜ ϤϝҶжϚϝЪЮϜ ЙҶтвϮм

 ДϝҶУϲЮϜ ЬыҶ϶ дҶв ϣтϲЮϜ ϼтОм ϣтϲЮϜ ϝлϦϝжмЪв ЬЪϠ ϣϚтϠЮϜ иϺк ϣтϝвϲ ϝжтЯК ϼАϝ϶вЮϜ дв ϣжвϐ ϣтϲЊ

.ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ ϝлϦвϸЧв сТм ϣтЛтϠАЮϜ ϝкϸϼϜмвϠ ϢϼвϦЂвЮϜ ϣтϝжЛЮϜм 

Т ϨмЯϦЮϜ ϼА϶ дв иϝтвЮϜ иϺк сжϝЛϦ ϝвЮ ϨϲϠЮϜм ϣЂϜϼϸЮϜ ИмЎмв ск сϦЮϜм Ϻϖ ϣҶтжϜмтϸЮϜ ϣДТϝϲв с

 ϝҶлϠ аҶϦ сҶϦЮϜ ЙҶЦϜмвЮϜ ЙҶтвϮ сҶТ ϨмҶЯϦЮϜ дҶв сжϝҶЛϦ иϝҶтвЮϜ иϺк дϒ ϣтжϜϸтвЮϜ ϣЂϜϼϸЮϜ Ьы϶ дв ϱЎϦϜ

 ϼУϲϼϝϠϒ  ϣҶтϲϝж ̪ϣтвϝҶІЮϜ ̭ϝҶЎЦ сҶТ ̭ϜϼмҶІϝК ϣтжтҶЂϲм ЙвϝҶϮ мҶк ϸϲϜм ЙЦмв ̭ϝжϪϦЂϝϠ иϝтвЮϜ ШЯϦЮ

 ЀϝвОϺϖ  дв ̯ыЪ ϭϚϝϦж дϝЪЀцϜ  сжтϮмϼϸтлЮϜpH ) пҶЮϖ ЬЊм̪̹̼̾ ϸҶЦ сϚϝҶϠϼлЪЮϜ ЬтҶЊмϦЮϜм (

) НЯϠ̷̹̹̾ ) ϝлтТ ϤПЯϠ ϸЦ ϣϠϚϜϺЮϜ ϣϠЯЊЮϜ ϣтЯЪЮϜ ϸϜмвЮϜм (ϼϦЮ/аПЯв̸̼̼̹  рϒ (ϼϦЮ/аПЯвϝлжϒ  сжϝҶЛϦ

 ИϝҶҶУϦϼϜ дҶвϾҶтЪϼϦ ϰыҶҶвцϜ  ϸҶϲЮϜ ϾмϝҶҶϮϦт ϸҶϲϠпҶҶЊЦцϜ ) двҶҶЎ ϤУжҶҶЊ ШЮϺҶϠм йҶҶϠ ϰмвҶЂвЮϜC3 (

 ϣϲмЯвЮϜ ϼϠϦ϶в РтжЊϦ ϞЂϲ ϣϲмЯвЮϜ ϸтϸІЮϜсЪтϼвцϜ Цϼ ЬмϸϮЮϜ сТ) а̹ дК ̯ыЎТ (ϝҶлжϒ  ФмҶУϦ

 ϸϲЮϜпЊЦцϜ  ϣҶтвЮϝЛЮϜ ϣϲҶЊЮϜ ϣҶвДжв ЬҶϠЦ дв йϠ ϰмвЂвЮϜ1995 WHO  ϸҶϲЮϜ ШЮϺҶЪмпҶЊЦцϜ 

 ϣтЦϜϼЛЮϜ ϣϲЊЮϜ ϣвДжв ЬϠЦ дв йϠ ϰмвЂвЮϜ1996 TRS  дтЮмϸҶϮЮϜ сҶТ ϣҶтТмϮЮϜ иϝҶтвЮϜ ϣтϲыЊЮ

)̺)м (̻ ϤъϝвЛϦЂыЮ ϝлϦтϲыЊ аϸК пЮϖ ϼтІт ϝвв (ЌϜϼОш ϣКϜϼϾЮϜ мϒ ϞϼІЮϜ. 

ϝвϖ  ЙЦϜмвЮϜ ϣтЧϠϼϝϠхЮ  пЮϖ ϼтІϦ ϭϚϝϦжЮϜ дϓТϝлжϒ  ЙҶЦмвЮϜ сϦϓҶтТ ϣҶЛУϦϼвЮϜ ϝлввЦ сТ дтϝϠϦϦЬмцϜ  мҶк

 ̭ϝҶЎЦ сҶТ рϸϝҶвϲ ϼҶлДв ϼвϝК ϼϚϠϢϼҶвϲЮϜ  ϾҶтЪϜϼϦ ИϝҶУϦϼϜ сҶТ ЙҶЦϜмвЮϜ ϣҶвϸЧв сҶТ ϼтϼҶЂЮϜ ϣҶтϲϝж

Ц сҶТ ϣҶтϼмжЮϜ дмҶϦтϾЮϜ дϝϦҶЂϠ ϼҶϚϠЮϜ ЙҶЦмв йтЯт аϪ ϤϝжмтъϜм ϤϝжмϦтϝЪЮϜм ϣϲмЯвЮϜ ϣҶтжϜмтϸЮϜ ̭ϝҶЎï 

 ϣҶЛАϝЧв ϣҶЯтмАЮϜ ϣҶЧАжв ϣтвϝҶІЮϜ ̭ϝЎЦ сТ рмтϸϠ ЀϝϠК ϼтЎ϶ ϼϚϠЮϜ ЙЦмв йтЯт аϪ ϣтЛТϝІЮϜ ϣЧАжв

)̀ дϝжҶІ ϼϚϠЮϜ ЙЦмв йтЯт аϪ .ϣтЛТϝІЮϜ ϣЧАжв ϣтжϜмтϸЮϜ ̭ϝЎЦ Ϭϼϸ ϼϠϝϮ ϱЮϝЊ ϼϚϠЮ ЙЦмвЮϜ йтЯт аϪ (
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 ϢϾвϲЮϜ ̭ϝЎЦ сТ дмЂϲ ϸмϼАвï ҶϚϠЮϜ ЙҶЦмв йҶтЯт аҶϪ ϣтТϝжІЮϜ ϣтϲϝж сжАмҶЮϜ ϾҶЪϼвЮϜ сҶТ ϼϢϼϜϸш 

.сЮϜмϦЮϜ пЯКм ϢϾвϲЮϜ ̭ϝЎЦ ϣтжϜмтϸЮϜ сТ ϣтТϝжІЮϜ пУЊв Ь϶Ϝϸ ̪ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ 

Ϻϖ  пҶЯК ЬϸҶт ϝҶвв ϝҶлвтЦ сҶТ ИϝҶУϦϼъϜ мҶϲж йҶϮϦϦ ϝлжϓϠ ϭϚϝϦжЮϜ ϼтІϦϝҶлжϒ  ϤъϝвЛϦҶЂыЮ ϣϲЮϝҶЊ ϼҶтО

ЌϜϼҶҶОш  ϞϼҶҶІЮϜЌϜϼҶҶОшϜм  мϒ ϣҶҶтКϜϼϾЮϜ̭Ϝмϼш  йҶҶϠ ϰмвҶҶЂвЮϜ ϸҶҶϲЮϜ ϤϾмϝҶҶϮϦ ϝҶҶлжц ϤϝҶҶжϜмтϲЮϜ

 ϢϼҶтϠЪ ϼАϝҶ϶в ϞϠҶЂϦ ϝҶлжц ϝлЮϝвЛϦҶЂϜ ЬҶϠЦ иϝтвЮϜ иϺк ϣϮЮϝЛв ϞЯАϦт ϜϺЮ ϣтЂϝтЧЮϜ ϤϝУЊϜмвЮϜ ϞЂϲ

 пЯКдϝЂжшϜ .ϣϚтϠЮϜм 

 ϣҶтЛтϠА ЬҶвϜмЛЮ ШҶЮϺм ϼҶЊϝжЛЮϜм ϾҶтЪϜϼϦЮϜ РҶЯϦ϶вϠ ϨмҶЯϦЮϜ сжϝҶЛϦ ЙҶЦϜмвЮϜ иϺҶк дϒ пЮϖ ϼтІт ϜϺкм

 ϣҶЯϪвϦвЮϜ ϣт϶ϝжвЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ дК ̯ыЎТ ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ ϤϝжϜϾ϶Ю рϼ϶ЊЮϜ дтмЪϦЮϜ ϣЛтϠА сТ ЬϪвϦϦ

 ϣЯЦм ϢϼϜϼϲЮϜ ϤϝϮϼϸ ИϝУϦϼϝϠϼϝАвшϜ  ϰϝҶтϼЮϜ ИϼҶЂ ИϝҶУϦϼϜм ϣҶϠмАϼЮϜ ϣҶЯЦм ϝлϦтвЪ ϞϺϠϺϦмϜϼҶвц 

 ̭ϝҶАПЮϜ дҶв ϣҶтЮϝ϶ ̭ϜϸϼҶϮ ϞϼҶϦ ϝҶлЯЛϮм ϣҶϠϼϦЮϜ иϺҶк ϤҶϦУϦм ϝҶлϲЯвϦм ϣҶϠϼϦЮϜ РϝҶУϮ пЮϖ рϸϔт рϺЮϜ

 сϦϝϠжЮϜъмϒ  ϰϝҶтϼЮϜ ЬҶЛУϠ ϝҶлЯЧж ϣҶтЯвК ϱϠЊϦТ ϝлϦϦУϦ аϪИϼҶЂϒ  ϤϝҶϦϦУвЮϜ иϺҶк РҶϲϾ пҶЮϖ рϸϔҶт ϝҶвв

 дв йЯвϲϦ ϝвϠ ϝлϠЂϼϦмϰывϒ  ϞϼЂϦϦпЮϖ  рϸϔϦТ ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜпЮϖ .ϝлϲЯвϦ 

ҶІϠ ЬвϜмКм сϦϓҶт ϣтϼдϝҶЂжшϜ  ЬҶЊмϦ ϝҶвмйҶтЮϖ  ЬҶвϜмЛЮϜ иϺҶк ϣҶвϸЧв сҶТϺϐ  иϸлҶІ рϺҶЮϜ ϼмҶАϦЮϜ дϒ

дϝЂжшϜ  йЮ дϝЪ йϦϝтϲ ϤъϝϮв РЯϦ϶в сТϼҶϪцϜ  ϣҶϚтϠЯЮ ϨмҶЯϦЮϜ ϼАϝҶ϶в ϼϝҶІϦжϜ сҶТ ϼҶІϝϠвЮϜ сϠЯҶЂЮϜ

.ϣϠϼϦЮϜм ̭ϝвЮϜм ̭ϜмлЮϜ ϝкϸϼϜмвм 

 йЯвЛϦЂт ϝвм ϣтКϝжЊЮϜ ϤϝУЯ϶вЮϜм ϣϠЯЊЮϜ ϤϝтϝУжЮϜ свϼ дϒ ϱЎϦтмϜдϝЂжш  двϢϸвЂϒ  ϤϝϠҶЊ϶вм

 пЮϖ ϞϼЂϦϦ дϒ ϸЛϠ иϝтвЮϜ иϺк ϨмЯϦ пЮϖ сЮϝϦЮϝϠ рϸϔϦ ϝлЛтвϮ ϣтКϜϼϾФϝвКϒ .ϣϠϼϦЮϜ 

 ЬКϝУϦϦ ϣтϼІϠЮϜм ϣтЛтϠАЮϜ ЬвϜмЛЮϜ дϒ Дϲыж ϜϺЪкмϼТϝЎϦϦм  сҶТ ϝҶлвЦϝУϦм ϣЯЪҶІвЮϜ иϺҶк ϾмϼҶϠ сТ

 дв ϝлжК аϮжт ϝвм ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжвϼϓϪϜ Ьы϶ дв ϱЎϜмЮϜ ϝкϼмϸ ϝлЮ ϣтϠЯЂ  сϚϝҶтвтЪЮϜ ЬҶтЯϲϦЮϜ ϭϚϝϦж

.ϣЂϜϼϸЮϜ йжК ϤУІЪ рϺЮϜ 

 

Abstract: 
   The environment is the living environment in which all human 

beings to be healthy and safe from the dangers. We must protect this 

environment with all its living and non-living components by maintaining 



 

 
 

and taking care of its natural resources, especially groundwater.                    

  Which is the subject of study and research because of the water pollution 

in the province of Diwaniyah, as it became clear through the field study that 

this water suffers from pollution in all sites that have been dug wells for 

those waters except one site is a mosque and Husayniyah Ashura in the 

district of Shamia, The results of both pH (7.25) and the electrical 

conductivity reached (2270 mg / L) and the total solid soluble matter 

reached (1552 mg / L), ie, it has a high concentration of salt concentrations 

exceeding the maximum allowed (C3) was classified according to the 

classification of the mother salinity laboratory (Table 2), as well as 

exceeding the maximum allowed by the World Health Organization 

(WHO), as well as the maximum permitted by the TRS for groundwater 

validity in Tables (3) and (4) Its validity for use for drinking or agriculture 

As for the rest of the sites of the larvae, the results indicate that they vary in 

high peaks. The first site is Amer Hamzar Hammadi well in the district of 

Hamzah bedside at the top of the sites in the rise of concentrations of 

salinity and ketones and ions followed by the location of the Well Nuri 

olive grove in the district of Diwaniyah - The site of the well Khudair 

Abbas Bdioui in the district of Al-Shamaia Taweelah district (9), followed 

by the site of the well Saleh Jaber Daraj district of Diwaniyah area Shafei. 

And then the site of the well Shannan Matroud Hassoun in the district of 

Hamzah - Shinafiyah area followed by the well site at the National Center 

for Water Resources Management, inside the refinery Shinafiyah  As the 

results indicate that they are rising in value, indicating that they are not 

suitable for use for drinking purposes and agricultural purposes or to feed 

the animals because they exceeded the permissible limits according to 



 

 
 

standard specifications and therefore requires treatment of this water before 

use because it causes great risks to humans and the environment.            

This indicates that these sites suffer from pollution of various 

concentrations and elements due to the natural factors represented in the 

nature of the rock composition of the aquifers as well as the climatic 

characteristics of high temperatures and lack of rainfall and fluctuation of 

quantity and lack of moisture and high wind speed, which leads to dry soil 

and saline, The barren soil is free from the vegetation first and then the 

fragmentation becomes the process of transfer by wind faster, leading to the 

creeping of these dispersers and deposition of the salt, which leaks into the. 

  And human factors come man and what he reached at the forefront of 

these factors as the evolution witnessed by man in various areas of his life 

had a direct negative impact in the spread of pollution risks to the 

environment and its resources air, water and soilIt is clear that the dumping 

of solid waste and industrial waste and the use of fertilizers and fertilizers 

all lead to the pollution of this water after it seeps into the depths of the soil. 

Thus, we observe that natural and human factors interact and converge in 

the emergence and exacerbation of this problem in the study area and the 

resulting negative effects have a clear role through the results of chemical 

analysis revealed by the study.                                                                    

ϼϝАшϜ ϣтЂϝЂцϜ аткϝУвЮϜм рϼДжЮϜ: 

     :ƕǄìƾǄǁä 

    рмҶҶҶтϲЮϜ дϝтϼҶҶҶІЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϸҶҶҶЛ̳ϦдϝҶҶҶЂжщЮ  ЬҶҶҶϠ йҶҶҶϦϚтϠмϝҶҶҶлжϒ  ϤϝҶҶҶвмЧв ϼϸϝҶҶҶЊв дҶҶҶв аҶҶҶлв ϼϸҶҶҶЊв

 сҶҶҶТм ϤыЪҶҶҶІв дҶҶҶв ϼϸҶҶҶЊвЮϜ ϜϺҶҶҶк йҶҶҶЮ ЌϼҶҶҶЛϦт ϝҶҶҶв дϓҶҶҶТ йҶҶҶтЯКм .рϸϝҶҶҶЊϦЦъϜ ϝҶҶҶкмвжм ϣҶҶҶЮмϸЮϜ

 рϺҶҶҶЮϜ ϨмҶҶҶЯϦЮϜ ϝлϦвϸҶҶҶЧвϱϠҶҶҶЊϒ  ЬҶҶҶϠ ϼҶҶҶЊЛЮϜ ϤыЪҶҶҶІв ϼҶҶҶА϶Ϝ дҶҶҶвϝҶҶҶкϼϪЪϒ  ϸҶҶҶЛϠ ϣҶҶҶЊϝ϶м ̯ϜϼтϪϓҶҶҶϦ

 пҶҶҶЯК ̯ϜϼҶҶҶА϶ йҶҶҶϦϝУЯ϶в ϸϜϸϾҶҶҶϦм ϢϝҶҶҶтϲЮϜ ЬҶҶҶЊϝУв ЬҶҶҶЪ сҶҶҶТ аЮϝҶҶҶЛЮϜ иϸлҶҶҶІт рϺҶҶҶЮϜ ϼмҶҶҶАϦЮϜдϝҶҶҶЂжшϜ 

ϣϚтϠЮϜм. 



 

 
 

 ϼϸҶҶҶжϦ сҶҶҶϦЮϜ атЮϝҶҶҶЦцϜ сҶҶҶТ ϣҶҶҶЂтϚϼЮϜ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ ϼϸϝҶҶҶЊв дҶҶҶв ̯ϜϼϸҶҶҶЊв ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ЬҶҶҶϪвϦм

 сЮϜмҶҶҶҶϲ ϝҶҶҶҶлКмвϮв сҶҶҶҶТ ЬЪҶҶҶҶІϦ Ϻϖ ϣтϲАҶҶҶҶЂЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϝҶҶҶҶлтТ̻̪̹ сҶҶҶҶЯЪЮϜ сϚϝҶҶҶҶвЮϜ РыҶҶҶҶПЮϜ дҶҶҶҶв %

ЌϼчҶҶҶЮ ϼҶҶҶУϲϠ ϝлϮϜϼ϶ϦҶҶҶЂϜм ϝҶҶҶлЪϼϲϦϠ ϱвҶҶҶЂϦ ϣтϼ϶ҶҶҶЊ ϤϝҶҶҶжтмЪϦ сҶҶҶТ ϸҶҶҶϮмϦ сҶҶҶϦЮϜм .ϼϝҶҶҶϠфϜ  мϒ

лЦϝϪϠжϜ ϸЛϠ ϝлтЯК ЬмЊϲЮϜϤϜϼмТϝжм дмтК ЬЪІϠ ϱАЂЮϜ пЯК ϝ)̸(. 

 дҶҶҶв иϝҶҶҶтвЮϜ иϺҶҶҶк йЯЪҶҶҶІϦ ϝҶҶҶвЮмϣҶҶҶтвкϒ Ϻϖ  ϣҶҶҶКϜϼϾЮϜ сҶҶҶТ ШЮϺҶҶҶЪм ϞϼҶҶҶІЮϜ иϝҶҶҶтвЮ ϼϸҶҶҶЊвЪ ЬвЛϦҶҶҶЂϦ

̭Ϝмϼϖм  дтҶҶҶҶϠϦЮ ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ иϺҶҶҶҶк Ϥ̭ϝҶҶҶҶϮ ϜϺҶҶҶҶЮ ϤϝҶҶҶҶжϜмтϲЮϜϣҶҶҶҶтвкϒ  дҶҶҶҶв иϼмϸм сϚϝҶҶҶҶвЮϜ ϼϸҶҶҶҶЊвЮϜ ϜϺҶҶҶҶк

 ϨҶҶҶϲϠвЮϜ двҶҶҶЎϦ ϨҶҶҶϲϝϠв ϣҶҶҶϪыϪ ЬыҶҶҶ϶ЬмцϜ ϼϝҶҶҶАшϜ  ϣтҶҶҶЂϝЂцϜ аткϝҶҶҶУвЮϜм рϼҶҶҶДжЮϜ ϨҶҶҶϲϠвЮϜм

 ϣҶҶҶтКмж ϣҶҶҶϪЮϝϪЮϜ ϨҶҶҶϲϠвЮϜм ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв сҶҶҶТ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϨмҶҶҶЯϦ ϼϸϝҶҶҶЊв двҶҶҶЎϦ сжϝҶҶҶϪЮϜ

 ϣҶҶҶтжϜмтϸЮϜ ϣҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶТ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜϼϓҶҶҶϪϜм  ϤϝϮϝϦжϦҶҶҶЂъϜ дҶҶҶК ̯ыҶҶҶЎТ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϨмҶҶҶЯϦ

.ϣϲϼϦЧвЮϜ ЬмЯϲЮϜм 

  :ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЯЪІв 

- ̬ϨмЯϦЮϜ дв ϣтжϜмтϸЮϜ ϣДТϝϲв сТ ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ сжϝЛϦ Ьк 

-  ск ϝвакϒ ̬ϝкϼϸϝЊвм ϤϝϪмЯвЮϜ 

:ϣЂϜϼϸЮϜ ϣтЎϼТ 

.ϣтжϜмтϸЮϜ ϣДТϝϲв сТ ϨмЯϦЮϜ дв ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ сжϝЛϦ 

:ϣЂϜϼϸЮϜ ϣтϮлжв 

ϣтϼϠϦ϶вЮϜ ϤытЯϲϦЮϜм ϣтжϜϸтвЮϜ ϣЂϜϼϸЮϜм сЯтЯϲϦЮϜ ϭлжвЮϝϠ ϣЂϜϼϸЮϜ ϤЯϪвϦ. 
:ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ϸмϸϲ 

   ϣҶҶҶтжϜмтϸЮϜ ϣҶҶҶДТϝϲвϠ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв ϸмϸҶҶҶϲ ЬҶҶҶϪвϦϦϺϖ ) ЌϼҶҶҶК сҶҶҶϦϼϚϜϸ дтҶҶҶϠ ЙҶҶҶЧϦ̸̲̾ 31 (̶

)м̹̻̲ ̶̺̹) ЬмҶҶҶҶА сҶҶҶҶЂмЦм ̯ъϝвҶҶҶҶІ (̹̻̲ ̶̻̻)м (̻̲̿ ̶̻̼ ЬҶҶҶҶϦϲϦ ϣҶҶҶҶДТϝϲвЮϜ дϓҶҶҶҶТ ШЮϺҶҶҶҶϠм ̯ϝЦϼҶҶҶҶІ (

 ϝҶҶҶвЪ ̯ϝҶҶҶϠтϼЧϦ сҶҶҶЦϜϼЛЮϜ сϠмҶҶҶЂϼЮϜ ЬлҶҶҶЂЮϜ йАҶҶҶЂмϦт ЙҶҶҶЦмвϝҶҶҶлжϒ  ϤϜϼҶҶҶУЮϜ ϣҶҶҶЧАжв йАҶҶҶЂмϦϦАҶҶҶЂмцϜ ̪

Ϝ ϣтЮϝвҶҶҶҶІЮϜ ϝкϸмϸҶҶҶҶϲ РҶҶҶҶϮжЮϜ ϣҶҶҶҶДТϝϲвм ϣтЮϝвҶҶҶҶІЮϜ ϝкϸмϸҶҶҶҶϲ ЬҶҶҶҶϠϝϠ ϣҶҶҶҶДТϝϲв ЬҶҶҶҶϪвϦ ϨҶҶҶҶтϲ ϣҶҶҶҶтϠϼПЮ

 ϣҶҶҶтϠϼПЮϜ ϣҶҶҶтϠмжϮЮϜм ϣҶҶҶтϠϼПЮϜмϝҶҶҶвϖ  ϝкϸмϸҶҶҶϲ ЬҶҶҶϪвϦм .пҶҶҶжϪвЮϜ ϣҶҶҶДТϝϲвϠ ЬҶҶҶϪвϦϦ ϣҶҶҶтϠмжϮЮϜ ϝкϸмϸҶҶҶϲ

 ϼϝҶҶҶЦ рϺ ϣҶҶҶДТϝϲв ϣтЦϼҶҶҶІЮϜ ϣҶҶҶтϠмжϮЮϜϝҶҶҶвϖ  .АҶҶҶЂϜм ϣҶҶҶДТϝϲвϠ ЬҶҶҶϪвϦϦТ ϣтЮϝвҶҶҶІЮϜм ϣтЦϼҶҶҶІЮϜ ϝкϸмϸҶҶҶϲ

) аЦϼ ϣАтϼ϶(̸ 

 ϢϸҶҶҶϲм ϼҶҶҶІК ϣҶҶҶЂв϶ ϣтҶҶҶЂϸϝЧЮϜ ϣҶҶҶДТϝϲв аҶҶҶЎϦмϣҶҶҶтϼϜϸϖ  ЙҶҶҶЦϜмϠ (ϣҶҶҶтϲϝжм ̭ϝҶҶҶЎЦ ϾҶҶҶЪϼв)м

ϣҶҶҶЛϠϼϒ ϣтҶҶҶЎЦϒ  (ϣтвϝҶҶҶІЮϜ ̪ϢϾҶҶҶвϲЮϜ ̪ШҶҶҶУЛЮϜ ̪ϣҶҶҶтжϜмтϸЮϜ) сҶҶҶкоϸҶҶҶϲϖм  ̪ϼтϸҶҶҶЂЮϜ) сҶҶҶк ϣҶҶҶтϲϝж ϼҶҶҶІК



 

 
 

(ϼвмҶҶҶҶЂ ̪ϣтϲыҶҶҶҶЊЮϜ ̪ЀϝҶҶҶҶвО ̪ϣҶҶҶҶтмϝжлвЮϜ ̪ϣтжҶҶҶҶЂЮϜ ̪ϼтϸҶҶҶҶϠЮϜ ̪ϣтЛТϝҶҶҶҶІЮϜ ̪ϢϼϝОϸҶҶҶҶЮϜ ̪ϣтТϝжҶҶҶҶІЮϜ*  .

) аЦϼ ϣАтϼ϶(̸  

) ϣАтϼ϶(̸ 

ФϜϼЛЯЮ ϣϠЂжЮϝϠ ϣтжϜмтϸЮϜ ϣДТϝϲв ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЙЦмв 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

                                                           
*  ϣтЂϸϝЧЮϜ ϣДТϝϲв сТ ̭ϜмлЮϜ ϤϝϪмЯв ϾтЪϜϼϦЮ сТϜϼПϮ ЬтЯϲϦ ̪сϠтлЯЮϜ ЙтϼЂ РЂмт ϞϝϦКϝкϼϝϪϒм  ̪ϣтϚтϠЮϜϣҶϲмϼАϒ 

 ̪ϣТмЪЮϜ ϣЛвϝϮ ̪ϤϝжϠЯЮ ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ ̪иϜϼмϦЪϸ̷̸̹̻. 

îìƬǄǁä  :åƑƗƳ ùƨĀǐ Ʋǐîƨ ÛǏƓǐǊǂǁà üǐǂƟƗ ǏƺäîƸƜ ïǐǀäîƗǁ çƑƙĀǂǄ ÞäĀǊǁä Ǐƺ ƕõƺƑƟǄ ƕǐƨìƑƾǁä 
ƑǉîƑƙàĀ ÛƕǐƏǐƓǁä ƕƟĀîôà ÛǇäîĀƗǀì ƕǐǂǀ ƕǐƓîƗǁä ÛçƑǆƓǂǁ ƕƴǄƑƜ ÛƕƺĀǀǁä čċČď. 



 

 
 

сжϝϪЮϜ ϨϲϠвЮϜ - ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ ϨмЯϦ:- 

 ϣҶҶҶЯϮϸ рϼҶҶҶлж дϒ дҶҶҶв аОϼҶҶҶЮϜ пҶҶҶЯЛТ ФϜϼҶҶҶЛЮϜ сҶҶҶТ ̯ϝҶҶҶвлв ̯ϝҶҶҶтϚϝв ̯ϜϸϼмҶҶҶв ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ЬҶҶҶϪвϦ

 сҶҶҶТ ϣЛҶҶҶЂϜм ϤϝϲϝҶҶҶЂв ШϝҶҶҶжк дϓҶҶҶТ йҶҶҶϠмжϮ пҶҶҶЮϖ йЮϝвҶҶҶІ дҶҶҶв ФϜϼҶҶҶЛЮϜ дϝҶҶҶЦϼϦ϶т ϝкϸҶҶҶТϜмϼм ϤϜϼҶҶҶУЮϜм

 иϝҶҶҶҶтвЮϜ пҶҶҶҶЯК сҶҶҶҶЂтϚϼ ЬЪҶҶҶҶІϠ ϸҶҶҶҶвϦЛϦм дтϼҶҶҶҶлжЮϜ дтϺҶҶҶҶк иϝҶҶҶҶтв ϝлЯҶҶҶҶЊϦ ъ ФϜϼҶҶҶҶЛЮϜ ϞϼҶҶҶҶОм ФϼҶҶҶҶІ

ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶтКмж дϒ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ  ϣϲҶҶҶЊ пҶҶҶЯК ϼϪϔҶҶҶϦ ъдϝҶҶҶЂжшϜ  ЙҶҶҶвϦϮвЮϜ пҶҶҶЯК ЬҶҶҶϠ ϞҶҶҶЂϲТ

 ϞϼҶҶҶҶІЮм ϣКϝжҶҶҶҶЊЮϜм ϣҶҶҶҶКϜϼϾЮϜ сҶҶҶҶТ аϸ϶ϦҶҶҶҶЂϦ сҶҶҶҶлТ сжАмҶҶҶҶЮϜ ϸϝҶҶҶҶЊϦЦъϜмдϝҶҶҶҶЂжшϜ  ϤϝҶҶҶҶжϜмтϲЮϜм

ϝҶҶлжϒм  ϨмҶҶЯϦЯЮ ЌϼҶҶЛϦϦ ϸҶҶЦ ϣтϲАҶҶЂЮϜ иϝҶҶтвЮϜ дϓҶҶІ ϝлжϓҶҶІϱϠҶҶЊϒм  ϣҶҶЂϜϼϸ дϝҶҶЪвϠ рϼмϼҶҶЎЮϜ дҶҶв

 АϝҶҶҶІжЮϜ ϣҶҶҶϮтϦж ϣтϼҶҶҶІϠ мϒ ϣҶҶҶтЛтϠА ϤҶҶҶжϝЪ ̭ϜмҶҶҶЂ ϨмҶҶҶЯϦЮϜ ϼϸϝҶҶҶЊвсжϝҶҶҶЂжшϜ м иϼАϝҶҶҶ϶в ϣҶҶҶЂϜϼϸ

.иϝтвЮϜ сТ ϢϸмϮмвЮϜ ϢϼϝЎЮϜ ϼЊϝжЛЮϜ дв ЈЯ϶ϦЮϜ ϣтУтЪм)̹( 

 ϸϜмҶҶҶв Ьм϶ϸҶҶҶЮ иϝҶҶҶтвЯЮ ϣҶҶҶтКмжЮϜ ЈϚϝҶҶҶЊ϶ЮϜ пҶҶҶЯК ϒϼҶҶҶАϦ сҶҶҶϦЮϜ ϤϜϼҶҶҶтПϦЮϜ сϚϝҶҶҶвЮϜ ϨмҶҶҶЯϦЮϜ сҶҶҶжЛтм

 мϒ ϣҶҶҶϠϚϜϺ ϣтмҶҶҶЎК ϼҶҶҶтО мϒ ϣтмҶҶҶЎК ϸϜмҶҶҶв мϒ ϣҶҶҶЧЮϝК мϒ ϣҶҶҶϠϚϜϺ ϣϠЯҶҶҶЊ ϸϜмҶҶҶв ϤҶҶҶжϝЪ ̭ϜмҶҶҶЂ ϣҶҶҶϠтϼО

 ϣтϼҶҶҶІϠ мϒ ϣҶҶҶтЛтϠА ЬҶҶҶвϜмК ϣҶҶҶϮтϦж ϢϼҶҶҶІϝϠв ϼҶҶҶтОм ϢϼҶҶҶІϝϠв ϣҶҶҶЧтϼАϠ ϣҶҶҶЧтЦϸ ϤϝҶҶҶжϚϝЪϼҶҶҶвчЮ  рϺҶҶҶЮϜ

ϝвЛϦҶҶҶЂыЮ йϦтϲыҶҶҶЊ дҶҶҶв ЬҶҶҶЯЧт ̪ϞϼҶҶҶІЯЮ) йҶҶҶЮ ϣҶҶҶЊЊ϶вЮϜ ϤъШылϦҶҶҶЂъϜ  сҶҶҶКϜϼϾЮϜ ̪сҶҶҶЮϾжвЮϜ

.(сКϝжЊЮϜ)̺( 

:ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ ϨмЯϦ ϼϸϝЊв
 

-̸  :ϣтЛтϠАЮϜ ϨмЯϦЮϜ ϼϸϝЊв 

 дҶҶҶв ϣЛҶҶҶЂϜм ϣҶҶҶУϚϝА пҶҶҶЯК рмҶҶҶϦϲϦ ϣҶҶҶУЯϦ϶в ϣтϼ϶ҶҶҶЊ ϤϝҶҶҶЧϠА ϼҶҶҶϠК ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ШϼҶҶҶϲϦϦ

ҶҶҶҶжϜϾ϶ рмҶҶҶϦϲϦ ϸҶҶҶЦм ϝҶҶҶҶкϼтОм амтϸмҶҶҶЊЮϜм ϼмҶҶҶЯЪЮϜм амтҶҶҶҶЂтжПвЮϜм амтҶҶҶЂЮϝЪЮϜ ЬҶҶҶϪв ϼҶҶҶЊϝжЛЮϜ Ϥϝ

 амтжтҶҶЂЮϜм дмϼмҶҶϠЮϜм ϵтжϼϾҶҶЮϜ ЬҶҶϪв дϝϠмϺҶҶЯЮ ϣҶҶЯϠϝЦ ϤϝҶҶжмЪвЮ ϣҶҶтЮϝК ϾҶҶтЪϜϼϦ пҶҶЯК ϣҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶтвЮϜ

 ϼҶҶҶҶЊϝжЛЮϜ дҶҶҶҶвм .ϝҶҶҶҶкϾтЪϼϦм ϤϝҶҶҶҶжмЪвЮϜ ИмҶҶҶҶж пҶҶҶҶЯК ϣҶҶҶҶтЛтϠАЮϜ ϨмҶҶҶҶЯϦЮϜ ϼϸϝҶҶҶҶЊв ϼтϪϓҶҶҶҶϦ РҶҶҶЦмϦтм

 ϤϝҶҶҶϪмЯв пҶҶҶЮϖ ЬмҶҶҶϲϦϦ дϒ дҶҶҶЪввЮϜ дҶҶҶв сҶҶҶϦЮϜамҶҶҶтжвЮцϜ  ϼмҶҶҶЯЪЮϜм амтϼϝҶҶҶϠЮϜм ЈϝҶҶҶЊϼЮϜм амϼҶҶҶЪЮϜм

ЀϝϲжЮϜм ФϠϚϾЮϜм .ϣЎУЮϜм)̻( 

 

 

 



 

 
 

-̹   АϝІжЮϜ дК ϣвϮϝжЮϜ ϨмЯϦЮϜ ϼϸϝЊвсжϝЂжшϜ: 

 ϒ- :ϣтКϜϼϾЮϜ ϨмЯϦЮϜ ϼϸϝЊв 

-̸ .ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝТфϜ ϤϜϸтϠв 

-̹  .ϣϠϼϦЮϜ ϤϝϠЊ϶в 

-̺  .ϣтжϜмтϲЮϜ ϤϝУЯ϶вЮϜ 

 пҶҶҶҶҶЮϖ ϢϼҶҶҶҶҶІϝϠв ϤϜϸҶҶҶҶҶтϠвЮϜм ϤϝϠҶҶҶҶҶЊ϶вЮϜ ϞϼҶҶҶҶҶЂϦϦЌϼцϜ ̭ϝҶҶҶҶҶжϪϖ  ШЮϺҶҶҶҶҶЪм ϝҶҶҶҶҶлЛв ЬҶҶҶҶҶвϝЛϦЮϜ

 ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ϤϝҶҶҶтмϝтвтЪЮϜ дтϾҶҶҶ϶Ϧм ϤϜϸҶҶҶтϠвЮϜ Єϼ ϤϜϸҶҶҶЛв ЬҶҶҶЂОм ЬҶҶҶтвϲϦ дҶҶҶК аϮϝҶҶҶжЮϜ ϞϼҶҶҶЂϦЮϜ

 пҶҶЮϖ рϸϔҶҶт дϒ дҶҶЪвт рϼҶҶЮϜ иϝҶҶтв ЙҶҶв ϤϝϠҶҶЊ϶вЮϜм ϤϜϸҶҶтϠвЮϜ ϬϾҶҶв ШЮϺҶҶЪм ϣТмҶҶІЪв ФАϝҶҶжв сҶҶТ

 ϣТϝЎвЮϜ ϸϜмвЮϜ дмЪ ϣЮϝϲ сТ ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ ϨмЯϦϼϪЪϒ .ϤϝϦϝϠжЮϜ ϣϮϝϲ дв 

т сҶҶҶҶϦЮϜ ИϼϜϾҶҶҶвЮϜ дϒ ϨҶҶҶҶтмЯϦ пҶҶҶҶЮϖ рϸϔҶҶҶϦ дϒ дҶҶҶҶЪвв ϤϜϸҶҶҶҶтϠвЮϜм ϤϝϠҶҶҶЊ϶вЮϜ аϜϸ϶ϦҶҶҶҶЂϜ ϝҶҶҶҶлтТ ̭ϝҶҶҶЂ

 ФҶҶҶҶϠϚϾЮϜм ϼмҶҶҶҶЯЪЮϜм амтвϸϝҶҶҶҶЪЮϜм дтϮмϼҶҶҶҶϦжЮϜм ϣтмҶҶҶҶЎЛЮϜ ϤϝҶҶҶҶϠЪϼвЮϜ дҶҶҶҶв ϸҶҶҶҶтϸЛЮϝϠ ϣҶҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ

 .амтжтЯҶҶҶЂЮϜмϝҶҶҶвϖ  аϼмҶҶҶУтЮмЪЮϜ ϝҶҶҶтϼϦЪϠм ϤϜϼϦжЮϝҶҶҶϠ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϨмҶҶҶЯϦ ϝҶҶҶлжϓТ ϣҶҶҶтжϜмтϲЮϜ ϤϝҶҶҶУЯ϶вЮϜ

.ϤϝϦтϼϠЪЮϜм 

 Ϟ- ЮϜ ϨмЯϦЮϜ ϼϸϝЊв:ϣтЮϾжв 

 иϝҶҶҶтвЮϜ ϨҶҶҶтмЯϦ сҶҶҶТ ̯ϝҶҶҶЂтϚϼ ̯Ϝϼмϸ ϞҶҶҶЛЯϦ ЬϾϝҶҶҶжвЮϜ дҶҶҶв ϣҶҶҶЧТϸϦвЮϜ сϲҶҶҶЊЮϜ РϼҶҶҶЊЮϜ иϝҶҶҶтв дϒ

.ϣтмЎЛЮϜ ϤϝϠЪϼвЮϜм ϤϜϼϦжЮϜм ϤϝЂмϼтУЮϜм ϝтϼϦЪϠЮϝϠ ϣтТмϮЮϜ 

 аҶҶϮϲ сҶҶТ ϼҶҶтϠЪЮϜ ЙҶҶЂмϦЮϜ ЙҶҶвм̭ϝҶҶтϲцϜ  иϝҶҶтв ϱϠҶҶЊϦ ФϼҶҶАЮϜ ϤϝЪϠҶҶІм ϣтжЪҶҶЂЮϜϼϝҶҶАвшϜ  ̯ϜϼϸҶҶЊв

ϝтТϝҶҶҶҶҶЎϖ  дҶҶҶҶҶв иϺҶҶҶҶҶ϶ϓϦ ϝҶҶҶҶҶвϠ ϣҶҶҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶҶҶтвЮϜ ϨмҶҶҶҶҶЯϦЮϱАҶҶҶҶҶЂϒ  дАϝҶҶҶҶҶϠ пҶҶҶҶҶЮϖ ИϼϜмҶҶҶҶҶІЮϜм ЬϾϝҶҶҶҶҶжвЮϜ

ЌϼцϜ.)̼( 

 

 

 

 

 



 

 
 

 Ϭ-  :ϣтКϝжЊЮϜ ϨмЯϦЮϜ ϼϸϝЊв 

 ЙжҶҶҶҶҶЊЮϜ сҶҶҶҶҶТ аϸ϶ϦҶҶҶҶҶЂϦ ϸϜмҶҶҶҶҶв дтϾҶҶҶҶҶ϶Ϧм ЬҶҶҶҶҶЧж ϣҶҶҶҶҶϪтϸϲЮϜ ϣтϸϝҶҶҶҶҶЊϦЦъϜ ϤϝАϝҶҶҶҶҶІжЮϜ ϞҶҶҶҶҶЯАϦϦ

 мϒ ϞϼҶҶҶЂϦЮϜ ЬыҶҶҶ϶ дҶҶҶв ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЯЮ ϝҶҶҶлЧтϼА ϸҶҶҶϮϦ дϒ ϸϜмҶҶҶвЮϜ иϺҶҶҶлЮ дҶҶҶЪвтм ̭ϝҶҶҶжϠЮϜм ϣҶҶҶϮЮϝЛвЮϜм

 ϞϠҶҶҶЂт дϒ дҶҶҶЪвт ϸϜмҶҶҶвЮϜ иϺҶҶҶк РҶҶҶтДжϦ дϓҶҶҶТ ШЮϺҶҶҶЪ ϝҶҶҶлЛв ϱтϲҶҶҶЊЮϜ ϼҶҶҶтО ЬҶҶҶвϝЛϦЮϜ мϒ ϞϝЪҶҶҶЂжъϜ

϶ϦϦ ϝвϸжК ϣтТмϮЮϜ иϝтвЯЮ ̯ϜϸтϸлϦ Ь϶Ϝϸ пЮϖ РтДжϦЮϜ ϸϜмв Йв ϸϜмвЮϜ иϺк ЬЯЌϼцϜ.)̽( 

 сҶҶҶҶЧЯϦм сϲҶҶҶЊЮϜ РϼҶҶҶЊЮϜ ϣЪϠҶҶҶҶІϠ ϣҶҶҶАϠϦϼв ϼҶҶҶтО ϢϼҶҶҶтϪЪ ϣҶҶҶҶтвϸ϶м ϣтКϝжҶҶҶЊ ϤϑҶҶҶІжв ϸмҶҶҶϮм дϒ

 дАϝҶҶҶҶϠ пҶҶҶҶЮϖ ϞϼҶҶҶҶЂϦϦ ϨҶҶҶҶтϲ ϢϸҶҶҶҶЛв ϼҶҶҶҶУϲ сҶҶҶҶТ ϝҶҶҶҶлϦϝУЯ϶вϠЌϼцϜ  ϤϑҶҶҶҶІжвЮϜ иϺҶҶҶҶк ϼҶҶҶҶА϶Ϝ дҶҶҶҶвм

.ϼмЊЮϜ ЌтвϲϦ ЬвϝЛвм ЀϠывЮϜ РтДжϦ Ϥыϲвм ϤϜϼϝтЂЮϜ РтДжϦм ϱтЯЊϦ ϤϝАϲв 

ϨЮϝϪЮϜ ϨϲϠвЮϜ 

 сТ ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ ϣтКмж ϸтϸϲϦϣтЎЦϒ ϣтжϜмтϸЮϜ ϣДТϝϲв сϲϜмжм 

 ϤъϝвЛϦҶҶҶҶЂыЮ ϝлϦтϲыҶҶҶҶЊ оϸҶҶҶҶв ϸҶҶҶҶтϸϲϦ сҶҶҶҶТ аϝҶҶҶҶк ϼмϸ ϣҶҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶҶтКмж ϸҶҶҶҶтϸϲϦ дϒ

 ϢϸϸҶҶҶЛϦвЮϜЌϜϼҶҶҶОщЮ  ϞϼҶҶҶІЮϜм ϣтКϝжҶҶҶЊЮϜм ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ̭Ϝмϼϖм  дҶҶҶв ШҶҶҶЮϺ аϦҶҶҶт йҶҶҶтЯКм ϤϝҶҶҶжϜмтϲЮϜ

 ϸϜмҶҶҶв дҶҶв иϝҶҶҶтвЮϜ иϺҶҶк йҶҶҶтмϲϦ ϝҶҶв ϣҶҶҶжϼϝЧв ЬыҶҶ϶ϰыҶҶвϒм  ϣҶҶҶϠϚϜϺЀцϜм  ϣтҶҶҶЎвϝϲЮϜ) сжтϮмϼϸҶҶтлЮϜ

.ЬϝвЛϦЂыЮ ϣϲЮϝЊЮϜ иϝтвЮϜ сТ ϝлϠ ϰмвЂвЮϜ ϸмϸϲЮϜ Йв (ϣтϸКϝЧЮϜм 

Ϻϖ ) ЬмϸҶҶҶҶϮЮϜ ϼтҶҶҶҶІт̸ атҶҶҶҶЦ дϒ пҶҶҶҶЮϖ (ЀцϜ ) дтҶҶҶҶϠ ϰмϜϼҶҶҶҶϦϦ сжтϮмϼϸҶҶҶҶтлЮϜ̪̼̾ ï ̪̹̼̾ иϝҶҶҶҶтв (

ҶҶҶҶЧАжв дмҶҶҶҶтК .йҶҶҶҶϠ ϰмвҶҶҶҶЂвЮϜ сҶҶҶҶЛтϠАЮϜ ϸҶҶҶҶϲЮϜ двҶҶҶҶЎ сҶҶҶҶкм ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣϝҶҶҶҶвϖ  ЬтҶҶҶҶЊмϦЯЮ ϣϠҶҶҶҶЂжЮϝϠ

) сϚϝҶҶϠϼлЪЮϜEc ИмҶҶҶϮϼ йҶҶҶϠ АϠϦϼҶҶҶт рϺҶҶҶЮϜм сϚϝҶҶҶϠϼлЪЮϜ ϼϝҶҶҶтϦЮϜ ЬтҶҶҶЊмϦЮ ̭ϝҶҶҶвЮϜ ϣҶҶҶтЯϠϝЧЮ ЀϝҶҶҶтЦ мҶҶҶк (

ϰыҶҶҶвцϜ  ϝҶҶҶлтвϮм ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв сҶҶҶТ ϤҶҶҶжтϝϠϦ ϸҶҶҶЦ сϚϝҶҶҶϠϼлЪЮϜ ЬтҶҶҶЊмϦЮϜ атҶҶҶЦ дϒ ДϲыжҶҶҶТ ϣҶҶҶϠϜϺвЮϜ

ϝҶҶҶлЮ атҶҶҶЦ ЬҶҶҶЦϜм ИϝҶҶҶУϦϼъϜ мҶҶҶϲж йҶҶҶϮϦϦ  ЙвϝҶҶҶϮ ϼҶҶҶϚϠ сҶҶҶТ ЀϝҶҶҶвО ϣҶҶҶтϲϝж ̪ϣтвϝҶҶҶІЮϜ ̭ϝҶҶҶЎЦ сҶҶҶТ ϤЯϮҶҶҶЂ

) РжҶҶҶЊ двҶҶҶЎ РжҶҶҶЊϦ ϺϜ ̭ϜϼмҶҶҶІϝК ϣтжтҶҶҶЂϲмC3 ϼҶҶҶϠϦ϶в РтжҶҶҶЊϦ ϞҶҶҶЂϲ ϣҶҶҶϲмЯвЮϜ ϸтϸҶҶҶІЮϜ (

 ϣҶҶҶҶϲмЯвЮϜсҶҶҶҶЪтϼвцϜ пҶҶҶҶЯКϒм  ϼтϸҶҶҶҶЂЮϜ ϣҶҶҶҶтϲϝж ̪ϢϾҶҶҶҶвϲЮϜ ̭ϝҶҶҶҶЎЦ сҶҶҶҶТ ϤЯϮҶҶҶҶЂ ϝҶҶҶҶлЮ атҶҶҶҶЦϺϖ  ϤЯҶҶҶҶЊм

)̷̼̿̽ ϝҶҶҶҶвЪ йҶҶҶҶϠ ϰмвҶҶҶҶЂвЮϜ ϸҶҶҶҶϲЮϜ ФмҶҶҶҶУϦ сҶҶҶҶкм ϼҶҶҶҶϦЮ/аПЯв (ϝҶҶҶҶлжϒ ) ЙҶҶҶҶϠϜϼЮϜ РжҶҶҶҶЊЮϜ ФмҶҶҶҶУϦC4 (

 ϣϲмЯвЮϜ ϼϠϦ϶в РтжЊϦ ϞЂϲ ̯ϜϸϮ ϣϲмЯвЮϜ ϸтϸІЮϜсЪтϼвцϜ. 

 



 

 
 

) двҶҶЎ РжҶҶЊϦ атҶҶЦ ϤЯϮҶҶЂ ϸҶҶЦ ϼҶҶ϶фϜ ЙҶҶЦϜмвЮϜ дϓҶҶТ йҶҶтЯКмC4 ЬҶҶЪ сҶҶТ ϣҶҶϲмЯвЮϜ ϸтϸҶҶІЮϜ (

) ϣҶҶҶҶЛАϝЧв ϣҶҶҶҶЯтмАЮϜ ϣҶҶҶҶЧАжв ϣтвϝҶҶҶҶІЮϜ ̭ϝҶҶҶҶЎЦм ϣтЛТϝҶҶҶҶІЮϜ ϣҶҶҶҶЧАжв ϣҶҶҶҶтжϜмтϸЮϜ ̭ϝҶҶҶҶЎЦ ̀(Ϻϖ  ϤЯҶҶҶҶЊм

) пЮϖ̷̻̿̽ )м (ϼϦЮ/аПЯв̷̺̿̽ .сЮϜмϦЮϜ пЯК (ϼϦЮ/аПЯв ) ЬмϸϮ сТ ϝвЪ.̸( 

ϝҶҶҶвϖ  ϣҶҶҶтЯЪЮϜ ϣϠЯҶҶҶЊЮϜ ϸϜмҶҶҶвЯЮ ϣϠҶҶҶЂжЮϝϠϰыҶҶҶвцϜм  ϣҶҶҶϠϚϜϺЮϜTDS  пҶҶҶЮϖ ϼтҶҶҶІϦ ϝҶҶҶлжϓТпҶҶҶЯКϒ  сҶҶҶТ атҶҶҶЦ

) ϤЯϮҶҶҶЂ ϺϜ ϼтϸҶҶҶЂЮϜ ϣҶҶҶтϲϝж ϢϾҶҶҶвϲЮϜ ̭ϝҶҶҶЎЦ̷̼̼̾  ̪ϣтвϝҶҶҶІЮϜ ̭ϝҶҶҶЎЦ сҶҶҶТ ϝҶҶҶлЮ атҶҶҶЦ ЬҶҶҶЦϜм (ϼҶҶҶϦЮ/аПЯв

) ϤЯϮҶҶҶЂ ϺϜ ЀϝҶҶҶвО ϣҶҶҶтϲϝж̸̼̼̹  аҶҶҶОϼм (ϼҶҶҶϦЮ/аПЯвϝҶҶҶлжϒ  ϸҶҶҶϲЮϜ ФмҶҶҶУϦ ϝҶҶҶлжϓТ атҶҶҶЧЮϜ ЬҶҶҶЦϜпҶҶҶЊЦцϜ 

 ϣҶҶҶтвЮϝЛЮϜ ϣϲҶҶҶЊЮϜ ϣҶҶҶвДжв ϞҶҶҶЂϲ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣтϲыҶҶҶЊЮ йҶҶҶϠ ϰмвҶҶҶЂвЮϜWHO  аϝҶҶҶЛЮ̸̼̀̀ ̪

 ϣҶҶҶҶтЦϜϼЛЮϜ ϤϝУҶҶҶҶЊϜмвЮϜ ϞҶҶҶҶЂϲ ϣҶҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϣтϲыҶҶҶҶЊ ШЮϺҶҶҶҶЪмTRS  аϝҶҶҶҶЛЮ̸̀̀̽  ϞҶҶҶҶЂϲм

) ЬмϸϮЮϜ̺)м (̻.сЮϜмϦЮϜ пЯК ( 

 ϝлϦтϲыҶҶҶЊ аϸҶҶҶК пҶҶҶЮϖ ϼтҶҶҶІт ϝҶҶҶввЌϜϼҶҶҶОш  ϞϼҶҶҶІЮϜЌϜϼҶҶҶОцм ̭ϜмϼшϜ  ̪ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜϝҶҶҶвϖ  ϣϠҶҶҶЂжЮϝϠ

ϦϝЪЯЮ амтҶҶҶҶҶҶЂЮϝЪЮϝϠ ϣҶҶҶҶҶҶЯϪвϦвЮϜ ϤϝҶҶҶҶҶҶжмтCa+  амтҶҶҶҶҶҶЂтжПвЮϜмMg+  амтϸмҶҶҶҶҶҶЊЮϜмNa+  амтҶҶҶҶҶҶЂϝϦмϠЮϜм

K+  ϸҶҶҶϲЮϜ двҶҶҶЎ дϝҶҶҶЪ ϝҶҶҶлжвТ ϤҶҶҶжтϝϠϦ ϸҶҶҶЦ ϝҶҶҶлвтЦ ϝҶҶҶлжϓТпҶҶҶЊЦцϜ  ЙвϝҶҶҶϮ ϼҶҶҶϚϠ сҶҶҶТ йҶҶҶϠ ϰмвҶҶҶЂвЮϜ

 ϸҶҶϲЮϜ ФмҶҶУт ϝҶҶвϠ ИϝҶҶУϦϼъϜ мҶҶϲж ϺҶҶ϶Ϝ дтҶҶϲ сҶҶТ ЀϝҶҶвО ϣҶҶтϲϝж ϣтвϝҶҶІЮϜ ̭ϝҶҶЎЦ ̭ϜϼмҶҶІϝК ϣтжтҶҶЂϲм

пЊЦцϜ ЦϜмвЮϜ ϣтЧϠ сТ йϠ ϰмвЂвЮϜ.Й  

ϝҶҶҶвϒ  ϤϜϸҶҶҶтϼмЯЪЮϜ дҶҶҶҶв ЬҶҶҶҶЪ ЬвҶҶҶІϦм ϤϝҶҶҶҶжмтыЮ ϣϠҶҶҶҶЂжЮϝϠCl-  ϤϝҶҶҶҶжмϠϼϝЪЮϜмCo2
-  ϤϝҶҶҶҶжмϠϼϝЪтϠЮϜм

HCo3
-  ϤϝϦтϼϠЪЮϜмSo4

-  ϤϜϼϦжЮϜмNo3
-. 

 ϸҶҶҶтϼмЯЪЮϜ дмҶҶҶтъ ϤЯϮҶҶҶЂ атҶҶҶЦ ЬҶҶҶЦϜ дϒ пҶҶҶЮϖ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв сҶҶҶТ сϚϝҶҶҶтвтЪЮϜ ЬҶҶҶтЯϲϦЮϜ ϭϚϝҶҶҶϦж ϼтҶҶҶІϦ

Cl-  пҶҶҶЮϖ ϤЯҶҶҶЊм ϺϜ ̭ϜϼмҶҶҶІϝК ϣтжтҶҶҶЂϲм ЙвϝҶҶҶϮ ϼҶҶҶϚϠ сҶҶҶТ ЀϝҶҶҶвО ϣҶҶҶтϲϝж ϣтвϝҶҶҶІЮϜ ̭ϝҶҶҶЎЦ сҶҶҶТ

)̸̼̿  дмҶҶҶЂϲ ϸмϼҶҶАв дϝжҶҶІ ϼҶҶϚϠ йҶҶтЯт аҶҶϪ йҶҶϠ ϰмвҶҶЂвЮϜ пҶҶЊЦъϜ ϸҶҶϲЮϜ двҶҶЎ мҶҶкм (ϼҶҶϦЮ/аПЯв

) ϣтТϝжҶҶҶІЮϜ ϣҶҶҶтϲϝж ϢϾҶҶҶвϲЮϜ ̭ϝҶҶҶЎЦ сҶҶҶТ̷̺̺  сҶҶҶТ ̯ϜϸҶҶҶϮ ϣҶҶҶЛУϦϼв атҶҶҶЦ ϤЯϮҶҶҶЂ дтҶҶҶϲ сҶҶҶТ (ϼҶҶҶϦЮ/аПЯв

 ϸҶҶϲЮϜ ФмҶҶУт ϝҶҶвϠ ЙҶҶЦϜмвЮϜ ϣҶҶтЧϠпҶҶЊЦцϜ ҶҶЂвЮϜ ϣҶҶжтϝϠϦв ϝҶҶлжϓТ ϤϝҶҶжмтъϜ ϣҶҶтЧϠЮ ЬϝҶҶϲЮϜ ШЮϺҶҶЪ ̪йҶҶϠ ϰмв

.̯ϜϸϮ 

 

 

 



 

 
 

 ЙҶҶҶЦϜмв дϒ аϸҶҶҶЧϦ ϝҶҶҶвв ϭϦжϦҶҶҶЂжϼϝҶҶҶϠфϜ  ϨмҶҶҶЯϦ дҶҶҶв сжϝҶҶҶЛϦ ϣҶҶҶтжϜмтϸЮϜ ϣҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶТ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЯЮ

 атҶҶҶЦ ШЮϺҶҶҶЪм ϤϝҶҶҶжмϦтϝЪЮϜм ϣϠЮϝҶҶҶЂЮϜ ϤϝҶҶҶжмтъϜ ϾҶҶҶтЪϜϼϦ ИϝҶҶҶУϦϼϜ сҶҶҶТ ЬҶҶҶϪвϦт ϸтϸҶҶҶІϰыҶҶҶвцϜ  ϣҶҶҶϠϚϜϺЮϜ

 ̭ϝҶҶҶҶЎЦ ̭ϜϼмҶҶҶҶІϝК ϣтжтҶҶҶҶЂϲм ЙвϝҶҶҶҶϮ мҶҶҶҶкм ϸҶҶҶҶϲϜм ϼҶҶҶҶϚϠЮ ЙҶҶҶҶЦмв омҶҶҶҶЂ ̪сϚϝҶҶҶҶϠϼлЪЮϜ ЬтҶҶҶҶЊмϦЮϜм

 ϸҶҶҶҶҶϲЮϜ двҶҶҶҶҶЎ йҶҶҶҶҶтТ атҶҶҶҶҶЧЮϜ дмҶҶҶҶҶЪϦ ЀϝҶҶҶҶҶвО ϣҶҶҶҶҶтϲϝж ϣтвϝҶҶҶҶҶІЮϜпҶҶҶҶҶЊЦцϜ  ϤϝҶҶҶҶҶжмтъ йҶҶҶҶҶϠ ϰмвҶҶҶҶҶЂвЮϜ

 сϚϝҶҶҶҶϠϼлЪЮϜ ЬтҶҶҶҶЊмϦЮϜ атҶҶҶҶЦ ИϝҶҶҶҶУϦϼϜм ϤϝҶҶҶҶжмϦтϝЪЮϜмϰыҶҶҶҶвцϜм  ϣҶҶҶҶϠϚϜϺЮϜϝҶҶҶҶвϖ  ϝҶҶҶҶлжϓТ ЙҶҶҶҶЦϜмвЮϜ ϣҶҶҶҶтЧϠ

ϚϝҶҶҶтвтЪЮϜ ЬҶҶҶтЯϲϦЮϜ ϭϚϝҶҶҶϦж ϞҶҶҶЂϲм ϤъϝвЛϦҶҶҶЂыЮ ϣϲЮϝҶҶҶЊ ϼҶҶҶтО сЌϜϼҶҶҶОш  мϒ ϞϼҶҶҶІЮϜЌϜϼҶҶҶОш 

                                                                                                                     .ϣКϜϼϾЮϜ   

 

 

 

 

 



 

 
 

) ЬмϹϮ̸ ϣϡϮнгЮϜ ϤϝжнтыЮ сϚϝугуЫЮϜ ЭуЯϳϧЮϜ ϭϚϝϧж( ϣужϜнтϹЮϜ ϣЗТϝϳв сТ ϣуТнϯЮϜ иϝугЯЮ ϣϡЮϝЃЮϜм̷̹̹̹а 

ϽϛϡЮϜ бЂϜ ϼϝϠфϜ ЙЦнв 

 ЀъϜ

 сзуϮмϼϹулЮϜ

pH 

 ЭуЊнϧЮϜ

 сϚϝϠϽлЫЮϜ

EC 

Ms/cm 

Mg/L 

 ϸϜнгЮϜ

 ϣϡЯЋЮϜ

 ϣуЯЫЮϜ

 ϣϡϚϜϻЮϜ

TDS 

Mg/L 

 днтϜ

 ануЃЮϝЫЮϜ

Ca2
+

 

Mg/L 

 днтϜ

 ануЃузПгЮϜ

mg
+

 

Mg/L 

 днтϜ

 антϸнЋЮϜ

Na
+
 

mg/L 

 днтϜ

 ануЂϝϦнϡЮϜ

K
+
 mg/L 

 ϼнЯЫЮϜCl
-
 

mg/L 

 ϤϝжнϠϼϝЫЮϜ

Co2
-

 mg/L 

 ϤϝжнϠϼϝЫуϡЮϜ

HCO3
-

 

mg/L 

 ϤϝϧтϽϡЫЮϜ

So4
-
 

mg/L 

 ϤϜϽϧзЮϜ

No3
-
 

mg/L 

 ϣузуЃϲм ЙвϝϮ

 еϠϜ ϞϽЦ ̭ϜϼнІϝК

ϢϿгϳЮϜ 

 ϣувϝЇЮϜ ̭ϝЏЦï 

ЀϝгО ϣуϲϝж 
̪̹̼̾ ̷̹̹̾ ̸̼̼̹ ̺̽ ̸̀ ̸̹̼ ̷̸̾ ̸̼̿ ϽУЊ ̸̀̀ ̷̺̿ ̸̪̀ 

Ϭϼϸ ϽϠϝϮ ϱЮϝЊ 
 ϣужϜнтϹЮϜ ̭ϝЏЦï 

ϣуЛТϝЇЮϜ ϣЧГзв 
̪̹̼̾ ̸̷̻̼ ̷̺̻̼ ̸̺̾ ̸̻̺ ̻̹̀ ̸̸̼ ̼̽̽ ϽУЊ ̻̿̀ ̸̷̹̀ ̷̸̪ 

рϸϝгϲ ϽлЗв ϽвϝК 
 ̭ϝЏЦ ϢϿгϳЮϜï 

ϽтϹЃЮϜ ϣуϲϝж 
̪̼̾ ̷̼̿̽ ̷̼̼̾ ̻̼̽ ̹̼̹ ̸̿̽ ̸̹ ̸̷̼̽ ϽУЊ ̷̼̼ ̸̷̾̽ ̼̪̻ 

днЃϲ ϸмϽГв дϝзІ 
 ϢϿгϳЮϜ ̭ϝЏЦï 

ϣуТϝзЇЮϜ ϣуϲϝж 
̸̪̼̾ ̸̷̺̹ ̸̷̹̻ ̸̿̾ ̿̿ ̺̹̹ ̷̻̽ ̷̺̺ ̷̷̪ ̻̻̽ ̸̽̿ ̸̪̾ 

рнтϹϠ ЀϝϡК ϽЏ϶ 

 ϣувϝЇЮϜ ̭ϝЏЦï 

 ϣЯтнГЮϜ ϣЧГзв

 ϣЛАϝЧв̀ 

̪̾̽ ̷̺̿̽ ̷̷̼̾ ̻̼̀ ̹̻̀ ̷̺̿ ̸̀ ̸̷̷̽ ϽУЊ ̼̻̀ ̸̷̼̾ ̼̪̹ 

 днϧтϿЮϜ дϝϧЃϠ

ϣтϼнзЮϜ 

 ϣужϜнтϹЮϜ ̭ϝЏЦï 

ϣуЛТϝЇЮϜ ϣЧГзв 
̪̼̾ ̷̻̿̽ ̷̼̹̾ ̷̻̽ ̷̹̼ ̷̿̽ ̷̹ ̸̷̹̽ ϽУЊ ̼̻̀ ̸̼̻̾ ̼̪̹ 

 сзАнЮϜ ϿЪϽгЮϜ

 ϸϼϜнгЮϜ ϢϼϜϸъ

 пУЋв Э϶Ϝϸ/ ϣуϚϝгЮϜ

ϣуТϝзЇЮϜ 

 ϣужϜнтϹЮϜï  ̭ϝЏЦ

ϢϿгϳЮϜ 
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̷̷̻̀ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

 ̪РϽІцϜ СϯзЮϜ сТ ϣϛулЮϜ ИϽТ ̪ϝуϮнЮнуϯЮϜ бЃЦ ̪ϣуТнϯЮϜ иϝугЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϛулЮϜ ̪ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ ϢϼϜϾм :ϼϹЋгЮϜ̷̹̹̹.а 



 

 
 

̹̺ 
 

 

) ϣАтϼ϶̹ ЙЦϜмв(ϼϝϠϒ ϣтжϜмтϸЮϜ ϣДТϝϲв сТ ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                ) üĀìƜ ǍǂƳ ìƑǄƗƳǗƑƓ èƟƑƓǁä üǄƳ þǄ :îìƬǄǁäĐ.( 

) ЬмϸϮ̹ дв ϝкϜмϦϲвЮ ϣϠЂжЮϝϠ рϼЮϜ иϝтв РтжЊϦ(ϰывцϜ  ϣтЯтЊмϦЮϜ ϢϸКϝЂвϠ ϣϠϚϜϺЮϜ

 ϣϲмЯвЮϜ ϼϠϦ϶вЮ ϣтϚϝϠϼлЪЮϜсЪтϼвцϜ 

аϮϝжЮϜ ϼϼЎЮϜм РжЊЮϜ 
 сϚϝϠϼлЪЮϜ ЬтЊмϦЮϜEC 
 ϸжК аЂ/ϾмвмϼЪтв̹̼ ̶а 

 ϣтвЪϰывцϜ  ϣϠϚϜϺЮϜ 
ϼϦЮ/аПЯв 

) РжЊC1 аϚыв ̭ϝвЮϜ ̪ϣϲмЯвЮϜ ЬтЯЦ (ϞЯОц  ϤϝϦϝϠжЮϜ
ϱЯвϦЮϜ ϼА϶ ̭мІжЮ ЬтЯЦ ЬϝвϦϲϜ Йв ϣϠϼϦЮϜм 

 ϼУЊï ̹̼  ϼУЊï ̸̷̽ 

) РжЊC2 ϢϸтϮ ϤϝϦϝϠжЮϜ аϚыв ̭ϝвЮϜ ̪ϣϲмЯвЮϜ АЂмϦв (
 ЬвϲϦЮϜϰывчЮ ϣϠϼϦЯЮ сТϝЪЮϜ ЬЂПЮϜ ϣЮϝϲ сТ 

̹̼ ï ̷̼̾ ̸̷̽ ï ̷̻̿ 

) РжЊC3 ϢϸтϮ ϤϝϠжЯЮ аϚыв ̭ϝвЮϜ ϣϲмЯвЮϜ ϸтϸІ (
 ЬвϲϦЮϜϰывчЮ ЬϾϠЮϜ ϢϸтϮ ϣϠϼϦЮϜ пЯК 

̷̼̾ ï ̷̹̹̼ ̷̻̿ ï ̸̷̻̻ 

) РжЊC4 ϤϝϦϝϠжЯЮ аϚыв ̭ϝвЯЮ  ̯ϜϸϮ ϣϲмЯвЮϜ ϸтϸІ (
ϾЯт ЬϾϠЮϜ ϢϸтϮ иϺϝУж ϣϠϼϦ пЯК ϣϲмЯвЮϜ ̯ϜϸϮ ϣϲЯвϦвЮϜ а

 ϸтϸІ ЬЂОϰывчЮ 
̷̹̹̼ - ̷̷̷̼ ̸̷̻̻ ï ̷̷̺̹ 

    ЬтЯ϶ ϨтЮ :ϼϸЊвЮϜЬтКϝвЂϖ ̪ЬЊмвЮϜ ϣЛвϝϮ ϞϦЪЮϜ ϼϜϸ ̪ЬϾϠЮϜм рϼЮϜ ̸̪̀̿̿Ј ̪̼̾. 

 

 



 

 
 

̹̻ 
 

) ЬмϸϮ̺ ϣтвЮϝЛЮϜ ϣϲЊЮϜ ϣвДжв ϞЂϲ ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ ϣтϲыЊ(1995 WHO 

ϣтϚϝтвтЪЮϜ ϢϸϝвЮϜ  ϸϲЮϜпЊЦцϜ ϼϦЮ/аПЯв йϠ ϰмвЂвЮϜ ϝлжв ЌϼПЮϜ 

 ϣϠЯЊЮϜ ϸϜмвЮϜϰывцϜм  ϣтЯЪЮϜ ϣϠϚϜϺЮϜTDS ̷̷̼ - ̸̷̷̷ ЌϜϼОш  ϞϼІдϝЂжшϜ 

 ϣЛϠϝϦвЮϜм АтА϶ϦЮϜ аЂЦ ̪РϮжЮϜ ИϼТ ̪ϣтТмϮЮϜ иϝтвЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϚтлЮϜ ̪ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ϢϼϜϾм :ϼϸЊвЮϜ

 ̪(ϢϼмІжв ϼтО ϤϝжϝтϠ)̷̹̹̹. 

) ЬмϸϮ̻ ϣтЦϜϼЛЮϜ ϤϝУЊϜмвЮϜ ϞЂϲ ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ ϣтϲыЊ(1996 TRS 

ϣтϚϝтвтЪЮϜ ϢϸϝвЮϜ 
 ϸϲЮϜпЊЦцϜ  йϠ ϰмвЂвЮϜ

ϼϦЮ/аПЯв 
ϝлжв ЌϼПЮϜ 

 ϣтЯЪЮϜ ϣϠϚϜϺЮϜ ϰывъϜм ϣϠЯЊЮϜ ϸϜмвЮϜTDS 
̸̷̷̷ ï ̸̷̷̼ 

̷̷̼ - ̷̷̹̹ 

ЌϜϼОц  ϞϼІдϝЂжшϜ 

ЌϜϼОц ̭ϜмϼшϜ сКϜϼϾЮϜ 

 АтА϶ϦЮϜ аЂЦ ̪РϮжЮϜ ИϼТ ̪ϣтТмϮЮϜ иϝтвЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϚтлЮϜ ̪ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ϢϼϜϾм :ϼϸЊвЮϜ ϣЛϠϝϦвЮϜм

 ̪(ϢϼмІжв ϼтО ϤϝжϝтϠ)̷̹̹̹. 

) ЬмϸϮ̼) аЦϼ ϣтЂϝтЧЮϜ ϤϝУЊϜмвЮϜ(̸̻̾( 

ϣтϚϝтвтЪЮϜ ϢϸϝвЮϜ ϼϦЮ/аПЯв пЊЦъϜ ϸϲЮϜ ϤϝϠЯАϦв 

 сжтϮмϼϸтлЮϜ ЀъϜpH ̪̼̽ ï ̪̼̿ 

 ϣϠϚϜϺЮϜ ϣтЯЪЮϜ ϰывъϜм ϣϠЯЊЮϜ ϸϜмвЮϜTDS ̸̷̷̷ 

 ϸтϼмЪЮϜCl- ̷̺̼ 

 амтЮϝЪЮϜCa+ ̸̷̼ ï ̷̷̹ 

 амтЂтжПвЮϜMg+ ̸̷̷ ï ̸̷̼ 

амтЂϝϦмϠЮϜ ̷̺ 

 амтϸмЊЮϜNa+ ̷̷̹ 

 ϤϝϦтϼϠЪЮϜSo4 ̷̷̻ 

 ϤϜϼϦжЮϜNo3
- ̷̼ 

 ИϼТ ϤϝтϼϲϦЮϜм ϤϝЂϜϼϸЮϜ аЂЦ ̪ϣтТмϮЮϜ иϝтвЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϚтлЮϜ ̪ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ϢϼϜϾм :ϼϸЊвЮϜ

 РϮжЮϜРϜϼІцϜ ̷̪̹̹̹. 

 ϤϝҶҶҶжϜϾ϶Ю ϣтϼ϶ҶҶҶЊЮϜ ϤϝҶҶҶжтмЪϦЮϜ ϣҶҶҶЛтϠАϠ ФҶҶҶЯЛϦϦ ϢϸҶҶҶтϸК ЬҶҶҶвϜмК пҶҶҶЮϖ ϸмҶҶҶЛт ϜϺҶҶҶкм

 ЙҶҶУϦϼϦ ϝҶҶлжϒ ϺϜ ϝҶҶлЮ ϣҶҶжмЪвЮϜ дϸϝҶҶЛвЮϜм ϼм϶ҶҶЊЮϜ ϣҶҶтКмжм ϣҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶтвЮϜϰыҶҶвцϜ  сҶҶТ

 дϒ ϝҶҶҶвЪ ̪ϣҶҶҶтϼϝжЮϜ ϼм϶ҶҶҶЊЮϜ сҶҶҶТ ЌУ϶жҶҶҶϦм ϣтϠмҶҶҶЂϼЮϜ ϼм϶ҶҶҶЊЮϜ сҶҶҶТ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ

 ϼҶҶҶтϠЪ ϼҶҶҶϪϜ ϝҶҶҶлЮ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶЪϼϲϺϖ\  ϣҶҶҶЪϼϲЮϜ рϸϔҶҶҶϦ ЬмҶҶҶА ϢϸϝҶҶҶтϾ пҶҶҶЮϖ ϣҶҶҶϚтАϠЮϜ

 ϣҶҶҶϠϼϦЮϜ ϤϝвϝҶҶҶЂв двҶҶҶЎ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ̭ϝҶҶҶЧϠЮ ϢϼҶҶҶϦУЮϜϼҶҶҶвцϜ  пҶҶҶЮϖ рϸϔҶҶҶт рϺҶҶҶЮϜϣҶҶҶϠϜϺϖ 

 ϾҶҶҶтЪϜϼϦ ИϝҶҶҶУϦϼϜм ϼм϶ҶҶҶЊЮϜ ШҶҶҶЯϦЮ ϣҶҶҶтжϸЛвЮϜ ϤϝҶҶҶжмЪвЮϜϰыҶҶҶвцϜ  ϼҶҶҶϪϜ дҶҶҶК ̯ыҶҶҶЎТ ϝҶҶҶлтТ

 ϣҶҶҶҶт϶ϝжвЮϜ РмϼҶҶҶҶДЮϜϣҶҶҶҶтТϜϼОмϠАЮϜм  ϣҶҶҶҶЯϪвϦвЮϜϼϝҶҶҶҶАвцϝϠ  ϤϝҶҶҶҶϮϼϸ ИϝҶҶҶҶУϦϼϜм ϼҶҶҶҶ϶ϠϦЮϜм

ҶҶҶтϾϦ ЬҶҶҶвϜмК ϝҶҶҶлЯЪ ϢϼϜϼҶҶҶϲЮϜ ϾҶҶҶтЪϜϼϦ дҶҶҶв ϸϰыҶҶҶвцϜ  пҶҶҶЯК ϸҶҶҶтЪϓϦЮϜ ЙҶҶҶв иϝҶҶҶтвЮϜ ШҶҶҶЯϦ сҶҶҶТ



 

 
 

̹̼ 
 

 ϼмϸдϝҶҶҶЂжшϜ  ЬыҶҶҶ϶ дҶҶҶв иϝҶҶҶтвЮϜ ШҶҶҶЯϦ ϨмҶҶҶЯϦ сҶҶҶТ ϼҶҶҶтϠЪ ϼмϸ дҶҶҶв йҶҶҶтϸϔт ϝҶҶҶвмϣАҶҶҶІжцϜ 

.ϝлЂϼϝвт сϦЮϜ ϣУЯϦ϶вЮϜ 

ϼϝϪϒ :ϣϪмЯϦвЮϜ ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ 

 ϣҶҶҶϚтϠЮϜ пҶҶҶЯК ϨмҶҶҶЯϦЮϜ дҶҶҶв сжϝҶҶҶЛϦ сҶҶҶϦЮϜ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϼϪϔҶҶҶϦъмϒ  пҶҶҶЯКмдϝҶҶҶЂжшϜ 

 ̯ϝҶҶҶҶтжϝϪϺϖ  пҶҶҶҶЮϖ рϸϔҶҶҶҶϦ иϝҶҶҶҶтвЮϜ иϺҶҶҶҶк ϤъϝвЛϦҶҶҶҶЂϜ дϒϼϝҶҶҶҶА϶ϖ  пҶҶҶҶЯК ϢϼҶҶҶҶтϠЪдϝҶҶҶҶЂжшϜ  дҶҶҶҶв

 ЬыҶҶҶҶҶ϶ϣϠϝҶҶҶҶҶЊшϜ ЌϜϼвцϝҶҶҶҶҶϠ  сҶҶҶҶҶТ ϝлЮϝвЛϦҶҶҶҶҶЂϜм иϝҶҶҶҶҶтвЮϜ иϺҶҶҶҶҶк ϞϼҶҶҶҶҶІ дҶҶҶҶҶК ϣҶҶҶҶҶϮϦϝжЮϜ

ЌϜϼҶҶҶҶОцϜ  пҶҶҶҶЮϖ рϸϔҶҶҶҶϦ ϺϜ ϣҶҶҶҶтЮϾжвЮϜйϦϠϝҶҶҶҶЊϖ  ϞϝҶҶҶҶлϦЮϜм ϜϼтЮмҶҶҶҶЪЮϜм авҶҶҶҶЂϦЮϜ ЌϜϼвϓҶҶҶҶϠ

 ϝҶҶлЮ дϒ ϝҶҶвЪ ϝҶҶкϼтОм сҶҶЂмϼтϝУЮϜ ϸҶҶϠЪЮϜϼϝҶҶϪϒ Ϧ ЬыҶҶ϶ дҶҶв ϣҶҶϚтϠЮϜ пҶҶЯК ϣϲҶҶЎϜм ϝҶҶкϼтϪϓ

 ϣтϼтЛҶҶҶІЮϜ ϣтҶҶҶЊϝ϶ЮϜ ФҶҶҶтϼА дҶҶҶК ϣҶҶҶϲмЯвЮϜ ϼҶҶҶА϶Ю ϝлҶҶҶЎϼЛϦ ЬыҶҶҶ϶ дҶҶҶв ϣҶҶҶϠϼϦЮϜ пҶҶҶЯК

 ϼϲҶҶҶЊϦм сϦϝҶҶҶϠжЮϜ ̭ϝҶҶҶАПЮϜ пҶҶҶЯК ̭ϝҶҶҶЎЧЮϜ сЮϝҶҶҶϦЮϝϠм ϣҶҶҶϠϼϦЮϜ иϺҶҶҶк ϤҶҶҶϦУϦм РϝҶҶҶУϮ ШЮϺҶҶҶЪм

сҶҶҶҶЎϜϼцϜ  иϝҶҶҶҶтвЮϜ пҶҶҶҶЯК ϸҶҶҶҶвϦЛϦ сҶҶҶҶϦЮϜ ШҶҶҶҶЯϦ ϣҶҶҶҶЊϝ϶м ϝлϦϝϲϝҶҶҶҶЂв ЈЦϝҶҶҶҶжϦм ϣҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜ

 сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтТмϮЮϜ̭ϜмϼшϜ ЮϜ ϼмкϸҶҶҶҶϦ сЮϝҶҶҶҶϦЮϝϠм ФАϝҶҶҶҶжвЮϜ ШҶҶҶҶЯϦ сҶҶҶҶТ дϝҶҶҶҶϠϪЪЮϜ РҶҶҶҶϲϾм ϣҶҶҶҶϠϼϦ

 мϲж ϣтЯвϼЮϜсЎϜϼцϜ .ϣтКϜϼϾЮϜ 

 ϼϜϼҶҶҶЪϦм ϨмҶҶҶЯϦЮϜ рϸϔҶҶҶт ИϼϜϾҶҶҶвЮϜм ФϼҶҶҶАЮϜ пҶҶҶЯК дϝҶҶҶϠϪЪЮϜ иϺҶҶҶк ϼϝҶҶҶІϦжϜ дϒ ϝҶҶҶвЪ

.ϣТϝϮ ФАϝжв пЮϖ ϝлЮмϲϦм ϣтϠϜϼϦЮϜ РЊϜмЛЮϜ Ϩмϸϲ 

:ϤϝϮϝϦжϦЂъϜ 

-̸   дҶҶҶҶв ϣҶҶҶҶтжϜмтϸЮϜ ϣҶҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϨмҶҶҶҶЯϦ дҶҶҶҶК ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϤУҶҶҶҶІЪ

 сҶҶҶϦЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϤϝҶҶҶжтЛЮ сϚϝҶҶҶтвтЪЮϜ ЬҶҶҶтЯϲϦЮϜ ϭϚϝҶҶҶϦж ЬыҶҶҶ϶ϤϺҶҶҶ϶ϒ  ЙҶҶҶЦϜмв дҶҶҶвϼϝҶҶҶϠϒ 

 сТ ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜϣтЎЦϒ .ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ϰϜмжм 

-̹  ϤϲҶҶҶҶЎмϒ  дҶҶҶҶК ϣҶҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜϞϝϠҶҶҶҶҶЂцϜ  сҶҶҶҶҶϦЮϜм ϨмҶҶҶҶЯϦЮϜ ϣЯЪҶҶҶҶҶІв ̭Ϝϼм ϣҶҶҶҶжвϝЪЮϜ

 иϺҶҶҶҶҶк ϾмϼҶҶҶҶϠ сҶҶҶҶҶТ ϣтϠЯҶҶҶҶЂЮϜ ϝҶҶҶҶҶкϼϝϪϐм ϣтϼҶҶҶҶІϠЮϜм ϣҶҶҶҶҶтЛтϠАЮϜ ЬҶҶҶҶвϜмЛЮϝϠ ϤҶҶҶҶЯϪвϦ

.ϝлвЦϝУϦм ϣЯЪІвЮϜ 

-̺   ϾҶҶҶҶҶтЪϜϼϦϠ ϣҶҶҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶҶҶтвЮϜ ϨмҶҶҶҶҶЯϦ дҶҶҶҶҶК сϚϝҶҶҶҶҶтвтЪЮϜ ЬҶҶҶҶҶтЯϲϦЮϜ ϭϚϝҶҶҶҶҶϦж ϤУҶҶҶҶҶІЪ

 ̮ҶҶҶҶϠ ϤҶҶҶҶЯϪвϦ ϼҶҶҶҶЊϝжКмЀцϜ  сжтϮмϼϸҶҶҶҶтлЮϜpH  сϚϝҶҶҶҶϠϼлЪЮϜ ЬтҶҶҶҶЊмϦЮϜмEC 

ϺЮϜ ϣҶҶҶҶҶтЯЪЮϜ ϣϠЯҶҶҶҶҶЊЮϜ ϸϜмҶҶҶҶҶвЮϜм ϣҶҶҶҶҶϠϚϜTDS  ϤϝҶҶҶҶҶжмтъϜ ϣҶҶҶҶҶКмвϮв дҶҶҶҶҶК ̯ыҶҶҶҶҶЎТ

.ϤϝжмтϦϝЪЮϜм 



 

 
 

̹̽ 
 

-̻   дтϝҶҶҶϠϦЮ ̯ϝҶҶҶЧТм ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶтКмжм ЈϚϝҶҶҶЊ϶ дтϝҶҶҶϠϦ дҶҶҶК ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϤУҶҶҶІЪ

.ϣтϼІϠЮϜм ϣтЛтϠАЮϜ ЬвϜмЛЮϜ 

-̼   ϨмҶҶҶЯϦЮϜ сжϝҶҶҶЛϦ ϣҶҶҶЂмϼϸвЮϜ ЙҶҶҶЦϜмвЮϜ ЙҶҶҶтвϮ дϒ сϚϝҶҶҶтвтЪЮϜ ЬҶҶҶтЯϲϦЮϜ ϭϚϝҶҶҶϦж ϼтҶҶҶІϦ

 ϤҶҶҶжϝЪ ϨмҶҶҶЯϦЮϜ атҶҶҶЦ пЯКϓҶҶҶТ ИϝҶҶҶУϦϼъϜ мҶҶҶϲж ϝҶҶҶлвтЦ сҶҶҶТ йҶҶҶϮϦϦм ϼҶҶҶϚϠ ЙҶҶҶЦмв сҶҶҶТ

 атҶҶҶҶЦ ϤҶҶҶҶПЯϠ ϺϜ ϼтϸҶҶҶҶЂЮϜ ϣҶҶҶҶтϲϝж ϢϾҶҶҶҶвϲЮϜ ̭ϝҶҶҶҶЎЦ сҶҶҶҶТ рϸϝҶҶҶҶвϲ ϼҶҶҶҶлДв ϼвϝҶҶҶҶК

) сϚϝҶҶҶϠϼлЪЮϜ ЬтҶҶҶЊмϦЮϜ̷̼̿̽  ϣҶҶҶтЯЪЮϜ ϣϠЯҶҶҶЊЮϜ ϸϜмҶҶҶвЮϜ атҶҶҶЦ ϤҶҶҶПЯϠм (ϼҶҶҶϦЮ/аПЯв

 ϣҶҶҶϠϚϜϺЮϜTDS )̷̼̼̾  сҶҶҶкм (ϼҶҶҶϦЮ/аПЯвпҶҶҶЯКϒ  ϣҶҶҶЂмϼϸвЮϜ ЙҶҶҶЦϜмвЮϜ сҶҶҶТ атҶҶҶЧЮϜ

) двҶҶҶҶҶЎ ϤУжҶҶҶҶҶЊмC4 ϼҶҶҶҶҶϠϦ϶в РтжҶҶҶҶҶЊϦ ϞҶҶҶҶҶЂϲ ̯ϜϸҶҶҶҶҶϮ ϣҶҶҶҶҶϲмЯвЮϜ ϸтϸҶҶҶҶҶІЮϜ (

 ϣҶҶҶϲмЯвЮϜϜсҶҶҶЪтϼвц  амтҶҶҶЂЮϝЪЮϝϠ ϣҶҶҶЯϪвϦвЮϜ ϤϝҶҶҶжмϦтϝЪЮϜ атҶҶҶЦ ИϝҶҶҶУϦϼϜ дҶҶҶК ̯ыҶҶҶЎТ

Ca+  амтҶҶҶҶҶҶҶҶЂтжПвЮϜмMg+  амтҶҶҶҶҶҶҶҶЂϝϦмϠЮϜмK+  амтϸмҶҶҶҶҶҶҶҶЊЮϜмNa+  сҶҶҶҶҶҶҶҶϦЮϜм

) ϝҶҶҶҶлвтЦ ϤҶҶҶҶПЯϠ̻̼̽ ) ̪(ϼҶҶҶҶϦЮ/аПЯв̹̼̹ ) ̪(ϼҶҶҶҶϦЮ/аПЯв̸̹ ) ̪(ϼҶҶҶҶϦЮ/аПЯв̸̿̽ 

 ϣҶҶҶҶЯϪвϦвЮϜм иϝҶҶҶтвЮϜ ϤϝҶҶҶжмтъ ϣϠҶҶҶЂжЮϝϠ ЬϝҶҶҶϲЮϜ ШЮϺҶҶҶЪм сЮϜмҶҶҶϦЮϜ пҶҶҶЯК (ϼҶҶҶϦЮ/аПЯв

 ϤϜϸҶҶҶҶҶҶтϼмЯЪЮϝϠCl-  ϤϝҶҶҶҶҶҶжмϠϼϝЪтϠЮϜмHCo3
-  ϤϝҶҶҶҶҶҶϦтϼϠЪЮϜмSo4

-  ϤϜϼҶҶҶҶҶҶϦжЮϜм

No3
- ) пҶҶҶҶҶЮϖ ϝҶҶҶҶҶлвтЦ ϤЯҶҶҶҶҶЊм сҶҶҶҶҶϦЮϜм̸̷̼̽ )м (ϼҶҶҶҶҶϦЮ/аПЯв̷̼̼  (ϼҶҶҶҶҶϦЮ/аПЯв

)м̸̷̾̽ Ю/аПЯв)м (ϼҶҶҶҶҶҶϦ̼̪̻ сЮϜмϦЮϜ пҶҶҶҶҶҶЯК (ϼҶҶҶҶҶҶϦЮ/аПЯв̪ пҶҶҶҶҶҶЮϖ ϼтҶҶҶҶҶҶІт ϝҶҶҶҶҶҶвв

 ϸҶҶҶϲЮϜ ФмҶҶҶУт ЬЪҶҶҶІϠ ϼҶҶҶЊϝжЛЮϜ ЙҶҶҶтвϮ сҶҶҶТ ϾҶҶҶтЪϜϼϦЮϜ ИϝҶҶҶУϦϼϜпҶҶҶЊЦцϜ  ϰмвҶҶҶЂвЮϜ

аҶҶҶЦϼ ϣтҶҶҶЂϝтЧЮϜ ϤϝУҶҶҶЊϜмвЮϜ ϞҶҶҶЂϲ йҶҶҶϠ )̸̻̾ ϝлϦтϲыҶҶҶЊ аϸҶҶҶК сҶҶҶжЛт ϜϺҶҶҶкм (

.ϤъϝвЛϦЂыЮ 

 ̭ϝҶҶҶЎЦ ̭ϜϼмҶҶҶІϝК ϣтжтҶҶҶЂϲм ЙвϝҶҶҶϮ ϼҶҶҶϚϠЮϜ ЙҶҶҶЦмв сҶҶҶТ ϤҶҶҶжϝЪ ϨмҶҶҶЯϦЯЮ атҶҶҶЦ пҶҶҶжϸϜм

 ϣтвϝҶҶҶҶІЮϜï  сϚϝҶҶҶҶϠϼлЪЮϜ ЬтҶҶҶҶЊмϦЮϜ атҶҶҶҶЦ ϼтҶҶҶҶҶІϦ ϺϜ ЀϝҶҶҶҶвО ϣҶҶҶҶтϲϝжEC  ϸϜмҶҶҶҶҶвЮϜм

 ϣҶҶҶҶҶϠϚϜϺЮϜ ϣϠЯҶҶҶҶҶЊЮϜ ϣҶҶҶҶҶтЯЪЮϜTDS ) пҶҶҶҶҶЮϖ̷̹̹̾ )м (ϼҶҶҶҶҶϦЮ/аПЯв̸̼̼̹  (ϼҶҶҶҶҶϦЮ/аПЯв

 дҶҶҶҶв аОϼҶҶҶҶЮϜ пҶҶҶҶЯКм сЮϜмҶҶҶҶϦЮϜ пҶҶҶҶЯК) РжҶҶҶҶЊЮϜ двҶҶҶҶЎ ϤУжҶҶҶҶЊ ϝҶҶҶҶлжϓТ ШҶҶҶҶЮϺC3 (

 ϣҶҶҶҶϲмЯвЮϜ ϼҶҶҶҶϠϦ϶в РтжҶҶҶҶЊϦ ϞҶҶҶҶЂϲ ϣҶҶҶҶϲмЯвЮϜ ϸтϸҶҶҶҶІЮϜсҶҶҶҶЪтϼвцϜ  ϾмϝҶҶҶҶϮϦ ШЮϺҶҶҶҶЪм

 ϸҶҶҶϲЮϜпҶҶҶЊЦцϜ  ϣϲҶҶҶЊЮϜ ϣҶҶҶвДжвЮ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣтϲыҶҶҶЊ ϞҶҶҶЂϲ йҶҶҶϠ ϰмвҶҶҶЂвЮϜ

 ϣтвЮϝЛЮϜ1995 WHO. 

 ϣҶҶҶҶтЦϜϼЛЮϜ ϤϝУҶҶҶҶЊϜмвЮϜ ϞҶҶҶҶЂϲ ϣҶҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϣтϲыҶҶҶҶЊ ШЮϺҶҶҶҶЪм1996 TRS 

ЌϜϼҶҶҶОц  пҶҶҶϦϲм ϞϼҶҶҶІЮϜЌϜϼҶҶҶОцϜ ) ЬмϸҶҶҶϮЮϜ сҶҶҶТ ̪ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ̺)м ((̪̻ ϼтҶҶҶІт ϝҶҶҶвв



 

 
 

̹̾ 
 

 дϝЪҶҶҶҶЂЮϜ ЬҶҶҶҶϠЦ дҶҶҶҶв ϝлϦъϝвЛϦҶҶҶҶЂϜ ϞҶҶҶҶжϮϦм ϣҶҶҶҶТϝЪ ϤъϝвЛϦҶҶҶҶЂыЮ ϝлϦтϲыҶҶҶҶЊ аϸҶҶҶҶК пҶҶҶҶЮϖ

.ϣтЧжϦЮϜм ϣϮЮϝЛвЮϜ ФϼАЮ ЙЎ϶Ϧ дϒ ϞϮтм 

:ϣϲϼϦЧвЮϜ ЬмЯϲЮϜм ϤϝтЊмϦЮϜ 

 ̰АϼҶҶҶҶІ ϣҶҶҶҶтЛтϠАЮϜ ϝҶҶҶҶкϸϼϜмвм ϣҶҶҶҶϚтϠЮϜ ϣҶҶҶҶтϝвϲ дϒсҶҶҶҶЂϝЂϒ  ϣҶҶҶҶвтϼЪ ϢϝҶҶҶҶтϲ ЬҶҶҶҶϮϜ дҶҶҶҶв

дϝҶҶҶЂжщЮ  ϸҶҶҶϲϜ иϝҶҶҶтвЮϝТ йҶҶҶтЯКм.ϣтϲЮϜ ϤϝҶҶҶжϚϝЪЮϜ ЙҶҶҶтвϮмаҶҶҶкϒ  иϝҶҶҶтвЮϜ ̭ϜмҶҶҶЂ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ иϺҶҶҶк

 ϣҶҶҶҶвϾыЮϜ ЬмҶҶҶҶЯϲЮϜм ϤϝтҶҶҶҶЊмϦЮϜ ϺϝҶҶҶҶ϶ϦϜ ϞҶҶҶҶϮт йҶҶҶҶтЯКм .ϣҶҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ мϒ ϣтϲАҶҶҶҶЂЮϜ

.ϣтмтϲЮϜ ϸϼϜмвЮϜ иϺк пЯК ДϝУϲЯЮ 

-̸  ϸϜϸҶҶҶКϖ  ЬЪҶҶҶҶІϠ ЬҶҶҶҶвЛϦ иϝҶҶҶтвЮϜм ϣҶҶҶҶϚтϠЮϜ ϣҶҶҶтϝвϲ ЬϝҶҶҶҶϮв сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶЊЊ϶Ϧв ϼϸϜмҶҶҶҶЪ

.ϨмЯϦЮϜ ϼАϝ϶в дв иϝтвЮϜ иϺк ϣтϝвϲЮ рϼмϸ 

-̹  ϸϜϸҶҶҶКϖ  пҶҶҶЯК РмҶҶҶЦмЯЮ ϨмҶҶҶЯϦЮϜм ϣҶҶҶϚтϠЮϜ ЬϝҶҶҶϮв сҶҶҶТ ϣҶҶҶЊϝ϶ЮϜ ϣҶҶҶтвЯЛЮϜ ϨмҶҶҶϲϠЮϜ

ϝлϠϝϠЂϒ  дв ϸϲЮϜмϝкϼϪϖ .ϝлтЯК ̭ϝЎЧЮϜм 

-̺  ϸϜϸҶҶҶКϒ  дҶҶҶК дϝЪҶҶҶЂЯЮ ϣтҶҶҶЂтϼϸϦ ϤϜϼмϸм ϣҶҶҶтмКмϦ ϭвϜϼҶҶҶϠϣҶҶҶтвкϒ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ иϺҶҶҶк 

.ϝлϦтϝвϲм 

-̻  ИϝҶҶҶϠϦϖ  дҶҶҶК ϣҶҶҶтЧтϠАϦ ϣҶҶҶтжϜϸтв ϣҶҶҶЂϜϼϸϼϝҶҶҶϠфϜ  иϝҶҶҶтвЮϜ двҶҶҶЎϦϦ сҶҶҶϦЮϜ дмҶҶҶтЛЮϜм

 ϤϝҶҶҶҶжтК ϺҶҶҶҶ϶Ϝм ϣҶҶҶҶтТмϮЮϜ̭ϜϾҶҶҶҶϮϒм  ϨмҶҶҶҶЯϦЮϜ атҶҶҶҶЦ ϣҶҶҶҶТϼЛвЮ ϝҶҶҶҶлтЯК ϤϝҶҶҶҶЊмϲУЮϜ

ϝкϼϝϪϒм. 

-̼   ϣҶҶϠϼϦЮϜ мϒ ̭ϜмҶҶлЮϜ ϨмҶҶЯϦ дҶҶК ϣҶҶϮϦϝж ϤҶҶжϝЪ ̭ϜмҶҶЂ ϤϝҶҶϪмЯвЮϜ ϼϝҶҶІϦжϜ дҶҶв ϸҶҶϲЮϜ

Я϶вЮϜм сϲҶҶҶЊЮϜ РϼҶҶҶЊЮϜ иϝҶҶҶтв ЬҶҶҶϪв ϨмҶҶҶЯϦЮϜ ϤϝϠϠҶҶҶЂв ЙҶҶҶжвм ϣтКϝжҶҶҶЊЮϜ ϤϝҶҶҶУ

 ϤϜϸтϠвЮϜмϢϸвЂцϜм  дв ϸтϾϦм ϨмЯϦЮϜ иϺк ϨϸϲϦ ϝлжϓІ дв сϦЮϜиϼϝϪϒ. 

-̽   ϤϝҶҶҶҶжтК ϺҶҶҶҶ϶Ϝ дмϸ иϝҶҶҶҶтвЮϜ иϺҶҶҶҶк ЬϝвЛϦҶҶҶҶЂϜ аϸҶҶҶҶК̭ϜϼҶҶҶҶϮϖм  ϝҶҶҶҶлтЯК ϤϝҶҶҶҶЊмϲУЮϜ

 аҶҶҶҶҶϪ дҶҶҶҶҶвмИϝҶҶҶҶҶϠϦϖ  ЬϝвЛϦҶҶҶҶҶЂыЮ ϣϲЮϝҶҶҶҶҶЊ иϝҶҶҶҶҶтв ϝҶҶҶҶҶлЯЛϮЮ ϣҶҶҶҶҶϮЮϝЛвЮϜ ФϼҶҶҶҶҶАъмϒ 

.̯ϝтжϝϪ ϝкϼАϝ϶в ϞжϮϦм 

ϼϸϝЊвЮϜ ЄвϜмлЮϜ ϣвϚϝЦ 

-̸   ϣҶтЛтϠАЮϜ ϝтТϜϼПϮЮϜ ̪ϾтϾЛЮϜ ϸϠК ϱтϼА ̪РϼІЬϝЪҶІϖ  ϱАҶЂЌϼцϜ ϣҶЂЂϔв ̪

 ̪ϣтЛвϝϮЮϜ ϣТϝЧϪЮϜϣтϼϸжЪЂшϜ ̸̪̺̀̀Ј ̪̹̻̾ ï ̹̼̾. 

-̹   РϮжЮϜ ИϼТ ̪ϣтТмϮЮϜ иϝтвЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϚтлЮϜ ̪ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ϢϼϜϾмРϜϼІцϜ. 



 

 
 

̹̿ 
 

-̺   ϸвҶҶЊ ̪ϼҶҶвКЬтКϝвҶҶЂϖ ̪ЙҶҶтϾмϦЮϜм ϼҶҶІжЯЮ ϣҶҶтвЯЛЮϜ ϞҶҶϦЪЮϜ ϼϜϸ ̪иϝҶҶтвЮϜ ϣҶҶϮЮϝЛв ̪

ЮϜ ̪ϢϼкϝЧ̷̷̹̽Ј ̪.̿ 

-̻   РϮжЮϜ ИϼТ ̪ϣтТмϮЮϜ иϝтвЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϚтлЮϜ ̪ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ϢϼϜϾмРϜϼІцϜ. 

-̼   РϮжЮϜ ИϼТ ̪ϣтТмϮЮϜ иϝтвЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϚтлЮϜм ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ϢϼϜϾмРϜϼІцϜ. 

-̽   ϝҶҶлϦЛтϠА ϣҶҶтϚтϠ ϤыЪҶҶІв ̪ϢϸмҶҶК ϸтҶҶЂЮϜ сҶҶϮтЯв ̭ϝҶҶжϪм ϸҶҶвϲв двϲϼҶҶЮϜ ̪сжϸЛҶҶЂЮϜ

ϝлϠϝϠЂϒм ï в ϣтУтЪ ̪ϝкϼϝϪϜЈ ̪(ϣжЂ дмϸϠ) ̪ϨтϸϲЮϜ ϞϝϦЪЮϜ ϼϜϸ ̪ϝлϦлϮϜм̼̼. 

ē-  ЬтКϝвҶҶЂϖ ̪ЬҶҶЊмвЮϜ ϣҶҶЛвϝϮ ̪ϞҶҶϦЪЮϜ ϼϜϸ ̪ЬϾҶҶϠЮϜм рϼҶҶЮϜ ̪ЬҶҶтЯ϶ ϨҶҶтЮ ̸̪̀̿̿ ̪

Ј̼̾. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

̹̀ 
 

 
ϣтжϝвтЯЂЮϜ сТ дУЪ сЮм рϸϜм ЌмϲЮ ϣтϼϦвмТϼмвЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ ЬтЯϲϦ 

.аϸ амЯЂ дЂϲ сЯК  . 

пЮϝтϸ ϣДТϝϲв ϣтϠϼϦЮ ϣвϝЛЮϜ ϣтϼтϸвЮϜ             
sonnon055@gmail.com 

: ЈЯ϶ϦЂвЮϜ  

      тϸлϺк РϜ ϨϲϠЮϜ  пЮϖϖ аДжм ϸЛϠ дК ϼϝЛІϦЂъϜ ϤϝтжЧϦ ϼмϸ ϾϜϼϠ

 ϣтϼϦвмТϼмвЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ ЬтЯϲϦм ЀϝтЧЮ ЬϚϝЂмЪ ϣтТϜϼПϮЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜ

 ЈϚϝЊ϶ЮϜ иϺк ϼϪϒ ϸтϸϲϦм ϣтжϝвтЯЂЮϜ ϣДТϝϲв сТ дУЪ сЮм рϸϜм ЌмϲЮ

 ЌмϲЮ ϣтϮмЮмϼϸтлЮϜ ϱвывЮϜ ϱтЎмϦ сТ пЯК ϸϦвт рϺЮϜ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв

) НЯϠϦ ϣϲϝЂв̸̷̺аЪ(
̹

) ЬмАϠм ̪̹̼( аЂЦ ШЮϺ ФтЧϲϦЮм ̪аЪ ϨϲϠЮϜ  пЮϖ

дтϼмϲв  ЬмϝжϦ ̪ϼмϲвЮϜ цϜ ϝвϒ ̪ ЌмϲЯЮ ϣтЛтϠАЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ ϣЂϜϼϸ Ьм

ϼмϲвЮϜ жϦТ сжϝϪЮϜϣтϼϦвмТϼмвЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ ϣЂϜϼϸ Ьмϝ ϣЂϜϼϸ ϤϼлДϒ ϸЦм ̪

Ϝ ЈϚϝЊ϶ЮϜтϼϦвмТϼмвЮ ЌмϲЮϜ ЬЪІ ϞϜϼϦЦϜ ϣ дϒм ЬтАϦЂвЮϜ ЬЪІЮϜ дв

ЮϜ) дв дмЪϦт Ќмϲ̻ϣтϼлж ϞϦϜϼв () ϤПЯϠ ϞЛІϦ ϣϠЂжϠм ̪̼̪̹̼ ϝвϒ ̪(

) НЯϠТ ϣтϸмъϜ ϸϜϸКϜ ИмвϮв̸̷̻ НЯϠТ ϣтϸмъϜ ЬϜмАϒ ИмвϮв ϝвϒ ̪оϼϮв (

)̸̸̽ РтϼЊϦЮϜ Авж ЌмϲЮϜ сТ ϸмЂтТ РтϼЊϦЮϜ Аϝвжц ϣϠЂжЮϝϠ ϝвϒ ̪аЪ(

Дϒм ̪ рϾϜмϦвЮϜ АвжЮϜм ϸвϝЛϦвЮϜ АвжЮϜм рϼϮІЮϜ ЙАЧвЮϜ ϣЂϜϼϸ Ϥϼл

 дϒ рϒ ϞϝϠІЮϜ ϣЯϲϼв сТ ϼвт ЌмϲЮϜ дϒ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ сЮмАЮϜ

 ϣтϮмЮмТϼмвмтϮЮϜ йϦϼмϸ ϼтмАϦ сТ ϼвϦЂв ЌмϲЮϜ. 

 ϣЯЪІв / ̯ъмϜϨϲϠЮϜ ̮: ϸϸϲϦϦ  ϣЯЪІвϨϲϠЮϜ ̮: ϣтϦъϜ ϣЯϚЂъϜ пЯК ϣϠϝϮшϝϠ 

̸рϼлжЮϜ РтϼЊϦЮϜ ϣЪϠІ АϝвжϜ ϸтϸϲϦ сТ ϼмϸ ϣтЛтϠАЮϜ ЈϚϝЊ϶ЯЮ Ьк ̮ 

̬ дУЪ сЮм рϸϜм ЌмϲЮ 

̹ ϣЪϠІ Авж ЈϚϝЊ϶м ЬЪІ пЯК сТϜϼОмϠАЮϜ ЙЎмЮϜ ϼтϪϓϦ мк ϝв ̮

̬ дУЪ сЮм рϸϜм ЌмϲЮ рϼлжЮϜ РтϼЊϦЮϜ 

̺ сϦЮϜ ϣтϼϦвмТϼмвЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ ск ϝв ̮ϼϪϔϦ  Авж ЈϚϝЊ϶м ЬЪІ пЯК

̬ дУЪ сЮм рϸϜм ЌмϲЮ рϼлжЮϜ РтϼЊϦЮϜ ϣЪϠІ 

 ϣтЎϼТ / ̯ϝтжϝϪϨϲϠЮϜ  ̮:̸ ϣтЛтϠАЮϜ ЈϚϝЊ϶ЯЮ ̮ АϝвжϜ ϸтϸϲϦ сТ алв ϼмϸ

. рϼлжЮϜ РтϼЊϦЮϜ ϣЪϠІ 



 

 
 

̷̺ 
 

̹ ϣЪϠІ Авж ЈϚϝЊ϶м ЬЪІ ϸтϸϲϦ сТ ϼІϝϠв ϼтϪϓϦ сТϜϼОмϠАЮϜ ЙЎмЯЮ ̮

. дУЪ сЮм рϸϜм ЌмϲЮ рϼлжЮϜ РтϼЊϦЮϜ 

̺ Авж ЈϚϝЊ϶м ЬЪІ пЯК ϼϪϔϦ сϦЮϜ ϣтϼϦвмТϼмвЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ ϤЯϪвϦ ̮

 ϣтЯЪІЮϜм ϣтϲϝЂвЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϝϠ рϼлжЮϜ РтϼЊϦЮϜ ϣЪϠІ ϣТϝϪЪм ϣтЂтϼϝЎϦЮϜм

. дУЪ сЮм рϸϜм ЌмϲЮ рϼлжЮϜ РтϼЊϦЮϜ 

:̮ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжвЮ ϣтжϝвϾЮϜм ϣтжϝЪвЮϜ ϸмϸϲЮϜ / ̯ϝϪЮϝϪ 

  ФϜϼЛЮϜ ФϼІ ЬϝвІ ̯ϝтϼϜϸϜ дУЪ сЮм рϸϜм Ќмϲ ЙЧт ̮: ϣтжϝЪвЮϜ ϸмϸϲЮϜ ̮ϒ

 ̯ϝтЪЯТ ϝвϒ ̪ ϢϾϸ ϣЛЯЦ ̭ϝЎЦ двЎ ϣтжϝвтЯЂЮϜ ϣДТϝϲв дв сЦϼІЮϜ ̭ϾϮЮϜ сТ

тϠ ЌмϲЮϜ ЙЧтТ)ЬмА сА϶ д̷̷̻̼̪̪Á̮ ̷̻̼̪̼̪ (Á сϦϼϚϜϸ дтϠм ̯ϝЦϼІ

ЌϼК )̸̷̺̪̼̪̽Á ̷̮̺̪̹̼̪̽ (Á ϣЧАжв Ќмϲ ϸϲт ̯ϝтЛтϠАм ̪ ̯ъϝвІ

) ϣАтϼ϶ЮϜ ϼДжт ϼтПЊЮϜ ϞϜϾЮϜ ϼлж ϞмжϮЮϜ ϣлϮ дв ϣЂϜϼϸЮϜ̸. (  

) дтϠ ϝв ϣтжϝвϾЮϜ ϸмϸϲЮϜ ϸϦвϦ ̮: ϣтжϝвϾЮϜ ϸмϸϲЮϜ ̮ Ϟ̷̷̹̺  ̷̸̮̹̿ аϦ Ϻϖ (

дϝЪмϸ ϣАϲв пЯК ϸϝвϦКъϜ  ϤϝжϝтϠЮϜ пЯК ЬмЊϲЮϜ сТ ϣтжϝвтЯЂЮϜ ϣАϲвм

. ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжвϠ ϣЊϝ϶ЮϜ ϣт϶ϝжвЮϜ 

 ̯ϝЛϠϜϼ  Рϸк /ϨϲϠЮϜ  ̮:т РϸлϨϲϠЮϜ ϖ ϸЛϠ дК ϼϝЛІϦЂъϜ ϤϝтжЧϦ аϜϸ϶ϦЂϜ пЮ

 рϸϜм ЌмϲЮ ϣтЛтϠАЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ ϣЂϜϼϸ сТ ϣтТϜϼПϮЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜ аДжм

 дУЪ сЮмдК ̯ыЎТ  Ϩтϲ дв ϣтϼϦвмТϼмвЮϜ ϤϜϼтПϦвЯЮ свЪЮϜ ЬтЯϲϦЮϜ ϣЂϜϼϸ

 сϚϝвЮϜ РϼЊЮϜ ϣЪϠІм ϣтЂтϼϝЎϦЮϜм ϣтЯЪІЮϜм ϣтϲϝЂвЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ

 ϱтЎмϦ сТ ̯ϜϼтϪϓϦ ϤϜϼтПϦвЮϜ ϼϪЪϜ ϣТϼЛвЮ ϣтвЪ ϣтϚϝЊϲϜ ϞтЮϝЂϜ аϜϸ϶ϦЂϝϠ

. ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ ϣтϮмЮмϼϸтлЮϜ ϱвывЮϜ 

 ̯ϝЂвϝ϶  ϭлжв / ϨϲϠЮϜ ̮:ϸвϦКϜ ϨϲϠЮϜ пЯК ЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜ свЪЮϜ сЯтЯϲϦЮϜ ϭлжв

ϣтвЯЛЮϜ ϤϝЂϜϼϸЮϜ ϱтЎмϦ сТ ̯ϜϼϝІϦжϜм ̯ϝКмтІ ϭкϝжвЮϜ ϼϪЪϜ мкм  двм ̪

) свЦϼЮϜ ИϝУϦϼъϜ ϬϺмвжϜ ϤϝжϝтϠ ЬтЯϲϦ аϦт ϭлжвЮϜ ϜϺк Ьы϶DEM (

 ϸтϸϲϦЮ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжвϠ ϣЊϝ϶ЮϜ ϣтϚϝЎУЮϜ ϤϝтϚϼвЮϜм ϣтЂтϼϝЎϦЮϜ АϚϜϼ϶ЮϜм

ϸтϸϲϦм ЌмϲЯЮ ϣтЛтϠАЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ  дК ϣтϼϦвмТϼмвЮϜ ЌмϲЮϜ ЈϚϝЊ϶

. ϣЂϜϼϸЮϜ ИмЎмв аϚыϦ ϤъϸϝЛв аϜϸ϶ϦЂϜ ФтϼА  

 ϣтвкϜ /̯ϝЂϸϝЂϨϲϠЮϜ̮:  ϣтвкϜ ЬϪвϦϦϨϲϠЮϜ  ϤϝЂϝтЧЮϜ ϬϜϼ϶ϦЂϜ сТ

 йтТ ϢϼϪϔвЮϜ ϣтЛтϠАЮϜ ЬвϜмЛЮϜ ϸтϸϲϦм дУЪ сЮм рϸϜм ЌмϲЮ ϣтϼϦвмТϼмвЮϜ

 ϣтТϜϼПϮЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜ аДжм ϸЛϠ дК ϼϝЛІϦЂъϜ ϤϝтжЧϦ дтϠ АϠϼЮϜ Ьы϶ дв

 ϣЊϝ϶ ϣтТϜϼПϮ ϤϝжϝтϠ ϢϸКϝЦ ̭ϝжϠ ЌϼПЮ свЦϼ ЀϼЎϦ ϬϺмвжϜ дтмЪϦЮ

 .ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲϠ 



 

 
 

̸̺ 
 

 

 ) ϣАтϼ϶ ̸в ЙЦмв (. ФϜϼЛЯЮ ϣϠЂжЮϝϠ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАж 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ϣАтϼ϶ ̪ϣϲϝЂвЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϚтлЮϜ ̪ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ϢϼϜϾм пЯК ϸϝвϦКъϝϠ ϨϲϝϠЮϜ ЬвК дв :ϼϸЊвЮϜ

̪ϣтϼϜϸъϜ ФϜϼЛЮϜ ЀϝтЧвϠ̸̷̷̷̷̷̷:̸ ̷̸̪̹̽ ϭвϝжϼϠ сТ ϝлϦϮЮϝЛвм ̪ARC GIS V.10.5 

 

 

ϼмϲвЮϜ ϣтЛтϠАЮϜ ϣϚтϠЮϜ ЬтЯϲϦ /ЬмъϜ 

 ̮: ϣтϮмЮмтϮЮϜ ϣтжϠЮϜ / ̯ъмϒ ФϝАжЮϜ двЎ ̯ϝтжмϦЪϦ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв Ќмϲ ЙЧт

 ϢϸЧЛвЮϜ ϤϜ̭ϜмϦЮъϜ ФϝАж двЎ рϒ сϠмжЮϜ сϠϼЛЮϜ ИϼϸЮϜ дв ϼЧϦЂвЮϜ ϼтО

 Йв ϢϜϾϜмвЮϝϠ ϣтжϝвтЯЂЮϜ ϣДТϝϲвЮ сЦϼІЮϜ сЮϝвІЮϜ ̭ϾϮЮϜ сТ ЙЧт рϺЮϜм

̮ ϣтЦϜϼЛЮϜ ϸмϸϲЮϜ ϣтжϜϼтъϜ ϼϪϓϦϦ сϦЮϜ ФАϝжвЮϜ дв ЌмϲЮϜ ЬЛϮт ϝв ϜϺкм ̪

 ϤϝтА ЬЪІ пЯК мϸϠϦ сϦЮϜм ̪ϣϪтϸϲЮϜ ϣтϠЮъϜ ϣЪϼϲЯЮ ϣтжмϦЪϦЮϜ ϤϝкмІϦЮϝϠ

 ϸмϮм пЯК ЀЪЛжϜ ϝвв ̪ϣтϼ϶ЊЮϜ ϝлϦϝЧϠАЮ ϸтϸІЮϜ ЬтвЮϝϠ ϾϝϦвϦ ϢϸЧЛвм ϣтЮϝК

 сЎϼъϜ аϝДжЮϜ ϤϝвЂ пЯК ϱЎϜмЮϜ ϼϪъϜ ϝлЮ дϝЪ ϢϸтϸІ ϣтЎϼϜ Ьмтв



 

 
 

̺̹ 
 

ϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ ϣЂϜϼ
)̸(
  ̪ дтϠ ϝв ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв Ќмϲ ϤϝжтмЪϦ ϸϦвϦ

 ϼлДϦ Ϻϖ ̪ ЙϠϜϼЮϜ сϮмЮмтϮЮϜ двϾЮϜ пЮϖ сжϝϪЮϜ сϮмЮмтϮЮϜ двϾЮϜ ϤϝжтмЪϦ

) ϣАтϼ϶ЮϜ ϼДжт ϞЊвЮϜ ϣϚтϠ сТ ϣтЎтУЮϜ ϰмϜϼвЮϜ ϤϝϠЂϼϦ̹ ЬмϸϮЮϜм ̪ (

)̸̪(  ) НЯϠϦ ϣϲϝЂв ϤϝϠЂϼϦЮϜ иϺк ЬПІϦм̸̸аЪ(
̹

 НЯϠϦ ϣϠЂжϠм ̪

)̸̷̪̽̿(% ̪дмЪϦϦм к ̪ дтϼПЮϜм дтАЮϜм ЬвϼЮϜм пЊϲЮϜ дв ϤϝϠЂϼϦЮϜ иϺ

 ̮̮̮̮ мϠвЮϝϠ дтмЪϦ ϝвϒ ̪ ϣтϚϝвЮϜ ϣтϼЛϦЮϜ ЬвϜмК ЬЛУЮ ϣϮтϦж ϝлжтмЪϦ ϞϠЂ ϸмЛтм

) ϤПЯϠ ϢϼтϠЪ ϣϲϝЂв ЬПІтТ ϢϼЧК̹̽аЪ(
̹

) ϤПЯϠ ϣϠЂжϠм ̪̹̼̪̹̻ ̪(%

 РЮϓϦт ϝвжтϠ ̪ ЬУАЮϜм ЬϼϝвЮϜ Йв рϼтϮЮϜ ϼϮϲЮϜ дв мϠвЮϝϠ дтмЪϦ РЮϓϦтм

ϢϼЧК дтмЪϦ  ̮̮̮ мϼϮжϝϦ дтмЪϦ ϝвϒ ̪ ϣтϦϝвмЮмϸЮϜм ϣтϼтϮЮϜ ϼм϶ЊЮϜ дв

) НЯϠϦ ϣϲϝЂв ЬПІтТ ЄжϜϼтІ̸̸аЪ (
̹

) ϣϠЂжϠм ̸̷̪̪̽̿ дтмЪϦ РЮϓϦтм ̪(%

 ЄжϜϼтІ дтмЪϦ ϝвϒ ̪ сЯвϼЮϜ ϼϮϲЮϜм сжтϼПЮϜ ЬϼϝвЮϜ ϼϮϲ дв мϼϮжϝϦ

 ̪ сЮϼϝвЮϜ рϼтϮЮϜ ϼϮϲЮϜм ЬϼϝвЮϜ ϼϮϲ дв РЮϓϦтТ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

̺̺ 
 

) ϣАтϼ϶ ̹(. ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ ϣтϮмЮмтϮЮϜ ϤϝжтмЪϦЮϜ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 сϮмЮмтϮЮϜ ϱЂвЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϚтлЮϜ̪дϸϝЛвЮϜм ϣКϝжЊЮϜ ϢϼϜϾм :пЯК ϸϝвϦКъϝϠ ϨϲϝϠЮϜ ЬвК дв :ϼϸЊвЮϜ
ЀϝтЧвϠ̪̪ϝтϮмЮмтϮЮϜ аЂЦ̪ϣтжϝвтЯЂЮϜ ϣϲмЮ̪ϝтϮмЮмтϮЮϜ аЂЦ̪сжϸЛвЮϜ рϼϲϦЮϜм̷̷̷̷̼:̸ ̪

̷̸̹̾ ϭвϝжϼϠ сТ ϝлϦϮЮϝЛвм̪ARC MAP 10.5 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

̺̻ 
 

) ЬмϸϮ̸ ϣЧАжв ЌмϲЮ ϣтϮмЮмтϮЮϜ ϤϝжтмЪϦЮϜ (. ϣЂϜϼϸЮϜ 

ϤϝжтмЪϦЮϜ 
ϣтϮмтмтϮЮϜ 

 ϣϲϝЂвЮϜ
аЪ/̹ 

 ϣϠЂжЮϜ
ϣтмϚвЮϜ% 

ϣтϮмЮмтϮЮϜ ϤϝжтмЪϦЮϜ РЊм 

ϢϼЧК ̮ мϠвЮϝϠ ̹̽ ̹̼̪̹̻  дв мϠвЮϝϠ РЮϓϦтЬУАЮϜм ЬϼϝвЮϜ Йв рϼтϮЮϜ ϼϮϲЮϜ 
 ̮ дв РЮϓϦтТ ϢϼЧК ϝвϒϣтϦтϝвмЮмϸЮϜм ϣтϼтϮ ϼм϶Њ 

ЄмЮм ̸̼ ̸̻̪̼̽ ЬУАЮϜм сЯвϼ ϼϮϲ 

 
ЄжϜϼтІ ̮ мϼϮжϝϦ 

̸̸ ̸̷̪̽̿  дв мϼϮжϝϦ РЮϓϦт ϼϮϲЮϜм сжтϼПЮϜ ЬϼϝвЮϜ ϼϮϲ
 ̮ сЯвϼЮϜ дв РЮϓϦтТ ЄжϜϼтІ ϝвϒ ЬϼϝвЮϜ ϼϮϲ

сЮϼϝвЮϜ рϼтϮ ϼϮϲм 

ϼытІ дтмЪϦ  ̼̪̺̽̿ ϼвϼвм ϤЂІ ϣЮмϲϦв ϼм϶Њ 

 ϼм϶ЊЮϜ ϞЂϜмϼ
̭ϜϼвϲЮϜ 

̸̼ ̸̻̪̼̽ сϦϝϦУЮϜ сϦϝЪЯвϸвЮϜ рϼтϮ ϼϮϲ 

ЬϜϸжЪ дтмЪϦ ̸̀ ̸̪̻̼̿ ( ϤЯЂм ЬϠϼϝв ) ϣЮмϲϦв ϼм϶Њ  ϼм϶Њм
( ϤЮϾϝϠм мϼϠϝО ) ϣтϼϝж 

 ϰмϜϼвЮϜ ϤϝϠЂϼϦ
тЎтУЮϜϣ 

̸̸ ̸̷̪̽̿ ЮϜдтϼПЮϜм дтАЮϜм ЬвϼЮϜм пЊϲ 

ИмвϮвЮϜ ̸̷̺ ̸̷̷%  
 сТ ЙтϠϝжтЮϜ иϝтвЮ сжϝЪвЮϜ дтϝϠϦЮϜ ̪ ϾтϾК атϲϼЮϜ ϸϠК дтЂϲϦ пЯК ϸϝвϦКъϝϠ ϨϲϝϠЮϜ ЬвК дв : ϼϸЊвЮϜ

 ̪(ϢϼмІжв ϼтО)иϜϼмϦЪϸ ϣϲмϼАϜ ̪ ϣтжϝвтЯЂЮϜ ϣДТϝϲв  ̪ ϣтϼЊжϦЂвЮϜ ϣЛвϝϮЮϜ ̪ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ̷̷̹̾ ̪

Ј̷̺̮̻̀. 

      ) НЯϠϦ ϣϲϝЂв ЬПІϦТ ̭ϜϼвϲЮϜ ϼм϶ЊЮϜ ϞЂϜмϼ дтмЪϦ ϝвϒ̸̼аЪ(
̹
 ̪

) ϣϠЂжϠм̸̻̪̼̽дв ϞЂϜмϼЮϜ иϺк РЮϓϦϦм ̪(%  сϦϝЪЯвϸвЮϜ рϼтϮ ϼϮϲ

сϦϝϦУЮϜ ̪) НЯϠϦ ϣϲϝЂв ЬПІтТ ЄмЮм дтмЪϦ ϝвϒ̸̼аЪ(
̹

 ϣϠЂжϠм ̪

)̸̻̪̼̪̽(%  сЯвϼЮϜ ϼϮϲЮϜ дв дтмЪϦЮϜ ϜϺк РЮϓϦтмЬУАЮϜм  дтмЪϦ ϝвϒ ̪

) НЯϠϦ ϣϲϝЂв ЬПІтТ ЬϜϸжЪ̸̀аЪ (
̹

) ϣϠЂжϠм ̸̪̪̻̼̿ ϜϺк РЮϓϦтм ̪(%

 мϼϠϝО ) ϣтϼϝж ϼм϶Њм ( ϤЯЂм ЬϠϼϝв ) ϣЮмϲϦв ϼм϶Њ дв дтмЪϦЮϜ

) НЯϠϦ ϣϲϝЂв ЬПІтТ ϼытІ дтмЪϦ ϝвϒ ̪ ( ϤЮϾϝϠм̽аЪ(
̹

 ϣϠЂжϠм ̪

)̼̪̺̿ЪϦЮϜ ϜϺк РЮϓϦтм ̪(%. ϼвϼвм ϤЂІ ϣЮмϲϦв ϼм϶Њ дв дтм 

/ ̯ϝтжϝϪ ̮:ЌмϲЮϜ ЀтϼϝЎϦ  ЬвϜмЛЮϜ дв ϣтЂтϼϝЎϦЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ ϼϠϦЛϦ

 ϣЯЦ мϒ ϢϸϝтϾ Ϩтϲ дв ϣтϼлжЮϜ ЌϜмϲчЮ сϚϝвЮϜ РтϼЊϦЮϜ аϮϲ сТ ϢϼϪϔвЮϜ

 ϼϪϔт ϝ̵вв ϼлжЮϜ оϼϮв ЬмА пЯК ̯ϝтжϝЪвм ̯ϝтжϝвϾ сϲАЂЮϜ дϝтϼϮЮϜ ϣКϼЂ

 ϣтϮмЮмТϼмвмтϮЮϜ ϤϝтЯвЛЮϜ ϼтЂ пЯК ϞϝЂϼъϜм аϸлЮϜ сϦтЯвК ϝвтЂ ъ

 ϣЧАжв Ќмϲ сТ сЎϼъϜ ϼлДвЮϜ ЬтЪІϦ пЯК ШЮϺ ЀϝЪЛжϜм ϣЂϜϼϸЮϜ
)̹(

 ̪

) ϣАтϼ϶ЮϜ ϣДϲыв Ьы϶ дв дтϠϦт̺ ϱАЂЮϜ ИϝУϦϼϜ ϤϝϚТ ЬϪвϦ сϦЮϜ (

 ЬϝвІ дтϠ ϝв ЌмϲЮϜ ЀтϼϝЎϦ сТ дтϝϠϦ ϸмϮм ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ

 ϞЊвЮϜ ϣЧАжв ЬϪвϦ сϦЮϜ ϝлϠмжϮм ЙϠжвЮϜ ϣЧАжв ЬϪвϦ сϦЮϜ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв



 

 
 

̺̼ 
 

Іж пЮϖ рϸϔт ϜϺкмϞϝЂϼъϜм ЬЧжЮϜм ϤϲжЮϜ ϤϝтЯвК Аϝ дтϝϠϦЮϜ ШЮϺЮ ϣϮтϦжм ̪

ϣтϲϝжЮϜ дв ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв Ќмϲ аЂЦ  ϤϝϚТ ϣЂв϶ пЮϖ ϣтЂтϼϝЎϦЮϜ

 ϣвтЦ ϰмϜϼϦϦ Ϩтϲ ϞЊвЮϜ ФАϝжв двЎ пЮмъϜ ϣϚУЮϜ ЙЧϦ Ϻϖ ϣтЂтϼϝЎϦ

)дтϠ ϝв ϝлКϝУϦϼϜ̻̿̿ ̷̮̺̿  дв пЮмъϜ ϣϚУЯЮ ϸϜϸϦвϜ слТ ϣтжϝϪЮϜ ϣϚУЮϜ ϝвϒ ̪(а

)дтϠ ϝв ϝлКϝУϦϼϜ ϣвтЦ ϰмϜϼϦϦм ЙЦмвЮϜ Ϩтϲ̷̻̿ ̸̸̷̮̻  ϣϚУЮϜ ϝвϒ ̪(а

в ϝлКϝУϦϼϜ ϣвтЦ ϰмϜϼϦϦТ ϣϪЮϝϪЮϜ)дтϠ ϝ̸̸̷̼ ̸̷̮̼̽  ϣЛϠϜϼЮϜ ϣϚУЮϜ ϝвϒ ̪(а

 )дтϠ ϝв ϝлКϝУϦϼϜ ϣвтЦ ϰмϜϼϦϦТ̸̷̼̾ ̸̷̮̹̾  ϣЂвϝ϶ЮϜ ϣϚУЮϜ ϝвϒ ̪(а

)  дтϠ ϝв ϝлКϝУϦϼϜ ϣвтЦ ϰмϜϼϦϦТ̸̷̹̿ ̷̷̮̺̻  ϣϚтϠ ϣвтЧЮϜ иϺк ЬϪвϦм (а

. ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ ЙϠжвЮϜ 

) ϣАтϼ϶̺. ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ ϱАЂЮϜ ИϝУϦϼϜ ϤϝϚТ ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:ϼϸЊвЮϜ пЯК ϸϝвϦКъϝϠ ϨϲϝϠЮϜ ЬвК дв )свЦϼЮϜ ИϝУϦϼъϜ ϬϺмвжϜDEM( ϾтвϼϦ ϣЦϸϠм̪
)ϝкϼϸЦ̷̺̪(а̷̷̹̹а̪  ϭвϝжϼϠ сТ ϝлϦϮЮϝЛвмARC MAP 10.5. 
 

/ ̯ϝϪЮϝϪ  ̮:ϣтϼϜϸϲжъϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ ϬϺмвжϜ пЯК ϸϝвϦКъϝϠ ϼϜϸϲжъϜ ЀϝтЦ аϦ

 ) свЦϼЮϜ ИϝУϦϼъϜDEM  аϦ ϣтϼϜϸϲжъϜ ϤϝϚУЮϜ пЯО ЬмЊϲЮϜ ϸЛϠм (

 ϣЧтϼА ФТм ϝлУтжЊϦZink) ϣЧАжв Ќмϲ РжЊ Ϻϖ ̪ ϨϸϲцϜ скм (

 ЬϝЪІъϜм ЀтϼϝЎϦЮϜ Имж ϸтϸϲϦЮ ϣтϼϜϸϲжϜ ϤϝϚТ (Ѐв϶) пЮϖ ϣЂϜϼϸЮϜ

) ϣАтϼ϶ЮϜ ϼДжт ̪ ϣтЎϼцϜ̻) ЬмϸϮЮϜм (̹. ( 



 

 
 

̺̽ 
 

) ϣАтϼ϶̻. ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ ϱАЂЮϜ ϼϜϸϲжϜ ϤϝϚТ ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:ϼϸЊвЮϜ пЯК ϸϝвϦКъϝϠ ϨϲϝϠЮϜ ЬвК дв )свЦϼЮϜ ИϝУϦϼъϜ ϬϺмвжϜDEM( ϾтвϼϦ ϣЦϸϠм̪
)ϝкϼϸЦ̷̺̪(а̷̷̹̹а̪  ϭвϝжϼϠ сТ ϝлϦϮЮϝЛвмARC MAP 10.5. 
 

) ЬмϸϮ̹) РтжЊϦ ϞЂϲϠ  ϱАЂЮϜ ϼϜϸϲжϜ ϤϝϚТ (Zink.ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ ( 

ǃåèƓƑƽ ýǂƬǃå ïåíơǈǙå Ɨƞïí úǒǈƮƙǃå ƗơƓƪǆǃåþǂ /Ď  ƗƕƪǈǃåƗǒāƑǆǃå% 
ǃåǏǃāǙå ƗƑƽ Ơõƪǆ Č Ĳ čÜĕ  ýāǌƪĲ ÿƓǒíā ĎČ čĕÜĐĎ  
ǃåƗǒǈƓƛǃå ƗƑƽ 

 
úǒƽƤ êāǆƙ Ď Ĳ ēÜĕ  Ɨǒïǌǈ ǊǒƙƓơƙ ýāǌƪ

ƗǒǃƓƵýƓƕƞ þåíƿå Ü ëāƽƪ Ü 
ĕ ĔÜēĐ 

ǃåƗƛǃƓƛǃå ƗƑƽ êāǆƙǆ ĔĲ čđÜĕ ƗưƽƤǈǆ ýǚƙ ĐĔ ĐĒÜĒČ 
ǃåƗƶƕåïǃå ƗƑƽ  ƗƶõǀǆĲ çáðƞǆ čĒ-ĎĕÜĕ Ɨƶƽƙïǆ ýǚƙ ĎĐ ĎďÜďČ 
ǃåƗƪǆƓƤǃå ƗƑƽ  Ɨƞïíƕ Ɨƶõǀǆ

ƗǒǃƓƵ 
 ďČ ûāƼ ƓǆƼ ýƓƕƞ Ď čÜĕĐ 

÷āùùùǆƞǆǃå    čČď čČČ 

 ̪свϝвϲЮϜ ϞϝлІ дмжϺ ϸкϝКм рмϜϾЛЮϜ ЀϝϠК ϸϠК сЯК :пЯК ϸϝвϦКъϝϠ ϨϲϝϠЮϜ ЬвК дв ̮:ϼϸЊвЮϜ
 аϜϸ϶ϦЂϗϠ ФϜϼЛЮϜ ЬϝвІ дв ̭ϾϮЮ ϣтКϜϼϾЮϜ ЬтЊϝϲвЯЮ сжϝЪвЮϜ ЙтϾмϦЮϜ пЯК сЂтϼϝЎϦЮϜ ϱАЂЮϜ ϼтϪϓϦ

ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ ̪аЯЛЮϜм ϣтϠϼϦЮϜ ϣЯϮв ̪ϸЛϠ дК ϼϝЛІϦЂъϜм ϣтТϜϼПϮЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜ аДж ϤϝтжЧϦ  ϣЛвϝϮ
) ϸЯϮвЮϜ ̪ЬЊмвЮϜ̸̿) ϸϸЛЮϜ ̪(̺ ̪(̷̸̸̹ Ј ̪̺̼̽ . 



 

 
 

̺̾ 
 

̸дтϠ ϝв ϣϚУЮϜ иϺк ϼϜϸϲжϜ ϣтмϜϾ НЯϠϦ ̮: ϣтмϦЂвЮϜ ϣϲАЂвЮϜ сЎϜϼъϜ ϣϚТ ̮ )

-̷ ̸̪̀ ϝлϦϲϝЂв ϤПЯϠ РтУА ϼϜϸϲжϜ ϤϜϺ ϣтмϦЂв ϣϲАЂв сЎϜϼϜ скм (

)̷̹аЪ (
̹

 ) ϣϠЂжϠм ̸̪̪̻̹̀ . ЌмϲЮϜ ϣϲϝЂв дв (% 

̹Ϝ ϬмвϦЮϜ ϤϜϺ сЎϜϼъϜ ϣϚТ ̮ ϝв ϣϚУЮϜ иϺк ϼϜϸϲжϜ ϣтмϜϾ ϤПЯϠ ̮: РтУ϶Ю

 )дтϠ-̹ ̪̾̀ ) НЯϠϦ ϣϲϝЂв ЬПІϦ ШЮϺϠ скм (̀аЪ (
 ̹

) ϣϠЂжϠм ̪̪̻̿̾  %

. ϝлЂϼЎϦ ϣЯЧϠ ϣϚУЮϜ иϺк сЎϜϼϜ ϾϝϦвϦм ЌмϲЮϜ ϣϲϝЂв дв ( 

̺ )дтϠ ϝв ϣϚУЮϜ иϺк ϼϜϸϲжϜ ϣтмϜϾ ϤПЯϠ ̮: ϣϮмвϦвЮϜ сЎϜϼъϜ ϣϚТ ̮-̿ 

̸̼̪̀  НЯϠϦ ϣϲϝЂв ЬПІϦ ШЮϺϠ скм ()̻̿аЪ (
̹
  ) ϣϠЂжϠм ̷̪̻̪̽̽  ( %

 ϣжϼϝЧв ϝлϦϼмКм ϢϸϝтϾϠ ϣϚУЮϜ иϺк сЎϜϼϜ ϾϝϦвϦм ЌмϲЮϜ ϣϲϝЂв дв

 ϣтϼЛϦ сЮϝϦЮϝϠм ϝлтТ ϣтϼЛϦЮϜ ϣтЯвК АтІжϦ пЮϖ рϸϔт ϝ̵вв дтϦЧϠϝЂЮϜ дтϦϚУЮϝϠ

. ϝлϦϠϼϦ 

̻̮ сЎϜϼъϜ ϣϚТ ϢϒϾϮвЮϜ ϣЛАЧвЮϜ  ϝв ϣϚУЮϜ иϺк ϼϜϸϲжϜ ϣтмϜϾ ϤПЯϠ ̮:

)дтϠ̸̽- ̹̪̀̀ скм () НЯϠϦ ϣϲϝЂв ЬПІϦ ШЮϺϠ̹̻аЪ (
̹

 ϣϠЂжϠм ̪

)̷̹̺̪̺. ЌмϲЮϜ ϣϲϝЂв дв (% 

̼ ) ϣϚУЮϜ иϺк ϼϜϸϲжϜ ϣтмϜϾ ϤПЯϠ ̮: ϣтЮϝК ϣϮϼϸϠ ϣЛАЧвЮϜ сЎϜϼъϜ ϣϚТ ̷̮̺ 

 Ϻϖ ϼϜϸϲжъϜ ϣϮϼϸ Ϩтϲ дв ϣϲϝЂв ϼПЊϒ ЬПІϦ ШЮϺϠ скм ФмТ ϝвТ ϣϮϼϸ (

) НЯϠϦ̹аЪ(
̹

) ϣϠЂжϠм ̸̪̪̻̀. ЌмϲЮϜ ϣϲϝЂв дв (% 

 / ̯ϝЛϠϜϼ϶ЮϜϣт϶ϝжвЮϜ ЈϚϝЊ :̮ 
      ЌϜмϲъϜ ϼтмАϦм ЬтЪІϦ сТ ϢϼϪϔвЮϜ ϣтЛтϠАЮϜ ЬвϜмЛЮϜ дв ϴϝжвЮϜ ϸЛт

 сТ ϼϪϔт Ϻϖ ̪ ϣтϮмЮмТϼмвмтϮЮϜ ϤϝтЯвЛЮϜ сТ ϝкϼтϪϓϦ Ьы϶ дв ϣтϼлжЮϜ
 ϣтϼлжЮϜ ϤϜмжЧЮϜ ϼтПϦм ϤϜϼϸϲжвЮϜ ЙϮϜϼϦм ϤϲЮϜм ϣтмϮϦЮϜ ϤъϸЛв

ЛϦЮϜ ϤϝтЯвК сТ ϼϪϔт ϝвЪ пЯКϒ ϞϦϜϼв пЮϖ ϝкϼмАϦм рϼлжЮϜ ϞϝЂϼъϜм ϣтϼ
 рϼЊжК ϝвтЂ ъ ϴϝжвЮϜ ϼЊϝжЛϠ ̯ϝЧтϪм ̯ϝАϝϠϦϼϜ ϤϝтЯвЛЮϜ иϺк АϠϦϼϦ Ϻϖ ̪
 ЌϜмϲϜ дтϼЊжЛЮϜ дтϺк РыϦ϶Ϝ дК ϭϦжт сЮϝϦЮϝϠм ϼϝАвъϜм ϢϼϜϼϲЮϜ
 ϣтϼϦвмТϼмвмϼϸтлЮϜ ϝлЊϚϝЊ϶м ϣтЎϼъϜ ϝлЮϝЪІϜ сТ ϣжтϝϠϦв ϣтϼлж
)̺(

 ̪
 аϦ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв Ќмϲ ϴϝжв ϸтϸϲϦ ЌϼПЮм ϤϝжϝтϠЮϜ пЯК ϸϝвϦКъϜ

 ̪ϢϼϜϼϲЮϜ ϣϮϼϸ ) рϼЊжЛЮм ( ϣтжϝвтЯЂЮϜ ̪ дϝЪмϸ ) сϦАϲвЮ ϣт϶ϝжвЮϜ
.( ϼϝАвъϜ 

̸̮: ϢϼϜϼϲЮϜ ϣϮϼϸ ̮  дв дтϠϦт) ЬмϸϮЮϜ ϣДϲыв Ьы϶̺ ϣвтЦ пЯКϜ дϒ (
) ϤПЯϠ Ϻϖ ϾмвϦ ϼлІ сТ ϤЯϮЂ ϢϼϜϼϲЮϜ ϣϮϼϸ ϤъϸЛвЮ̺̼̪̿ м̺̺̪̼а (Ü 

Ϝ пЯК (ϣтжϝвтЯЂЮϜм дϝЪмϸ) сϦАϲв сТ сТ ϣвтЦ пжϸϜ ϤЯϮЂ дтϲ сТ ̪сЮϜмϦЮ



 

 
 

̺̿ 
 

) ϤПЯϠ ϺϜ дϝЪмϸ ϣАϲв сТ ЬмъϜ дмжϝЪ ϼлІ̻а (Ü ϣАϲв сТ ϝвϒ ̪
) ϤПЯϠ Ϻϖ сжϝϪЮϜ дмжϝЪ ϼлІ сТ ϣвтЦ пжϸϜ ϤЯϮЂТ ϣтжϝвтЯЂЮϜ̻̪̽а (Ü. 

 
)ЬмϸϮ̺а)ϢϼϜϼϲЮϜ ϤϝϮϼϸЮ ϣтмжЂЮϜм ϣтϼлІЮϜ ϤъϸЛвЮϜ (º рϼлІЮϜ ИмвϮвЮϜм (

 (аЯв)ϼϝАвъϜ ϣтвЪЮ рмжЂЮϜм ϢϸвЯЮ (ϣтжϝвтЯЂЮϜм дϝЪмϸ)сϦАϲвЮ̷̷̹̹-̷̸̹̿.а 
 

 аЂЦ ̪ϣтжϝвтЯЂЮϜ ̪ϣтмϮЮϜ ̭ϜмжъϜ ϢϼϚϜϸ ̪ФϜϼЛЮϜ дϝϦЂϸϼЪ атЯЦϜ ̪ϣКϜϼϾЮϜ ϢϼϜϾм :ϼϸЊвЮϜ ϤϝжϝтϠ ̪ϴϝжвЮϜ
ϢϸвЯЮ ̪ϢϼмІжв ϼтО )̷̷̹̹-̷̸̹̿.( 

 

 
̹̮: ϼϝАвъϜ ̮  ϣтϮмЮмТϼмвмтϮЮϜ ЬϝЪІъϜ пЯК ϣАЦϝЂЮϜ ϼϝАвцϜ ϣтвЪ ϼϪϔϦ

 ϝлтТ ϸϜϸϾт сϦЮϜ ϣТϝϮЮϜ ФАϝжвЮϜ сТ ϝвтЂъ ̪ϝлАЦϝЂϦ Ϣϸвм ϝлϦтвЪ Ϩтϲ дв
 Ϻϖ ̪ϝлжв ̯Ϝ̭ϾϮ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв Ќмϲ ϼϠϦЛт рϺЮϜм ̪ϣтϚϝвЮϜ ϣтϼЛϦЮϜ ϼмϸ

 АЧЂϦ ϤϝтвЪЮϜ иϺкм ̪ϣтϚϝϮТ ϣтϼАв Ϥϝ϶Ͼ ЬЪІϠ ЌмϲЮϜ сТ ϼϝАвцϜ иϺк
 йЪЪУϦ ϣтЯвК ЬлЂϦ ϝ̵вв ̪ЌϼъϜ ϱАЂ пЯК ϣТϼϝϮ ̯ъмтЂ ШϼϦϦ ϼϝАвцϜ дв
 ЬЧж ϣтЯвК ϢϸϝтϾ пЮϖ ϜϺк рϸϔт ϱАЂЮϜ ШЮϺ пЯК сϦϝϠжЮϜ ̭ϝАПЮϜ ЬЧт ϝвϸжКм

ϤϜϼϸϲжвЮϜ ФАϝжв сТ ϝвтЂъ ϤϝϦϦУвЮϜм ϞЂϜмϼЮϜ 
)̻(
.  Ьы϶ дв дтϠϦт

 ϝлϠϺϠϺϦϠ РЊϦϦ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв Ќмϲ сТ ϼϝАвъϜ дϒ ЬмϸϮЮϜ ϣДϲыв
 дмжϝЪ ϼлІ сТ ϣАЦϝЂЮϜ ϼϝАвъϜ ϣтвЪ ИмвϮвЮ ϣвтЦ пЯКϜ ϤЯϮЂ Ϻϖ ϝлжтϝϠϦм

 ) ϤПЯϠ Ϻϖ ЬмъϜ̸̹̹̪̺ ϣтжϝвтЯЂЮϜ ϣАϲв сТ ϝвϒ ̪ дϝЪмϸ ϣАϲв сТ ( аЯв
 ) ϤПЯϠ Ϻϖ сжϝϪЮϜ дмжϝЪ ϼлІ сТ ϣвтЦ пЯКϜ ϤЯϮЂТ̸̹̪̼̿ϝвϒ ̪ ( аЯв  пжϸϜ

 АЦϝЂϦ ЬϮЂт аЮ Ϻϖ дтϦАϲвЮϜ ыЪЮм (Ϟϒ ̪ϾмвϦ) рϼлІ сТ ϤЯϮЂТ ϣвтЦ
 ИмвϮвЮ рϼлІЮϜм сЯЊУЮϜ дтϝϠϦЮϜ ϞϠЂ ϸмЛтм ̪ϼлІъϜ иϺк Ьы϶ ϼϝАвчЮ

 
 ϣАϲвдϝЪмϸ 

 
ϣтжϝвтЯЂЮϜ ϣАϲв 

 
ϼлІъϜ ϢϼϜϼϲ ϼϝАвъϜ ϢϼϜϼϲ ϼϝАвъϜ 

Ш̹ ̪̹̽ ̸̷̷̪̾ ̻̪̽ ̸̹̪̼̿ 

АϝϠІ ̪̻̿ ̷̪̀̿  ̸̸̼̪̹̽ 

ϼϜϺϜ ̸̹̪̹ ̪̹̿̀ ̪̀̾ ̸̷̹̪̺ 

дϝЂтж ̸̸̪̾ ̪̾̽̽ ̸̪̹̽ ̪̹̀̾ 

Ѐтϝв ̹̻̪̾ ̺̹̪̼ ̸̪̼̀ ̸̼̺̪ 

дϜϼтϾϲ ̷̺̪̽ ̸̹̪ ̹̪̼̿ ̸̪̿ 

ϾмвϦ ̺̼̪̿  ̷̺̺̪̼  ̷

ϞϜ ̺̼̪̺  ̷̸̹̪̀  ̷

ЬмЯтϜ ̷̺̪̾ ̻̪̿ ̹̪̺̿  ̸̺̪ 

Ϥ̸ ̹̺̪̺ ̻̹ ̸̹̪̿ ̺̪̹̾ 

Ϥ̹ ̸̻̪̹  ̪̿̿̀ ̸̸̹̪ ̪̼̀̀ 

Ш̸  ̸̻̹̹̪̺ ̪̾̀ ̸̹̼̪̺ 

 
̷̸̹̪̻ ̻̪̽̀̀ ̸̸̪̿ ̸̪̹̾̿ 



 

 
 

̺̀ 
 

 ϣтвЪ ЬЦϒм пЯКϒ дтϠ ϝв ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв Ќмϲ сТ ϣАЦϝЂЮϜ ϼϝАвцϜ ϣтвЪ
ϠЮϜ дв ϣвϸϝЧЮϜ ϣтмϮЮϜ ϤϝЎУ϶жвЮϜ ϼтϪϓϦЮ ϣϮтϦж ϼϝАвцϜ АЦϝЂϦЮ АЂмϦвЮϜ ϼϲ

 ϰϝтϼЯЮ ϣлϮϜмвЮϜ ϰмУЂЮϜ иϝϮϦϜм ϱАЂЮϜ ϣтТϜϼОмϠА ϼтϪϓϦ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ
 ШЮϺ Ь϶Ϝϸ ϼ϶ф ̱̭ϾϮ дв ϣАЦϝЂЮϜ ϼϝАвцϜ ϣтвЪ сТ ϼϪϔϦ сϦЮϜ ϣϠАϼЮϜ
 ϣЮϸϝЛв ФтϠАϦ аϦ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв Ќмϲ сТ РϝУϮЮϜ ϣϮϼϸ ЀϝтЧЮм ̪ ЌмϲЮϜ

мϦϦм ЌмϲЮϜ ШЮϺ сТ ϸϚϝЂЮϜ ϴϝжвЮϜ ϣЛтϠА ϣТϼЛвЮ дмϦϼϝвтϸ иϺк ϱЎ
 : сϦъϜ ЬЪІЮϝϠ ϣЮϸϝЛвЮϜ 

                       þǄǆ / ïƓõǆǖǃ ăāǈƪǃå õƿƓƪƙǃå Ɨǒǆǂ 
 úƓƽƞǃå ýǆƓƶǆùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùù = 

                       +þ / çïåïơǃå Ɨƞïíǃ ăāǈƪǃå ýíƶǆǃåčČ 
     иϺҶҶҶк ϭϚϝҶҶҶϦжЮ ̯ϝҶҶҶЧТм ϣҶҶҶт϶ϝжв ФАϝҶҶҶжв ЀҶҶҶв϶ дмϦϼϝҶҶҶвтϸ ϾҶҶҶтв ϣҶҶҶЮϸϝЛвЮϜ  ϝҶҶҶвЪ

) ЬмϸϮЮϜ сТ ϣϲЎмв(̻  : 

) ЬмϸϮ̻. дмϦϼϝвтϸ ϣЮϸϝЛв ϞЂϲ ϣт϶ϝжвЮϜ ФАϝжвЮϜ ( 

РϝУϮЮϜ ЬвϝЛв  ϣЧАжвЮϜ РЊм 

   > ̼  РϝϮ рмϜϼϲЊ 

 ̼ï ̸̷   рмϜϼϲЊ йϠІ 

̸̷ ï ̷̹   ϝ̯тϠЂж ϞАϼ 

̷̹ ï ̷̺  ϞАϼ 

  < ̷̺  ϣϠмАϼЮϜ ϸтϸІ 
 ϸϸЛЮϜ ̪ϺϝϦЂъϜ ϣЯϮв ̪сЦϜϼЛЮϜ ϼАЧЮϜ ϴϝжв сТ РϝУϮЮϜ ϢϼкϝД ϸтϸϲϦ ̪сжЂϲЮϜ ϼЦϝϠ ЬЎϝТ ̮:ϼϸЊвЮϜ

)̼̪ϸϜϸПϠ ̪ϣвъϜ ϣЛϠАв ̪(̸̷̀̀ Ј ̸̪̼̿ . 

      ) дмϦϼϝвтϸ ϣЮϸϝЛв ϞЂϲ РϝУϮЮϜ атЦ ϤПЯϠ̸̹̪̼̽ дϝЪмϸ ϣАϲв сТ (
) РϝУϮЮϜ ϣвтЦ ϤПЯϠТ ϣтжϝвтЯЂЮϜ ϣАϲв сТ ϝвϒ ̷̪̹̪̾̿ пЮϖ ̯ϜϸϝжϦЂϜм ( иϺк

)ЬмϸϮ Дϲыт ϞАϼЮϜ ϴϝжвЮϜ двЎ ЙЧт ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв Ќмϲ дϓТ атЧЮϜ.̼( 
 
 

)ЬмϸϮ̼ЌмϲЮϜ ϤϝАϲвЮ дмϦϼϝвтϸ РтжЊϦ ϞЂϲ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ϴϝжв РтжЊϦ ( 

 

ϣАϲвЮϜ  ЬϸЛв ИмвϮв ϣЮϸϝЛвϴϝжвЮϜ Имж 



 

 
 

̷̻ 
 

)ЬмϸϮ пЯК ϸϝвϦКъϝϠ ϨϲϝϠЮϜ ЬвК дв :ϼϸЊвЮϜ.̺( 

 
 

 
ϼмϲвЮϜ  / сжϝϪЮϜ ϣтϼϦвмТϼмвЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ 

 

       алТ пЯК ϣтϼлжЮϜ ЌϜмϲчЮ ϣтϼϦвмТϼмвЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ ϣЂϜϼϸ ϸКϝЂϦ

 алТм ̪ ϣлϮ дв ЌϜмϲъϜ ШЯϦЮ ϣтЯЪІЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ ϼЊϝжК дтϠ ϣЦыЛЮϜ

 ШЯϦ Ь϶Ϝϸ  ϣтϮмЮмТϼмвмтϮЮϜ ЬϝЪІϜ ϼмАϦм ϣтϼϝϮЮϜ иϝтвЮϜ ϣЪϼϲ дтϠ ϣЦыЛЮϜ

 ϣтЯЪІЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ ЬтЯϲϦм ЀϝтЦ ФтϼА дК ̪ оϼ϶Ϝ ϣлϮ дв ЌϜмϲъϜ

лжЮϜ ЌмϲЯЮ ̪ ϝкϸϝЛϠϜм рϼдК ̯ыЎТ  ϤϜмжЧЮϜ ϸϸК ϣϮϼϸм ϝлЮϜмАϜм ϣтϼлжЮϜ

ϝкϼϜϸϲжϜ 
)̼(

 ̪ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ ϣтϼϦвмТϼмвЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ ϣЂϜϼϸ ϸжКм

 ШЮϺ сТ ϢϼϪϔвЮϜ ϣтЛтϠАЮϜ ЬвϜмЛЮϜ дв ϸтϸЛЮϝϠ АϠϦϼϦ ЈϚϝЊ϶ЮϜ иϺк дϒ ϸϮж

 ЌмϲЮϜ ЀтϼϝЎϦм ϣУІЪϦвЮϜ ϼм϶ЊЮϜ ϣтКмж ϝлвкϒ двм ЌмϲЮϜ

 сϦϝϠжЮϜ ̭ϝАПЮϜ дК ̯ыЎТ ϣЧАжвЮϜ сТ ϢϸϚϝЂЮϜ ϣϠϼϦЮϜ Авжм ϣт϶ϝжвЮϜ РмϼДЮϜм

. 

ЮϜ / ̯ъмϒ: ϣтϲϝЂвЮϜ ЈϚϝЊ϶  ϢϸϲмЪ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв Ќмϲ пЯК ϸϝвϦКъϜ аϦ

Ϧт аЮм ϣЯвϝЪϦв ϣтϮмЮмТϼмвмтϮ ШЮϺм ϣтмжϝϪ ЌϜмϲϜ пЮϜ йвтЂЧϦ а ϞϠЂϠ

 ϣЧАжв ЌмϲЮ аϝК ЬЪІϠ ϣЦыЛЮϜ ϱтЎмϦ дК ̯ыЎТ ̪ ЌмϲЮϜ ϣϲϝЂв ϼПЊ

 ϣЪϠІ АϝвжϜм сϚϝвЮϜ РтϼЊϦЮϜ ϣЪϠІ ϣТϝϪЪ ϣЂϜϼϸ Ьы϶ дв ϣЂϜϼϸЮϜ

сϚϝвЮϜ РтϼЊϦЮϜ ) дв ЌмϲЮϜ дмЪϦт Ϻϖ ̪ ЌмϲЮϜ ШЮϺ двЎ̻ ϞϦϜϼв (

 ) НЯϠϦ ϣϲϝЂвϠм ϣтϼлж̸̷̺ аЪ (
̹

 ) НЯϠ ϸЧТ ϣАтϲв ϝвϜ ̪̽̾  ЬмА ϝвϜ ̪ аЪ(

 ) НЯϠ ϸЧТ ЌмϲЯЮ̹̼  ) НЯϠ ϸЧТ сЧтЧϲЮϜ ЌмϲЮϜ ЬмАЮ ϣϠЂжЮϝϠ ϝвϜ ̪ аЪ (

̹̾  ) сЮϝϪвЮϜ ЌмϲЮϜ ЬмАм  аЪ (̹̻ ) ЬмϸϮЮϜ ϼДжт ̪ аЪ (̽. ( 

 ) ЬмϸϮЮϜ ̽Њ϶ЮϜ (ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ ϣтϲϝЂвЮϜ ЈϚϝ 

ЌмϲЮϜ  ϣϲϝЂвЮϜ 
аЪ ̹

АтϲвЮϜ 
 аЪ/ 

ЌмϲЮϜ ЬмА 
аЪ/ 

 рϸϜмЮϜ ЬмА
аЪ/ сЧтЧϲЮϜ 

 рϸϜмЮϜ ЬмА
аЪ / сЮϝϪвЮϜ 

 рϸϜм Ќмϲ
дУЪ сЮм 

̸̷̺ ̽̾ ̹̼ ̹̾ ̹̻ 

 :ϼϸЊвЮϜϨϲϝϠЮϜ ЬвК дв  ϭвϝжϼϠ аϜϸ϶ϦЂϝϠarc map 10.5 

а/ϢϼϜϼϲЮϜ аЯв/ϼϝАвъϜ дмϦϼϝвтϸ 

дϝЪмϸ ̷̸̹̪̻ ̻̪̽̀̀ ̸̹̪̼̽ ϞАϼ 

ϣтжϝвтЯЂЮϜ ̸̸̪̿ ̸̪̹̾̿ ̷̹̪̾̿ ϞАϼ 



 

 
 

̸̻ 
 

ϣтЯЪІЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ / ̯ϝтжϝϪ:  ЈϚϝЊ϶ЮϜ ϸϲϒ сϚϝвЮϜ ЌмϲЮϜ ЬЪІ ϼϠϦЛт

 ЌмϲЮϜ ЬЪІ ϣЂϜϼϸ ϸтУϦ Ϻϒ ̪ сϚϝвЮϜ РтϼЊϦЮϜ ЌϜмϲц ϣтϼϦвмТϼмвЮϜ

 ШЮϺЪ ̪ йϦЯЪІ сϦЮϜ ϤϝтЯвЛЮϜм йЮ сϮмЮмТϼмвмтϮЮϜ ϼмАϦЮϜ ϣТϼЛв сТ сϚϝвЮϜ

сϚϝвЮϜ РтϼЊϦЮϜ аϮϲ пЯК иϼтϪϓϦ оϸв ϣТϼЛв сТ йϦЂϜϼϸ ϸтУϦ 
)̽(

 ̪ аϦт Ϻϒ

ϮЮϜ ϣтвЪ ϣТϼЛв йЮы϶ дв ЀϝтЧЮ сЂтϚϼЮϜ оϼϮвЮϜ ϾлϮт рϺЮϜ сϲАЂЮϜ дϝтϼ

 ϣтϮмЮмТϼмвмтϮЮϜ ЬϝЪІцϜ пЯК ϤъϸЛвЮϜ ШЯϦ ϼтϪϓϦм сϚϝвЮϜ ϤϲЮϜ ϤъϸЛв

 иϺк ЀϝтЧЮ ϣтЎϝтϼЮϜ ФϼАЮϜм ЀттϝЧвЮϜ акϒ двм ̪ ϝлЎϜмϲϒ ϣϲϝЂвм ϣϮϦϝжЮϜ

̮:ск ЈϚϝЊ϶ЮϜ 

̸: ϢϼϜϸϦЂъϜ ϣϠЂж ̮̮ЮϜ ϣтЯЪІЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ ϸϲϒ ϢϼϜϸϦЂъϜ ϣϠЂж ϼϠϦЛϦ ̮ сϦ

ЬЪІ ϸϝЛϦϠϜ мϒ ϞϜϼϦЦϜ ϣϠЂж дК ϼϠЛϦ аДϦжвЮϜ рϼϚϜϸЮϜ ЬЪІЮϜ дв ЌмϲЮϜ 
)̾(

 ̪ ЬЪІ ϞϜϼϦЦϜ пЮϜ ϱтϲЊЮϜ ϸϲϜмЮϜ дК ϸЛϦϠϦ сϦЮϜ ϣЎУ϶жвЮϜ атЧЮϜ ϼтІϦ Ϻϒ

 иϝтвЮϜ атЂЧϦ АмА϶ ϬϼЛϦ пЯК Ьϸт ϜϺкм ЬтАϦЂвЮϜ ЬЪІЮϜ дв ЌϜмϲъϜ

вЮϜ рϼϝϮвЮϜ ЬϜмАϒ пЯК ϼϪϔт ϝвв ϣтϚϝвЮϜ ЌϜмϲцϝϠ ϣАтϲвЮϜ ϝлтТ ϣтϚϝ

 ϼϪϔϦ ϝвЪ ̪ иϝтвЮϜ атЂЧϦ А϶ ϸжК ЙЧϦ сϦЮϜ ϝтжϸЮϜ ϣтϼлжЮϜ ϞϦϼЮϜ ϤϜϺ ϣЊϝ϶

 ϣтϚϝвЮϜ ЌϜмϲъϜ дтϠ рϼлжЮϜ ϼЂъϜ Ϩмϸϲ пЮϜ ϣϠЂжЮϜ иϺлЮ ϣЎУ϶жвЮϜ атЧЮϜ

 ϱтϲЊЮϜ ϸϲϜмЮϜ дв ϞϼϦЧϦ сϦЮϜ ϣЛУϦϼвЮϜ атЧЮϜ ϝвϜ ̪ ϝлЎЛϠ Йв ϣЯ϶ϜϸϦвЮϜ

м рϼϚϜϸЮϜ ЬЪІЮϜ дв ЌϜмϲъϜ ϞϜϼϦЦϜ сжЛϦТ сТ ϣтϚϝвЮϜ ЌϜмϲцϜ аϸЧϦ

ϦϼмϸϣтϦϲЮϜ ϝл 
)̿(

 ̪ϣтϦъϜ ϣЮϸϝЛвЮϜ Ьы϶ дв ϣϠЂжЮϜ иϺк ϞЂϲϦм
)̀(

̮: 

 

                 аЪ/ЌмϲЮϜ ϣϲϝЂв
̹
 

ϢϼϜϸϦЂъϜ ϣϠЂж
 ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ =̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮

 

                      аЪ/йЂУж ЌмϲЮϜ Атϲв ϝлАтϲв рмϝЂт ϢϼϚϜϸ ϣϲϝЂв
̹

 

       ) ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ ϢϼϜϸϦЂъϜ ϣϠЂж ϤПЯϠ̷̪̹̀  ЬмϸϮЮϜ ϼДжт (

)̾ сТ ЬϜϾт ъ йжϒм ϣЮϝАϦЂъϜ пЮϜ Ьтвт ЌмϲЮϜ дϜ пЮϜ ϣϠЂжЮϜ иϺк ϼтІϦ Ϻϖ (

Ϝ ϣтϮмЮмТϼмвмтϮЮϜ йϦϼмϸ ϣтϜϸϠ атЂЧϦ АмА϶ ϬϼЛϦ ϝлтЯК ϞϦϼϦт сϦЮϜ̪ ϣтϦϲЮ

 рϼϝϮвЮϜ ЬмА пЮϜ рϸϔт ϜϺкм ϝлвϝДϦжϜ аϸКм ЌмϲЮϝϠ ϣАтϲвЮϜ иϝтвЮϜ

 ЌмϲЮϜ дϓТ йЯЪ ϜϺк пЯК ̯Ϝ̭ϝжϠм сϠϝЂϼъϜ ϭϦϝжЮϜ ЌϝУ϶жϜм ϝкϸКϝϠϦм ϣтϚϝвЮϜ

 пЮϜ ϣтϚϝвЮϜ ϤϝϮмвЮϜ ЬмЊм ̭сАϠ ϞϠЂϠ дϝЎтУЮϜ ϼϝА϶Ϝ ϣтЮϝвϦϲϜ дК ϸтЛϠ

. ϞЊвЮϜ 

 



 

 
 

̻̹ 
 

) ЬмϸϮ(̾ . ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ ϣтЯЪІЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ 

 
ЌмϲЮϜ 

 ϣϠЂж
ϢϼϜϸϦЂъϜ 

 ϣϠЂж
ϣЮϝАϦЂъϜ 

 ϣϠЂж
 ШЂϝвϦ
АтϲвЮϜ 

 ЬвϝЛв
 ЬЪІ
ЌмϲЮϜ 

 ЬвϝЛв
ϬϝвϸжъϜ 

 ЬвϝЛв
ϬϝЛϠжъϜ 

 рϸϜм Ќмϲ
дУЪ сЮм 

̷̪̹̀ ̷̪̻̽ ̷̷̹̪ ̷̸̪̽ ̪̼̀̽ ̸̪̼̹ 

 :ϼϸЊвЮϜϨϲϝϠЮϜ ЬвК дв  ϭвϝжϼϠ аϜϸ϶ϦЂϝϠarc map 10.5 

̹ ̮: ϣЮϝАϦЂъϜ ϣϠЂж ̮ ЬЪІ дтϠ ϝв йϠϝІϦЮϜ оϸв дК ϣϠЂжЮϜ иϺк ϼϠЛϦ

) дК ϣЮϝАϦЂъϜ ϣвтЦ ϸЛϦϠϦ ϝвϸжК Ϻϒ ̪ ЬтАϦЂвЮϜ ЬЪІЮϜм ЌмϲЮϜ ̸(

мϲЮϜ ЬЪІ ϞϼϦЧт ϱтϲЊЮϜϱтϲЊ ЀЪЛЮϜм ЬтАϦЂвЮϜ ЬЪІЮϜ дв Ќ 
)̸̷(

 ̪

̮:ϣтϦъϜ ϣЮϸϝЛвЮϜ ФТм ϣЮϝАϦЂъϜ ϣϠЂж Ϭϼ϶ϦЂϦм 

                     ϚϜϸ ϼАЦЌмϲЮϜ ϣϲϝЂв ϝлϦϲϝЂв сТ ϣϚТϝЪв Ϣϼ 

ϣЮϝАϦЂъϜ ϣϠЂж
     ̮̮̮̮̮ =̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮

 
                       ЌмϲЯЮ ЬмА пЊЦϒ 

 
       ϣЮϝАϦЂъϜ ϣϠЂж ϤПЯϠ ) ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ̷̪̻̽ т (ЙϮϜϼ  ЬмϸϮЮϜ

)̾(̪  пЯК ̯̭ϝжϠм ϣЮϝАϦЂъϜ дв ϞтϼЦ ЌмϲЮϜ ЬЪІ дϜ пЮϜ ϣϠЂжЮϜ иϺк ЬϸϦм

 ϤϝтвЪ АЦϝЂϦ Ьϝϲ сТ дϝЎтУЮϜ ϼА϶ ϣтЮϝвϦϲϜ дК ϸтЛϠ ЌмϲЮϜ дϓТ ШЮϺ

 ϣтвЪ дϒ пЮϜ ЬϝвϦϲъϜ ШЮϺ ϞϠЂ ϸмЛтм ЌмϲЮϜ ϜϺк ФмТ ϼϝАвъϜ дв ϢϼтϠЪ

ЂтϚϼЮϜ оϼϮвЮϜ пЮϜ ЬЊϦ сϦЮϜ сϲАЂЮϜ дϝтϼϮЮϜ ЬЊϦ дЮ ЌмϲЮϜ ШЮϺЮ с

. ϸϲϜм ϤЦм сТ 

̺ ̮: АтϲвЮϜ ШЂϝвϦ ϣϠЂж ̮ ЌмϲЮϜ ЬЪІ ϞϜϼϦЦϜ оϸв ϤϠϪт ЀϝтЧв мк

 ϸϲϜмЮϜ дК йϦϠЂж ϤϸϜϾ ϝвЯЪТ ЬтАϦЂвЮϜ мϒ ϼтϸϦЂвЮϜ ЬЪІЮϜ дв сϚϝвЮϜ

ЮϝАϦЂϜ ϼϪЪϜ ЌмϲЮϜ дϝЪ ϱтϲЊЮϜϣтϦъϜ ϣЮϸϝЛвЮϜ ФТм Ϭϼ϶ϦЂтм ̪ ϣ  ̮: 

 ̸

=  АтϲвЮϜ ШЂϝвϦ ϣϠЂж 

 ϣϠЂж(ϢϼϜϸϦЂъϜ) ϣϲϝЂвЮϜ ШЂϝвϦ 

      ϣЧАжв ЌмϲЮ  АтϲвЮϜ ШЂϝвϦ ϣϠЂж ϤПЯϠ ) ϣЂϜϼϸЮϜ̷̷̹̪  ЙϮϜϼт (

) ЬмϸϮЮϜ(̾ ̪ ЬтАϦЂвЮϜ ЬЪІЮϜ дв ЌмϲЮϜ ϞϜϼϦЦϜ пЮϜ ϣϠЂжЮϜ иϺк ϼтІϦ Ϻϒ

 ϜϺк дϒ ϬϝϦжϦЂϜ пЮϜ ЬмЊмЮϜ дЪвтм ̪ ϱтϲЊЮϜ ϸϲϜмЮϜ дК ϸЛϦϠт йжц

твϦт ЌмϲЮϜϾϮϜ дтϠ сЎмϲЮϜ АϠϜϼϦЮϜ РЛЎϠ ϾϜйϚ  АмА϶ аϝДϦжϜ аϸКм



 

 
 

̻̺ 
 

 йϦϼмϸ ϼтмАϦ сТ ϼвϦЂв ЌмϲЮϜ ϜϺк дϒ рϒ ̪ йкϝтв атЂЧϦ

̪ ϣтϮмЮмТϼмвмтϮЮϜ ШЮϺм  ϸϝЛϦϠϜ сЮϝϦЮϝϠм ϣтϚϝвЮϜ ϣтϼЛϦЯЮ йЎϼЛϦ аϸК ϞϠЂϠ

дϝЎтУЮϜ ϼА϶ ϣЮϜϸ дК ЌмϲЮϜ ϜϺк . 

̻ ̮: ЌмϲЮϜ ЬЪІ ЬвϝЛв ̮аϝДϦжϜ оϸв пЮϜ ЀϝтЧвЮϜ ϜϺк ϼтІт  ЌмϲЮϜ ЬЪІ

ϜϾϮϜ ФЂϝжϦм сϮϼϝ϶ЮϜйϚ  ЬϸϦ ϣЎУ϶жвЮϜ атЧЮϜ дϒ ЀϝтЧвЮϜ ЙЎϜм ϸЪϒ ϸЦм ̪

 дв йЯЪІ ϞϜϼϦЦϜ аϪ двм ̪ йЮмА ϢϸϝтϾ ЬϠϝЧв ЌмϲЮϜ ϣϲϝЂв ϼПЊ пЯК

 ЌмϲЮϜ ϣϲϝЂв ϼϠЪ пЮϜ ϼтІϦТ ϣЛУϦϼвЮϜ атЧЮϜ ϝвϜ ̪ аДϦжвЮϜ ϨЯϪвЮϜ ЬЪІЮϜ

 ЬЪІЮϜ дв ЌмϲЮϜ ЬЪІ ϞϜϼϦЦϜ аϪ двм ̪ йЮмА ϞϝЂϲ пЯК ϼтО ЙϠϼвЮϜ

ϣтϦъϜ ϣЮϸϝЛвЮϜ ФТм ЬвϝЛвЮϜ ϜϺк Ϭϼ϶ϦЂтм ̪ аДϦжвЮϜ 
)̸̸(

 ̮: 

                    аЪ/ЌмϲЮϜ ϣϲϝЂв
̹
 

 ЬЪІЮϜ ЬвϝЛв
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ =̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮

 

                   аЪ/ЌмϲЮϜ ЬмА ЙϠϼв 

       ) ЌмϲЮϜ ЬЪІ ЬвϝЛв ϣϠЂж ϤПЯϠ̷̸̪̽  () ЬмϸϮЮϜ ЙϮϜϼт ̾( Ϻϒ

 аДϦжвЮϜ ϨЯϪвЮϜ ЬЪІЮϜ дв ЌмϲЮϜ ЬЪІ ϞϜϼϦЦϜ пЮϜ ϣϠЂжЮϜ иϺк ϼтІϦ

 РтϼЊϦЮϜ аϝДж сТ ϼϪϔт рϺЮϜ аДϦжвЮϜ ϼтО ЙϠϼвЮϜ ЬЪІЮϜ дК иϸϝЛϦϠϜм

 ϣтϮмЮмϼϸтк ЈϚϝЊ϶ ЀЪЛϦ ЌмϲЮϜ ЬЪІ ЬвϝЛв ϣϠЂж дϒ рϒ ̪ сϚϝвЮϜ

ЮϜ ЬмА ϞϠЂϠ дϝЎтУЮϜ ϼА϶ ϣЮϜϸ дК ϸтЛϠ ЌмϲЮϜ ϜϺк дϒ ϱЎмϦ ϢϼϦУ

ϮЮϜ ϝлЦϼПϦЂт сϦЮϜ ϣтжвϾЮϜϞЊвЮϜ пЮϜ ЙϠжвЮϜ дв сϲАЂЮϜ дϝтϼ дϒ Ϻϒ ̪

 ЌмϲЮϜ ϜϺлЮ сϲАЂЮϜ дϝтϼϮЮϜϞЊвЮϜ пЮϜ ЬЊтЮ ϣЯтмА ϣТϝЂв ЙАЧт ̪

 ШЮϺЮ сЂтϚϼЮϜ оϼϮвЮϜ пЮϜ ϣУЯϦ϶в ϤϝЦмϒ сТ ЬЊт дϝтϼϮЮϜ ϜϺк дϝТ сЮϝϦЮϝϠм

. дϝЎтУЮϜ ϼА϶ ϣЮϜϸ дв ЬЯЧт ϝвв ЌмϲЮϜ 

̼̮: ϬϝвϸжъϜ ЬвϝЛв ̮ т ϝлтЮϜ ЬЊм сϦЮϜ ϣтϦϲЮϜ ϢϼмϸЮϜ пЯК ЀϝтЧвЮϜ ϜϺк Ьϸ

 сТ сϚϝвЮϜ ЌмϲЮϜ аϸЧϦ пЮϜ ЀϝтЧвЮϜ ϜϺлЮ ϣЎУ϶жвЮϜ атЧЮϜ ЬϸϦ Ϻϒ ЌмϲЮϜ

 дϒ пЯК ЬϸϦТ ЀϝтЧвЮϜ ϜϺлЮ ϣЛУϦϼвЮϜ атЧЮϜ ϝвϜ ̪ ϣтϼлжЮϜ ϣтмϼЛϦЮϜ йϦϼмϸ

Ϡ ϾтвϦт сϚϝвЮϜ ЌмϲЮϜϼϠЪ ϣЛЂ ϣтЯЪЮϜ йϦϲϝЂвϠ ϣжϼϝЧв ϣАтϲв
)̸̹(

 ̪

к Ϭϼ϶ϦЂтм ϜϺ:ϣтϦъϜ ϣЮϸϝЛвЮϜ ФТм ЀϝтЧвЮϜ 

                  аЪ/ЌмϲЮϜ Атϲв 

 ϬϝвϸжъϜ ЬвϝЛв
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ =
 

                ̹ А ĬаЪ/ЌмϲЮϜ ϣϲϝЂв̹         



 

 
 

̻̻ 
 

       ) ϬϝвϸжъϜ ЬвϝЛв ϣϠЂж ϤПЯϠ̪̼̀̽ ) ЬмϸϮЮϜ ЙϮϜϼт (̾ ϣϠЂж скм (

 рϒ ϣтϼлжЮϜ ϣтмϼЛϦЮϜ йϦϼмϸ ϣтϜϸϠ сТ ЬϜϾт ъ ЌмϲЮϜ дϜ пЯК ЬϸϦ ϣЛУϦϼв

ϼϠЪϠ ϾтвϦт ЌмϲЮϜ дϒ ϣЛЂ . ϣтЯЪЮϜ йϦϲϝЂвϠ ϣжϼϝЧв ϣАтϲв 

̽ ̮: ϬϝЛϠжъϜ ЬвϝЛв ̮ ϬϝЛϠжϜ ϢϸϝтϾ пЮϜ ЀϝтЧвЮϜ ϜϺлЮ ϣЎУ϶жвЮϜ атЧЮϜ ЬϸϦ

 ШЮϺ дК ϭϦжт ϝвв ̪ йϲАЯУϦм ЌмϲЮϜ ЬЪІ рϼϝϮвЮϜ ЬϜмАϜ сТ ϢϸϝтϾ

ϸϜϸКϜмϝк ϜϺкм ̪ иϝтвЮϜ атЂЧϦ АмА϶ дв ϣϠтϼЧЮϜ ϝтжϸЮϜ ϞϦϼЮϜ сТ ϝвтЂ ъм ̪

 ЌмϲЮϜ Ь϶Ϝϸ сϠжϝϮЮϜм сЂϒϼЮϜ ϤϲжЮϜ ϤϝтЯвК ϢϸϝтϾ пЮϜ рϸϔт ϼвъϜ

 ЬϲϜϼв сТ ЌмϲЮϜ аϸЧϦ ШЮϺ дК ϭϦжт сЮϝϦЮϝϠм ̪ ϣЯтмА ϣтжвϾ ϤϜϼϦУЮ

 ϣЮϝАϦЂϜ пЮϜ ϼтІϦТ ϣЛУϦϼвЮϜ атЧЮϜ ϝвϜ ̪ ϣтϦϲЮϜ йϦϼмϸК иϸϝЛϦϠϜм ЌмϲЮϜ д

ϭЛϠжвЮϜ ЬЪІЮϜ 
)̸̺(

 ̪ϣтϦъϜ ϣЮϸϝЛвЮϜ ФТм ЀϝтЧвЮϜ ϜϺк Ϭϼ϶ϦЂтм 
)̸̻(

 ̮: 

             аЪ/ЌмϲЮϜ ЬмА ЙϠϼв 

 ϬϝЛϠжъϜ ЬвϝЛв
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ =
 

             ̻аЪ/ЌмϲЮϜ ϣϲϝЂв ЬϝϪвϜ
̹
 

       ЬвϝЛв ϣϠЂж ϤПЯϠ ) ϬϝЛϠжъϜ̸̪̼̹ ЮϜ ЙϮϜϼт (Ϯ) Ьмϸ̾ ϣϠЂжЮϜ иϺкм (

 дв ϼϪЪϒ сЂϒϼЮϜ ϤϲжЮϜ ϤϝтЯвК ϢϸϝтЂм ЌмϲЮϜ ϣЮϝАϦЂϜ пЯК ЬϸϦ ϣЛУϦϼвЮϜ

. сϠжϝϮЮϜ ϤϲжЮϜ 

:̮ ϣтЂтϼϝЎϦЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ / ̯ϝϪЮϝϪ 

       ̪ ϣтϼлжЮϜ ЌϜмϲъϜ ϣЪϠІ ϼмАϦ сТ алв ϼмϸ ϣтЂтϼϝЎϦЮϜ ЈϚϝЊ϶ЯЮ

 АϝІж ϢϸϝтϾЮ ̯ϝЂϝЪЛжϜ ϸЛϦ Ϻϒ ϱАЂ ϼкϝДв ЬтЪІϦ сТ ϝкϼϪϜм ϣтϼЛϦЮϜ ϤϝтЯвК

 ϣтϼ϶ЊЮϜ ϣЛтϠАЯЮ ̯ϝЂϝЪЛжϜ ϸЛϦ ϝвЪ ̪ ЌϜмϲъϜ ШЯϦ Ь϶Ϝϸ ЌϼъϜ

 акϜ двм ̪ ϣтϦϲЮϜ ϝлϦϼмϸм ЌϜмϲъϜ ϼмАϦ ϣТϼЛвм ϣтмтжϠЮϜ ϝлЊϚϝЊ϶м

̮:ск ЈϚϝЊ϶ЮϜ иϺк ϣТϼЛвЮ ϤЛЎм сϦЮϜ ЀттϝЧвЮϜ 

̸̮: ЀϼЎϦЮϜ ϣϠЂж ̮ ϢϸϝтϾ пЯК ЀϼЎϦЮϜ ϣϠЂж ϢϸϝтϾ ϼϪϔϦм  ϣтϦϲЮϜ ϢϼϸЧЮϜ

 ϼϜϼЪϦЮϜм ϣтУтϼЊϦЮϜ ϣТϝϪЪЮϜ ϢϸϝтϾ пЮϜ ϣТϝЎшϝϠ ϼϝлжчЮ сϠмЂϼЮϜ ϭϦϝжЮϜм

 ФвКм рϼлжЮϜсϚϝвЮϜ ϝлУтϼЊϦм ϣтϼлжЮϜ ϤϜмжЧЮϜ 
)̸̼(

 ̪ ЀϼЎϦЮϜ ϣϠЂж ϸЛϦм

 ϝвв ̪ ̯ϝКмжм ̯ϝвЪ ЌϜмϲцϜ Ь϶Ϝϸ ϣЮмЧжвЮϜ ϞЂϜмϼЮϜ ЀϝтЧЮ ̯ϜϸтϮ ̯ϝЂϝтЧв

тϠ ϝв ϣтϸϼА ϣЦыК ϸмϮм ШЮϺ пЯК ϞϦϼϦт ϣϠЂжм ϣЮмЧжвЮϜ ϞЂϜмϼЮϜ д

 ϭϦжт ϝвв ̪ ЀϼЎϦЮϜ ϣϠЂж ϢϸϝтϾ Йв ϞЂϜмϼЮϜ иϺк ϣϠЂж ϸϜϸϾϦ Ϻϒ ̪ ЀϼЎϦЮϜ

цϝЪ ϣжтϝϠϦв ϣтЎϼϜ ЬϝЪІϜ дтмЪϦ ШЮϺ дК ϰмϜϼвЮϜм ϣЂϼЎвЮϜ сЎϜϼ

ϣтжтϼПЮϜ 
)̸̽(

 ̪ ϣтϚϝвЮϜ ϤϝϮмвЮϜ ЬмЊм ϣКϼЂ ϢϸϝтϾ сТ ЬϝЪІъϜ иϺк алЂϦм



 

 
 

̻̼ 
 

К ШЮϺ ЀЪЛжт ϝввтϼЛϦЮϜ ϣтЮϝЛТ ϢϸϝтϾ пЯϣтϚϝвЮϜ ϣ ФТм ϣϠЂжЮϜ иϺк ЀϝЧϦм ̪

 ̮:ϣтϦъϜ ϣЮϸϝЛвЮϜ 

 а/(ЌмϲЮϜ сТ ϣАЧж пжϸϒм пЯКϒ дтϠ ФϼУЮϜ)ЌмϲЮϜ ЀтϼϝЎϦ 

 ЀϼЎϦЮϜ ϣϠЂж̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ =̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮    

аЪ/ЌмϲЮϜ ЬмА 
 

      ЀϼЎϦЮϜ ϣϠЂж ϤПЯϠ  ) ЌмϲЮϜ сТ̸̷̹ ) ЬмϸϮЮϜ ϼДжт (̿ ЬϸϦм (

ϣЛУϦϼвЮϜ ϣϠЂжЮϜ иϺк  ЌмϲЯЮ сϠмЂϼЮϜ ϭϦϝжЮϜм ϣтϦϲЮϜ ϢϼϸЧЮϜ ϢϸϝтϾ пЯК

 ϤϜмжЧЮϜ ФвКм рϼлжЮϜ ϼϜϼЪϦЮϜм ϣтУтϼЊϦЮϜ ϣТϝϪЪЮϜ ϢϸϝтϾ пЮϜ ϣТϝЎшϝϠ

сϚϝвЮϜ ϝлУтϼЊϦм ϣтϼлжЮϜ . 

) ЬмϸϮ̿ ЈϚϝЊ϶ЮϜ (.ϣЂϼϜϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ ϣтЂтϼϝЎϦЮϜ 

 :ϼϸЊвЮϜϨϲϝϠЮϜ ЬвК дв  ϭвϝжϼϠ аϜϸ϶ϦЂϝϠarc map 10.5 

̹ ̮: ϢϼмКмЮϜ ϣвтЦ ̮ ЀтϼϝЎϦЮϜ дтϠ ϣЦыЛЮϜ оϸв пЮϜ ϣвтЧЮϜ иϺк ϼтІϦ

 ϢϼмКмЮϜ ϣвтЦ дϒ (сЮϼмІ) ϸЪϒ ϸЦм ̪ ϝлУтϼЊϦ ϣЪϠІ ϣТϝϪЪм ϣтЎмϲЮϜ

 ϸтϜϾϦЮϝϠ ϒϸϠϦ аϪ ̪ сϚϝвЮϜ ЌмϲЯЮ ϣтϦϝϲϦЮϜ ϢϼмϸЮϜ ЬϲϜϼв пЮϜм дв ЌУ϶жϦ

 ϝлвтЦ ϒϸϠϦ аϪ двм ϭЎжЮϜ ϣЯϲϼв ϣтϜϸϠ сТ ϝлЮ ϸϲ пЊЦϒ пЮϜ ЬЊϦ пϦϲ

оϼ϶Ϝ Ϣϼв ЌϝУ϶жъϝϠ  Йв ϸϜϸϾϦ ϣвтЧЮϜ иϺк дϒ Ϻϒ ̪ ϣтϦϝϲϦЮϜ ϢϼмϸЮϜ ϣтϝлж ϸжК

 Йвм ̪ ϣлϮ дв ЌмϲЮϜ сТ ϣтУтϼЊϦЮϜ ϣТϝϪЪЮϜ ϢϸϝтϾ ЀϼЎϦЮϜ ϢϸϝтϾ

оϼ϶Ϝ ϣлϮ дв сЎмϲЮϜϝтϾ пЮϜ ШЮϺ рϸϔт сЮϝϦЮϝϠм ̪ ϤϲжЮϜ ϤϝтЯвК Ϣϸ

ϞϝЂϼъϜм ЬЧжЮϜм 
)̸̾(

 ̪ ̮:ϣтϦъϜ ϣЮϸϝЛвЮϜ ФТм ϣвтЧЮϜ иϺк ϞЂϲϦм 

              тϼϝЎϦ ЌмϲЮϜ Ѐ ĬϣтЮмАЮϜ РϼЊЮϜ ϣТϝϪЪ 

 ϢϼмКмЮϜ ϣвтЦ
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ =
 

̸̷̷̷        

      в Ьы϶ дв дтϠϦтϣЛϮϜϼ ) ЬмϸϮЮϜ̿ ϣЧАжв ЌмϲЮ ϢϼмКмЮϜ ϣвтЦ дϒ (

 ) ϤПЯϠ ϸЦ ϣЂϜϼϸЮϜ̺̪̀̀  ( ϣϮтϦж ЌмϲЯЮ ϢϼмКмЮϜ ϣвтЦ ИϝУϦϼϜ ϞϠЂ ϸмЛтм

 ̪ ̳йЮ ϣтУтϼЊϦЮϜ ϣТϝϪЪЮϜ ϢϸϝтϾ пЮϜ ϣТϝЎшϝϠ ̪ сЎмϲЮϜ ЀϼЎϦЮϜ ϣϠЂж ϢϸϝтϾЮ

. ЌмϲЮϜ ШЮϺ Ь϶Ϝϸ ϞϝЂϼъϜм ЬЧжЮϜм ϤϲжЮϜ ϤϝтЯвК ϢϸϝтϾ пЮϜ рϸϔт ϝвв 

ЌмϲЮϜ  пЯКϜ
 а/ϣАЧж 

 пжϸϜ
а/ϣАЧж 

 ϣϠЂж
ЀϼЎϦЮϜ 

 ϣвтЦ
ϢϼмКмЮϜ 

 ϭтЂжЮϜ ЬϸЛв
сЎмϲЮϜ 

 ЬвϝЪϦЮϜ
рϼϦвмЂϠлЮϜ 

 рϸϜм Ќмϲ
дУЪ сЮм 

̷̺̻̺ ̻̿̿ ̸̷̹ ̺̪̀̀ ̷̹̪̿ ̷̷̪̻ 



 

 
 

̻̽ 
 

̺ ̮: сЎмϲЮϜ ϭтЂжЮϜ ЬϸЛв ̮ ЬвϝЛвЮϜ ШЮϺ сЎмϲЮϜ ϭтЂжЮϜ ЬϸЛвϠ ϸЊЧт

 ϣЛтϠА ϱЎмт рϺЮϜ РϼЊЮϜ ϣТϝϪЪм йЛАЧϦ оϸвм ЌϜмϲъϜ ϱАЂ ЀϼЎϦ

 ϢϸІ пЯК ЬϸϦ ϝлЎЛϠ Йв ϞϼϝЧϦϦм ϝкϸϜϸКϜ ϸϜϸϾϦ сϦЮϜ ϣтϸмъϜ дϒ Ϻϒ ̪ ϝлтТ

 сТ ϝлЮϜмАϒ ЙЎм дмϸ ϝлтТ ϤϲжЮϜ ϤъϸЛв ИϝУϦϼϜм ЌϜмϲъϜ ЙАЧϦ

 ϭтЂжЮϜ ϸЛт Ϻϒ ̪ ϞϦϜϼв ϨыϪ пЮϜ сЎмϲЮϜ ϭтЂжЮϜ ЬϸЛв аЂЧтм ̪ дϝϠЂϲЮϜ

) дв ЬЦϒ дϝЪ Ϻϒ ̯ϝжІ϶̻) дтϠ ϰмϜϼϦт дϝЪ Ϻϒ АЂмϦвм ̪ ( ̸̷̻̮ ̯ϝвКϝжм ̪ (

) дв ϼϪЪϒ дϝЪ Ϻϒ̸̷(
)̸̿(

 ̪ РϼЊЮϜ ϭтЂж сТ ϼϪϔϦ ϣтЛтϠА ЬвϜмК Шϝжкм

 ϣЛтϠАм ϱАЂЮϜ ЀтϼϝЎϦм ϼм϶ЊЮϜ ϣтКмж :ϝлжв РтϼЊϦЮϜ ЌϜмϲϒ Ь϶Ϝϸ

 ϞтϼЂϦ пЯК ϝлϦϼϸЦ оϸвм ϣϠϼϦЮϜ Имжм ϼϝАвъϜ ЬмАк ϢϸІ ϝвтЂ ъ ϴϝжвЮϜ

 ̭ϝАПЮϜ ϣТϝϪЪм иϝтвЮϜ ϢϼтПЊЮϜ ЬмϜϸϮЮϜ ϼмАϦ аϸК пЯК ЬвЛт рϺЮϜ сϦϝϠжЮϜ

Ϝ ϴϝжвЮϝϠ дϝтϼϮЮϜ ϭтЂж дϜмРϝϮЮϜ ϴϝжвЮϜ ФАϝжв дв дІ϶ϒ ϞАϼЮ 
)̸̀(

 ̪

ϣтϦъϜ ϣЮϸϝЛвЮϜ ФТм ЬϸЛвЮϜ ϜϺк Ϭϼ϶ϦЂтм 
)̷̹(

  ̮: 

                          ЌмϲЯЮ ϣтϸмъϜ ϸϜϸКϜ 

 сЎмϲЮϜ ϭтЂжЮϜ ЬϸЛв
 =̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮

 

                           аЪ/ЌмϲЮϜ Атϲв 

       ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ сЎмϲЮϜ ϭтЂжЮϜ ЬϸЛв ϣвтЦ ϤПЯϠ )̷̹̪̿  (

) ЬмϸϮЮϜ ЙϮϜϼт̿ ϣЧАжв ЌмϲЮ ϭтЂжЮϜ ЬϸЛв дϒ ШЮϺ Ьы϶ дв дтϠϦтм (

т ϣЂϜϼϸЮϜ ̯ϝжІ϶ дмЪ ̪ ШЮϺ Ь϶Ϝϸ ϣУІЪϦвЮϜ ϼм϶ЊЮϜ дϒ пЯК Ьϸт ϜϺкм

 ̪ сϚϝвЮϜ ϤϲжЮϜм ϣтϼЛϦЮϜ ϤϝтЯвЛЮ ϣвмϝЧвЮϜ ϢϸтϸІ ϼм϶Њ ск ЌмϲЮϜ

 ϼмАϦϦ аϸК пЯК ЬвЛт рϺЮϜ сϦϝϠжЮϜ ̭ϝАПЮϜ ϣТϝϪЪ пЮϜ ϣТϝЎшϝϠЮϜ ЬмϜϸϮ

ЮϜ Имж ϣЛтϠАϠ ϣАϠϦϼв ЌмϲЮϜ Ь϶Ϝϸ сЎмϲЮϜ ϭтЂжЮϜ ϣжмІ϶ дϒм ̪ ϢϼтПЊ

вЮϜ мкм йтТ ϸϚϝЂЮϜ ϴϝжвЮϜ. ϞАϼЮϜ ϴϝж 

̻̮: рϼϦвмЂϠлЮϜ ЬвϝЪϦЮϜ ̮  ϣтϼлжЮϜ ЌϜмϲцϜ ϼвК ϣТϼЛвЮ ϣЧтϼАЮϜ ск
 ЬмА ϸтϸϲϦ дЪвт йЮы϶ дв Ϻϒ ̪ йЂтϼϝЎϦм ЌмϲЮϜ ϣϲϝЂв пЯК ϸϝвϦКъϝϠ

лж Ќмϲ рц ϣтϦϲЮϜ ϢϼмϸЮϜФтϠАϦЮϜ ϣЯлЂ ЀттϝЧвЮϜ дв мкм рϼ 
)̸̹(

 ̪ Ϻϒ
мϲъϜ ϣϲϝЂв ϼϠЪ пЮϜ ЬвϝЛвЮϜ ϜϺлЮ ϣЛУϦϼвЮϜ атЧЮϜ ϼтІϦ ϞϝЂϲ пЯК ЌϜ

 ϜϺкм ̪ ЌϜмϲъϜ ϼвК аϸЧϦ пЮϜ ϼтІт ϝвв ̪ ϣтЎмϲЮϜ ϝлЂтϼϝЎϦ ЌϝУ϶жϜ
 сϦЮϜ ϣтжвϾЮϜ ϢϸвЮϜ Йв ϣтϸϼА ϣЦыК сТ рϼϦвмЂϠлЮϜ ЬвϝЪϦЮϜ атЦ дϒ сжЛт

ϣтϦϲЮϜ ϝлϦϼмϸ сТ ЌϜмϲъϜ ϝлϦЛАЦ 
)̹̹(

 ̪ ФТм ЬвϝЛвЮϜ ϜϺк Ϭϼ϶ϦЂтм
̮:ϣтϦъϜ ϣЮϸϝЛвЮϜ 

 
 
 



 

 
 

̻̾ 
 

                         аЪ/ЌмϲЮϜ ϣϲϝЂв
̹
 

 рϼϦвмЂϠлЮϜ ЬвϝЪϦЮϜ
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ =
 

                           а/ЌмϲЮϜ ЀтϼϝЎϦ 

       ЌмϲЯЮ рϼϦвмЂϠлЮϜ ЬвϝЪϦЮϜ ϣвтЦ ϤПЯϠ )̷̷̪̻ ( ) ЬмϸϮЮϜ ЙϮϜϼт ̿(

ЮϜ ШЮϺ сТ ЌϝУ϶жъϜ ϞϠЂ ϸмЛтм ϢϸІм ЌмϲЮϜ ϣϲϝЂв ϼПЊ пЮϜ Ќмϲ

 ϣтϜϸϠ сТ ЙЧϦ ϣϪтϸϲ ϣтϸмϜ ск ЌмϲЮϜ ϜϺк ϣтϸмϜ дϒ пЯК Ьϸт ϝвв ̪ иϼϜϸϲжϜ

 ϣЧАжв Ќмϲ сТ ЀϼЎϦЮϜ ϢϸІ ϸтϾϦ ШЮϺϠм ̪сϮмЮмТϼмвмтϮЮϜ ϼмАϦЮϜ

. ЌмϲЮϜ ШЮϺ сТ ЬЧжЮϜм ϤϲжЮϜ ϤϝтЯвК АϝІж ϢϸϝтϾ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ϣЂϜϼϸЮϜ 

 / ̯ϝЛϠϜϼРϼЊЮϜ ϣЪϠІ ЈϚϝЊ϶  ϣтϼлжЮϜ ̮: 

̸̮:ϣтϼлжЮϜ ϞϦϜϼвЮϜ ϸϜϸКϜ ̮  свЦϼЮϜ ϬϼϸϦЮϜ ϝлжϓϠ ϣтϼлжЮϜ ϞϦϜϼвЮϜ Рϼ̳ЛϦ

ϝлжв дмЪϦϦ сϦЮϜ ϸТϜмϼЮϜ ИмвϮвЮ  ЌϜмϲцϜ 
)̹̺(

 ̪ ϣтвкϜ ϣтϼлжЮϜ ϞϦϜϼвЯЮм

 сАЛϦ йжц ̪ ϣтϚϝвЮϜ ЌϜмϲчЮ ϣтϮмЮмϼϸтлЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ ϣЂϜϼϸ сТ ϣЊϝ϶

сϦЮϜ ϣтϮмЮмТϼмвмтϮЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ дК ϣϲЎϜм ϢϼЪТ  ϣтϚϝвЮϜ ЌϜмϲцϜ ϝлϠ ϼвϦ

) ϣЧтϼА ϤϸвϦКϜ ϣЂϜϼϸЮϜ иϺк сТм ̪Strahlar ϞϦϼЮϜ ϞϝЂϲ сТ (

 ϝвϜ ̪ пЮмъϜ ϣϠϦϼвЮϜ ШЯϦвϦ ϣтЮмъϜ ϼϝлжъϜ дϒ пЯК ϣЧтϼАЮϜ иϺк Ј϶ЯϦϦм

 дмЪϦϦ дтϲ сТ ̪ пЮмъϜ ϣϠϦϼвЮϜ дв дтКϼТ ЙвϮϦ дв дмЪϦϦТ ϣтжϝϪЮϜ ϣϠϦϼвЮϜ

в ϣϪЮϝϪЮϜ ϣϠϦϼвЮϜвЮϜ дв дтКϼТ ЙвϮϦ дϣтжϝϪЮϜ ϣϠϦϼ ϣЛϠϜϼЮϜ ϣϠϦϼвЮϜ дмЪϦϦм ̪

аϦт пϦϲ ϞϦϜϼвЮϜ ϣтЧϠ сТ ϜϺЪкм ̪ ϣϪЮϝϪЮϜ ϣϠϦϼвЮϜ дв дтКϼТ ЙвϮϦ дв 

ϼлжЯЮ сЂтϚϼЮϜ ϞЊвЮϜ пЮϜ ЬмЊмЮϜ 
)̹̻(

 ̪ Ќмϲ дϝТ ϣЧтϼАЮϜ иϺк ϞЂϲϠм

) ϣАтϼ϶ЮϜ ϼДжт ̪ ϣЛϠϜϼЮϜ ϣϠϦϼвЮϜ пЮϜ ЬЊм ϸЦ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв̼ ЬмϸϮЮϜм (

)̀. ( 

       ИмвϮв ϝвϒ НЯϠ ϸЦ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв Ќмϲ сТ ϣтϼлжЮϜ рϼϝϮвЮϜ ϸϜϸКϜ

)̸̷̻ Ϻϒ ̪ ϞϦϼЮϜ омϦЂв пЯК рϼϝϮвЮϜ иϺк ϸϜϸКϜ ϤжтϝϠϦ ϸЦм ̪оϼϮв (

) пЮмъϜ ϣϠϦϼвЮϜ сТ рϼϝϮвЮϜ ϸϜϸКц атЧЮϜ пЯКϜ ϤПЯϠ̸̸̸оϼϮв (  сТ ̪

) ϤПЯϠ Ϻϒ ϣЛϠϜϼЮϜ ϣϠϦϼвЮϜ сТ рϼϝϮвЮϜ ϸϜϸКц атЧЮϜ ЬЦϜ ϤПЯϠ дтϲ ̸(

дв ̪оϼϮв ИмвϮв ϣтЯЪЮϜ ЌмϲЮϜ рϼϝϮв ϸϜϸКϜ Шϝжк ФϠЂ ϝвв ϱЎϦтм ̪

 ϼтϠЪ ϼϪϒ дтϝϠϦЮϜ ϜϺлЮм оϼ϶Ϝм ϣϠϦϼв дтϠ ϝв ϣтϚϝвЮϜ рϼϝϮвЮϜ ϸϜϸКϜ сТ дтϝϠϦ

 ИϝУϦϼϜ ϝвтЂ ъ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв Ќмϲ Ь϶Ϝϸ сϚϝвЮϜ дϝтϼϮЮϜ ϣКϼЂ ϢϸϝтϾ сТ

. ЌмϲЮϜ ШЮϺЮ ϝтЯЛЮϜ ϞϦϜϼвЮϜ сТ иϝтвЮϜ ϞмЂжв 

 

 



 

 
 

̻̿ 
 

) ϣАтϼ϶̼ϼлжЮϜ ϞϦϜϼвЮϜ (. ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ ϣт 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ϼϸЊвЮϜпЯК ϸϝвϦКъϝϠ ϨϲϝϠЮϜ ЬвК дв Ϝ ϬϺмвжИϝУϦϼъϜ  свЦϼЮϜ)DEM( ϤϝϮϼ϶вм  ϭвϝжϼϠArc 
Map 10.5 

 

 
 
 

) ЬмϸϮ̀ ЈϚϝЊ϶ ( ϣЪϠІ РϼЊЮϜϣтϼлжЮϜ . ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ 
 

 ϞϦϜϼвЮϜ
ϣтϼлжЮϜ 

 ϸϸК
ϣтϸмъϜ 

 ЬϜмАϜ
аЪ /ϣтϸмъϜ 

 ϣϠЂж
ϞЛІϦЮϜ 

 РϼЊЮϜ ϣТϝϪЪ
ϣтϸϸЛЮϜ 

 РϼЊЮϜ ϣТϝϪЪ
ϣтЮмАЮϜ 

 ЬвϝЛв
РϝАЛжъϜ 

пЮмъϜ ϣϠϦϼвЮϜ ̸̸̸ ̿̾ - ̸̪̺ ̽ ̸̪̼̽ ̸̸̪̹̼ 

ϣтжϝϪЮϜ ϣϠϦϼвЮϜ ̹̼ ̺̽ ̻̪̻ ̻ 

ϣϪЮϝϪЮϜ ϣϠϦϼвЮϜ  ̸̺̻ ̪̺̿ ̺ 

ϣЛϠϜϼЮϜ ϣϠϦϼвЮϜ  ̸̹̻  ̺

ИмвϮвЮϜ ̸̷̻ ̸̸̽ ̼̪̹  ̼   

 :ϼϸЊвЮϜϨϲϝϠЮϜ ЬвК дв  ϭвϝжϼϠ аϜϸ϶ϦЂϝϠarc map 10.5 
 

 ̹̮ϣтϼлжЮϜ ϞϦϜϼвЮϜ ЬϜмАϜ  ̮:жЮϜ ϞϦϜϼвЮϜ ЬϜмАϜ ИмвϮв НЯϠ ЌмϲЮ ϣтϼл

) ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв̸̸̽аЪ(ϸϮЮϜ ЙϮϜϼт ̪) Ьм̀ ШЮϺ Ьы϶ дв ϱЎϦт Ϻϒ ̪ (

 ϣϠϦϼв дтϠ ϝв ϣтϼлжЮϜ ϞϦϜϼвЮϜ ЬϜмАϜ ИмвϮв сТ сжϝЪв дтϝϠϦ Шϝжк ЬмϸϮЮϜ

) ϼϜϸЧвϠ пЮмъϜ ϣϠϦϼвЮϜ сТ атЧЮϜ пЯКϒ ϤПЯϠ Ϻϒ ̪ оϼ϶Ϝм̿̾ Ϻϒ ̪ аЪ( ϸЛϦ

 сϚϝвЮϜ РϼЊЮϜ ϣЪϠІ ЬтЪІϦЮ ϣтЂϝЂъϜ ϣЯϲϼвЮϜ ск ϣϠϦϼвЮϜ иϺк рϼϝϮв

 ϢϸϝтϾϠ ϣϠϦϼвЮϜ иϺлЮ ϣтϼлжЮϜ ϸТϜмϼЮϜ ϤϾтвϦ ШЮϺЮ ̪ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ

 аϮϲ ϢϸϝтϾ сТ ЈϚϝЊ϶ЮϜ иϺк ϤвлЂϜ ϸЦм ̪ ϝкϜϼϮв ϼϜϸϲжϜ ϢϸІм ϝлЮмА



 

 
 

̻̀ 
 

 ϼЊЦм ϸТϜмϼЮϜ ШЯϦ сТ йЧТϸϦ ϣКϼЂ ϢϸϝтϾЮ ϣϮтϦж сϲАЂЮϜ дϝтϼϮЮϜ ϣТϝЂвЮϜ

 рϼϝϮвЮϜ ЬϜмАϒ ИмвϮвЮ атЧЮϜ ЬЦϒ ϝвϒ ̪ ϞЊвЮϜ ϣЧАжв пЮϜ ϝлЛАЧт сϦЮϜ

) ϤПЯϠТ ϣтϚϝвЮϜ̸̻ ЬмА ϼЊЧϠ ϣϠϦϼвЮϜ иϺк ϤϾтвϦ Ϻϒ ̪ ϣϪЮϝϪЮϜ ϣϠϦϼвЮϜ сТ (

. ϝкϼϜϸϲжϜ сТ сϮтϼϸϦЮϜ ЌϝУ϶жъϜм ϝкϸТϜмϼ 

 ̺ ̮ϞЛІϦЮϜ ϣϠЂж  ̮: рϼϝϮв ϸϸК дтϠ ϝв ϣЦыЛЮϜ дК ϞЛІϦЮϜ ϣϠЂж ϼϠЛϦ

ϝв ϣϠϦϼв ) дтϠ ϣϠЂжЮϜ ШЯϦ ϰмϜϼϦϦм ̪ ϝлтЯϦ сϦЮϜ ϣϠϦϼвЮϜ рϼϝϮв пЮϜ̺̼̮ сТ (

ϣтϸϝтϦКъϜ ЌϜмϲъϜ  ̯ϝϠЮϝО 
)̹̼(

 ̪ сТ алв сЂϝЂϜ ЬвϝК ϣϠЂжЮϜ иϺк ϼϠϦЛϦм

 Ϻϒ ̪ РтϼЊϦЮϜ ЬϸЛв сТ ϼІϝϠвЮϜ ϝлвЪϲϦЮ ϣтϮмЮмТϼмвмтϮмϼϸтлЮϜ ϤϝЂϜϼϸЮϜ

 ϞϠЂм ̪ дϝЎтУЮϜ ϣЮϜϸ ϼАϝ϶в Ϩмϸϲ ϣтЮϝвϦϲϜ ϸтϾϦ ϣϠЂжЮϜ иϺк ϸтϾϦ ϝвϸжК

 ϢϼтϠЪ ϤϝтвЪ АмЧЂ ϸЛϠ ϝвтЂ ъ сϲАЂЮϜ дϝтϼϮЮϜ аϮϲ ϢϸϝтϾ пЮϜ ϸмЛт ШЮϺ

Аϝжв сТ ϼϝАвъϜ двϮϦЮϜ ФϝтЯЛЮϜ Йтв 
)̹̽(

 ̪ ФТм ϣϠЂжЮϜ иϺк Ϭϼ϶ϦЂϦм

ϣтϦъϜ ϣЮϸϝЛвЮϜ 
)̹̾(

  ̮: 

               ϝв ϣϠϦϼ сТ рϼϝϮвЮϜ ϸϸК 

 ϞЛІϦЮϜ ϣϠЂж
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ =
 

                 Ϝ ϣϠϦϼЮϜ сТ рϼϝϮвЮϜ ϸϸКϝлтЯϦ сϦЮ 

      ) ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ ϞЛІϦЮϜ ϣϠЂж ϤПЯϠ̼̪̹̼ ЬмϸϮЮϜ ЙϮϜϼт (

)̀( ск ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ ϞЛІϦЮϜ ϣϠЂж дϒ пЯК ϣвтЧЮϜ иϺк ЬϸϦм ̪

 ϸЛϠ ϝвтЂ ъ дϝЎтУЮϜ ϣЮϜϸ ϼАϝ϶в Ϩмϸϲ ϣтЮϝвϦϲϜ дв ϸтϾϦ ъ ϣтϸϝтϦКϜ ϣϠЂж

Ю ϝтЯЛЮϜ ЙвϮϦЮϜ ФАϝжв сТ ϼϝАвъϜ дв ϢϼтϠЪ ϤϝтвЪ АмЧЂ ϣЧАжв Ќмϲ

. ϣЂϜϼϸЮϜ 

 ̻̮ ϣтЮмАЮϜ ϣтϼлжЮϜ РϼЊЮϜ ϣТϝϪЪ  ̮:  ϼϝІϦжъϜм ИϼУϦЮϜ ϣϮϼϸ ϝлϠ ϸЊЧтм

) дмϦϼмк оϼт Ϣϸϸϲв ϣϲϝЂв двЎ ϣтϼлжЮϜ ϣЪϠІЯЮ̸̺̹̀ ϣТϝϪЪ дϒ (

 АЂмϦвЮϜ сТ дмЪϦ РϼЊЮϜ̷̪̺̀аЪ/аЪ
̹
  пЮϖ ϣϠЂжЮϜ иϺк ЙУϦϼϦм

̸̪̺̻аЪ/аЪ
̹
  ЙϦвϦϦ сϦЮϜ ̭ϝвЊЮϜ ϼм϶ЊЮϜ ϤϜϺ ϣЂϼЎвЮϜ ФАϝжвЮϜ сТ

 ϼм϶ЊЮϜ ФмТ ϝлжϝтϸм рϼϮϦ сϦЮϜ ЌϜмϲцϜ сТ ЌУ϶жϦ ϝвжтϠ ϼтϾО АЦϝЂϦϠ

ϣтϦъϜ ϣЮϸϝЛвЮϜ ФТм Ϭϼ϶ϦЂϦм ̪ ϞϼЂϦЮϜ ϤъϸЛв ЙУϦϼϦм ϣтϺϝУж ϤϜϺ 
)̹̿(

  ̮: 

                              аЪ/ ϣтϚϝвЮϜ рϼϝϮвЮϜ ЬϜмАϜ ИмвϮв 

ϼЊЮϜ ϣТϝϪЪ ϣтЮмАЮϜ Р
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ =̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

                              аЪ/ ЌмϲЮϜ ϣϲϝЂв
̹
 



 

 
 

̷̼ 
 

      ) ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ ϣтЮмАЮϜ РϼЊЮϜ ϣТϝϪЪ ϤПЯϠ̸̪̼̽аЪ/аЪ (
̹
 ̪

тЙϮϜϼ ) ЬмϸϮЮϜ̀) ЬЪЮ дϒ сжЛт ϜϺкм ̪(̸̪̼̽аЪ(  ϣЪϠІ рϼϝϮв ЬϜмАϜ дв

) ϝкϼϸЦ ϣϲϝЂв ЬПІϦ РтϼЊϦЮϜа̸Ъ
̹

 ϣТϝϪЪ ИϝУϦϼϜ пЯК ϣвтЧЮϜ иϺк ЬϸϦм (

 ШЮϺ ϞϠЂ ϸмЛтм ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ ϣтЮмАЮϜ РϼЊЮϜ ϼϪϓϦ ϣЯЦ пЮϖ

 дІ϶ сТϜϼОмϠАЮϜ йϮтЂж дϒ рϒ йЛАЧϦ ϣЯЦ сЮϝϦЮϝϠм ϣтϼЛϦЮϜ ЬвϜмЛϠ ЌмϲЮϜ

. йтТ рϼϝϮвЮϜ ϸϜϸКϒм ЬϜмАϒ ϣЯЦ пЮϖ ϣТϝЎϖ ̪ 

 ̼̮: ϣтϸϸЛЮϜ РϼЊЮϜ ϣТϝϪЪ ̮  рϼϝϮвЮϜ ϸϸК дтϠ ϣЦыЛЮϜ дК ϣТϝϪЪЮϜ иϺк ϼϠЛϦ

 ШЯϦ ϣϲϝЂв пЯК ϣвмЂЧв ϣжтЛв ϣтϼлж ЌϜмϲϜ двЎ ϝлϠϦϼ ЙтвϮϠ ϣтϚϝвЮϜ

ϣтϦъϜ ϣЮϸϝЛвЮϜ ФТм Ϭϼ϶ϦЂϦм . ЙϠϼв ϼϦвмЯтЪЮϝϠ ЌϜмϲъϜ 
)̹̀(

  ̮: 

                      ϝлϠϦϼ ЙтвϮϠ рϼϝϮвЮϜ ϸϜϸКϜ ИмвϮв 

 ϣтϸϸЛЮϜ РϼЊЮϜ ϣТϝϪЪ
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ =
 

                           аЪ/ ЌмϲЮϜ ϣϲϝЂв
̹
 

      ) ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ ϣтϸϸЛЮϜ РϼЊЮϜ ϣТϝϪЪ ϣвтЦ ϤПЯϠ̸̪̺̽ (

аЪ/аЪ
̹
 ̪) ЬмϸϮЮϜ ЙϮϜϼт̀ ̪(ϝвв ϱЎϦтм  дтϠ ϝв ϱЎϜм АϝϠϦϼϜ Шϝжк ФϠЂ

 ϣТϝϪЪ ϸϜϸϾϦ ϝвϸжК Ϻϒ ̪ϣтϸϸЛЮϜ РϼЊЮϜ ϣТϝϪЪм ϣтЮмАЮϜ РϼЊЮϜ ϣТϝϪЪ

 ϣТϝϪЪ ЬϸЛв ИϝУϦϼъ ̯ϜϼДжм рϼлжЮϜ ϼϜϼЪϦЮϜ ЬϸЛв ϸϜϸϾт ϣтЮмАЮϜ РϼЊЮϜ

ъϜ ϜϺк ϸϮж ̪ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв Ќмϲ сТ ϣтЮмАЮϜ РϼЊЮϜ ϣтϼϜϼЪϦϠ ИϝУϦϼ

мϲЮϜ ШЮϺ рϼϝϮв Ќ
)̷̺(

. 

 ̮̽ ЬвϝЛвРϝАЛжъϜ  ̮: ЌмϲЮϜ оϼϮв ̭ϜмϦЮϜ оϸв дК ЬвϝЛвЮϜ ϜϺк ϼϠЛт
 ЬвϝЛвЮϜ ϜϺк ϣвтЦ дмЪϦ ϝвϸжК Ϻϒ ̪ Ϣ̭ϝжϲжϜ ϢϸІм атЧϦЂвЮϜ оϼϮвЮϜ дК сϚϝвЮϜ

) рмϝЂϦ̸ ϤжϝЪ ϜϺϒ ϝвжтϠ ̪ сϚϝвЮϜ ЌмϲЮϜ ϣвϝЧϦЂϜ пЯК ЬϸϦ ϣвтЧЮϜ иϺк дϝТ (
) дтϠ ϰмϜϼϦϦ ϣвтЧЮϜ̸̸̪ ̸̮̪̼ ̭ϜмϦЮϜ пЯК ЬϸϦ ϣвтЧЮϜ иϺк дϝТ ( ЌмϲЮϜ

) дК ϣвтЧЮϜ ϤϸϜϾ Ϻϒ дтϲ сТ ̪ сϚϝвЮϜ̸̪̼ЮϺ дϝТ ( ЌмϲЮϜ дϒ пЯК Ьϸт Ш
РАЛжв сϚϝвЮϜ 
)̸̺(

 ̪ ̮:ϣтϦъϜ ϣЮϸϝЛвЮϜ ФТм ЬвϝЛвЮϜ ϜϺк Ϭϼ϶ϦЂтм 

                   сЧтЧϲЮϜ ϼлжЮϜ ЬмА 

 РϝАЛжъϜ ЬвϝЛв
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ =
 

                   сЮϝϪвЮϜ ϼлжЮϜ ЬмА 

      ) ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ РϝАЛжъϜ ЬвϝЛв ϣвтЦ ϤПЯϠ̸̸̪̹̼̪( ЙϮϜϼт

) ЬмϸϮЮϜ̪̀(  ϞϠЂ ϸмЛтм ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв Ќмϲ ̭ϜмϦЮϜ пЯК ϣвтЧЮϜ иϺк ЬϸϦм

 ϣЧАжв Ќмϲ ϝлЦмТ рϼϮт сϦЮϜ ϣтϮмЮмтϮЮϜ ϤϝжтмЪϦЮϜ пЮϜ ̭ϜмϦЮъϜ ШЮϺ



 

 
 

̸̼ 
 

ЎжЮϜ ϣЯϲϼвϠ ЌмϲЮϜ ϜϺк ϼвт Ϻϒ ̪ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ иϺк сТм ̪ϼЪϠвЮϜ ϭ

 . ϝлЛЂмϦ ϞϝЂϲ пЯК ̳йтϼϝϮв ФтвЛϦϠ ЌмϲЮϜ ϜϺк амЧт 

 / ̯ϝЂвϝ϶̮:ϣтϚϝвЮϜ РтϼЊϦЮϜ ϣЪϠІ АϝвжϜ   ϣтвкϜ РтϼЊϦЮϜ АϝвжϜ ϣЂϜϼϸЮ дв

ϣтϮмЮмТϼмвмтϮмϼϸтлЮϜ ϣтϲϝжЮϜ ϱвывЮϜ ϼтЂУϦ пЯК АϝвжъϜ иϺк ϸКϝЂϦ Ϻϒ ̪

 ϣТϝЎшϝϠ ϣтϚϝвЮϜ ЌϜмϲчЮ ϣтϮмЮмТϼмвмтϮЮϜ ϣтϮмЮмтϮЮϜ ϣтжϠЮϜ алТ пЮϜ

 ̪ ϣтϮмЮмТϼмвмтϮЮϜ ЬϝЪІъϜ ϼтмАϦ сТ акϝЂ рϺЮϜ рϼ϶ЊЮϜ дтмЪϦЮϜм

 пЮϜ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ сϚϝвЮϜ РϼЊЮϜ АϝвжϜ ϤУжЊ ЀϝЂъϜ ϜϺк пЯКм

Ϝ) ϣАтϼ϶ЮϜ ϼДжт ̪ ϣтЮϝϦЮϜ Аϝвжъ̽ ̮: ( 

̸Ϝ РтϼЊϦЮϜ Авж ̮ ̮: рϼϮІЮ сТ ̯ϝКмтІ РтϼЊϦЮϜ АϝвжϜ ϼϪЪϒ дв мкм

жв Ќмϲ ϣтЦϼІЮϜ ̭ϜϾϮъϜ пЊЦϜ сТ АвжЮϜ ϜϺк ϼлДт Ϻϒ ̪ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧА

ЮϝвІЮϜмϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ ϣтЦϼІЮϜ ϣт ϤϝжтмЪϦЮϜ дмЪϦ ϝвϸжК Ϻϒ ̪

 Ϩтϲ дв ϝлϦЛтϠА сТ ϣЂжϝϮϦв сϚϝвЮϜ ЌмϲЮϜ ϝлЦϼϦ϶т сϦЮϜ ϣтϮмЮмтϮЮϜ

 аϝДжЮ ̯ϜϾЪϼв ЙϠϝϦ ϼлж ЬЪ ϱϠЊт ϣЮϝϲЮϜ иϺк сТ ϣтϼЛϦЯЮ ϝлϦвмϝЧв ϣϮϼϸ

ϼлж РтϼЊϦ ϝтϜмϾϠ сЂтϚϼЮϜ оϼϮвЮϝϠм ϝлЎЛϠ Йв ϸТϜмϼЮϜ йтТ сЧϦЯϦ ЬϚϝв р

 ШЮϺϠ ϣжмЪв ϢϸϝϲдϝЊОъϜм ИмϼУЮϜ ϢϸϸЛϦв ϢϼϮІ ЬЪІ 
)̺̹(

 ̪ АвжЮϜ ϜϺлЮм

 сϲАЂЮϜ дϝтϼϮЮϜ ϢϸϝтϾ пЯК ЬвЛт ϺϜ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв Ќмϲ сТ ϼІϝϠв ϼтϪϓϦ

 ϼϜϸϲжъϜ ЬвϝК пЯК ШЮϺ сТ ̯ϜϸвϦЛв ̪ ϞЊвЮϜ иϝϮϦϝϠ ЙϠжвЮϜ ФАϝжв дв

ЮϜ .ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв Ќмϲ дв ФАϝжвЮϜ ШЯϦ сТ ϸϚϝЂ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

̼̹ 
 

 

) ϣАтϼ϶(̽ . ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ сϚϝвЮϜ РϼЊЮϜ ϣЪϠІ АϝвжϜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 :ϼϸЊвЮϜпЯК ϸϝвϦКъϝϠ ϨϲϝϠЮϜ ЬвК дв Ϝ ϬϺмвжИϝУϦϼъϜ  свЦϼЮϜ)DEM( ϤϝϮϼ϶вм  ϭвϝжϼϠArc 
Map 10.5 

 
 

̹РтϼЊϦЮϜ Авж ̮  ̮:ϸвϝЛϦвЮϜ ϜϺк ϾϝϦвт сϚϝвЮϜ РтϼЊϦЮϜ АϝвжϜ дв ИмжЮϜ

 ϸмϮмЮ ϣϮтϦж ̪ сϚϝвЮϜ ЌмϲЮϜ сТ оϼ϶ъϜ ФмТ ϢϸϲϜмЮϜ ϣтϸмвК ϤϜ̭ϝжϲжϝϠ

 ϼм϶ЊЮϜ сТ ϱϚϝУЊ ϸмϮмЮ ϣϮтϦж мϒ ϣϠЯЊЮϜ ϼм϶ЊЮϜ сТ ϤϜϼЂЪϦм ФмЧІ

ЮмϲϦвЮϜсϚϝвЮϜ ЌмϲЮϜ оϼϮв сТ ϢϸмϮмвЮϜ ϣ
)̺̺(

 ̪ АвжЮϜ ϜϺк ϸТϜмϼ дмЪϦ Ϻϒ

м ϣтϸмвЛЮϜ ϤϜ̭ϜмϦЮъϜ ϼтϠЪ ЬЪІϠЙв ϣвϚϝЦ ϣтϜмϾ дтмЪϦ пЮϜ ЬтвϦ сЮϝϦЮϝϠ 

ϝлтТ ϞЊϦ сϦЮϜ ϣтЂтϚϼЮϜ ϤϜмжЧЮϜ сϦЮϜ ФАϝжвЮϜ сТ АвжЮϜ ϜϺк ϼІϦжт ШЮϺЮ ̪

 ϼмЂЪ ϣЪϠІ ϝлЦϼϦ϶ϦϢϸвϝЛϦв 
)̺̻(

 ̪ ϣКϼЂ ϢϸϝтϾ сТ ϼмϸ АвжЮϜ ϜϺлЮм

. ϞЊвЮϜ иϝϮϦϝϠ ЙϠжвЮϜ ФАϝжв дв ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ сϲАЂЮϜ дϝтϼϮЮϜ 

̺ϾϜмϦвЮϜ РтϼЊϦЮϜ Авж ̮̮: р  ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв Ќмϲ Ь϶Ϝϸ АвжЮϜ ϜϺк ϸмЂт

 сЮϝϦЮϝϠм ̪ ϝлЎЛϠ Йв ϣтϾϜмϦв иϸТϜмϼ ϼлДϦ Ϻϒ ϼϜϸϲжъϜ ϣЯтЯЦ ФАϝжвЮϜ сТ

 ϤϝжтмЪϦЮϜ ϼтϪϓϦ пЮϜ ϣТϝЎшϝϠ ̪ ϝлЦмТ рϼϮϦ сϦЮϜ ϣЧАжвЮϜ ϣтТϜϼОмϠАϠ ϼϪϓϦϦ

УϦ сϦЮϜ ϣТϝЂвЮϜ ϼϜϸЧв сТ аЪϲϦϦ сϦЮϜ ϣтϼ϶ЊЮϜ ϸТϜмϼЮϜ иϺк дтϠ ϝв ЬЊ

ϣтϾϜмϦвЮϜ 
)̺̼(

 ̪ ϤϜмжЧЮϜ сТ ϞЊϦм ϢϼтЊЦ АвжЮϜ ϜϺк ϸТϜмϼ дмЪϦ ШЮϺЮ



 

 
 

̼̺ 
 

 ϝлϦϝЧϠА дмЪϦ сϦЮϜ ФАϝжвЮϜ сТ АвжЮϜ ϜϺк ϼлДт Ϻϒ ̪ ϸвϝЛϦв ЬЪІϠ ϣтЂтϚϼЮϜ

 дмЪϦϦм ϣЯϚϝвϣжтЮм ϣϠЯЊ ϣтϼ϶Њ ϤϝЧϠА ЙϠϝϦϦ дв 
)̺̽(

 . 

 / ̯ϝЂϸϝЂ ϣтЮмАЮϜ ЙАϝЧвЮϜ ̮: ϣϮϼϸ ЬϪвт сжϲжв А϶ сЮмАЮϜ ЙАЧвЮϝϠ ϸЊЧт

ϲжϜ ϞЊвЮϜ пЮϜ ЙϠжвЮϜ дв сϚϝвЮϜ ЌмϲЮϜ оϼϮв ϼϜϸ пвЂт А϶ЮϜ ϜϺкм ̪

ϣтϼЛϦЮϜ пжϲжвϠ 
)̺̾(

 ̪ ϣтвкϜ ϣтϚϝвЮϜ ЌϜмϲчЮ ϣтЮмАЮϜ ЙАϝЧвЮϜ ϣЂϜϼϸЮм

 ЌϜмϲъϜ ϝлтЯК рϼϮϦ сϦЮϜ ϤϜϼϜϸϲжъϜ ϣТϼЛвм ϸтϸϲϦ сТ ϸтУϦ ϢϼІϝϠв

ТϜмϼм ϣтϚϝвЮϜϞЊвЮϜ пЮϜ ЙϠжвЮϜ дв ̯̭ϜϸϦϠϜ ϝкϸϠ ЙАϝЧвЮϜ ШЯϦ ϱвЂϦ Ϻϒ ̪ ̭ϝАКϗ

 ЬмА сТ ϢϸϝтϾ рϒ Ϩтϲ ϣтϼϦвмТϼмвЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜ пЮϜ РϝЎϦ ϤϝвмЯЛв

 пЮϜ ϣТϝЎшϝϠ сϲАЂЮϜ дϝтϼϮЮϜ аϮϲ сТ ϢϸϝтϾ ϝлжК ϭϦжт ϼϜϸϲжъϜ ϣϠЂжм

м Ϥϲж ϤϝтЯвК дв ШЮϺ пЯК ϞϦϼϦт ϝввм ̪ йϦКϼЂ ϢϸϝтϾ Ь϶Ϝϸ ϞϝЂϼϜм ЬЧж

ϣтϚϝвЮϜ ЌϜмϲъϜ 
)̺̿(

 ̪ЮϜ ЙАϝЧвЮϜ ϣЂϜϼϸ ϸтУϦ ШЮϺ пЮϜ ϣТϝЎшϝϠ сТ ϣтЮмА

 сϚϝвЮϜ ЌмϲЮϜ оϼϮв ϝлтЮϜ ЬЊм сϦЮϜ ϣтϮмЮмТϼмвмтϮЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ ϣТϼЛв

дϝЪ ̭ϜмЂ  ̯ϝКϼУϦв мϒ ̯ϝтмϦЯв мϒ ̯ϝвтЧϦЂв 
)̺̀(

 ̪ ϾтвϦт рϺЮϜ сϚϝвЮϜ ЌмϲЮϝТ

мТϼмвмтϮ ϣЯϲϼв ЬϪвт ̭ϜмϦЂъϜм ϣвϝЧϦЂъϝϠ ϣЯϲϼв скм ϢϼмАϦв ϣтϮмЮ

ϣ϶м϶тІЮϜтϚϝвЮϜ ЌϜмϲъϜ ϝвϜ ̪ пЯК ЬϸϦТ ϢϼЛЧвЮϜ ϣϞϝϠІЮϜ ϣЯϲϼв ЬϸϦ ϝвжтϠ ̪

Ϝ сТ ϼЛЧϦЮϜ ϣЯтЯЦ ЌϜмϲъϜϭЎжЮϜ ϣЯϲϼв пЯК АЂмЮ ЬЪІ АϠϦϼт ШЮϺЮ ̪

϶ϝжвЮϜ РмϼДЮϜм сϮмЮмтϮЮϜ ϵтϼϝϦЮϜ ϼмАϦϠ сϚϝвЮϜ ЌмϲЮϜ сТ ϢϸϚϝЂЮϜ ϣт

ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв Ќмϲ 
)̷̻(

. 

       ̯ϜϸϝжϦЂϜ  ИϝУϦϼϜ сТ ФϼϝУЮϜ ϼϝϠϦКъϜ ϼДжϠ Ϻ϶ъϜ дв ϸϠъ ФϠЂ ϝв пЯК

ϝвЮϜ ЌмϲЮϜ ϸтϸϲϦϠ ϝжЮ ϱвЂϦ сϦЮϜм ϞЊвЮϜ пЮϜ ЙϠжвЮϜ ϣАЧж дв йЮмАм сϚ

 ϣЮϸϝЛвЮϜ сТ ϱЎмв ϝвЪм ϣтЧТъϜ ϣТϝЂвЮϜм сЂϒϼЮϜ ЬЊϝУЮϜ дтϠ ϝв ϣЦыЛЮϜ

̮:ϣтϦъϜ 

                           ЌмϲЯЮ ИϝУϦϼϜ пЯКϒ)сЂϒϼЮϜ ЬЊϝУЮϜï  ИϝУϦϼϜ пжϸϒ
(а/ЌмϲЯЮ 

 аϝЛЮϜ ϼϜϸϲжъϜ ЬϸЛв =̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 
                                        (аЪ/оϼϮвЮϜ ЬмА) ϣтЧТъϜ ϣТϝЂвЮϜ 

      Ϝϸϲжъ аϝЛЮϜ ЬϸЛвЮϜ ϣЮϸϝЛвЮϜ иϺк ϱЎмϦ ϣЧАжв Ќмϲ рϼϝϮв ϼ

:ϭϚϝϦжЮϜ акϜ ϱЎмт сЮϝϦЮϜ ЬмϸϮЮϜм ̪ ϣЂϜϼϸЮϜ 

      ) ЬмϸϮЮϜ ϣДϲыв Ьы϶ дв дтϠϦт̸̷ ЌмϲЮϜ оϼϮв ИϝУϦϼϜ дϒ (

) ЌмϲЮϝϠ ϣАЧж пЯКϒ дтϠ ϝв ϼЊϲжт̷̺̻̺ ϤПЯϠТ ϣАЧж пжϸϒ ϝвϒ (а

)̻̿̿) НЯϠт (сЂϒϼЮϜ ЬЊϝУЮϜ) ИϝУϦϼъϜ ФϼϝТ дϒ рϒ ̪(а̹̼̼̼ Ьϸт ϜϺкм (а

 ИϝУϦϼϜ пЯК НЯϠ Ϻϖ ̪ ϝтЯЛЮϜ ϣЛϠϝжв сТ ϝвтЂ ъ ЌмϲЯЮ аϝЛЮϜ ϼϜϸϲжъϜ ЬϸЛв

) иϼϜϸϲжϜ ЬϸЛв̸̷̹̪̹ ) НЯϠϦ ϣϲϝЂв двЎ (аЪ/а̹̼ (аЪ Ьы϶ дв дтϠϦтм ̪



 

 
 

̼̻ 
 

) ЬЪІЮϜ ϣДϲыв̸ ЙАЧв мк дУЪ сЮм рϸϜм ЌмϲЮ сЮмАЮϜ ЙАЧвЮϜ дϒ (

 ЀϼЎϦЮϜ ϢϸтϸІ ϣтЯϠϮ сЎϜϼϜ сТ йКмЦмЮ ϣϮтϦж ϝтЯЛЮϜ ϣЛϠϝжв сТ ϼЛЧв

тжϠ ϤϜϺм иϺк РЮϓϦϦ Ϻϖ ЬϜϸжЪ дтмЪϦм ϼытІ дтмЪϦϠ ЬϪвϦϦ ϣϠЯЊ ϣтϼ϶Њ ϣ

 ϤϝтЯвЛЮϜ ϼтϪϓϦ дϝТ ШЮϺ пЯК ̯̭ϝжϠм ̪ иϝтвЯЮ ϢϺТϝж ϼтО ϼм϶Њ дв ϤϝжтмЪϦЮϜ

 оϼϮв ЬмЊм ϸжКм ̭сАϠ ϼтϪϓϦ дмЪт ϤϝжтмЪϦЮϜ иϺк сТ ϣтϮмЮмТϼмвмтϮЮϜ

) ϣАЧжЮϜ ϸжК ЌмϲЮϜ̷̷̾ ï ̷̷̿ а ̯ъмЊм сϮтϼϸϦ ЬЪІϠ ϼЛЧϦЮϜ ЬЧт ( пЮϖ

 ϤϝϠЂϼϦ ϣЧАжвЮϜ иϺк сТ ϸмЂϦ Ϻϖ ϼтПЊЮϜ ϞϜϾЮϜ ϼлж сТ ϞЊвЮϜ ϣЧАжв

 сЮм рϸϜм ЌмϲЮ сЮмАЮϜ ЙАЧвЮϜ ϣДϲыв Ьы϶ двм ̪ ϣтЎтУЮϜ ϰмϜϼвЮϜ

 ЙϠжвЮϜ ФАϝжв дтϠ ϝв аϝЛЮϜ ϼϜϸϲжъϜ ЬϸЛв сТ РыϦ϶Ϝ ϸмϮм Дϲыж дУЪ

 дϒ рϒ ϞϝϠІЮϜ ϣЯϲϼв двЎ ЙЧт ЌмϲЮϜ дϒ пЯК Ьϸт ϜϺкм ϞЊвЮϜ ФАϝжвм

Ϝ. ϣтϮмЮмТϼмвмтϮЮϜ йϦϼмϸ ϼмАϦ сТ ϼвϦЂв ЌмϲЮ 

) ЬмϸϮ̸̷( . ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ ϣтϚϝвЮϜ рϼϝϮвЮϜ ϼϜϸϲжϜ 

 :ϼϸЊвЮϜ) ЬмϸϮЮϜ пЯК ϸϝвϦКъϝϠ ϨϲϝϠЮϜ ЬвК дв̽)м (̿. ( 
 
 
 
 

 

) ЬЪІЮϜ ̸(. ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ сЮмАЮϜ ЙАЧвЮϜ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ϼϸЊвЮϜпЯК ϸϝвϦКъϝϠ ϨϲϝϠЮϜ ЬвК дв Ϝ ϬϺмвжИϝУϦϼъϜ  свЦϼЮϜ)DEM( мвϝжϼϠϭGlobal 
Mapper) .( 

 

ЌмϲЮϜ аЪ/оϼϮвЮϜ ЬмА сЂϒϼЮϜ ЬЊϝУЮϜ аЪ/аϼϜϸϲжъϜ ЬϸЛв 

дУЪ сЮм рϸϜм Ќмϲ ̹̼ ̹̼̼̼ ̸̷̹̪̹ 



 

 
 

̼̼ 
 

 / ̯ϝЛϠϝЂЮϜ ϣтЎϼЛЮϜ ЙАϝЧв̮:  рϺЮϜ А϶ЮϜ ШЮϺ йжϓϠ сЎϼЛЮϜ ЙАЧвЮϝϠ ϸЊЧт

пЯК мϒ сϚϝвЮϜ ЌмϲЮϜ сТϼА пЯК дϜϸϦвϦ дтϦАЧж дтϠ ЬЊт  дтϦАЧж пЊЦϜ

дϜϸϦвϦ ЌмϲЮϜ ШЮϺЮ иϝтвЮϜ атЂЧϦ А϶ пЯК 
)̸̻(

 ̪ ϣЧтϪм ϣЦыК ИϝАЧЮϜ ϜϺлЮм

 ЬϪвϦϦ ϞϝϠІЮϜ ϣЯϲϼв дϒ Дϲыж ϝжжϒ Ϻϒ сϚϝвЮϜ ЌмϲЮϜ оϼϮв ϼмАϦ ЬϲϜϼвϠ

 пАЂмЮϜ йϚϜϾϮϒ сТ ϭЎжЮϜ ϣЯϲϼв ϢϸϝтЂ Дϲыж дтϲ сТ ̪ ϝтЯЛЮϜ йϚϜϾϮϒ сТ

ϲϼв ϝлтТ ϸмЂϦ сϦЮϜ ϞЊвЮϜ ϣЧАжв пЮϖ ̯ъмЊм ϞϦϼϦт ϝвв ̪ ϣ϶м϶тІЮϜ ϣЯ

 ЬϲϜϼвЮϜ дв ϣЯϲϼв ЬЪϠ ϣЊϝ϶ ϣтϮмЮмТϼмвмтϮ ЬϝЪІϜ ϼмлД ШЮϺ пЯК

Ъвт сϦЮϜм ϣЧϠϝЂЮϜϤϝКϝАЧЮϜ ШЯϦ ФтϼА дК ϝлϦДϲыв д 
)̻̹(

 ̪ ϾϜϼϠϜ ЬϮцм

 ϣтЎϼК ЙАϝЧв ϨыϪ аЂϼ аϦ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ ϣтЎϼЛЮϜ ЀтϼϝЎϦЮϜ

вЮϜ иϺк дв сЂϝЂъϜ РϸлЮϜм ̪ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ ̭ϝАКϜ мк ЙАϝЧ

.сЎϼЛЮϜ ЌмϲЮϜ ЬЪІ дК ̯ϝϲмЎм ϼϪЪϜ ϢϼмЊ 

      ) ЬЪІЮϜ ϣДϲыв Ьы϶ дв дтϠϦт̹) ЬЪІЮϜм (̺ сЎϼЛЮϜ ЙАЧвЮϜ дϒ (
 ЬЪІ пЯК дмЪт пАЂмЮϜ ϣЧАжвЮϜм ЙϠжвЮϜ ϣЧАжв сТ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ

 Рϼϲ ̮V дϒ рϒ ̮  ϞϠЂ ϸмЛтм ̪ϼϜϸϲжъϜ рϸтϸІ дϝжмЪт ЌмϲЮϜ сϠжϝϮ
 ̪ ϣЧтЎ ϣтЎтУЮϜ ЬмлЂЮϜ ϝлтТ дмЪϦ ϣЂϼЎв сЎϜϼϜ сТ йКмЦмЮ ϣϮтϦж ШЮϺ
 ̪ ϣϠыЊЮϜ ϢϸтϸІ ϣтϼ϶Њ ϤϝжтмЪϦ ФмТ ̭ϜϾϮъϜ ШЯϦ двЎ ЌмϲЮϜ ϸϦвт Ϻϒ
 дтϝϠϦ пЯК ϝтЯЛЮϜ ̭ϜϾϮъϜ ШЯϦ двЎ ϣУІЪϦвЮϜ дтмϝЪϦЮϜ иϺк ϤϸКϝЂ Ϩтϲ

ϝвЮϜ ϣтϼЛϦЮϜ АϝІжϣтϚ ̪  ϞЊвЮϜ ϣЧАжвЮ ЌмϲЮϜ оϼϮв ЬмЊм ϸжК ϝвϒ
 дмЪт Ϩтϲ сϮтϼϸϦЮϜ иϼϜϸϲжϜ ϣЯЧЮ ϣϮтϦж ̯ϝКϝЂϦϜ ϼϪЪϜ оϼϮвЮϜ ШЮϺ ϱϠЊт

 ̮ Рϼϲ ЬЪІ пЯК ϣЧАжвЮϜ ШЯϦ сТ ЙАЧвЮϜ U  ̮) ЬЪІЮϜ ϼДжт̻ ̪( ϱЎϦтм
 ϤϝКϝУϦϼъϜ сТ дтϝϠϦ ϼлДϦ ϝкϾϝϮжϜ аϦ сϦЮϜ ϣтЎϼЛЮϜ ЙАϝЧвЮϜ дϒ ФϠЂ ϝвв

ϲ дв ϤϜϼϜϸϲжъϜм ϣтвЪ пЯК дϜϼϪϔт дывϝК ϝвкм ϝлϦϸІм ϝлЎϝУ϶жϜ Ϩт
 ЬЧжЮϜм ϤϲжЮϜ ϣтЯвК сТ ϼт϶ъϜ ϼϪϔт Ϻϒ ̪ йϦКϼЂм сϲАЂЮϜ дϝтϼϮЮϜ
 ϢϼмЊϠ ̯ϝАϠϦϼв дмЪт рϺЮϜм ϣЎУ϶жвЮϜ ФАϝжвЮϜ сТ ϣЊϝ϶ ϞϝЂϼъϜм
ϦϝϠжЮϜ ̭ϝАПЮϜ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ̪ϝлϦтϺϝУж ϣϮϼϸм ϣтϼ϶ЊЮϜ ϤϝжтмЪϦЮϝϠ ϢϼІϝϠв с

Ажв Ќмϲ сТ ϸϮϜмϦвЮϜϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧ 
)̻̺(
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̼̽ 
 

 

) ЬЪІЮϜ(̹  . ЙϠжвЮϜ ϸжК ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ сЎϼЛЮϜ ЙАЧвЮϜ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ϼϸЊвЮϜпЯК ϸϝвϦКъϝϠ ϨϲϝϠЮϜ ЬвК дв Ϝ ϬϺмвжИϝУϦϼъϜ  свЦϼЮϜ)DEM( мвϝжϼϠϭGlobal 
Mapper) .( 

 
 

) ЬЪІЮϜ̺. пАЂмЮϜ ϣЧАжвЮϜ ϸжК ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ сЎϼЛЮϜ ЙАЧвЮϜ ( 
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Mapper) .( 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 
 

̼̾ 
 

) ЬЪІЮϜ̻. ϞЊвЮϜ ϣЧАжв ϸжК ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ сЎϼЛЮϜ ЙАЧвЮϜ ( 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 :ϼϸЊвЮϜпЯК ϸϝвϦКъϝϠ ϨϲϝϠЮϜ ЬвК дв Ϝ ϬϺмвжИϝУϦϼъϜ  свЦϼЮϜ)DEM( мвϝжϼϠϭGlobal 

Mapper) .( 
 
 

̮: ϤϝϮϝϦжϦЂъϜ 

̸ ЌмϲЮ РϝУϮЮϜ ϣϮϼϸ ЀϝтЧЮ дмϦϼϝвтϸ ϣЮϸϝЛв ФтϠАϦ Ьы϶ дв дтϠϦ ̮
 двЎ ЙЧт ЌмϲЮϜ ϴϝжв дϒ дтϠϦ ϣЮϸϝЛвЮϜ иϺк ФтϠАϦ ϸЛϠм ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв

. ϞАϼЮϜ ϴϝжвЮϜ 

̹ сТ ϣЮϝАϦЂъϜ ϣϠЂж дϒ ϣтЯЪІЮϜ ϣтϼϦвмТϼмвЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ ϣЂϜϼϸ ϤϼлДϜ ̮
 ϣЧАжв Ќмϲ) ϤПЯϠ ϸЦ ϣЂϜϼϸЮϜ̷̪̻̽ ЬЪІ ϞϜϼϦЦϜ пЯК ЬϸϦ ϣϠЂжЮϜ иϺкм (

 ϣЮϜϸ дК ЌмϲЮϜ ϸϝЛϦϠϜ ШЮϺ пЯК ϞϦϼϦт ϝвв ЬтАϦЂвЮϜ ЬЪІЮϜ дв ЌмϲЮϜ
. дϝЎтУЮϜ ϼА϶ 

̺) ϤПЯϠ ϸЦ ϞЛІϦЮϜ ϣϠЂж дϒ ϣЂϜϼϸЮϜ ϤϼлДϜ ̮̼̪̹̼ (м ϣтϸϝтϦКϜ ϣϠЂж ск
АмЧЂ ϸЛϠ ϝвтЂ ъ дϝЎтУЮϜ ϣЮϜϸ ϼАϝ϶в Ϩмϸϲ ϣтЮϝвϦϲϜ дв ϸтϾϦ ъ  ϤϝтвЪ
ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ ϝтЯЛЮϜ ЙвϮϦЮϜ ФАϝжв сТ ϼϝАвъϜ дв ϢϼтϠЪ . 

̻ ЌмҶϲ сҶТ ϢϸмҶϮмвЮϜ сϚϝҶвЮϜ РϼҶЊЮϜ ϣЪϠҶІ АϝвжϜ ϣЂϜϼϸ Ьы϶ дв дтϠϦ ̮
 ̪ϸҶҶҶвϝЛϦвЮϜ ̪рϼϮҶҶҶІЮϜ ) сҶҶҶк ϣтУтϼҶҶҶЊϦ АϝҶҶҶвжϜ ϨыҶҶҶϪ ϸмҶҶҶϮм ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв

. (рϾϜмϦвЮϜ 

̼ аϝЛЮϜ ϼϜϸϲжъϜ ЬϸЛв ϣЂϜϼϸ Ьы϶ дв дтϠϦ ̮в ИϝУϦϼϜ дϒ ЌмϲЮϜ оϼϮ
) ЌмϲЮϝϠ ϣАЧж пЯКϒ дтϠ ϝв ϼЊϲжт̷̺̻̺ ϤПЯϠТ ϣАЧж пжϸϒ ϝвϒ (а

)̻̿̿) НЯϠт (сЂϒϼЮϜ ЬЊϝУЮϜ) ИϝУϦϼъϜ ФϼϝТ дϒ рϒ ̪(а̹̼̼̼ Ьϸт ϜϺкм (а
 НЯϠ Ϻϖ ̪ ϝтЯЛЮϜ ϣЛϠϝжв сТ ϝвтЂ ъ ЌмϲЯЮ аϝЛЮϜ ϼϜϸϲжъϜ ЬϸЛв ИϝУϦϼϜ пЯК

) иϼϜϸϲжϜ ЬϸЛв̸̷̹̪̹(аЪ/а . 

̽Ϝ ЙАϝЧвЮϜ ϣЂϜϼϸ ϤϼлДϜ ̮ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ ϣтЮмАЮ РыϦ϶Ϝ ϸмϮм
 Ьϸт ϜϺкм ϞЊвЮϜ ФАϝжвм ЙϠжвЮϜ ФАϝжв дтϠ ϝв аϝЛЮϜ ϼϜϸϲжъϜ ЬϸЛв сТ



 

 
 

̼̿ 
 

 ϼмАϦ сТ ϼвϦЂв ЌмϲЮϜ дϒ рϒ ϞϝϠІЮϜ ϣЯϲϼв двЎ ЙЧт ЌмϲЮϜ дϒ пЯК
. ϣтϮмЮмТϼмвмтϮЮϜ йϦϼмϸ 

: ϤϝтЊмϦЮϜ 

 ̸̮Ю ϣϪтϸϲЮϜ ϭвϜϼϠЮϜм ϤϝжϝтϠЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜ пЯК ϸϝвϦКъϜ ϢϼмϼЎϠ ̭ϝжϠ ЌϼП
.ϣтϮмЮмϼϸтлЮϜм ϣтϼϦвмТϼмвЮϜ ϤϜϼтПϦвЯЮ ϣтТϜϼПϮ ϤϝжϝтϠм ϤϝвмЯЛв ϢϸКϝЦ 

̹ ̮ ϤϝЂϜϼϸЮϜ ЬϝϮв сТ ϣтжϜϸтвЮϜ ϣЂϜϼϸЮϜм ϣтЧтϠАϦЮϜ ϨмϲϠЮϜ ̭ϜϼϮϜ
.ϣтϼϦвмТϼмвЮϜ 
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Abstract: 

This study aims to highlight the role of remote sensing techniques 

and geographic information systems as means for measuring and 

analyzing the morphometric characteristics of the Wadi Wali 

Kafan basin in Sulaymaniyah Governorate and to determine the 

impact of these characteristics in clarifying the hydrological 

features of the study area basin, which extends over an area of 

(103) km2, and a length of (25) How much, and to achieve this, the 

study was divided into two sections, the first section dealt with the 

study of the natural characteristics of the basin, while the second 

section dealt with the study of morphometric characteristics, and 

the study of morphometric characteristics showed that the shape of 

the basin is close to the rectangular shape and that the basin 

consists of (4) river ranks, with a ramification ratio of ( 5,25), as 

for the total number of valleys, it reached (140) streams, and the 

total lengths of the valleys reached (161) km. As for the drainage 

patterns, the tree drainage pattern, the orthogonal pattern, and the 

parallel pattern prevail in the basin, and the study of the 

longitudinal section of the study area basin showed that the basin 



 

 
 

̼̀ 
 

passes In the youth stage, that is, the basin continues to develop its 

geomorphological cycle .                                  

 

 ̮:ЄвϜмлЮϜ 

č èƓƿǙðǈǙå ïõƓƤǆǃ  ǑƞāǃāƼïāǆāǒƞ ýǒǄơƙ Ü ǑƕǒǌǄǃå ǑǄƵ ôƓǒƼ ƠǒǄƼ íǆơá  ù
 óƓƤ ííƵ ÜæåíǓå íåíǆ ƗǄƞǆ Üûåïƶǃå ǑǃƓǆƬ ǑǄƕƞǃå ÿåïíƤ ûǒïõ ǏǄƵ ƗǒưïǙå

 èåïǆƙâǆǃƓƕĎČčĔùĎČčĕó ÜĔĕč . 

Ď ù ÿåïƽƵðǃå ïǌǈ ôāơ ƗǒïƙǆāƼïāǆ Üÿǒƪơǃå íƕƵ ÿǒíǃå ßƓǒưā ăïƓƞ òāǒïǆ ýǚõ
ƗöƼƓơǆ ûïƬ ýƓǆƬ  ÜƗǒƕïƙǃå ƗǒǄǂ ƗǄƞǆ ÜƗǒǀǒƕõƙǃå ƓǒƞāǃāƼïāǆāǒƞǃå ǑƼ Ɨƪåïí ÿƓƪǒǆ
ííƶǃå Üõƪåā ƗƶǆƓƞčČó Ü(è ù æ) Üďďď   . 

ď ù ðǆƬ ïǌǈ ôāơǃ ƗǒïƙǆāƼïāǆǃå óƑƓƮƤǃå ÜăïǆƬǃå Ǒơǆ ÿǆơïǃå íƕƵ þƓƬǋ íǆơǆ
 ƗƶǆƓƞ ÜíƬï ÿƕå Ɨǒƕïƙǃå ƗǒǄǂ Ü(çïāƬǈǆ ïǒƹ) ïǒƙƪƞƓǆ ƗǃƓƪï Ü üāǋí ƗöƼƓơǆ ǑƼ ÿƓǈƕ

 ÜíåíƺƕĎČčēó ÜĐČ. 
̻ ̪ дϝвК ̪ϢϼЂтвЮϜ ϼϜϸ ̪ ϣт϶ϝжвЮϜ ϣтТϜϼПϮЮϜ ̪ ажϝО ϸвϲϜ сЯК ̷̸̸̮̹Ј ̸̷̪̼. 

đ ù Ǒǀǒƕõƙǃå ôïǙå Ơõƪ ýƓǂƬå þǄƵ Ü íāåí ñǒƞïƞ æǄƺƙ
 ù æ) Ü Ɨǒƕïƙǃå ƗǒǄǂ Ü ƗǒïƮǈƙƪǆǃå ƗƶǆƓƞǃå Ü (Ɨǒǀǒƕõƙǃå ƗǒƞāǃāƼïāǆāǒƞǃå)

ó Ü (èĕĎ. 
 ̮̽ ̪ сЛтϼІЮϜ рмϸϠ ϸвϲϜм ϞмЂϲв рϼϠЊ ϸвϲвϼмϦжЪЮϜ ϣАтϼ϶ЮϜ ̪ ЬтЯϲϦм Ϣ̭ϜϼЦ ϣт
А̸ ̪ϢϼкϝЧЮϜ ̪сϠϼЛЮϜ ϼЪУЮϜ ϼϜϸ ̸̪̀̀̽ Ј̷̪̹̽. 
 ̮̾ ϣЯϮв ̪  ϣтϮмЮмТϼмвмтϮЮϜ ϝлϦъъϸм ϣтЯЪІЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ ̪ ϣвыЂ дϝЎвϼ дЂϲ

 ̪ ϸϸК дмϸϠ̪ ϣтϦтмЪЮϜ ϣтТϜϼПϮЮϜ ϣтЛвϮЮϜ̸̹̀̿Ј ̪.̽ 
 ̿ҶҶ̮ϼмвЮϜ ЈϚϝҶҶЊ϶ЯЮ сТϼмҶҶвмтϮЮϜ ЬҶҶтЯϲϦЮϜ ̪ сϦмҶҶтϦвЮϜ ϸҶҶϠК ϱЮϝҶҶЊ пҶҶЂтК сҶҶТ ϣҶҶтϼϦвмТ

ϼтϦҶЂϮϝв ϣЮϝҶЂϼ̪ ϣЧтҶІЛϠ ϣЧАжв(ϢϼмҶІжв ϼтО) ϣҶЛвϝϮ̪ ϣтжϝҶЂжъϜ амҶЯЛЯЮ ϣҶтϠϼϦЮϜ ϣҶтЯЪ ̪
̪ ЬЊмвЮϜ̷̸̹̼Ј̪̼̽. 

̀ ̪ ЬтЯϲϦм Ϣ̭ϜϼЦ ϣтϼмϦжЪЮϜ ϣАтϼ϶ЮϜ ̪ сЛтϼІЮϜ рмϸϠ ϸвϲϜм ϞмЂϲв рϼϠЊ ϸвϲв ̮
Ј ̪ ФϠϝЂ ϼϸЊв̸̹̽. 

10- Hamed Hassan Abdulla , Morphometric parameters study for the lower part of lesser zap 

using GIS technique ,Earth Science Department, College of Science, University of Baghdad, 2010,P137.  

                                                    

čč ùƽǃå ïåí Ü (Ɨƛǒíơ þǒǋƓƽǆā ñƪå) Ɨǒƶǒƕõǃå ƗǒƼåïƺƞǃå Ü æāƪơǆ ăïƕƮ íǆơǆ ïǂ
 Ü çïǋƓǀǃå Ü ǑƕïƶǃåčĕĕĒó Üĕē. 



 

 
 

̷̽ 
 

čĎ ù ýǒǄơƙǃå ýƑƓƪā Ü þǌƑǚǆðā ïāƬƓƵ íǆơǆ íāǆơǆā çíāƞ ÿǒǈƪơ çíāƞ
õ Ü ǑƞāǃāƼïāǆāǒƞǃåč ÜƗǒïíǈǂƪǙå Ü ƗǒƶǆƓƞǃå ƗƼïƶǆǃå ïåí ÜčĕĕčóÜďĎČ. 

̸̺ ϭтО аϜ пЂϼвм ϼтЊЦ дтϠ ϝвтТ ϢϸϦввЮϜ ϣЧАжвЮϜ ̪ϣтϼ мϠϜ ϸвϲв ϸвϲϜ ̮
 ̪ ϞϜϸфϜ ϣтЯЪ ̪(ϢϼмІжв ϼтО) иϜϼмϦЪϸ ϣϲмϼАϜ ̪(ϣтϮмЮмТϼмвмтϮ ϣЂϜϼϸ)

 ̪ ϣтϼϸжЪЂъϜ ϣЛвϝϮ̷̷̸̹Ј̪̼̺ . 
14- Gregory, K. J.,& Walling, D. E., Drainage Process, A.1979, P.52. 

čđ ùƗǆǚƪ ÿƓưǆï ÿƪơ ÜýāƮå õ Üçïǒƪǆǃå ïåí ÜƓǒƞāǃāƼïāǆāǒƞǃåčÜĎČČē Ü
óčĔĐ. 

16 -F.ritter.'Process geomorphology', United States of America .c. 
Brown company fifth printing.1982.p182.                                                 

                      
̸̾ ϣДТϝϲв дв сЦϼІЮϜ ̭ϾϮЮϜ ЌϜмϲϜ ϣтϼϦвмТϼмвмϼϸтк ̪с϶ϼЪЮϜ амЯЂ дЂϲ сЯК ̮

 ̪пЮϝтϸ ϣЛвϝϮ ̪ ϣтжϝЂжъϜ амЯЛЯЮ ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ ̪(ϢϼмІжв ϼтО) ϼтϦЂϮϝв ϣЮϝЂϼ ̪ пЮϝтϸ
̷̸̹̾Ј̸̷̪̼. 
̸̿Ј ̪ФϠϝЂ ϼϸЊв ̪с϶ϼЪЮϜ амЯЂ дЂϲ сЯК ̸̷̮̽. 

19- Howard, A.D.(1967), Drainage Analysis in Geologic interpretation a 
Summation, The American Association of petroleum Geologists Bull, 
51,(11): p2255 .                                                                                        

                                    
20- Stanley A.Schumm the fluvial system united of America, john Wiley 
and sons, 1977, p.67.                                                                               

                  
̸̹ ̮̪ФϠϝЂ ϼϸЊв ̪с϶ϼЪЮϜ амЯЂ дЂϲ сЯК Ј̸̷̾. 
̹̹ ̮ рϸϜм Ќмϲ ̪ дϝвтЯЂ ϾтϾЛЮϜ ϸϠК ϸϜϔТ ϸвϲв ϣЂϜϼϸ ̪ сАмтЂъϜ

 ̮ Ϟ) ̪ ϝАжА ϣЛвϝϮ ̪ ϞϜϸфϜ ϣтЯЪ ̪(ϢϼмІжв ϼтО) ϼтϦЂϮϝв ϣЮϝЂϼ ̪ ϣтϮмЮмТϼмвмтϮ
Ј ̪ (Ϥ̸̸̸. 
̹̺ ̮̪ сϦϜмϠϠЮϜ дЂϲ сЯК ϸвϲϜ  ФϼІ ЬϝвІ дϝϠЂвмЪϸжϠϼϸ рϸϜм Ќмϲ ϣтϼϦвмТϼмв

ϣтЧтϠАϦЮϜ ϝтϮмЮмТϼмвмтϮЮϜ сТ ϣЂϜϼϸ ЬтϠϼϜ  ̪ϣтЂϝЂъϜ ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ ϨϝϲϠϜ ϣЯϮв ̪
ЯϮвЮϜ ϸ̽ ϸϸЛЮϜ ̪̹̪Шмкϸ ϣЛвϝϮ ̷̷̪̹̾ Ј ̪̺̹̀. 

24 -Strahlar A.N., PHYSICAL GEOGRAPHY, john Wiley and sons, 
New York, 2nd edition, 1960,    p483.                                                      

                             
25 - Horton.R E.Erosional development of stream and their drainage 
basins ,geo.amer.bull.1945.v.56, p291.                                                   

                       

ĎĒ ù Ɨƪåïí ǑƼ ƗǒƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöǈ ïāí Ü ÿǚǒƺǃå ÿƪơ ÿƕ úǒõǄǃåíƕƵ èǈƕ ÿƓǈơ
 ƗǒǄǂ Ü(çïāƬǈǆ ïǒƹ) ïǒƙƪƞƓǆ ƗǃƓƪï Ü ÿƕǃ ăíåā ôāơǃ ƗǒïƙǆāƼïāǆǃå óƑƓƮƤǃå

Ü íāƶƪ üǄǆǃå ƗƶǆƓƞ Ü æåíǓåĎČČĔóÜčēĔ . 



 

 
 

̸̽ 
 

Ďē ù ýƓǂƬǙå Ɨƪåïí Ü ǑƞāǃāƼïāǆāǒƞǃå ýāƮå Ü ÿǒǈǒƶǃå āƕå íǆơå íǒƪǃå ÿƪơ
Ɠưƙǃå ù æ)Ü ƗǒïíǈǂƪǙå Ü ƗǒƶǆƓƞǃå ƗƼƓǀƛǃå Ɨƪƪâǆ Ü ôïǙå Ơõƪǃ Ɨǒƪǒï
óÜ(èĐďē. 
̹̿  ̮ Ј ̪ФϠϝЂ ϼϸЊв ̪с϶ϼЪЮϜ амЯЂ дЂϲ сЯК̸̸̹. 
̹̀ ̮ϜϼПϮ̪ ϞтА϶ЮϜ ϸвϝϲм ϼмвЂ мϠϜ дЂϲА ̪ ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ϣтТ̸ ̭ϝУЊЮϜ ϼϜϸ ̪

 ̪дϝвК ̪ЙтϾмϦЮϜм ϼІжЯЮ̸̀̀̀Ј ̪̹̮̹̽̾. 
ďČ ùõƙ Ü çïǒƮơ āƕå íǒƶƪ íāǆơǆ Ǐǒơǒ Ɨƪåïí ǑƼ ƗǒƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöǈ ûǒƕ

 ïǒƹ)ïǒƙƪƞƓǆ ƗǃƓƪï Ü ÿǒõƪǄƼ ù ßƓƞāƶǃå ïǌǈ ôāơǃ ƗǒïƙǆāƼïāǆǃå óƑƓƮƤǃå
 Ü çðƹ Ü ƗǒǆǚƪǙå ƗƶǆƓƞǃå Ü æåíǓå ƗǒǄǂ Ü(çïāƬǈǆĎČčďó ÜččČ . 

31- D.I.Smith.and p.stoops the riverbasin,univercitiyparss,P.333.  
̺̹ ̮ ̪ ϢϸмϮ дтжЂϲ ϢϸмϮЈ ̪ ФϠϝЂ ϼϸЊв̺̻̾. 

ďďƓǒƞāǃāǒƞǃå èƓǒƪƓƪå ÜŸå ƓõƵ ýǆƓǂ ýǒƬǒǆùõ Üď Ü ÿƓǆƵ Ü çïǒƪǆǃå ïåí ÜĎČČĕ Ü
óďĐĐ. 
ďĐƗǆƓƶǃå Ɠǒƞāǃāǒƞǃå ÜƗơǃåāƮ ïƓƕƞǃå íƕƵ þǂơùõ Üčǆǃå ïåí ÜÿƓǆƵ Üçïǒƪ ÜĎČČđ Ü
óĎēđ. 
̺̼  ̮̪ФϠϝЂ ϼϸЊв ̪с϶ϼЪЮϜ амЯЂ дЂϲ сЯК Ј̸̹̾. 

ďĒ ù  ïíƮǆ Ü ƗơǃåāƮ ïƓƕƞǃå íƕƵ þǂơó Ü ûƕƓƪĎēĐ. 
ďē ùƗƼïƶǆǃå ïåí ÜôïǙå Ơõƪ ƗǒƞāǃāƼïāǆ ÜǑưåï āƕå ðǒðƶǃå íƕƵ Ǒơƙƽ Ü Ü(è ù æ)
óĎĕĔ . 

̺̿  ̮̪ФϠϝЂ ϼϸЊв ̪с϶ϼЪЮϜ амЯЂ дЂϲ сЯК Ј̸̹̀. 

ďĕ ùó Ü ûƕƓƪ ïíƮǆ Ü ƗơǃåāƮ ïƓƕƞǃå íƕƵ þǂơĎēč . 

ĐČù ÜûƕƓƪ ïíƮǆ ÜǑƤïǂǃå þāǄƪ ÿƪơ ǑǄƵ óčĎĕ. 
̸̻ ϞтА϶ЮϜ ϸвϝϲм ϼмвЂ мϠϜ дЂϲ ̮Ј ̪ ФϠϝЂ ϼϸЊв ̪̺̼. 
ĐĎ Ɨƪƪâǆ Ü (ôïǙå Ơõƪ ýƓǂƬå) Ɨǒƶǒƕõǃå ƗǒƼåïƺƞǃå Ü úïƬ Ơǒïõ ðǒðƶǃå íƕƵ ù

ó Ü (è ù æ) Ü ƗǒƶǆƓƞǃå ƗƼƓǀƛǃåďČē . 

̻̺ ̮мЯЂ дЂϲ сЯКЈ ̪ФϠϝЂ ϼϸЊв ̪с϶ϼЪЮϜ а̸̺̽  ̸̮̺̾. 
 

̮: ЙϮϜϼвЮϜм ϼϸϝЊвЮϜ 

 :ϞϦЪЮϜ /̯ъмϒ 

 ̸̮ ̪ажϝОжвЮϜ ϣтТϜϼПϮЮϜ ̪ ϸвϲϜ сЯК ϼϜϸ ̪ ϣт϶ϝ ̪ дϝвК ̪ϢϼЂтвЮϜ̷̸̸̹. 



 

 
 

̹̽ 
 

Ď ñǒƞïùùùùùùùùùùùƞ æùùùùùùùùùùùǄƺƙ Üíāåí ùùùùùùùùùùùùƕõƙǃå ôïǙå Ơõùùùùùùùùùùùƪ ýƓǂùùùùùùùùùùùƬå þùùùùùùùùùùùǄƵ Ü Ǒùùùùùùùùùùùǀǒ
(Ɨùùùǒǀǒƕõƙǃå ƗùùùǒƞāǃāƼïāǆāǒƞǃå) ù æ) Ü Ɨùùùǒƕïƙǃå ƗùùùǒǄǂ Ü ƗǒïùùùƮǈƙƪǆǃå ƗùùùƶǆƓƞǃå Ü

.(è 

 ̺̮ ̪ϞмЂϲврϼϠЊ ϸвϲв ̪ϼмϦжЪЮϜ ϣАтϼ϶ЮϜ ̪ сЛтϼІЮϜ рмϸϠ ϸвϲϜ ̪ ЬтЯϲϦм Ϣ̭ϜϼЦ ϣт
А̸ ̪ϢϼкϝЧЮϜ ̪сϠϼЛЮϜ ϼЪУЮϜ ϼϜϸ ̸̪̀̀̽. 

Đ Üæāùùùƪơǆ ùùùùåí Ü (Ɨùùùƛǒíơ þǒǋƓùùùƽǆā ñùùùƪå) Ɨùùùǒƶǒƕõǃå ƗùùùǒƼåïƺƞǃå Ü ăïƕùùùƮ íùùùǆơǆ ïùùùǂƽǃå ï
 Ü çïǋƓǀǃå Ü ǑƕïƶǃåčĕĕĒ. 

đùùùùùùùù  Üÿǒǈùùùùùùùƪơ çíāùùùùùùùƞ Üçíāùùùùùùùƞ ýùùùùùùùǒǄơƙǃå ýƑƓùùùùùùùƪā Ü þùùùùùùùǌƑǚǆðā ïāùùùùùùùƬƓƵ íùùùùùùùǆơǆ íāùùùùùùùǆơǆ
õ Ü ǑƞāǃāƼïāǆāǒƞǃåčƶǆǃå ïåí Ü ÜƗǒïíǈǂƪǙå Ü ƗǒƶǆƓƞǃå ƗƼïčĕĕč. 

Ēù  ÿƓưǆï ÿƪơ ÜƗǆǚƪ Ü õ Üçïǒƪǆǃå ïåí ÜƓǒƞāǃāƼïāǆāǒƞǃå ýāƮåč ÜĎČČē . 
ē Üÿǒùùùùùùǈǒƶǃå āùùùùùùƕå ùùùùùùùùùùùùùǒƞāǃāƼïāǆāǒƞǃå ýāùùùùùùƮå Ü íùùùùùùǆơå íǒùùùùùùƪǃå ÿùùùùùùƪơƓ  ýƓǂùùùùùùƬǙå Ɨùùùùùùƪåïí Ü

ƗƼƓǀƛǃå Ɨƪƪâǆ Ü ôïǙå Ơõƪǃ ƗǒƪǒïƓưƙǃå (è ù æ)Ü ƗǒïíǈǂƪǙå Ü ƗǒƶǆƓƞǃå. 
̿ ̪ϼмвЂ мϠϜ ̮дЂϲ ̪ϜϼПϮ̪ ϞтА϶ЮϜ ϸвϝϲА ̪ ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ϣтТ̸УЊЮϜ ϼϜϸ ̪ ϼІжЯЮ ̭ϝ

 ̪дϝвК ̪ЙтϾмϦЮϜм̸̀̀̀.̪ 
ĕõ ÜƓǒƞāǃāǒƞǃå èƓǒƪƓƪå Ü ýǆƓǂ ýǒƬǒǆ ÜŸå ƓõƵ ùď Ü ÿƓǆƵ Ü çïǒƪǆǃå ïåí ÜĎČČĕ. 
čČƗǆƓƶǃå Ɠǒƞāǃāǒƞǃå Ü ïƓƕƞǃå íƕƵ þǂơ ÜƗơǃåāƮ ùõ Üčǆǃå ïåí Ü ÜÿƓǆƵ ÜçïǒƪĎČČđ. 
čč ùƗƼïƶǆǃå ïåí ÜôïǙå Ơõƪ ƗǒƞāǃāƼïāǆ Ü ðǒðƶǃå íƕƵ ǑơƙƼ ÜǑưåï āƕå Ü æ)(è ù . 
čĎù  ÜúïƬ Ɨƪƪâǆ Ü (ôïǙå Ơõƪ ýƓǂƬå) Ɨǒƶǒƕõǃå ƗǒƼåïƺƞǃå Ü Ơǒïõ ðǒðƶǃå íƕƵ

è ù æ) Ü ƗǒƶǆƓƞǃå ƗƼƓǀƛǃå ( . 
 

: ƞǐîƑôǗäĀ üƏƑƨîǁä /ăƑǐǆƑƙ 
čù ăïǆƬǃå Ü ðǆƬ ïǌǈ ôāơǃ ƗǒïƙǆāƼïāǆǃå óƑƓƮƤǃå Ü Ǒơǆ ÿǆơïǃå íƕƵ þƓƬǋ íǆơǆ

 ïǒƹ) ïǒƙƪƞƓǆ ƗǃƓƪï Ü üāǋí ƗöƼƓơǆ ǑƼ ÿƓǈƕƙǃå ƗǒǄǂ Ü(çïāƬǈǆ ƗùƶǆƓƞ ÜíùƬï ÿùƕå Ɨùǒƕï
 ÜíåíƺƕĎČčē. 
 ̹̮ ̪сϦмтϦвЮϜ сҶТ ϣҶтϼϦвмТϼмвЮϜ ЈϚϝҶЊ϶ЯЮ сТϼмҶвмтϮЮϜ ЬҶтЯϲϦЮϜ ̪ ϸҶϠК ϱЮϝҶЊ пҶЂтК

ϼтϦҶЂϮϝв ϣЮϝҶЂϼ̪ ϣЧтҶІЛϠ ϣЧАжв(ϢϼмҶІжв ϼтО)мҶЯЛЯЮ ϣҶтϠϼϦЮϜ ϣҶтЯЪ ̪ ϣҶЛвϝϮ̪ ϣтжϝҶЂжъϜ а
̪ ЬЊмвЮϜ̷̸̹̼. 

̺ ϭтҶО аϜ пҶЂϼвм ϼтҶЊЦ дтҶϠ ϝҶвтТ ϢϸҶϦввЮϜ ϣҶЧАжвЮϜ ̪ ϸҶвϲв ϸвϲϜ ̪ϣтϼ мϠϜ ̮
 ̪ ϞϜϸфϜ ϣҶтЯЪ ̪(ϢϼмҶІжв ϼҶтО) иϜϼмϦЪϸ ϣϲмϼАϜ ̪(ϣтϮмЮмТϼмвмтϮ ϣЂϜϼϸ)

 ̪ ϣтϼϸжЪЂъϜ ϣЛвϝϮ̷̷̸̹ . 



 

 
 

̺̽ 
 

̻̮ с϶ϼЪЮϜ ̪ ϣДТϝϲв дв сЦϼІЮϜ ̭ϾϮЮϜ ЌϜмϲϜ ϣтϼϦвмТϼмвмϼϸтк ̪ амЯЂ дЂϲ сЯК
ϼтО) ϼтϦЂϮϝв ϣЮϝЂϼ ̪ пЮϝтϸ  ̪пЮϝтϸ ϣЛвϝϮ ̪ ϣтжϝЂжъϜ амЯЛЯЮ ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ ̪(ϢϼмІжв

̷̸̹̾. 
̼ ̪дϝвтЯЂ  ̮ ϣЂϜϼϸ ̪ сАмтЂъϜ рϸϜм Ќмϲ ̪ ϾтϾЛЮϜ ϸϠК ϸϜϔТ ϸвϲв

 ̮ Ϟ) ̪ ϝАжА ϣЛвϝϮ ̪ ϞϜϸфϜ ϣтЯЪ ̪(ϢϼмІжв ϼтО) ϼтϦЂϮϝв ϣЮϝЂϼ ̪ ϣтϮмЮмТϼмвмтϮ
Ϥ (. 
Ē ùǃå ÜÿǚǒƺǄƶǆǃå þöǈ ïāí Ü ÿƪơ ÿƕ úǒõǄǃåíƕƵ èǈƕ ÿƓǈơ Ɨƪåïí ǑƼ ƗǒƼåïƺƞǃå èƓǆā

 ƗǒǄǂ Ü(çïāƬǈǆ ïǒƹ) ïǒƙƪƞƓǆ ƗǃƓƪï Ü ÿƕǃ ăíåā ôāơǃ ƗǒïƙǆāƼïāǆǃå óƑƓƮƤǃå
Ü íāƶƪ üǄǆǃå ƗƶǆƓƞ Ü æåíǓåĎČČĔ . 

ē ùçïǒƮơ āƕå Ü Ɨƪåïí ǑƼ ƗǒƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöǈ ûǒƕõƙ Ü íǒƶƪ íāǆơǆ Ǐǒơǒ
 ƗǃƓƪï Ü ÿǒõƪǄƼ ù ßƓƞāƶǃå ïǌǈ ôāơǃ ƗǒïƙǆāƼïāǆǃå óƑƓƮƤǃå ïǒƹ)ïǒƙƪƞƓǆ

Ü æåíǓå ƗǒǄǂ Ü(çïāƬǈǆ  Ü çðƹ Ü ƗǒǆǚƪǙå ƗƶǆƓƞǃåĎČčď . 
 

: çƑǐîĀìǁäĀ èĀƟƓǁäĀ îǐîƑƾƗǁä /ăƑƙǁƑƙ 
č èƓƿǙðǈǙå ïõƓƤǆǃ  ǑƞāǃāƼïāǆāǒƞ ýǒǄơƙ Ü ǑǄƵ ôƓǒƼ ƠǒǄƼ íǆơá ÜǑƕǒǌǄǃå ù

 óƓƤ ííƵ ÜæåíǓå íåíǆ ƗǄƞǆ Üûåïƶǃå ǑǃƓǆƬ ǑǄƕƞǃå ÿåïíƤ ûǒïõ ǏǄƵ ƗǒưïǙå
åïǆƙâǆǃƓƕ èĎČčĔùĎČčĕ . 

Ď ùăïƓƞ Üòāǒïǆ ýǚõ Ü ÿåïƽƵðǃå ïǌǈ ôāơ ƗǒïƙǆāƼïāǆ Üÿǒƪơǃå íƕƵ ÿǒíǃå ßƓǒư
 ÜƗǒƕïƙǃå ƗǒǄǂ ƗǄƞǆ ÜƗǒǀǒƕõƙǃå ƓǒƞāǃāƼïāǆāǒƞǃå ǑƼ Ɨƪåïí ÿƓƪǒǆ ƗöƼƓơǆ ûïƬ ýƓǆƬ

ííƶǃå Üõƪåā ƗƶǆƓƞčČ   .è ù æ) Ü 

 ̺̮  ̪ϣвыЂ ϝлϦъъϸм ϣтЯЪІЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ ̪ дϝЎвϼ дЂϲ ϣЯϮв ̪  ϣтϮмЮмТϼмвмтϮЮϜ
ПϮЮϜ ϣтЛвϮЮϜ ̪ ϸϸК дмϸϠ̪ ϣтϦтмЪЮϜ ϣтТϜϼ̸̹̀̿ . 

 ̻̮сϦϜмϠϠЮϜ ̪̪ дЂϲ сЯК ϸвϲϜ  ФϼІ ЬϝвІ дϝϠЂвмЪϸжϠϼϸ рϸϜм Ќмϲ ϣтϼϦвмТϼмв
ϣтЧтϠАϦЮϜ ϝтϮмЮмТϼмвмтϮЮϜ сТ ϣЂϜϼϸ ЬтϠϼϜ  ̪ϣтЂϝЂъϜ ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ ϨϝϲϠϜ ϣЯϮв ̪

 ϸЯϮвЮϜ̽ ϸϸЛЮϜ ̪̹̪Шмкϸ ϣЛвϝϮ ̷̷̪̹̾. 

 ̼̮рмϜϾЛЮϜ ̪ЀϝϠК ϸϠК сЯК ̪ сЂтϼϝЎϦЮϜ ϱАЂЮϜ ϼтϪϓϦ ̪свϝвϲЮϜ ϞϝлІ дмжϺ ϸкϝК
 аДж ϤϝтжЧϦ аϜϸ϶ϦЂϗϠ ФϜϼЛЮϜ ЬϝвІ дв ̭ϾϮЮ ϣтКϜϼϾЮϜ ЬтЊϝϲвЯЮ сжϝЪвЮϜ ЙтϾмϦЮϜ пЯК
 ϣЛвϝϮ ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ ̪аЯЛЮϜм ϣтϠϼϦЮϜ ϣЯϮв ̪ϸЛϠ дК ϼϝЛІϦЂъϜм ϣтТϜϼПϮЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜ

) ϸЯϮвЮϜ ̪ЬЊмвЮϜ̸̿) ϸϸЛЮϜ ̪((̺ ̷̸̸̪̹ . 

̮̽ сжЂϲЮϜ ̪ ̪ϺϝϦЂъϜ ϣЯϮв ̪сЦϜϼЛЮϜ ϼАЧЮϜ ϴϝжв сТ РϝУϮЮϜ ϢϼкϝД ϸтϸϲϦ ̪ϼЦϝϠ ЬЎϝТ
 ϸϸЛЮϜ)̼̪ϸϜϸПϠ ̪ϣвъϜ ϣЛϠАв ̪(̸̷̀̀  . 
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̼̽ 
 

)  ǉïƙƽǄǃ Ǒƿåïƶǃå ßƓǆǃå íƓƮơ ǏǄƵ ǉïǒƛƋƙ ā ìƓǈǆǃå ïǒǒƺƙčĕđČ- ĎČĎč  (
 ǊǒƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöǈ þåíƤƙƪƓƕ(GIS) 

Climate change and its effect iraqs harvest water from (1950-
2021) by using GIS 

ăíƶƪǃå íāǆơǆ Ǌõ ÿāƪǒǆ .í.þ.á 

 çðǆơ ßƓƽƮ úǒƼï 

 ƗǒõƵ ƠǃƓƼ ƗǆõƓƼ 

 ā ǑƑƓǈǃå ñƪơƙǃå ƗǒǄǂ / þāǄƶǄǃ ìïǂǃå ƗƶǆƓƞ ñƪơƙǃå þƪƿ / ßƓǒðǒƼāǒƞǃå
ǑƑƓǈǃå 

dr.maysoon2022@kus.edu.iq 

rafef200013@gmail.com 

: ƗǒơƓƙƽǆǃå èƓǆǄǂǃå 

 ìƓǈǆǃå ïǒǒƺƙ 

 ǑƑƓǆǃå íƓƮơǃå 

 ) ǉƓǒǆǄǃ Ǒƶǒƕõǃå ûåïƽǃå ïƬâǆNDWI(                                                    

òƢǂǄǁä 

 ǑƼ ǉƓǒǆǃå íƓƮơ ǏǄƵ ƗǒƤƓǈǆǃå èåïǒƺƙǃå èåïǒƛƋƙ ǏǄƵ ßāưǃå éơƕǃå õǄƪ íƿ
  ) èƓƪƪơƙǆǃ ƗǒƑƓưƼ èƓǒƑïǆ þåíƤƙƪå ýǚƤ ÿǆ åîǋ þƙ íƿā . ûåïƶǃå

LANDSAT 1- 8  ûåïƶǃå ÿíǆ ÿǆ ííƶǃ ( Ü Ɨƕõïǃå Ü ýƮāǆǃå Ü íåíƺƕ )
 ( èāǂǃå Ü ǉāƓǆƪǃå ýǚƤĐČ  Ɨǈƪ Ǒƶǒƕõǃå ûïƽǃå ïƬâǆ ûǒƕõƙ þƙ éǒơ

ǆǄǃ ) ǉƓǒNDWI  ƝǆƓǈïƕ ýǚƤ ÿǆ èƓǒƑïǆǃå ǏǄƵ (Arcgis (10.5) 

mailto:dr.maysoon2022@kus.edu.iq
mailto:dr.maysoon2022@kus.edu.iq
mailto:rafef200013@gmail.com


 

 
 

̽̽ 
 

 ƗƼƓưǗƓƕ ýāíǃå èƓƪƓǒƪā ǉƓǒǆǄǃ õïƽǆǃå üǚǌƙƪǙå ÿá Ǐǃã  éơƕǃå ýƮāƙā
 çïåïơǃå èƓƞïí ÷Ɠƽƙïå Ɠǌǈǆ ýǆåāƵ çíƶǃ Ɨƞǒƙǈ ƗǒƤƓǈǆǃå èƓƕǄǀƙǃå Ǐǃã

ïƓõǆǕå ǉƓǒǆ ƗǄƿ Ǐǃã  èíá Ǒƙǃå ƗǒïƬƕǃå ƗõƬǈǕå ôƶƕā ăïåïơǃå ñƓƕƙơǙåā 
 ǑƼ ǉƓǒǆǃå óǀǈ ǑƼ æƕƪƙ Ɠǆǆ Ü çïåïơǃå èƓƞïí ÷Ɠƽƙïå æƕƪƕ ïƤƕƙǃå çíƓǒðā
 .ƗǆíƓǀǃå èåāǈƪǃå ǑƼ úƓƽƞ éāíơ ǑƼ üǃî æƕƪƙǒ íƿā Ü çïǒƤǕå èåāǈƪǃå

: ƗǒǃƓƙǃå èƓƞƓƙǈƙƪǚǃ éơƕǃå ýƮāƙ íƿā 

č-   ƗǒǆǋƋƕ ƗǒƵāƙǃåā ǉƓǒǆǃå üǚǌƙƪå Ǌǒƞāƙ çïāïưƕ ñƓǈǃå ƗǒƵāƙ æƞǒ
 ǉïƓƛàā ǑƑƓǆǃå íƓƮơǃå èåāíǈǃå ƗǆƓƿå ýǚƤ ÿǆ üǃî ā ƗǒíƓƮƙƿǙåā ƗǒƵƓǆƙƞǙå

. ÿíǆǃå ǑƼ èåïāƬǈǆǃå ïƬǈā ƗǒƵāõƙǃå ûïƽǃåā èǚǆơǃå ā 

Ď-   ƗǒïƤƮǃå Ɠǌƙƕïƙ ÷āǈ æƕƪƕ ƗǒƿïƬǃåā ƗǒǃƓǆƬǃå ûõƓǈǆǃå ǑƼ íāíƪǃå ßƓƬǈã
 Ü ýǒƕïå Ü ƗǒǈƓǆǒǄƪǃå Ü üāǋí )  ǑƼ ƓǌǒƼ íāíƪǃå ßƓƬǈå ÿǂǆǆǃå ÿǆ Ǒƙǃå

Ü üāǂïǂ Ü ÿǒǀǈƓƤ .  ( ýƮāǆǃå íƪǃ þƵåí íƪā 

ď-  ( èāǂǃå Ü úƞǈǃå Ü ǉāƓǆƪǃå ) ǑƼ æāǈƞǃåā õƪāǃå ǑƼ  èåïǒơƕǃå ßƓƬǈå
 ôïƺǃ ( ýƕƓƕ ) ǑƼ ĄƓƶǆ èåïƽǃåā ǊǄƞí ăïǌǈ ÿǒƕ õƕïƙ ǉïǒơƕ ƴưā ÿǂǆǒ ā
 þƪåāǆ ǑƼ Ɠǌǈǆ çíƓƽƙƪǙåā ïƓõǆǙåā êāǄƛǃå ÿƓƕāî èåïƙƼ ǑƼ  ǉƓǒǆǃå ÿǒðƤƙ

.ǉƓǒǆǃå çïíǈ āá úƓƽƞǃå 

ƾǄǁäǈǄì 

á ÿǆ ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå ǊǄƛǆƙ Ɠǆ ÿãкǙå Ǌǒƞāƙ Ǐǃå āƵíǒ ÜƗǒíƓƮƙƿã Ɨǒǆк þƓǆƙ
Ɠƪǒ ÿá ǊǈƋƬ ÿǆ Ɠǆ ýǂ éơƕā Ɨƪåïíƕк ÿǙÜ íïåāǆǃå üǄƙ ƗǈƓǒƮā Ɨǒǆǈƙ ǑƼ þ

íƙǃå ā ƗƼƓƞǃå ûõƓǈǆǃå ǑƼ Ɨǆǒíƙƪǆǃå ǉƓǒǆǃå ƗơƬк ííƵ íǒåðƙ ā  ǑƑǒƕǃå ïā
ƪā Ɨǒá ǏǄƵ ýāƮơǄǃ çïǒƕǂǃå ñƓǈǃå ƗƞƓơā ÿƓǂƪǃå çïõƿ ýǂƕ öƓƽƙơǚǃ ƗǄǒ



 

 
 

̽̾ 
 

þåíƤƙƪåā  ƗơƓƙǆ ßƓǆкïǒƼāƙ Ɨǒƽǒǂ ǑƼ ïǒǂƽƙǃå Ǐǃå ÿƓƪǈǙå ƴƼí ÜçßƓƽǂƕ åк  å
Ǒǃã ïǀƙƽƙ Ǒƙǃå ûõƓǈǆǃå ǑƼк ûǒǀơƙǃ çííƶƙǆ ýƑƓƪāƕ åкýå åîкÿǆā úíк å

ǉƓǒǆǃå íƓƮơ Ɨǒǈǀƙ 

 Ǚ Ǒƙǃå ƗƪǒƑïǃå ýǆåāƶǃå ôƶƕƕ ǉƓǒǆ íƓƮơ èƓǒǄǆƵ õƓƕƙïå ÿǆ þƹïǃå ǏǄƵā
 þǂơƙǃå ÿǂǆǒǑƼк Ǚã Ü Ɨƕïƙǃå Ɨƶǒƕõ úāïö āá çíƑƓƪǃå ƗǒƤƓǈǆǃå úāïöǃƓǂ å

þ  ǉƓǒǆǃå ÿǆ ïƼåāƙǆǃå ïƓǆƛƙƪå ÿƪơ ÿáк ƗǒƪƓƪá ïíƓƮǆ ÿǆâǒ ÜǚǒǄƿ ÿƓǂ Ɠǆ
 ýƞǙāÜèǙƓơǃå ôƶƕ ǑƼ ǉƓǒǆǄǃк ǑƼ þƙǒƪ åîк ƗǃƋƪǆ Ǐǃå ûïõƙǃå Ɨƪåïíǃå ǉî

Ƶ ǑƼ èƓõơǆǃå ÿǆ ǊƵāǆƞǆ îƤƎƕ þāǀǈƪ ƗǆƓƵ ûåïƶǃå ǑƼ ǉƓǒǆǃå  íƓƮơ þāǆ
þƿï ýāíƞǃå öơǙ ) Ɠƕïƹā ƓƿïƬ Ɠƕāǈƞā ǙƓǆƬ ûåïƶǃå)č(  .  ( 

áā çƓǒơǃå èǙƓƞǆ ƗƼƓǂ ǑƼ ßƓǆǃå ýǆƶƙƪǒкþк Ɨǒǃðǈǆǃå èƓǆåíƤƙƪǙå ǑƼ å
 ) Ǒǃåāơ þíƤƙƪǒā Ü ƗƵåïðǃå ǑƼā ƗǒƵƓǈƮǃåāĕĎ  ÷Ɠõƿ ǑƼ ßƓǆǃå ÿǆ ( %

 ǏǆƓǈƙƙā . ƗƵƓǈƮǃåā ýðƓǈǆǃå ǑƼ þíƤƙƪǒ ǑƿƓƕǃåā . Ǒƿåïƶǃå ƗƵåïðǃå
å üǃî æǄõƙǒ Ɠǆǆ ÿƓǂƪǃå íåíƵǕ ÷ïƓƪƙǆǃå íǒåðƙǃå ƴǆ ƗǒƑåîƺǃå èƓƞƓǒƙơǙ

 çíƓǒðǃ ýƕƪǃå Ăíơã ÿã Ü ǑƵåïðǃå êƓƙǈǗå èƓǒǄǆƶǃ ƓǒíāǆƵā ƓǒǀƼá ƴƪāƙǃå
 óǀǈ ÿǆ ǑǈƓƶƙ Ǒƙǃå Ɨǒíơǃå ǑưåïǕå þåíƤƙƪå ǑƼ ýƛǆƙƙ ǑƵåïðǃå êƓƙǈǗå

æǄƹå ƴǀƙ Ǒƙǃå ǉƓǒǆǃåкã ƗƼƓƞǃå ǊƕƬā ƗƼƓƞǃå ûõƓǈǆǃå ÿǆư å ǑǈƓƶǒ ûåïƶǃå ÿ
ƴǒðāƙ úǚƙƤå ā ǉƓǒǆǃå þåíƤƙƪå ßāƪ ÿǆк ǉƓǒǆǃƓƕ Ɨǒǈƹ ûõƓǈǆǃå ôƶƕƼ  Üå

ǑƼ ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå çïƛǂǃкôƶƕā Ü åк úǄƙƤƙā . ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃƓƕ ïǒǀƼ ïƤǓå å
ÿǕå íāƞāā ïƓõǆǕå èƓǒǆǂ úǚƙƤƓƕ ÿƓǂǆǃå ǑƼ çïƼāƙǆǃå ǉƓǒǆǃå èƓǒǆǂк ïå

ǑƼкǈƪǃå ïƓõǆǕå èƓǒǆǂ ÿǒƓƕƙǃā . å ûåïƶǃå ÿǆ ƗƶƪƓƬ ûõƓǈǆ ÿƓƼ Ü Ɨǒā
ÿǕå ÿƵ çíǒƶƕкýå ýƛǆ ýƓǆƶƙƪǚǃ ƗơǃƓƮǃå ǉƓǒǆǃå ǑƼ óǀǈ ǑǈƓƶƙ ïåк Ɨƕư

 ƗƪƓǒƪǃå ǏǄƵ ïƛâǒ ßƓǆǃå óǀǈ ÿã Ɠǆǂ . ûåïƶǃå ÿǆ Ɨǒƕïƺǃå Ɨǒƕāǈƞǃåā Ɨǒƕïƺǃå



 

 
 

̽̿ 
 

ú Ɨǒāǆǈƙǃåк ǑưåïǕå ëǚƮƙƪåā Ɨǒāïǆǃå ƗƵåïðǃå Ü ƴƪāƙā ïāõƙ ÿǆ íơǒ ā
ǆ íơǒā Ɠǆǂ Ü ƗƵåïðǄǃ çïǒƕǂ Ɨǒǆǂ Ǐǃã êƓƙơƙ Ǒƙǃå ƗƮƓƤā èƓƵƓǈƮǃå ßƓƬǈã ÿ

 ƗƮơ óǀǈƙƼ Ü íïƽǃå çƓǒơ ǏǄƵ ñǂƶǈǒ ßƓǆǃå èƓǒǆǂ óǀǈ ÿåā Ü ßƓǆǃå ÿǆ
å íƞāǒā Ü Ɨǒǃðǈǆǃå èƓǆåíƤƙƪǚǃ ƗơƓƙǆǃå ßƓǆǃå ÿǆ íïƽǃåк ǑƼ ïǒƕǂ þƓǆƙ

á îƤƋǒƪ ǉƓǒǆǃå ÷āưāǆ ÿåā Ü ýāíǃå ÿǆ ïǒƛǂ ǑƼ ǉƓǒǆǃå ÷āưāǆк çïǒƕǂ Ɨǒǆ
 ÿïǀǃå ǑƼ ƗǆðǕå èƓǒǆǂǃå ïǒƼāƙā ǉƓǒǆǃå ÿƵ éơƕǃå ÿǆ íƕǙ ǊǈǕ . ǑǃƓơǃå

 ǉƓǒǆǃå ÿƵ éơƕǃåā ïƓƕǓå ïƽơ ûǒïõ ÿƵ üǃî þƙǒā Ü ÿƓǂƪǃå ƗƞƓơ íƪǃ
. ǑƑƓǆǃå íƓƮơǃå æǒǃƓƪá þåíƤƙƪåā Ü ǉƓǒǆǃå ƗǒǄơƙā ƗǒƼāƞǃå 

 ôåāơǕå ôïƶƙ æƪƕ Ɨƽǒöǈǃå æïƬǃå ǉƓǒǆ ǑƼ ðƞƵ Ǌƞåāǒ  ûåïƶǃå ÿã Ɠǆǂ
ơõƪǃå ƗǒƑƓǆǃå ǏǄƵ ÿāíǆƙƶǒ ÿíǆǃå ÿƓǂƪ ÿǆ åïǒƛǂ ÿåā éāǄƙǄǃ ƗǒƼāƞǃåā Ɨǒ

íƓǀƙƵǙ   ƗƞǃƓƶǆǃå ǉƓǒǆǃå ßåïƬк ƗƛāǄǆ ýðƓǈǆǃå Ǐǃã ýƮƙ Ǒƙǃå ǉƓǒǆǃå ÿƋƕ þ
óƑƓƮƤ æƪƓǈƙ Ǚā Ü ƗǒǃƓƵ ƗơāǄǆ èåîāк ǉƓǒǆǄǃ ƗǒǆǃƓƶǃå ñǒǒƓǀǆǃå ƴǆ å

æïƬǄǃ ƗơǃƓƮǃå     ǑƼ çïǒǀƽǃåā ƗǒǆƓǈǃå ýāíǃå þöƶǆ ÿåā Ü ƗƵåïðǃå ǑƼā
 ÿǆ íǒƽƙƪƙ ƗǒāåïơƮǃå ǊƕƬā ƗǒāåïơƮǃå ƗǒƤƓǈǆǃå þǒǃƓƿǕå10- 15  ÿǆ %

 ǑƼā Ü Ǒơõƪǃå ÿƓǒïƞǃå ǑƼ ƴǒưƙ ïƓõǆǕå ǉƓǒǆ þöƶǆ ÿåā Ü ïƓõǆǕå ǉƓǒǆ
 çíƓǒðǃ ǊǒǄƵā ïƤƕƙǃå æƕƪƕ āá Ü ÿíǆǃå ǑƼ ǉƓǒǆǃå úǒïƮƙ ăïƓƞǆк Ɨƕƪǈǃå ǉî

ÿǆ íƕǙ  ǉƓǒǆǃå íƓƮơƕ íāƮǀǆǃå Ơưāǒ ăîǃå ǑƑƓǆǃå íƓƮơǃå ƴǒïƓƬǆ îǒƽǈƙ
Ǖ ǉƓǒǆǃå íƓƮơ ǑƼ ƗǒíǒǄǀƙǃå èƓǒǈǀƙǃåā ǉíƑåāƼāкèǒǆкïāíā åкýå åк ǑƼ þå

 ǑƼ ýǂƬƙā ýƮƓơǃå óǀǈǃå íƪ ǏǄƵ ýǆƶƙ ǉƓǒǆǃå ÿǆ ƗǒƼƓưã èƓǒǆǂ ïǒƼāƙ
ƗƮƓƤ ǉƓǒǆǃå íïåāǆā ƗǆƓƵ Ɨƶǒƕõǃå íïåāǆǄǃ Ąǚƛǆå ĄǙǚƺƙƪå èƿāǃå ñƽǈ 

 

 



 

 
 

̽̀ 
 

 

 )ýāíƞǃå1(éơƓƕǃå ýǆƵ ÿǆ ) ûåïƶǃå þāǆƵ ǑƼ Ǌƪāïíǆǃå èƓõơǆǃå Ơưāǒ : ( 
 

йГϳгЮϜ бЂϜ сϚϜнжъϜ ϝлгЦϼ ЬнГЮϜ АнГ϶ ЌϽЛЮϜ ϽϚϜмϸ 

1- ϸϜϹПϠ 650 34ôô 19ô 33° E 16ôô 25ô 044° 

2- йϡАϽЮϜ 642 N 28ô  40° E03ô  33° 

3- йтϽЊϝзЮϜ 676 N 09ôô03 ô 31° E 50ò 15ô 046° 

4- еуЧжϝ϶ 637 N 21ô 45° E 20ôô 50ô 34° 

5- имϝгЃЮϜ 674 N 00ò 19ô 31Á E 00ò 17ô 045° 

6- иϽЋϡЮϜ 689 N 03ôô 30ô 30° E  59ôô 48ô 0447° 

7- иϼϝгЛЮϜ 680 N 04ò 50ô31Á E 59ò 08ô 047° 

8- СϯзЮϜ 670 N ò00 ô00  32Á E  48ò 19ô 044° 

9- ϤнЫЮϜ 664 N 18ò 30ô32Á E 46ò 49ô 045° 

10- ̭ыϠϽЪ 656 N50 ôô 36 ô 32° E  30ôô 01ô 044° 

11-ЭЊнгЮϜ 608 N 24ò 20ô 36Á E 48ò 07ô 043Á 

12- сϳЮϜ 665 N 05ô 46° E 17ô 32° 

 

 þƙā ǊƽǄƙƤǆ èåïƙƼ ǏǄƵ èƓõơǆǃå ǉîǌǃ ƗǒƑƓưƼ ïāƮ ā èƓǈƓǒƕ îƤå þƙ éǒơ
 ƝǆƓǈïƕ ûǒïõ ÿƵ ƓǌǒǄƵ ýǆƶǃåspss   āArc gis   ǉîǋ ýǚƤ ÿǆ þƙā

 ƓǌǄơǃ ǊƕƪƓǈǆǃå èƓǒƮāƙǃå ÿǆ ǊƵāǆƞǆ ƴưā ā ýǂƓƬǆǃå ýƮāƙǃå Ɲǆåïƕǃå. 
 

ëƑǆǄǁäĀ ƲƽĀǄǁä 

   ĉôïùùùƵ ǑƙïƑåí ÿǒƕ ƴǀǒ ăîǃåā  Ɠǒƪà æïƹ æāǈƞ ǑƼ ûåïƶǃå ƴǀǒđ  ćȖĎĕ 
 ċȖĲ ĎĎ  ćȖďē ċ  ýāõ ǑõƤ ÿǒƕā ǙƓǆƬ  ĐĎ     ćȖďĔ  ċȖĲ Đđ  ćȖĐĔ ċ  

 )ýǂƬǃå öơǙ ) ƓƿïƬčƓǈǆǃå ÿǆư (( æƪƙǂã íƿā ƗƼƓƞǃå ǊƕƬā ƗƼƓƞǃå ûõ
 éǒơ Üõƪāƙǆǃå ôǒƕǕå ïơƕǃå ìƓǈǆƕ ĄåïƛƋƙǆ ăïƓǀǃå ǊƕƬ ǊƤƓǈǆ ƴƿāǆǃå åîǋ ÿǆ
 íƶƕǃ üǃîā Üăāǈƪǃåā Ǒǆāǒǃå ăïåïơǃå Ăíǆǃå ÷ƓƪƙƎƕ ûåïƶǃå ìƓǈǆ úƮƙǒ

 ßƓƙƬǃå çíāïƕ ÿǆ ýǄǀƙ Ǒƙǃå Ɨƶƪåāǃå ƗǒƑƓǆǃå èƓơõƪǆǃå ƗǄƿ ā Ǌǒïơƕǃå èåïƛâǃå



 

 
 

̷̾ 
 

ƕā ÜúǒƮǃå çïåïơā æāǈƞǃå Ǐǃã ǑƿïƬǃå ýƓǆƬǃå ÿǆ ǉƓƞƙǗƓƕ ïƓõǆǕå ƗǄǀ
 ƗưïĈƵ ÿåíǄƕǃå ïƛǂå íơá ïƕƙƶǒ āǌƼ åîǋ ǑƼåïƺƞǃå Ǌƶƿāǆ þǂơƕā ÜǑƕïƺǃå

) çííƶƙǆǃå ƓǋíƓƶƕƋƕ ƗǒƤƓǈǆǃå èåïǒƺƙǃåā ǑǆǃƓƶǃå  ïåïƙơǗå èåïǒƛƋƙǃč.( 

) ýǂƬč( éơƓƕǃå ýǆƵ ÿǆ) ûåïƶǃå ƴƿāǆ Ơưāǒ : ( 

 

 çíǒíƵ èƓǒíơƙ ûåïƶǃå Ǌƞåāǒôïƽǒк ƗǄƿā çïåïơǃå Ɨƞïí ÷ƓƽƙïƓǂ ÜìƓǈǆǃå ïǒƺƙ å
 ƗǒǄǆïǃå úƮåāƶǃå Ɨƕƪǈ çíƓǒðā ǑưåïǙå ƗơāǄǆā ǉƓǒǆǃå ƗơƬā ïƓõǆǕå

ÿƵ ƗǆƞƓǈǃå éïåāǂǃåā Ɨǒƕåïƙǃåāк)å2  ǏǄƵ Ɨǒǈƕǆǃå  èƓǈƓǒƕǃå ïǒƬƙ éǒơ  Ü (
 ëāåïƙƙ çïåïơǃå Ɨƞïí ǑƼ  ǊǒǃƓƙƙǆ çíƓǒð Ǐǃã Ɨǒǈõāǃå Ɨǒííƶǃå ƗǒƤƓǈǆǃå êîƓǆǈǃå

ǒƕ)  ÿ9Ü0þ (² þƓƵ îǈǆ2007  )Ǐǃã ýƮƙ íƿ5Ü3þ (² þƓƵ íǈƵ2010  
āк ýå ûāƼ çïåïơǃå Ɨƞïí ǊǒƼ èƶƽƙïã íǄƕ ǑƼ úƿāǆǃå Ɨƞåïơ ÿǆ íǒðǒ Ɠǆ ā
)Č5 þ (² ÜƗǈƪǃå ÿǆ úǒƮǃå ýƮƼ þƓǒá ÿǆ ííƵ ǑƼкƓǈ åîк óƿƓǈƙǃå ÿƵ üǒ



 

 
 

̸̾ 
 

ý Ɨǒāǈƪǃå èǙíƶǆǃå ǑƼ Ơưåāǃåкòƙ ÿá ƴƿāƙǆǃå ÿǆ Ǒƙǃåā ïƓõǆǕå ýāõк í
ǒǆǂèƓк þƓƵ ǑƼ ýƮǒ íƿ Ąåïǆƙƪǆā åïǒƕǂ ĄƓưƓƽƤǈã å2010   íǒðǒ ôƓƽƤǈã Ǐǃã
 ÿƵ30èǙíƶǆ ÿƵ %к çïƙƽǃå ýǚƤ å1938- 1978 ýå èƓǈƓǒƕ ûƼāк ƗƑǒ

 )ýāíƞ öơǙ Ɨǒƿåïƶǃå Ǒǃåðǃðǃå íƮïǃåā Ɨǒāƞǃå ßåāǈǖǃ ƗǆƓƶǃå2 íƶǒ åîǋā Ü(
 ýƛǆ  ĂāƮƿ èǙƓơ éāíơ ǑƼ Ɨơưåāǃå çíƓǒðǃå æƓƕƪǕ ĄƓǒǄƞ ĄåïƬâǆ èƓƞāǆ

 èƓƞāǆ Ąǚƛǆ üǃƓǈǌƼ ƐƞƓƽǆ ýǂƬƕā ïǒðƺǃå ăïõǆǃå ýāõǌǃåāÜ úƓƽƞǃå Üïơǃå
 íǒåðƙ ǑƼ ïƛá Ɠǆ āǋā ïơƮƙǃå Ɨƶƿï íƓǒíðã Ǐǃã èíá Ǒƙǃå úƓƽƞǃå ÿǆ çïǒƕǂ
 Ɠǋïåïǂƙā ƓǌƙíƬ èíá Ǒƙǃå Ɨǈƪǃå ýǚƤ ƗǒïƓƕƺǃå úƮåāƶǃåā ïƓƕƺǃå èǙƓơ

ìƓǈǆǃå ïǒƺƙ ÿƎƼ üǃî ÿƵ ĄǚưƼ Ɠǌǃ Ɨǒǈǆðǃå èåïƙƽǃåā  ƗơƬ ƗǄǂƬǆ ÿǆ þƿƓƼ íƿ
 Ǒǃāíǃå üǈƕǃå èåïǒíǀƙ èïƓƬå éǒơ ÜƓǆǋíƼåāïā èåïƽǃåā ƗǄƞí ăïǌǈ ǑƼ ǉƓǒǆǃå

 þƓƶǃ ǉƓǒǆǄǃ2011  çííƞƙǆǃå ǉƓǒǆǃå ïíƓƮǆ ǑƼ çïǒƕǂ ƗơƬā óǀǈ íāƞā Ǐǃã
 þƓƵ ÿǆ çïƙƽǃå ýǚƤ ǑǄƶƽǃå êƓǒƙơǙå ƴǆ ƗǈïƓǀǆ ûåïƶǄǃ2000  ƗǒƓƺǃā2009 

å ǉîǋ ýƮƙ ÿá ƴƿāƙǆǃå ÿǆ Ɠǆǈǒƕ Ǐǃã Ɨƕƪǈǃ37 ÿǆ çïƙƽǃå ýǚƤ %2020 
 ƗǒƓƺǃā2030  Ǐǃã ýƮƙǃ íåíðƙƪ Ǒƙǃåā51 ÿǆ çïƙƽǃå ýǚƤ %2040  ƗǒƓƺǃā
2050  ƗƵåïðǃå ÷Ɠõƿ ǑƼ ýƮƓơǃå ïǒƕǂǃå ïƓǒǌǈǗå æƕƪ ïƪƽǒ ïǆǕå åîǋā

 þöǈǃåā ûåïƶǃå íƓƮƙƿȒåā ǑƵåïðǃå êƓƙǈǗå ǏǄƵ Ɨơưåāǃå ǉïƓƛà üïƙ Ɠǆ āǋā
Ǒƞāǃāǒƕǃå ÷āǈƙǃåā Ɨǒƶǒƕõǃå  ƗǒǄơƓƪǃå ûõƓǈǆǃå íǒíǌƙā ǑƙƓƕǈǃå ßƓõƺǃå ÿåíǀƼā

  ûåïƶǃå Ǒƕāǈƞ çïƮƕǃå ƗöƼƓơǆ ǑƼ Ɠǆǒƪ Ǒƕïƶǃå ƝǒǄƤǃå ǏǄƵ ƗǄõǆǃå Ɨǒïơƕǃå
 Ǒǋ çïƮƕǃå ƗöƼƓơǆ ÿá üǃî ƗƿƓõǃå ÷Ɠõƿ  ǏǄƵ ǊƙåïǒƛƋƙ Ǐǃã ƗƼƓưǗƓƕ
 íƓƮƙƿǗå ǏǄƵ ĄƓõƺư Ŋíǃā Ɠǆǆ ûåïƶǃå ǑƼ Ɨǒõƽǈǃå çāïƛǄǃ ǑƪƓƪǕå ðǂïǆǃå

 ā Ǒǈõāǃå Ɨǒǆǈƙǃå ûǒǀơƙ ÿƓǂǆƕ ƗƕāƶƮǃå ÿǆ ýƶƞā íǄƕǃå ïåïǀƙƪǗ Ąåíǒíǌƙ
 Ɨǒǆǈƙǃå ǑƼ ƓǈƙƓơāǆõ ûǒƶǒ Ɠǆǆ ƗƼƓǂ Ɨǒāǒơǃå ǊƙƓƵƓõƿ ǑƼ Ɨǆåíƙƪǆǃå

 ýāǄơ íƓƞǒȒåā ƴǒïƪǃå ýƤíƙǃå ǑƵíƙƪǒ Ɠǆ āǋā íƓƮƙƿǗå ïǒāõƙā Ɨǆåíƙƪǆǃå



 

 
 

̹̾ 
 

ƪǆǃå èǃåðƓǆā èǈƓǂ ÿá íƶƕ Ɨǒƶǒƕõǃå þöǈǃå ǉîǋ îƓǀǈǗ Ɨƶǒƕõǃå ǏǄƵ Ɨǒǈƕǆ þǋƓ
 çïǒƤǕå Ɨǈƪ úǙà çïƬƶǃå ǑƼ Ɠǆǒƪ þǃƓƶǃåā ûåïƶǃå ìƓǈǆ ïåïǀƙƪã ǑƼ ǑƪƓƪǕå
 ÿǆ åíơåā úǈƮǒ ûåïƶǃå ýƶƞ Ɠǆǆ Ɨǒǈõāǃå ÷ƓưāǕå ƗƬƓƬǋ ÿǆ þƿƓƼ åîǋ ýǂ

 ƗƑǒƕǃå ƗǃƓơ èƓƶƿāƙǃå ǉƓƞƙ þǃƓƶǃå ǑƼ ƗƬƓƬǋ ÿåíǄƕ ñǆƤ ïƛǂå ÿǆư
ƗǒǆǃƓƶǃå6 )-GEO(  ìƓǈǆǃå ïǒƺƙõǈǆǃ ñíƓƪǃå ïǒïǀƙǄǃ ĄƓǀƼā . Ɠǒƪå æïƹ Ɨǀ 
)ýāíƞĎ :(òǃå  çïåïơǃå èƓƞïí èǙíƶǆкƗǒï  ôƶƕǃ èƓõơǆ ûåïƶǃå çíǆǄǃ 1950 Ĳ 2017  ÿǆ)

( éơƓƕǃå ýǆƵ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ЬϹЛгЮϜ

 аϝЛЮϜ 

Ш1  Ϥ2  Ϥ1   ЬнЯтϜ  ϞϜ  ϾнгϦ  дϜϽтϿϲ  ϼϝтϜ  дϝЃуж  ϼϜϺϜ  АϝϡІ Ш2   ϣГϳгЮϜ 

19.91  9.50  14.29  21.90  27.65  31.20  31.46  28.82  24.51  19.05  13.26  9.59  7.64   ϣϡАϽЮϜ 

25.38  13.2  19.0  27.1  33.1  36.4  36.6  34.8  31.1  24.9  22.2  14.4  11.7   ϣтϽЊϝж 

30.69  17.55  23.97  33.50  40.02  43.68  44.00  41.34  36.31  29.80  23.54  18.77  15.85   ϸϜϹПϠ 

30.45  17.7  24.2  33.3  40.1  44.2  44.3  41.5  35.8  28.6  22.1  17.9  15.7   еуЧжϝ϶ 

32.16  19.23  25.65  34.67  .1440  44.44  44.48  42.62  38.59  32.03  25.52  20.45  16.88   ϢмϝгЂ 

32.53  20.14  26.75  35.84  41.52  44.22  43.92  42.00  38.14  32.18  25.97  21.23  18.42   иϽЋϠ 

31.95  19.0  25.7  35.1  41.6  44.5  44.5  42.4  37.7  31.0  24.8  20.0  17.1   сϳЮϜ 

32.29  18.79  25.63  35.15  42.26  45.28  45.72  43.35  38.49  31.42  24.82  19.85  16.72   ϢϼϝгЛЮϜ 

31.38  18.1  24.4  33.7  40.7  44.1  44.5  42.2  37.0  31.1  24.7  19.6  16.4   СϯзЮϜ 



 

 
 

̺̾ 
 

 

 

 

   

 ýǆƵ ƗõƤ îǒƽǈƙā íåíƵã ÿƎƼ ÜèƓƵƓõǀǃå ÿǒƕ Ǌõƕåïƙǆǃå ƗƿǚƶǄǃ Ąåïöǈā
 èƓƵƓõǀǃå ÿǆ ÷Ɠõƿ ýǂǃ ƗƕāǄõǆǃå ƴƼƓǈǆǃå ûǒǀơƙā úǒǂƙǃå èåßåïƞǗ
 Ɨǒǈõāǃå èƓǒƞǒƙåïƙǒƪǗå ïƓõã ǑƼā ǑƤƓǈǆǃå ïǒƺƙǃƓƕ çïƛƋƙǆǃå ƗǒǒƪǒƑïǃå

 ïƙƪǗåā ÜǉƓǒǆǄǃ Ɨǒǈõāǃå ƗǒƞǒƙåïƙǒƪǗå ýƛǆ Ɠǌƕ ƗǀǄƶƙǆǃå ƗǒƵƓõǀǃåā Ɨǒƞǒƙå
 ýǆƶǃå ïƓõȒåā ǑƞāǃāǒƓƕǃå ÷āǈƙǄǃ Ɨǒǈõāǃå ƗǒƞǒƙåïƙƪǗåā ÜƗƵåïðǄǃ Ɨǒǈõāǃå
 ðǒðƶƙ Ǐǃã ǑưĈƽǒƪ Üûåïƶǃå ǑƼ úƓƽƞǃå ïõƓƤǆǃ ƗǄǆƓǂƙǆǃå çïåíǚǃ Ǒǈõāǃå
 ƗƽƮƕā ƗƽǄƙƤǆǃå èƓƵƓõǀǃå ǏǄƵ ìƓǈǆǃå ïǒƺƙ  èåïǒƛƋƙ Ɨǌƞåāǆǃ Ɨǒǈõāǃå çïíǀǃå

ƙǄǃ ƗưïƵā ƗǒƪƓƪơ ïƛǂǕå èƓƵƓõǀǃå üǄƙ ƗƮƓƤ :ǑƙƋǒ Ɠǆǂā ïƛƋ 
ƗƵåïðǃå ÷Ɠõƿ:  
ïāƓơǆǃå þǋá:  

č- íƙ ÿǆ íơǃåкƋƙ çíƓƵåā ǑƙƓƕǈǃå ßƓõƺǃåā ǑƵåïǆǃåā Ɨƕïƙǃå ïāкýǒк ÿǒƪơƙā å
 ǑƼ ƗƮƓƤā ƗöƼƓơǆǃåā Ɨǒǂîǃå ƗƵåïðǃå íƓǆƙƵåā ǑưåïǙå çïåíå èƓƪïƓǆǆ

. èƓƕƓƺǃåā ƗƵåïðǃå ýƓƞǆ 

) ýǂƬǃåĎ) ýāíƞǄǃ ǑǈƓǒƕ þƪï : (Ď( 
 



 

 
 

̻̾ 
 

Ď-  çāïƛǃå Ɨǒǆǈƙā ƗǒƵåïðǃå èƓƪïƓǆǆǃå ïǒāõƙā ÿǒƪơƙā éǒíơ Ɠǆƕ Ɨǒǈåāǒơǃå
ƗǒƤƓǈǆǃå èåïǒƺƙǃå Ɨǌƞåāǆǃ úǒǂƙǃå äċ íƓƕǆ ûǀơǒ. 

ď-  Ǒƞǒƪǈǃå ïƛƓǂƙǄǃ èåïƕƙƤǆā ƗǒǂǒƙƪǃƓƕǃåā ƗǒƞƓƞðǃå èāǒƕǃå ÷ïåðǆ ßƓƬǈã
ƗǒƤƓǈǆǃå èåïǒƺƙǄǃ ƗǆāƓǀǆǃå úƓǈƮǖǃ.  

 ƗǒƓǆơǃ ìƓǈǆǃå ïǒƺƙ ǉƓƞƙ ǑƵåïðǃå ÷Ɠõǀǃå Ɨǈāïǆ çíƓǒð :ýǆƓƬǃå úíǌǃå
 íǄƕǄǃ ǑƑåîƺǃå ÿǆǙå ðǒðƶƙā ƗǒƵåïðǃå èåíåïǒǙå çíƓǒðā Ɨƕïƙǃå ïāǋíƙ ÿǆ íơǃåā

 ÿǆ Ɨǒƽǒïǃå çáïǆǃå þƵíā ïǀƽǃå Ăāƙƪǆ ÿǆ ýǒǄǀƙǃåā ăíƓƮƙƿǕå ÷āǈƙǃå ûǒǀơƙǃ
 úåíǋá ûǒǀơƙ ÿǆ ßðƞǂ Ɨƛǒíơǃå èƓǒƞāǃāǈǂƙǃåā èƓǒǈǀƙǃå þåíƤƙƪã ýǚƤ

Ɨǆåíƙƪǆǃå Ɨǒǆǈƙǃå 
 

ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå ÷Ɠõƿ:  
ïāƓơǆǃå þǋå : 

č- åíƙƪǆǃå ïƓǆƛƙƪǙåǑǄƵ öƓƽơǃåā ƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǄǃ þк ƗǆíƓǀǃå ýƓǒƞǚǃ å
 ǑƼ Ɨƛǒíơǃå èƓǈƓǀƙǃå þåíƤƙƪȒåā ÜƗǒƑƓǆǃå íƿåāƽǃå ýǒǄǀƙā ǉƓǒǆǃå íƓƮơā
 öƓƽơǃå çïāïư ƴǆ ƓǌƙǒƵāǈ íǒíơƙā ƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǃå ÿǆƓǂǆ Ɨƕƿåïǆā íƮï

þƓƵ ýǂƬƕ ƗǒƼāƞǃå çƓǒǆǄǃ Ǒǈǒƞāïíǒǌǃå ÿðåāƙǃå ǏǄƵ.  
Ď- ǌǈǙå ǉƓǒǆā) ïơƕǃå ǉƓǒǆ ƗǒǄơƙ ƗƿƓõǃå þåíƤƙƪȒåā (üǃî æǄõƙǒ ƓǆíǈƵ ïƓ

 ïǒāõƙā ƗǄǒíƕǃå ƗƿƓõǃƓƕ ǉƓǒǆǃå ƗǒǄơƙ èƓõơǆ èåíåíǆǙ çííƞƙǆǃå
üǃîǃ çíǒíƞ èƓǒǈǀƙ. 

ď-  ïõƓƤǆ ßïíā ǉƓǒǆǃå ƴǆƞǃ ƗǒưïǕå èƓǈåðƤǃåā íāíƪǃå ÿǆ íǒíƶǃå ßƓƬǈã
 úƓƽƞǃå èåïƙƼ ßƓǈƛå Ɨǆðǚǃå ƗǒƑƓǆǃå óƮơǃå ïǒƼāƙā èƓǈƓưǒƽǃå

Ɠǀƕõǃå Ɨǒîƺƙ çíƓƵåāƓǌƙǆåíƙƪåā ƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǄǃ ƗǄǆƓơǃå ƗǒǈõƓƕǃå è.  



 

 
 

̼̾ 
 

Đ-  Ɨƛǒíơ ăï ûïõ íƓƞǒã ǏǄƵ ýǆƶǃåā ăïǃå ǉƓǒǆ þåíƤƙƪã çßƓƽǂ ƴƼï
 ƗǒƵāǈ ƴǆ þƑǚƙǒ Ɠǆƕā ǉƓǒǆǃå üǃƓǌƙƪå ÿǆ ýǒǄǀƙǃåā ÜçßƓƽǂǃå ƗǒǃƓƵ
 ƴǆ úǒǂƙǃå úíǌƕ ƗǒƤƓǈǆǃå úāïöǃåā Ɨƕïƙǃå Ɨƶǒƕõā ýǒƮƓơǆǃå

ÜƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå ǑƼ íƓơǃå óƿƓǈƙǃå  ƗǒƪǒƑïǃå ăïǃå ƴǒïƓƬǆ ýǒǋƋƙ çíƓƵȒåā
 ïǒƤƕƙǃå ôåāơå āå ƗǒƪǒƑïǃå úǒïƮƙǃå ûõƓǈǆƕ Ɠǒƞǒïíƙ ýðƓƕǆǃå õƕïā
 ƗǒíǒǄǀƙǃå ïǒƹ ǉƓǒǆǃå ïíƓƮǆ þåíƤƙƪåā ïƓǌǈǙå Ǐǃå ƓǌƙíƓƵå æǈƞƙǃ
 ƗǒƵƓǈƮǃåā ƗǒƵåïðǃå èƓǆåíƤƙƪǚǃ Ɨǆðǚǃå ƗǒƑƓǆǃå óƮơǃå ïǒƼāƙǃ

ơǙå ăïā Ɨǒõƽǈǃå ïƓƕǙå ÿǀơǂ ƗǒǆíƤǃåā ïíǋ ýǒǄǀƙā ßåïưƤǃå Ɨǆð
. ĄƓƵāǈā ĄƓǆǂ ǉƓǒǆǃå 

đ-   ÿõåāǆǃå éơƙ Ǒƙǃå Ɨǒǈõāǃå èƓƶǒïƬƙǃåā ÿǒǈåāǀǃåā èƓƪƓǒƪǃå ýǒƶƽƙ
 ÿǆ ûơƕ Ɨǈǒƶǆ èåßåïƞã íāƞā çïāïư ƴǆ ǉƓǒǆǃå þåíƤƙƪã íǒƬïƙ ǏǄƵ

ǉƓǒǆǄǃ íǆƶƙǆǃå ïíǌǃƓƕ þāǀǒ.  
Ē-   Ɠǒǂïƙ) ƓǆǋíƼåāïā èåïƽǃåā ƗǄƞí ăïǌǈ ǏǄƵ ƗƑõƓƬƙǆǃå ýāíǃå éơ

åā ÿāƓƶƙǃå ðǒðƶƙā ƗǂïƙƬǆǃå ǊǋƓǒǆ ǑƼ ûåïƶǃå ûāǀơ çƓƵåïǆ ǏǄƵ (ÿåïǒ
 þǒǒǀƙ æǄõƙǒ ăîǃå ǑƤƓǈǆǃåā ǑƑƓǆǃå ÿǆǙå ûǒǀơƙǃ Ɠǌƶǆ ǑǆǒǄƿǙå
 çƓƵåïǆā ïïưǃå þƪƓǀƙā èƓǆðǚǃ ƗǂïƙƬǆǃå çïåíǕåā ƗǒǆǒǄƿǙå ïõƓƤǆǃå
 ǉƓǒǆǃå ÿǆ ǊƙƓƞƓǒƙơå ƗǒƕǄƙǃ ƗǂïƙƬǆǃå ïǌǈǙå ÿǆ ƗǒƑƓǆǃå íǄƕǃå æǃƓõǆ

ǀǄǃþǚƪǃåā ÿǆǙå ûǒǀơƙǃ Ɨǒāǆǈƙǃå èƓƵƓõ.  
 ýǚƤ ÿǆ íǄƕǃå ǑƼ ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå ÷Ɠõƿ Ɨǈāïǆ çíƓǒð :ýǆƓƬǃå úíǌǃå

 ǉƓǒǆǃå ǏǄƵ æǄõǄǃ çíǒåðƙǆǃå ƗǒǄƕǀƙƪǆǃå ƗƞƓơǃå Ǌƞåāǒ ýǆƓǂƙǆ Ɲǌǈ íƓǆƙƵã
 þƑǚƙǒ Ɠǆƕ ǉƓǒǆǃå èƓǆåíƤƙƪå ïǒāõƙ ýǚƤ ÿǆ ýǆƙơǆǃå ðƞƶǃå ýǒǄǀƙā
ǆ Ɨǒƞǒƙåïƙƪå ÿǆư çïāǂîǆǃå ïāƓơǆǃå ûǒƕõƙā ìƓǈǆǃå ïǒƺƙ èƓǒíơƙā íïåā



 

 
 

̾̽ 
 

 þƓƵ Ǐƙơ ǑưåïǙåā ǉƓǒǆǃåĎČďđ  Ǒǈǀƙǃåā ǑǃƓǆǃå þƵíǃå ïǒƼāƙ ýǚƤ ÿǆ
 ÿǒƪơƙ ïƓƕƙƵǗå ïöǈƕ îƤǕå ƴǆ ƗǒíǒǄǀƙǃå ïǒƹā ƗǄǒíƕǃå ïíƓƮǆǃå ýƓƤíȒåā
 éāǄƙǃå ÿǆ ǉƓǒǆǃå ïíƓƮǆ ǏǄƵ öƓƽơǃåā èåíåíǆǗå çßƓƽǂā Ɨǒƙơƙǃå Ǐǈƕǃå

ïíƓƮǆǃå ǉîǋ Ɨǆåíƙƪã ÿǆ ßðƞǂ )ď( 
 

ƕǐƏƑǄǁä ìîäĀǄǁä öäĀǆä úäîƴǁä Ǐƺ 

 ĄǚưƼ ôïǕå Ơõƪ ǏǄƵ çƓǒơǃå èƓǆāǀǆ þǋá Ăíơã ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå íƶƙ
 Ǚ ýǆƓƬ ăāǆǈƙ õǒõƤƙ ăá ÿƓƼ åîǃ ăíƓƮƙƿǙå ýƓƞǆǃå ǑƼ Ɠǌƙǒǆǋá ÿƵ
 Ǌǈāǂ ăïāïư ïǆá ßƓǆǃå íāƞāƼ ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå Ɨƪåïí ǏǄƵ íǆƙƶǒ ÿå Ǌǃ íƕ

ƪǈǚǃ ÿǂǆǒ Ǚ îå ÿƓƪǈǙå çƓǒơƕ ĄåïƬƓƕǆ ƓõƓƕƙïå õƕƙïǒ ÿå Ǒơ ÿƑƓǂǂ ÿƓ
 ûǒǀơƙ ÿǂǆǒ Ǚā Üßåîƺǃå êƓƙǈǗ Ǌǈǆ ǊƙƞƓơ ÿƵ  ĄǚưƼ ßƓǆǃå ÿāíƕ òǒƶǒ
 åîǋ ǏǄƵ öƓƽơǃå çïāïưǃå ÿǆ ƠƕƮá ǊǒǄƵā ǑƑƓǆ ÿǆå ÿāíƕ ǑƑåîƹ ÿǆá
 èåíåíǆã Ɠǌǈǆ èƓƞƓơǃå ÿǆ ííƵ ûǒǀơƙ ýƞå ÿǆ ǊƙǒƓǆơā ííƞƙǆǃå íïāǆǃå

 Ǐǃå ƗƽǄƙƤǆǃå ƓǌƵåāǈƓƕ ƗƵƓǈƮǃå Ǐǃåā ýðƓǈǆǄǃ ǉƓǒǆǃå çïǒƕǂ èƓǒǆǂ æǈƓƞ
 ïíƿ ǏƮƿá þðǄƙƪå ăîǃå āǋ ïǒƤǕå åîǋā ƗǒƵåïðǃå ýǒƮƓơǆǃå êƓƙǈǙ Ǌǈǆ
 ƗǆƤư ǉƓǒǆ èƓǒǆǂ Ǐǃå êƓƙơǒ ýǒƮƓơǆǃå êƓƙǈã ÿāǂ ÷åíƕǗåā íǌƞǃå ÿǆ

 .ǉƓǒǆǄǃ ƓǂǃƓǌƙƪå èƓƵƓõǀǃå ïƛǂá ÿǆ ǑƵåïðǃå ÷Ɠõǀǃå íƶǒ îá 
Ƥƙƪǆǃå ǉƓǒǆǃå èƓǒǆǂ ÿǆ ïƕǂǙå ßðƞǃå ǏǄƵ ƗƵåïðǃå îāơƙƪƙ ƗƼƓǂǃ Ɨǆí

 ûåïƶǃå ǑƼ Ɨǒāïǆǃå ǑưåïǕå ƗơƓƪǆ ïíǀƙā ôåïƹǕåčď,ĎĐČ  ÿāǒǄǆ
 Ɨƕƪǈ ýǂƬƙ Ǒǋā þǈāíđĔ  )ƗƺǃƓƕǃåā ßåāïǚǃ ƗǄƕƓǀǃå ǑưåïǙå ÿǆ %

ĎĎ,ĔĒ Ɨǈƪǃ þǈāí ÿāǒǄǆ (ĎČČĔ )ûåïƶǃå ǑƼĐ ƗơƓƪǆǃå ǉîǋ ƗǒõƺƙāÜ (
 Ɨƶƪåā õõƤ üƓǈǋ ÿåā ƗƮƓƤ ÜǉƓǒǆǃå çïƼā Ăíǆ ǏǄƵ íǆƙƶƙ ăïǃå èƓǂƕƬƕ



 

 
 

̾̾ 
 

Ǚ íƵƓƪ Ɠǆǆ ÜúƮǈǆ ïǒƹ ĄƓǆåíƤƙƪå ƴƕǈǆǃå ýāí ýƕĉƿ ÿǆ ǉƓǒǆǃå þåíƤƙƪ
 æāǈƞā õƪā ǑƼ ûíƺƙǃåā ƠǄǆƙǃå ƗǄǂƬǆƕ ǑưåïǕå ÿǆ ïǒƕǂ þƪƿ ïƛƋƙ ǑƼ
 ýðƕǃå èƓǂƕƬ þåíƶǈåā ƗǈƓǒƮǃåā ýǒƺƬƙǃå ýƓǆƵå ßāƪ æƕƪƕ Üûåïƶǃå
 ýǂ ƴǆ æƪƓǈƙǒ ýǂƬƕ ăïǃå çïåíå ÷āưāǆƕ þƓǆƙǋǕå æǄõƙǒ Ɠǆǆ  ƗǄǆƓǂƙǆǃå

å üǄƙ. èƓǒíơƙǃ 
 ǑƼ ßåîƺǃå íåíǆå ǏǄƵ æǄõǃå çíƓǒð Ǐǃå ăíâǒ ÿíǆǃå ÿƓǂƪ ííƵ çíƓǒð ÿå
 ÿǆ çíơåāǃå çíơāǃå ƗǒƞƓƙǈå çíƓǒð ǏǄƵ ýǆƶǃå æǄõƙǒ ăîǃå ïǆǕå ûåïƶǃå
 ýāíƞ öơǙ) ǉƓǒǆǃå þåíƤƙƪå çíƓǒð Ǐǃå ăíâǒƼ ǊǒƵåïðǃå ƗơƓƪǆǃåď (

ûåïƶǃå ǑƼ ƗǒǈƓǂƪǃå çíƓǒðǃå ýíƶǆ ëāåïƙ íƿā ǊǒǄƵ æǄõǃåā   ÿǆ çïƙƽǄǃ
čĕēđ - ĎČČČ  ÿǒƕď,Đ Ĳ Ď,Ĕ  çíƓǒðǃå èơāåïƙ Ɠǆǈǒƕ Ü ƗƑƓǆǃå ǑƼ

 ÿǒƕ Ɠǆ ǉƓǒǆǃå ǏǄƵ æǄõǃå ǑƼ ƗǒāǈƪǃåĐāĔ  ÿá ƴƿāƙǆǃå ÿǆā ƗƑƓǆǃå ǑƼ
 ýå ÿāưƹ ǑƼ ûåïƶǃå ÿƓǂƪ úƵƓưƙǒĎČ  çïǒƕǂ èåíƓǒð ƴǆ ƗǆíƓǀǃå ƓǆƓƵ

 ƗǒíǒǄǀƙǃå íïåāǆǃå ÿǆ ƓǌǒƕǄƙ ÿá ÿǂǆǒ Ǚ ǉƓǒǆǃå ǏǄƵ æǄõǃå ǑƼ ïǒƹā
.ƗơƓƙǆǃå ƗǒíǒǄǀƙǃå 

  ǉƓǒǆǃå ǑǃƓǆƞå ÿǆ ïƕǂǕå ßðƞǃå ǉƓǒǆǄǃ ƗǒƵåïðǃå èƓƞƓǒƙơǙå ýƛǆƙ
 Ɨǈƪ ǉƓǒǆǃå þåíƤƙƪå ƸǄƕ íǀƼ .ûåïƶǃå ǑƼ ƗǆíƤƙƪǆǃåčĕĕČ  āơǈ þĐđ,đ 

 þ ïƓǒǄǆď  Ǐǃå ƴƽƙïåđĎ þ ïƓǒǄǆď  þƓƵ ǑƼĎČČČ  ÿá ƴƿāƙǆǃå ÿǆā Ü þ
 Ǐǃå Ǐǃå ýƮǒĕČ þ ïƓǒǄǆď  ƗǈƪĎČĎđ á ƴƞïƙā þ þåíƤƙƪå çíƓǒð æƓƕƪ

 ăïǃå ǏǄƵ ǊƕǄƹá ǑƼ íǆƙƶǒ Ǌǈá Ǐǃã ûåïƶǃƓƕ ǑƵåïðǃå ÷Ɠõǀǃå ǑƼ ǉƓǒǆǃå
 íāíơƕ íơåāǃå ïƓƙǂǌǃå èƓƞƓǒƙơå ïíǀƙ Ǒƙǃå Ǒơõƪǃå ïǆƺǃå ƗǀǒïõčČ -

čĔ þ úǃáď Ɠǒāǈƪ.  



 

 
 

̾̿ 
 

 ǑƼ ýƛǆƙƙ Ǒƙǃåā ĄǙƓƕǀƙƪǆ Ɨǒƿåïƶǃå ƗƵåïðǃå Ǌƞåāƙ Ǒƙǃå èƓǒíơƙǃå Ɨǆíǀǆ ǑƼ
 ýǚùƤ ÿùǆ ǉƓǒǆǃå ƗǒƑƓǆǃå ƗƪƓǒƪǃå Ɠǌƙǆíǀǆ ǑƼā Üƴƕǈǆǃå ýāí èƓùƪƓǒƪ

 Üèåïƽǃåā ƗǄƞí ăïǌǈ æāƪǈǆ ǏǄƵ Ơưåā ïǒƛƋƙ Ɠǌǃ ÿƓǂ Ǒƙǃå Ɨǒǂïƙǃå
 æƓǂǃå ÷āïùƬǆ ÿùǆư èðƞǈá Ǒƙǃå çïǒƕǂǃå ƗǒǈðƤǃå èƓƵāïƬǆǄǃ Ɨƞǒƙǈ
 ƗƞƙƓǈǃå èåïƽǃåā ƗǄƞí ăïǌǈǃ ƠǄǆƙǃåā éāǄƙǃå çïǋƓö üǃî Ǐǃã úưá .Ǒǂïƙǃå

 ǉƓùǒǆǃå úùǒïƮƙ ÿǆ)ǑƵåïðǃå úïƮǃå ǉƓǒǆā ƗǒƵƓǈƮǃå (GAP  ǑơƮǃåā
 ǉƓǒǆǃå éāǄƙ Ǐǃã èíá Ǒƙǃåā Ɠǒïāƪ ā Ɠǒǂïƙ ÿǆ ýǂ ǑƼ ïǌǈǕå ǉƓǒǆ Ǐǃã
 ýùƕƿ ÿùǆ ăïǃå ǑƼ ƗǒíǒǄǀƙǃå ûïõǃå íƓǆƙƵå üǃîǂā . ƓǌƙơāǄǆ Ɨƕƪǈ ÷Ɠƽƙïåā

).ǉƓǒǆǃå ǑƼ ïǒƕǂ ïíǋ Ǐǃã èíá Ǒƙǃå Ǒƿåïƶǃå ëǚƽǃåđ ( 
ǆǄǃ Ɨǒǃðǈǆǃå èƓƞƓǒƙơǙå ýƛǆƙ ƗǆíƤƙƪǆǃå ǉƓǒǆǃå ǑǃƓǆƞã ÿǆ õǒƪƕ ßðƞ ǉƓǒ

 Ǒǃåāơ Ɨǒǃðǈǆǃå ôåïƹǖǃ ǉƓǒǆǃå ǏǄƵ æǄõǃå ƸǄƕ íǀƼ Ü ûåïƶǃå ǑƼď,Ĕ 
þ ïƓǒǄǆď  þƓƵ ǑƼčĕĕČ  Ǐǃã ƴƽƙïå Ü þď,Đ þ ïƓǒǄǆď  þƓƵĎČČČ  þ

 þƓƵ ýƮǒ ÿå ƴƿāƙǆǃå ÿǆāĎČĎđ  Ǐǃå þĔ,Đ þ ïƓǒǄǆď  æƓƕƪå ƴƞïƙā .
å ôåïƹǚǃ ǉƓǒǆǃå ǏǄƵ æǄõǃå çíƓǒð ÿǆ íïƽǃå üǃƓǌƙƪå çíƓǒð Ǐǃå Ɨǒǃðǈǆǃ

 ÿǆ ǉƓǒǆǃåđČ  ǏǃåĎČĒ Ɠǒǆāǒ ïƙǃ.   Ɨƕƪǈ ÷Ɠƽƙïåā ÿƓǂƪǃå ííƵ çíƓǒð
 æïǀǒ Ɠǆ èƓǈǒƶƪƙǃå íǀƵ ǑƼ èíåð Ǒƙǃå ïươǃå ÿƓǂƪēČ  ǑǃƓǆƞå ÿǆ%

 ǑƼ ƗƮƓƤ Ɨǈǒíǆǃå Ǐǃå úǒïǃå ÿǆ çïƞǌǃå çíƓǒð æƪƕ üǃîā ÿƓǂƪǃå
íƿåāƽǃå íƓǒðā Ɨǒƕāǈƞǃåā Ǐõƪāǃå èƓöƼƓơǆǃå  ýðƓǈǆǄǃ ǉƓǒǆǃå ƴǒðāƙ èƓǂƕƬ

 ÿǒƕ Ɠǆ ëāåïƙƙ ǑƙǃåĐČ Ĳ ĒČ % 
 
 
 



 

 
 

̾̀ 
 

 
 

 þƿï ýāíƞď þ ïƓǒǄǆ)  ûåïƶǃå ǑƼ ƴƿāƙǆǃå æǄõǃåā ßƓǆǃå þåíƤƙƪå :ď( 
 

 ϽІϕв

  ϿϯЛЮϜ

) сϚϝгЮϜ(̹ 

 ϽІϕв 

 ̭ϝгЮϜ ϹлϮϜ 

)̸(  

 сЮϝгϮъϜ %   сКϝзЋЮϜ %   сКϜϼϿЮϜ %   сЮϿзгЮϜ  йзЃЮϜ 

 ϹϮнт ъ  96.3  50.45  2.9  1.5  89.6  45.2  7.5  3.8  1990  

25.9  125.9  66  14.7  9.7  78.8  52  6.5  4.3  2000  

106.1  206.1  108  9.3  10  83.3  90  7.4  8  2025  

 

)č(  æǄõǃå)ƗǆíƤƙƪǆǃå ǉƓǒǆǃå Ɨǒǆǂ ÿǒƕ Ɨƕƪǈǃå āǋ ßƓǆǃå íƓǌƞå ïƬâǆ
çïƼāƙǆǃå ǉƓǒǆǃå Ɨǒǆǂā(ǑƑƓǆǃå ǑƑƓǆǃå ôïƶǃå) ( 

)Ď(  ïƬâǆ ǑƑƓǆǃå æǄõǃå) =ǑƑƓǆǃå ðƞƶǃå-  ôïƶǃå /(ǑƑƓǆǃå ôïƶǃå
ǑƑƓǆǃå. 

 ǑƼ ǉƓǒǆǃå þåíƤƙƪå ǑǃƓǆƞå ÿǆ Ɠõǒƪƕ åßðƞ ƗǒƵƓǈƮǃå èƓƞƓǒƙơǙå ýƛǆƙ
 Ǒǃåāơ ƗǒƵƓǈƮǃå ôåïƹǚǃ ǉƓǒǆǃå ǏǄƵ æǄõǃå ƸǄƕ íǀƼ ûåïƶǃåč,Đ  þ ïƓǒǄǆď 

 þƓƵ ǑƼčĕĕČ  Ǐǃå ƴƽƙïå þē,ĕ þ ïƓǒǄǆď  þƓƵĎČČČ ǃåāơ íåð Ǌǈå ăå Üþ Ǒ
 þƓƵ ǑƼ ǊǒǄƵ ÿƓǂ Ɠǆ ýƓƛǆå ƗƙƪčĕĕČ  Ǐǃå ýƮǒ ÿå ƴƿāƙǆǃå ÿǆā . þ10 

 þƓƵ ïƓǒǄǆĎČĎđ  Ǐǃå íǄƕǃå ǑƼ ǉƓǒǆǄǃ ǑƵƓǈƮǃå æǄõǃå ǑƼ çƓǒðǃå ƴƞïƙā .þ
 íƪ úíǌƕ ƗǒǂǃƓǌƙƪǙå ƴǄƪǃå āơǈ ûåïƶǃå ǑƼ ǑƵƓǈƮǃå êƓƙǈǙå Ǌƞāƙ

 ïǂƙ ƗƵƓǈƮ ÿǆưƙƙ íǄƕǃå ǑƼ èƓƵƓǈƮǃå ÿå ÿƵ ĄǚưƼ ÿƓǂƪǃå èƓƞƓǒƙơå ïǒ
 Ǒǋā ƗǒƑåîƺǃå èƓƵƓǈƮǃåā èƓƕāïƬǆǃåā Ɲǒƪǈǃåā èǈǆƪǙåā ÿǒíƶƙǃåā ýāïƙƕǃå



 

 
 

̷̿ 
 

 èƓƵƓǈƮǃå ǉîǋ èðǂïƙ åîǌǃā .ǉƓǒǆǃå ÿǆ çïǒƕǂ èƓǒǆǂ üǄǌƙƪƙ èƓƵƓǈƮ
. ïƬƓƕǆ ýǂƬƕ ïƓǌǈǙå ÿǆ ǉƓǒǆǄǃ ƓǌǆíƤƙƪå Ɨǃāǌƪǃ üǃîā ïƓǌǈǙå ÿǆ æïǀǃƓƕ 

 þƓƵ ûåïƶǃå ǑƼ ǉƓǒǆǃå ǏǄƵ æǄõǃå ǑǃƓǆƞå ƸǄƕčĕĕČ  āơǈ þ đČ,Đđ  ïƓǒǄǆ
þď þƹïǃå ǏǄƵ þƓƶǃå åîǋ ǑƼ ǑƑƓǆ ðƞƵ ăå éíơǒ þǃā  ƴõǀƕ Ɠǒǂïƙ þƓǒƿ ÿǆ

 ÿǆ èåïƽǃå ǉƓǒǆčď  þƓƵ ǑǈƓƛǃå ÿāǈƓǂčĕĕČ  õƓƕƬ Ǐǃå þčĕĕČ ƐǄǆǃ þ
 þƓƵ ǑƼā .üïāƙƓƙå íƪ ÿåðƤĎČČČ ǉƓǒǆǃå ǏǄƵ æǄõǃå ǑǃƓǆƞå ƸǄƕ þĒĒ 

þ ïƓǒǄǆď éíơ åîǋ ǑƼā íǄƕǄǃ ƗơƓƙǆǃå ǉƓǒǆǃå ûāƽǒ Ɠǆ āǋā  ǑƑƓǆ ðƞƵ
ƸǄƕĎđ,ĕ  ƗǒƑƓǆǃå èƓǈåðƤǃåā íāƪǃå ǉƓǒǆ ÿǆ ðƞƶǃå åîǋ ôǒāƶƙ þƙ Ǌǈå Ǚå %

 ÿå ƴƿāƙǆǃå ÿǆā .ƗƵāïðǆǃå èƓơƓƪǆǃå ýǒǄǀƙ Ǐǃå ƗƼƓưå ƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǃå ÿǆā
 þƓƵ ǉƓǒǆǃå ǏǄƵ æǄõǃå ǑǃƓǆƞå ýƮǒĎČĎđ Ǐǃå þčČĔ þ ïƓǒǄǆď  Ɠǆ åîǋā
 ƗƺǃƓƕǃåā ƗơƓƙǆǃå íǄƕǃå èƓǈƓǂǆå ûāƽǒđĎ,Đ ƓǒǄǆþ ïď  Ǒǃåāơƕđđ,Ē   ïƓǒǄǆ

þď  ǏǄƵ íǒðǒ ïǒƕǂ ǑƑƓǆ ðƞƵ ïƬâǆƕ ăáčČĒ . % 
 

 úäîƴǁä Ǐƺ ƕǐƏƑǄǁä ìîäĀǄǁä 

 èåïǒơƕǃåā ïƓǌǈǙƓǂ ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǄǃ ñǒƑïǃå ïíƮǆǃå êāǄƛǃåā ïƓõǆǙå íƶƙ
 ïƓƕǓåā ÿāǒƶǃåā èƓƶǀǈƙƪǆǃåā ïåāǋǙåā 

 ûåïƶǃå ǑƼ êāǄƛǃå : ĄǙāå                  ûåïƶǃå ǑƼ ïƓõǆǙå : ĄƓǒǈƓƛ 

Ǌǒơõƪǃå ǉƓǒǆǃå :Ą ƓƛǃƓƛ                   ƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǃå : ĄƓƶƕåï 

 ûåïƶǃå ǑƼ ïƓõǆǙå 

å ðƓƙǆƙǙ ÿǆư Ɨǒïåíǆǃå ǊƕƬǃåā Ɨǒïåíǆǃå ôāïƶǃå ÿǆư ƗõƿƓƪǃå ïƓõǆ
 ǑƑåāƬƶǃå ƴƕƓõǃå ƓǌǒǄƵ æǄƺǒā Ɨƕîƕîƙǆā ƗǄǒǄƿ ƓǌǈƓƕ ăāåïơƮǃå þƓöǈǃå



 

 
 

̸̿ 
 

ƗǈǒƓƕƙǆ ƓǋïƓõǆåā  Ǒǋā íơåāǃå ýƮƽǃå ÿǆư ïƤǙ ïǌƬ ÿǆā ĂïƤǙ Ɨǈƪ ÿǆ
)Ɠǌƕ Ǌõǒơǆǃå ûõƓǈǆǃå ǑƼ ïƓõǆǙå õāǀƪ þöǈƕ Ɠǌǆöƶǆ ǑƼ ÿïƙǀƙĒ.( 

 áíƕƙ îå Üÿǒƶǆ ýƮƼ ýǚƤ õǀƪƙ Ɠǌǈá ăá Ɨǒǆƪāǆ ƓǌǈƋƕ ûåïƶǃå ïƓõǆá ðƓƙǆƙ
íïƓƕǃå ýƮƽǃå ǑƼ ñǒƓǆ ïǌƬ ƗǒƓǌǈ Ǐƙơ ýāǙå ÿǒïƬƙ ïǌƬ ÿǆ,  íāƶǒ ā

ǃå þāíƿ Ǐǃã æƕƪǃå ÿǒƓƕƙƙ ïƓõǆǙå ǉîǋā Ü ûåïƶǃå Ǐǃã Ɨǒõƪāƙǆǃå èƓưƽƤǈǆ
 ǑƼ ƗõƿƓƪƙǆǃå ïõǆǃå Ɨǒǆǂ ǑƼ ĄƓǒǈƓǂǆā ĄƓǒǄƮƼ ƓǈǒƓƕƙ ïƤà Ǐǃã ÿƓǂǆ ÿǆ

 ÿǆ ïƛǂá ÿá îá .ûåïƶǃåđČ  çíƓǒð æƕƪƕ ßƓƙƬǃå ïǌƬá ýǚƤ õƿƓƪƙƙ Ɠǌǈǆ%
 ïǌƬá Ɠǋíƶƕ ǑƙƋƙ þƛ ïǌƬǙå üǄƙ ýǃƓƤ Ɨǒõƪāƙǆǃå Ɨǒāƞǃå èƓưƽƤǈǆǃå ïåïǂƙ

ǒƕïǃå ǑǈƓƛǃåā ýāǙå ÿǒïƬƙ åïǌƬ ýƙơǒ ƓǆǒƼ Ü ( ñǒƓǆ Ü ÿƓƪǒǈ Ü ïåîà) ƴ
 çïƙƼ ýơƙā ñǒƓǆ ïǌƬ íƶƕ ïùõǆǃå ƴõǀǈǒā ïùõǆǃå Ɨǒǆǂ ǑƼ çïǒƤǙå Ɨƕƙïǆǃå
 Ɨǒāƞǃå èƓưƽƤǈǆǃå þāíƿ þíƵ æƕƪƕ ýāǄǒá ƗǒƓǌǈ Ǐǃã ÿåïǒðơ ÿǆ úƓƽƞǃå

 ðǒ Ǌǈå Ɠǌǈǆ èåðǒǆǆƕ ûåïƶǃå ǑƼ ïõǆǃå ðǒǆƙǒ ûåïƶǃå Ǐǃã Ɨǒõƪāƙǆǃå ƓǆǄǂ íåí
 ïõǆǃå Ɨǒǆǂ ÿāǂƙ Ɠǆǂ Ü ǑƿïƬǃå ýƓǆƬǃåā ýƓǆƬǃå Ǐǃã æāǈƞǃå ÿǆ Ɠǈǆíǀƙ
 ÿƵ ƗǆƞƓǈ ûåïƶǃå ǑƼ ïƓõǆǙå æǄƹá ÿá ā Ü ĂïƤá Ǐǃã Ɨǈƪ ÿǆ Ɨƕîƕîƙǆ
 ûåïƶǃå ǑƼ ïƓõǆǙå Ɨǒǆǂ ðǒǆƙƙā . Ɨǒõƪāƙǆǃå Ɨǒāƞǃå èƓưƽƤǈǆǃå ïāïǆ

 ăá ÿåā úƓƞǃå þǒǄƿǕå ÿǆư ûåïƶǃå ÷āƿāǃ üǃîā ƗǄǒǄƿ ƓǌǈƓƕ ǑƤƓǈǆ ïǒƺƙ
 úïƙƶƙ Ǚ ƗǒƤƓǈǆǃå èåïǒƺƙǃå ÿāǂ ûåïƶǃå ìƓǈǆ ǑƼ ïƛâǒ þǃƓƶǃå ǑƼ ýƮơǒ
 ăíâǒ úāƪ ǑƕǄƪ ÿƓǂ åîå ïƓõǆǕå Ɨǒǆǂ ǑƼ ïǒƺƙǃåā ýāíǄǃ ƗǒïåíǙå íāíơǃƓƕ
 çíǒåðƙǆ ƗƞƓơ ƓǆƑåí üƓǈǋ ÿå ƓǆǄƵ Ɨǒƶǒƕõǃå ƗƑǒƕǃå ïāǋíƙā ïơƮƙǃå çíƓǒð Ǐǃå

ǆǃåā ƗǒƵƓǈƮǃåā ƗǒƵåïðǃå ôåïƹǚǃ ǉƓǒǆǄǃ āǋ ǉƓǒǆǃå ïíƮǆ ÿåā Ɨǒǃðǈ
 õƿƓƪƙǃå Ɨǒǆǂ ǑƼ ïǒƕǂ ïǒƛƋƙ Ǌǃ çíƑƓƪǃå Ɨǒāƞǃå Ɨǂïơǃå õǆǈ ÿá .ïƓõǆǕå

 ÿåā ǊǒƼ ƗǒǄơǆǃå úāïöǃåā ñǒïƓưƙǃå ýƛǆ ǊƙƕƓƛǃå ýǆåāƶǃå ïāí Ǐǃå ǊƼƓưǙƓƕ
 ÿǆ çïåïơǃå Ɨƞïí ǑƼ ïǒƺƙǃå Ɨƕƪǈ ÿǆ ïƛǂá ïƓõǆǕå Ɨǒǆǂ ǑƼ ïǒƺƙǃå Ɨƕƪǈ



 

 
 

̹̿ 
 

ǂā ïƤǓ ÿƓǂǆ ÿǆā ĂïƤǕ Ɨǈƪ Ɠƕîƕîƙ ïƛǂåā åïƓõǆå ýƿå Ɨǀõǈǆǃå èǈƓǂ ƓǆǄ
 ǑƼ ƗƼƓƞǃå ǊƕƬǃåā ƗƼƓƞǃå ûõƓǈǆǃå ǑƼ ýƓơǃå āǋ Ɠǆǂ ïƕǂå ïǒƺƙǃå Ɨƕƪǈ èǈƓǂ
 Ɨǒïåíǆǃå ǊƕƬǃåā Ɨǒïåíǆǃå ǑǃƓƶǃå õƺưǃå ûõƓǈǆ ǑƼ ƓǌƕǄƹå ƴǀƙ Ǒƙǃåā þǃƓƶǃå
 āơǈ ïǒƺƙǃå Ǐǃå ƓǌǒƼ ïƓõǆǕå Ɨǒǆǂ èǌƞƙå Ǒƙǃåā ûåïƶǃå Ɠǌǈǆư ÿǆā

ǂǃå ôƓƽƤǈǙå èǄƮā ÿå íƶƕ ǑưƓǆǃå ÿïǀǃå èƓǒǈǒƛǃƓƛā èƓǒǈǒïƬƵ ǑƼ ïǒƕ
) ÿǒïƬƶǃå ÿïǀǃå ƗǒƓǌǈ ǑƼ ƓǌǆöƵåē ïƮƓǈƶǃå ÿǆ Ǌǈāǂ ïƓõǆǙå Ɨǒǆǂ íƶƙ .(

 Ɠǌƙǒǆǂ ƗǄǀƕ ðǒǆƙƙ ûõƓǈǆ ÿǆư ƴǀǒ ăîǃå ûåïƶǃå ǑƼ Ɨǆǌǆǃå ƗǒƤƓǈǆǃå
 ýǂƓƬǆǃå íơå íƶƙ ǉƓǒǆǃå Ǐǃå ǉíǒåðƙǆǃå ƗƞƓơǃå ÿåā.ĂïƤǕ Ɨǈƪ ÿǆ Ɠǌƕîƕîƙā

ƙǃå ÿǆ íǄƕǃå Ǐǃå çíïåāǃå ǉƓǒǆǃå Ɨƕƪǈ èǄƿ ÿå íƶƕ ûåïƶǃå ǑƼ þƿƓƽƙƙ èáíƕ Ǒ
 ƗǆƓƿå ýǚƤ ÿǆ ǉƓǒǆǃå íïåāǆǃ ƴƕǈǆǃå ýāí ïƓǆƛƙƪå æƪƕ ƗǒǆǒǄƿǙå ǉíāíơ êïƓƤ

.èåïƽǃåā ƗǄƞí ǉƓǒǆǃ ƗǒƑƓǆǃå ƗƮơǃå ƗǄƿ Ǐǃå Ăíå Ɠǆǆ ƗǀǃƓǆƶǃå íāíƪǃå 

 

à -  úäîƴǁä Ǐƺ îƑôǄǓä ƲǐïĀƗ 

 ïõǆǃå íåíðǒ ƗǆƓƵ çïāƮƕ ǑƼ Ǌǈǆ ïƛǂá ûåïƶǃå ÿǆ ƗǒǃƓǆƬǃå ûõƓǈǆǃå ǑƼ
 ûõƓǈǆǃå ÿǆ ïƛǂ ïƓõǆá õǀƪƙ ýƓǆƬǃå ǑƼ Ɠǒƞǒïíƙ ǚǂƬ îƤƋǒ éǒơ æāǈƞǃå
 ÿǆ Ɨǒƕāǈƞǃå ûõƓǈǆǃå ÿǆ ïƛǂá ƓǋïƓõǆá ÿāǂƙ Ǐõƪāǃå ûõƓǈǆǃåā Ǐõƪāǃå

)ýāíƞ öơǙ íǚƕǃåĐ ûåïƶǃå ǑƼ ïƓõǆǕå ƴǒðāƙ ǑƼ úǚƙƤǙå åîǋ ƴƞïǒā (
îǂā Ơõƪǃå Ɨƶǒƕõ Ǐǃã ýǂƬǃå öơǙ ) ǊùǒùǄƵ æùǌùƙ Ǒùƙǃå ƗǒƑåāǌǃå ýƙǂǃå Ǐǃã üǃ

ď: Ǐǃã ûåïƶǃå ǑƼ ïƓõǆǗå Ɨǒǆǂ æƪơ ûõƓǈǆǃå þǒƪǀƙ ÿǂǆǒā ( 
 



 

 
 

̺̿ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Č-îƑôǄǓä ƕǐǁƑƳ úôƑǆǄ 
 Ü ûåïƶǃå ÿǆ ƗǒƿïƬǃå ƗǒǃƓǆƬǃåā ƗǒǃƓǆƬǃå ûõƓǈǆǃå ýǆƬƙ ƗǒƪǒïƓưƙǃå ïƓõǆǕå

 ýƪǚƪǃå  íåíƙǆǙ üǃîā ÜƗǒƿïƬǃå ƗǒǃƓǆƬǃåā ǑǃƓǆƬǃå ûõƓǈǆǃå ǑƼ éíơƙ Ǒƙǃå
 éǒơ Ü õƪāƙǆǃå ïơƕǃå ÿǆ ƗǆíƓǀǃå ëƓǒïǄǃ èåíƮǆǂ èƓǌƞǃå ǉîǋ ǑƼ ƗǒǄƕƞǃå

) çïǒðƺǃå ïƓõǆǕå ƓǌǒǄƵ õǀƪƙĕ( 

 

č-îƑôǄǓä ƕôƨĀƗǄ úôƑǆǄ 
 Ǐǃã ǙāƮā Ɨƞāǆƙǆǃå Ɨǀõǈǆǃå ÿǆ ûõƓǈǆǃå ǉîǋ íƙǆƙ ýǌƪǃå ƗǒǃƓǆƬǃå ßåðƞǕå

 ÿǆ ýƿá Ɠǌǈǂǃ ïƓõǆǕå ÿǆ çïǒƕǂ èƓǒǆǂ õāǀƪƕ ûõƓǈǆǃå ǉîǋ ðƓƙǆƙ Ǒƕāƪïǃå
 ÿƵ ûõƓǈǆǃå üǄƙ ǑƼ ïƓõǆǕå Ɨǒǆǂ íǒðƙ îå ƗǒǄƕƞǃå ûõƓǈǆǃå300 ýǀƙā þǄǆ

 Ɨõơǆ ǑƼ Ɨǒāǈƪǃå ïƓõǆǙå Ɨǒǆǂ èǄƮā îå ÜƓƕāǈƞ Ɠǈǌƞƙå ƓǆǄǂ Ɨƕƪǈǃå üǄƙ
 Ǐǃå ýƮāǆǃå363.2  Ɠǌƕƕƪ ûõƓǈǆǃå ǉîǋ ïƓõǆá æǄƹå ÿá . þǄǆ

ЭЫЇЮϜ)̺ : (ϱЎнт ЙтϾнϦ йтнзЃЮϜϼϝГгЮϜϜ сТ ФϜϽЛЮϜ )̿( 



 

 
 

̻̿ 
 

 îá. íïƓƕǃå ýƮƽǃå ǑƼ ûåïƶǃå ǏǄƵ æǌƙ Ǒƙǃå Ɨǒõƪāƙǆǃå Ɨǒāƞǃå èƓưƽƤǈǆǃå
 ǑƿïƬ ǑǃƓǆƬ ǊǋƓƞƙå ÿāǂǒ ýāǕå èƓưƽƤǈǆ éǚƛ õƪāƙǆǃå ïơƕǃå ÿǆ êïƤǒ
 ïƛâǒ ā ƓƿïƬ ǊǋƓƞƙå ÿāǂǒ ǑǈƓƛǃåā Üûåïƶǃå ÿǆ ƗǒǃƓǆƬǃå ûõƓǈǆǃå ǏǄƵ ïƛâǒ ā

å õƪāā ýƓǆƬ ǏǄƵ åïāïǆ Ǒƕïƶǃå ƝǒǄƤǃå āơǈ ǑƿïƬ Ǒƕāǈƞ éǃƓƛǃåā Üûåïƶǃ
 ăîǃå ǑǈƓƛǃå ôƽƤǈǆǃå  ÿƋƼ åîǃ ûåïƶǃå ÿǆ Ɨǒƕāǈƞǃåā Ǐõƪāǃå ÿǒƙǀõǈǆǃƓƕ

 Ɨǀõǈǆ æāǈƞ ÿǆ íƙǆƙ Ǒƙǃå ûõƓǈǆǃå ǏǄƵ ïǒƕǂ ǉïƛá ÿāǂǒ ǑƿïƬ ǉƓƞƙå üǄƪǒ
Ǒƕāƪïǃå ýǌƪǃå ýƓǆƬ Ǐǃã ƗǒǄƕƞǃå 

  
Ď-îƑôǄǓä ƕǂǐǂƽ úôƑǆǄ 

ûõƓǈǆǃå ýƛǆƙ Ǒǋā ǑƼ  Ɨǒƕïƺǃå Ɨƕưǌǃåā Ǒƕāƪïǃå ýǌƪǃå ăá Ɨǒƕïƺǃåā Ɨǒƕāǈƞǃå
 ýíƶǆ ýƿáā ÜïƓõǆǕå Ɨǒǆǂ ƗǄǀƕ ûõƓǈǆǃå ǉîǋ úƮƙƙ ûåïƶǃå ÿǆ 

 ÿƓǂ ïƓõǆǕå Ɨǆǂǃ116.5 ā ßǚƕïǂ Ɨõơǆ ǑƼ þǄǆ120.3  Ɨõơǆ ǑƼ þǄǆ
 Ɨǒǆǂ úǚƙƤå Ơưāƙ ƗǈǒƓƕƙǆǃå ïƓõǆǕå Ɨǒǆǂ ÿǆ èǙíƶǆǃå ǉîǋ ÿá Ɨƕõïǃå

 Ǐǃã Ɨǀõǈǆ ÿǆ Ɠǌõāǀƪ ǉîǋ ǑƼ ƗõƿƓƪǃå ïƓõǆǕå æǄƹá ÿāǂǒ ÜĂïƤá
 ƓǋïíƮǆ ÿāǂǒā Ǒƕïƶǃå ƝǒǄƤǃå ÿǆ ƗǆíƓǀǃå ƗǒƑåāǌǃå ýƙǂǃå èåïǒƛƋƙ ÿǆ ûõƓǈǆǃå
 Ǐõƪāǃåā ƗǒǃƓǆƬǃå ûõƓǈǆǃå ƴǆ ǊǈïƓǀǆ ƗǄǒǄƿ ÿāǂƙ Ɠǌǈá Ǚå ăíǈǌǃå õǒơǆǃå
 ÿǆ ßðƞ Ɨǒõƪāƙǆǃå Ɨǒāƞǃå èƓưƽƤǈǆǃå Ɠǌƕƕƪ Ǒƙǃå ïƓõǆǕå ýǂƬƙ üǃîǂ

ïƓõǆǕå èƓǒǆǂ  Ǌƙƕǒǂïƙā Ơõƪǃå óƑƓƮƤ úǄƙƤƙ ûõƓǈǆǃå ǉîǋ ǑƼ ÿǂǃ
 çïƓƕƵ Ɨǒƕïƺǃå ûõƓǈǆǃå ǑƼ Ơõƪǃå ÿāǂǒ îá ĂïƤá Ǐǃã Ɨǀõǈǆ ÿǆ Ɨǒƞāǃāǒƞǃå
 üǃîǂā Ɨõƪƕǈǆ ýāǌƪ ÿƵ çïƓƕƵ ǑǌƼ Ǐõƪāǃå ûõƓǈǆǃå Ɠǆá .æƓưǋ ÿƵ

 ăāǈƪǃå ýíƶǆǃå ƸǄƕ íǀǃ . ïåāǋǕå ā èƓƶǀǈƙƪǆǃå íƞāƙ 



 

 
 

̼̿ 
 

  Ǐǃã çïƮƕǃå Ɨõơǆ ǑƼ ïƓõǆǖǃÜ146.2  ƗǒïƮƓǈǃå Ɨõơǆ ā þǄǆ
133.1 çïƓǆƶǃåā þǄǆ186.8  )þƿï ýāåíƞǃå öơǙ þǄǆ4Ü5( 

)ýƽî üĀìƜďñǁä  îƑôǄǗä çǗìƴǄ :(к )æìǄǂǁ (îƗǄǂǄƓ) úäîƴǁä çƑôƟǄ óƴƓǁ  ƕǐî
1950 ı 2017þǄ ( èƟƑƓǁä üǄƳ 

 аϝЛЮϜ ЬϹЛгЮϜ Ш̸ Ϥ̹ Ϥ̸ ЬнЯтϜ ϞϜ ϾнгϦ дϜϽтϿϲ ϼϝтϜ дϝЃуж ϼϜϺϜ АϝϡІ Ш̹ ϣГϳгЮϜ 

8.78  13.6  14.1  9.4  0.5  0.0  0.1  0.1  9.1  13.7  15.7  15.8  13.2   ϣϡАϽЮϜ 

9.83  19.5  17.0  5.2  0.4  0.0  0.0  0.1  5.5  14.2  17.2  15.9  23.0   ϣтϽЊϝж 

11.30  20.54  17.43  5.07  0.17  0.00  0.00  0.08  5.88  18.85  20.48  20.61  26.44   ϸϜϹПϠ 

24.25  47.4  41.9  12.6  0.0  0.0  0.1  0.3  10.4  31.9  49.6  42.1  54.7   еуЧжϝ϶ 

8.78  15.4  16.6  5.4  0.1  0.0  0.0  0.1  6.4  9.2  15.3  16.0  20.8   ϢмϝгЂ 

10.95  28.18  17.97  4.00  0.05  0.15  0.00  0.06  5.28  13.77  17.33  16.93  27.66   ϢϽЋϠ 

10.97  22.21  19.42  3.73  0.29  0.00  0.00  0.05  5.93  16.73  19.47  17.48  26.27   сϳЮϜ 

14.16  33.34  24.90  5.70  0.23  0.00  0.01  0.02  7.12  16.01  26.52  23.14  32.98   ϢϼϝгЛЮϜ 

7.78  14.8  14.0  4.4  0.0  0.0  0.0  0.0  4.8  12.2  11.7  13.6  17.8   СϯзЮϜ 

  

 

 

 

 

 

 



 

 
 

̿̽ 
 

 

 

 

 

 

 

) üĀìƜĐ)  æìǄǂǁ ìĀƾƴǁä āĀƗƨǄ ǍǂƳ(îƗǄǂǄǁƑƓ) îƑôǄǓä öĀǄƜǄ üìƴǄ :(ČĔĐċ ı 
čċČĒèƟƑƓǁä üǄƳ þǄ ( 

 
 

йЦыЛЮϜ  дтϠ ЬмϸϮ )̽ :(ϱЎмт 
иϼϜϼϲЮϜ ϜϼϝАвъ ϣϮϼϸм 

 

 

 

 
 

 

 аϝЛЮϜ ЬϹЛгЮϜ ̷̸̷̹-

̷̸̹̾ 

̷̷̷̹-

̷̷̹̀ 

̷̀-̀̀  ̷̿-̿̀  ̷̾-̾̀  ̷̽-̽̀  ̷̼-̼̀  ϣГϳгЮϜ 

8.68   5.61  5.30  11.21  10.00  10.07  9.57  9.01  ϣϡАϽЮϜ 

9.85   8.67  9.70  11.71  10.22  10.12  8.19  10.33  ϣтϽЊϝзЮϜ 

11.19   11.92  7.73  9.48  10.10  12.66  12.37  14.04  ϸϜϹПϠ 

24.10   21.07  19.64  25.18  25.87  26.36  21.98  28.58  еуЧжϝ϶ 

6.39   10.79  7.35  11.92  6.46  8.23  0  0  имϝгЂ 

10.97   7.43  8.47  14.71  10.52  11.83  11.53  12.31  иϽЋϠ 

10.87   7.62  8.26  12.29  11.99  13.52  11.35  11.07  сϳЮϜ 

14.16   13.1  13.25  17.61  12.76  14.21  14.11  14.09  иϼϝгЛЮϜ 

6.59   6.93  6.05  8.25  9.77  9.08  6.08  0  СϯзЮϜ 

Correlations  

  ϢϼϜϽϲ  ϼϝГвϜ  

  

ϢϼϜϽϲ  

Pearson Correlation  1  .386 

 Sig. (2-tailed)    .305 

 N  9  9 

  

ϼϝГвϜ  

Pearson Correlation  .386  1 

 Sig. (2-tailed)  .305   

 N  9  9 

)ýǂƬĐ)þƿï ýāíƞǄǃ  ǑǈƓǒƕǃå ýǂƬ Ơưāǒ : (4( éơƓƕǃå ýǆƵ ÿǆ 

 éơƓƕǃå ýǆƵ ÿǆ  

 



 

 
 

̿̾ 
 

)ýāíƞǃå ÿǆ*Ē èƓƞïí íƓǒíðå íǈƵ îå Ü ƗǒƪǂƵ ƗǒõƓƕƙïå ƗƿǚƵ üƓǈǋ ÿå Ǐǃå ýƮāƙǈ (
ïƓõǆǙå Ɨƕƪǈ íåíðƙ çïåïơǃå èƓƞïí ôƓƽƤǈå íǈƵ ā ïƓõǆǙå Ɨƕƪǈ ýǀǒ çïåïơǃå 

 

  ûåïƶǃå ǑƼ Ɨǒơõƪǃå ǉƓǒǆǃå 

 ǉƓǒǆǃå ÿǆ ÿāǂƙƙā ûåïƶǃå ǑƼ ƗǒƪǒƑïǃå ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå ÿǆ Ɨǒơõƪǃå ǉƓǒǆǃå íƶƙ
 ǉƓǒǆǃå Ɨǒǆǂ ïǒƺƙƙā æïƶǃå õƬā ƓǆǋíƼåāïā èåïƽǃåā ƗǄƞí ăïǌǈ ǑƼ ăïƞƙ Ǒƙǃå

 þƪāǆ) ƴǒƕïǃå ýƮƼ ǑƼ ïƛǂƙƼ Ɨǈƪǃå ßƓǈƛå ïƤǓ þƪāǆ ÿǆ Ɨǒơõƪǃå
 íāǌǒƮǃå þƪāǆ) úǒïƤǃåā úǒƮǃå ǑǄƮƼ ǑƼ óƿƓǈƙƙā (ÿƓưǒƽǃå Ɠǌǈå Ɠǆǂ (

 ïƓõǆǙå ÿǆ ƓǋïíƓƮǆ Ɨǒǆǂ ÿǒƓƕƙǃ Ɠƶƕƙ ĂïƤå Ǐǃå Ɨǈƪ ÿǆ Ɠǌƙǒǆǂ ǑƼ èāƓƽƙƙ
 ïƓõǆǕå Ɨǒǆǂƕ çïǒƕǂ Ɨƞïíƕ ûåïƶǃå ǑƼ ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå èõƕƙïå íǀǃā . êāǄƛǃåā
 (è åïƽǃåā ǉíƼåāïā ƗǄƞí ) ƗƪǒƑïǃå ïƓǌǈǙå ôåāơå ǑƼ õƿƓƪƙƙ Ǒƙǃå êāǄƛǃåā

Ƥǃåā íāíƪǄǃ ýǒƺƬƙǃå ƗƪƓǒƪƕ üǃîǂā ƗǂïƙƬǆǃå ïƓǌǈǙå ǑǃƓƵå ǑƼ ƗǆƓǀǆǃå èƓǈåð
 ûåïƶǃå ƴǆ ǉƓǒǆǃå Ɨǆƪǀǃ Ɨǒǃāí ƗǒƿƓƽƙå íƞāƙ Ǚā ÿåïǒåā Ɠǒïāƪā Ɠǒǂïƙ ÿǆ ýǂ ǑƼ

 ƴǒïƓƬǆǃå ïǒāõƙƕ ƴƪāƙǃƓƕ çïāǂîǆǃå ýāíǃå þƓǒƿ ÿƵ Ą ǚưƼ ýāíǃå ǉîǋā
 ǏǄƵ ƓƵāǈā Ɠǆǂ ƓƕǄƪ ǑǃƓơǃå èƿāǃå ǑƼ èïƛå éǒơ ƗǒƑåāïǙåā ƗǒǈǒðƤƙǃå

ǃå èåíïåāǃå çƓǒơǃå ííǌǒā ǚƕǀƙƪǆ ïǒƛƋƙǃå åîǋ íåíðǒā Ɨǒƿåïƶǃå  Ǒưåïǖǃ ƗǄƤåí
 .ÿǒíƼåïǃå ăíåā ǑƼ 

 ûǄõǒā . ǊǄƤåí ÿǆā( ÿåïǒåā Ɠǒǂïƙ) ûåïƶǃå êïƓƤ ÿǆ ïƓǌǈǙå ǉîǋ ƴƕǈƙā
 ăïǌǈ Ǐǃå ƓǌǋƓǒǆ ïíơǈƙ Ǒƙǃå ǑưåïǙå ƴǒǆƞ ǏǄƵ ÿǒíƼåïǃå ôāơ ëǚõƮå

ǀƪƙ Ǒƙǃå ïƓõǆǙå āǋ ǉƓǒǆǃå ǉîǋ èåïƽǃåā ƗǄƞí èåïƽǃåā ƗǄƞí ôāơ ǑƼ õ
 )ÿǒưāơǃå ƴǒǆƞ ïíƮǆā ÿǒîǋ ƗơƓƪǆ ƸǄƕƙāēĔĐ,đČČ ÿǆ ïƛǂá (þǂ

 ăá èåïƽǃå ôāơǃ ƓǌƽƮǈĐĐĐ,ČČ  ǑƿƓƕǃåāďĐ,đČČ  ƴǀƙ ƗǄƞí ôāơǃ



 

 
 

̿̿ 
 

 )Ɠǌǈǆďđĕ,ĎČČ)ăå(þǂĐđ,Đ ÿǆ ǑƿƓƕǃå þƪǀǃå Ɠǆå . ûåïƶǃå íāíơ ÿǆư (%
 )ǊƙơƓƪǆ ƸǄƕƙ ăîǃåā ÿǒưāơǃå ÿǒîǋčĎđ,ĎČČ) ăå (þǂđč,ĎǀǒƼ (% ƴ

 ÿǒƕǆ āǋ Ɠǆǂ Ɨǒíāƶƪǃåā Ɠǒïāƪā Ɠǒǂïƙā ÿåïǒå ÿǆ ýǂ ǑƼ ûåïƶǃå íāíơ êïƓƤ
)þƿï ýāíƞǃå ǑƼē ƋƬǈǒ ûåïƶǃå ǑƼ ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå ÿå ýāíƞǃå åîǋ ÿǆ ïǌöǒā (

 Ɠǌƙƶǒƕõā Ɠǌǆƪåāǆā Ɠǌƙǒǆǂ ïƛƋƙƙ üǃîƕā Ü ǉíāíơ êïƓƤ Ɠǌǈǆ Ąå ïǒƕǂ þƪƿ
 êïƓƤ ïƓǌǈǙå ôåāơå ǑƼ çíāƞāǆǃå Ɨǒƶǒƕõǃå úāïöǃƓƕ ǊǄƤåíā ûåïƶǃå íāíơ

 ǉîǋ ýƛǆƙƙ. ïƓõƿǙå ǉîǌƕ ûåïƶǃå õƕïƙ Ǒƙǃå èƓƿǚƶǃå Ɨƶǒƕõƕ ïƛƋƙƙ Ɠǌǈå Ɠǆǂ
 Ɨǒƶǒƕõǃå èåïǒơƕǃåā Ɨǒǆƪāǆǃå ƗǒíāǕåā ƓǋíƼåāïā ÿƓǒïƞǃå ƗǆƑåíǃå ïƓǌǈǕƓƕ ǉƓǒǆǃå

 çƓǒơǄǃ ăïǀƽǃå íāǆƶǃå ïíƮǆǃå åîǋ íƶǒā íāíƪǃå þƓǆá ǉƓǒǆǃå èƓǈåðƤā
 ƗǒƵƓǆƙƞǙåā ƗǒíƓƮƙƿǙå ǊǈƓǂƪ þöƶǆ ðǂïƙǒ îå Üûåïƶǃå ǑƼ ƗǒƼåïƺǆǒíǃåā

 èåïƽǃåā ǊǄƞí ăïǌǈ ýāơ  ƗǒíƓƮƙƿǙå ǊƙƓõƓƬǈā 
ЬмϸϮ аЦϼ)̾ : (ϱЎмт ϣϲϝЂв ЌϜмϲϜ рϼлж йЯϮϸ ϤϜϼУЮϜм) .̸̷( 

 ИнгϯгЮϜ ев ϣтнϛгЮϜ ϣϡЃзЮϜ ЙϠϽв Ͻϧв нЯуЪ  

45.8  359.300  ФϜϽЛЮϜ ϸмϹϲ  Э϶Ϝϸ ϤϜϽУЮϜм ϣЯϮϸ Ќнϲ ϣϲϝЃв 

20.7  162.200  ϣуЪϽϧЮϜ ϸмϹϳЮϜ  егЎ ϤϜϽУЮϜм ϣЯϮϸ Ќнϲ ϣϲϝЃв 

18.7  146.500  ϣужϜϽтъϜ ϸмϹϳЮϜ  егЎ ϤϜϽУЮϜм ϣЯϮϸ Ќнϲ ϣϲϝЃв 

9.0  70.900  ϣтϼнЃЮϜ ϸмϹϳЮϜ  егЎ ϤϜϽУЮϜм ϣЯϮϸ Ќнϲ ϣϲϝЃв 

5.8  45.600  ϣтϸнЛЃЮϜ ϸмϹϳЮϜ  егЎ ϤϜϽУЮϜм ϣЯϮϸ Ќнϲ ϣϲϝЃв 

54.2  425.200   ϣϲϝЃв ϣЯгϮ ϝтϼнЂм  дϜϽтϜм ϝуЪϽϦ ( ФϜϽЛЮϜ ϸмϹϲ Ϭϼϝ϶ ϤϜϽУЮϜм ϣЯϮϸ Ќнϲ

)ϣтϸнЛЃЮϜм 

100  784.500   ИнгϯгЮϜ 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

̿̀ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ƓîƗǁäƕ 

 Ǒƙǃåā ôïǕå Ơõùƪ āǄƶƙ Ǒƙǃå Ɨƙƙƽǆǃå Ɨǀǒƿïǃå Ɨǀƕõǃå üǄƙ Ǒǋ : Ɨƕïƙǃå úǒïƶƙ
 Ɠǌǈǆ óƙǆǒ āá íǆƙƪǒā ǉïāîƞ ƓǌǒƼ ĄƓƕïƓư ƓǌǄǄƤƙǒ ÿá ÷ïðǃåā èƓƕǈǃå ƴǒõƙƪǒ
 ßƓǈƛá ïƓǌǈǕå ǉƓǒǆ Ǌùƕùƪïƙ Ɠùǆƕ üǃîā Ɨǃāǀǈǆ ÿāǂƙ ÿá Ɠǆã Ɨƕïƙǃåā Ü ǊƙƓǒơǃ ßƓǆǃå

ƓùǌǒïƓƞǆ ýāơā èåāƓƙǃíǃå ǑƼ ƓǌǈƓùưǒƼ  āá Ɨǒïǌǈǃå Ɨǒíā ǕƓƕ úïƶƙ Ǒƙǃåā Ɠùǒǈíùǃå
 åāƕǒƪā ǑǈƓõǒǄǃåā ǑƮƓƶǃåā ƗǄƞíā èïå úǃåā ýǒǈǃå Ɠƙǃí ýƛǆ Ɨǒưǒƽǃå ýāǌƪǃå

) ƴǒƕïǃå þáčĎ ǑƼ Ɠǌƕƪïáā ßåāǌǃå ýƕƿ ÿǆ ƗǄǆơǆǃå ëƓǒïǃƓƕ Ɨǃāǀǈǆǃå üǄƙ āá . (
 î ÿāǂƙ Ɠǆ ĄƓƕǃƓƹā ƝǄƛǃå āá íǒǄƞǃå Ɠǌǆõơ Ǒƙǃå üǄƙ āá Ü ƗǒǃƓơǃå Ɠǌƶưåāǆ

 āǆǈǒ ăîǃå õƪāǃå Ǒǋ Ɨƕïƙǃå ÿã ýāǀǃå ƗƮǚƤā þƞơǃå çïǒƕǂ ƓǌƙƓƕǒƕơ āá Ɠǌƙïå
 ƗƑǒƕ ƓǌǄƶƞā Ɠǌƕ ƗǒƓǈƶǃåā ƗǒƓƵïǃå ÿƵ ýƤƕǈ ǚƼ ǉßåíƹ Ǌǈǆ îƤƙǒā èƓƕǈǃå ǊǒƼ

  .èƓƕǈǃå āǆǈǃ ƗơǃƓƮ 

 èƓƕǈǃåā ìƓǈǆǃåā ñǒïƓưƙǃå úǚƙƤǙ Ɠƶƕƙ ïƤá Ǐǃå ÿƓǂǆ ÿǆ Ɨƕïƙǃå úǄƙƤƙ
 úǚƙƤƋƕ ÿǒƓƕƙƙā Ɠǆǂ ƓǌǒǄƵ ÿåāǒơǃåā èƓƕǈǃå ïƛƋƙ Ɨƞïíā ÷āǈƕ ïƛƋƙƙā Ǒƶǒƕõǃå
 èƓƕƪïƙǃå ÿāǂƙ ƗǃƓơ ǑƼ ƗǒāƮơ ƗǒǃƓƮǄƮ ÿāǂƙƼ èƓƕƪïƙǃå ýƮáā ïíƮǆ

ЭЫЇЮϜ )̼ :(ЙЦнгЮϜ сТϜϽПϯЮϜ ЌϜнϲъ ϼϝлжϜ ФϜϽЛЮϜ).̸̸( 



 

 
 

̷̀ 
 

ǃå ÿǆ Ɨǒƙá èǈƓǂ åîá ƗǒƪǄǂ ÿāǂƙā ýƓƮǄƮǃåā ýǆïǃå ïƓƞơá ÿǆ . ýƓƕƞ
 íǒðǒ íƿā èåïƙǆƙǈƪ ƴưƕ ĂíƶƙǒǙ íǀƼ ĂïƤǙ Ɨǀõǈǆ ÿǆ Ɨƕïƙǃå üǆƪ úǄƙƤǒā
 íƿā Ɨƕïƙǃå üǆƪ ýƿ ïåíơǈǙå íǒíƬ ôïǙå Ơõƪ ÿƓǂ åîƋƼ ïƓƙǆá çíƵ ǏǄƵ
 ǑƼ ƗƕāƮƤǃå çðǒǆ ÿåÜ Ɨƕïƙǃå üǆƪ íåð Ɠǒāƙƪǆ Ơõƪǃå ÿƓǂ åîá Ɠǆá þíƶǈǒ

ơǃå ǑƽƼ ƗǒāƓǒðǒƽǃåā ƗǒāƓǒǆǒǂǃå Ɨƕïƙǃå Ɠǋïïǀƙ Ɨƕïƙǃå íāƞā Ǐǃå ïǒƬƙ ǏǃāǙå ƗǃƓ
 æǒǂïƙ ÿǒƕƙ ƗǒǈƓƛǃå ƗƽƮǃå Ɠǆǈǒƕ ǊǒāƙơƙƓǆ ïåíǀǆā ƓǌǒƼ Ɨǒǈíƶǆǃå ïƮƓǈƶǃå

 ƗǒǄƕƞǃå Ɨǀõǈǆǃå Ɨƕïƙ ðǒǆƙƙ ƓǆāǆƵā ƓǌƙƼƓƛǂā ƓǌƙǒǆƓƪǆ Ɨƞïíā Ɠǌǒǈāǂƙā Ɨƕïƙǃå
 ïƕǂá Ɠǌǈāǂƕ ( Ɨƕāǈƞā ûåïƶǃå õƪā ǑƼ) Ǒưǒƽǃå ýǌƪǃå Ɨƕïƙ ÿƵ Ɨƞāǆƙǆǃåā

 ýƿáā ÷āǈƙ ïƛǂáā èåïî çíƓǆǄǃ íāƞā ïƛǂáā ûǆƵ ýƿåā úǒïƮƙ ÿƪơáā ƗơāǄǆ
.ƓǌƤƪƽƙ íƶƕ ïƓõǆǙå ÿƵ ƗƞƙƓǈǃå èƓƙƓƕǈǃå çïƛǂ æƕƪƕ ƓǌǒƼ Ɨǒāưƶǃå 

 

  úäîƴǁä Ǐƺ åîƗǁä öäĀǆà 
  : Ǒǋ þƓƪƿå çíƵ Ǐǃå ûåïƶǃå ǑƼ æïƙǃå þƪǀƙ 

   Ǒƕāƪïǃå ýǌƪǃå Ɨƕïƙ : Ǚāå 

 èåïƽǃåā ƗǄƞí ǉƓǒǆ ƓǌƙƕǄƞ Ǒƙǃå æƪåāïǃåā Ǒǆõǃå ÿǆ èǈāǂƙ Ɨǃāǀǈǆ Ɨƕïƙ Ǒǋā

) ýǂƬǃå öơǙ ĂïƺƮǃå Ɠǒƪà ǑƼ ƓǆǌƶƕƓǈǆ ÿǆĒ çíƓǆ ÿǆ ǏǄƵ ăāƙơƙ ā.(

 ýǆïǃåā ýƓƮǄƮǃåā ÿǒïƺǃå ā ÿǒƕ ëāåïƙƙ Ǒƙǃå þāǒƪǃƓǂǃå èƓƕǂïǆ20-30 %

 ÿíƓƶǆǃå ÿǆ íǒíƶǃå ÿƵ ǚưƼ Üñƕƞǃå ÿǆ ïǒƛǂƕ üǃî ÿǆ ýƿå Ɨƕƪǈā

 Ǐǃå ÿƓǂǆ ÿǆ ÷āǈƙǆǃå Ɠǌǆåāƿā þåíƿå çíƵ ëāåïƙǒ ăîǃå Ɠǌǀǆƶƕ þƪƙƙā ÜĂïƤǙå

)  . Ǒƕāƪïǃå ýǌƪǃå Ɨǀõǈǆ ýƤåí ïƤàčď (  
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 ƗǒāåïơƮǃå Ɨƕưǌǃå Ɨƕïƙ : ƓǒǈƓƛ 

 ïǒƛƓƙ èơƙ ƗƽǄƙƤǆ Ɨǒƞāǃāǒƞ ïāƮƵ Ǐǃå íāƶƙ Ǒƙǃå èƓƙƙƽǆǃå ÿǆ èǈāǂƙ

ôƶƕ ǑƼ Ɨƕïƙǃå ûƑƓƿí èưïƶƙ íƿā Ɨǒāƞƙǃåā Ɨǒïƶƙǃå ýǆåāƵ  Ǐǃå ÿǂƓǆǙå

 ôƶƕ ÿƵ ǚưƼ ƗǒǄǆïā Ɨǒǈǒïƹā Ɨǒǈǒõ æƪåāï ÿǆ ÿāǂƙƙā úåïƞǈǙå ƗǒǄǆƵ

 Ɠǆǂ èƓưƽƤǈǆǃå ā ƗǒíāǙå üǄƙ ǑƼ ðǂïƙƙ ƗƵåïðǃå ÿƓƼ åîǃ Ɨǒïǒƞǃå èƓǈāǂǆǃå

 úƞǈǃå èƓöƼƓơǆ ǑƼ ÿǂƓǆǙå ôƶƕā çïƮƕǃå ƗöƼƓơǆ ǑƼ ïǒƕðǃå ßƓưƿ ǑƼ

ïƓƕǈǙåā  

 å ǊƕƬā ƗǒǄƕƞǃå Ɨǀõǈǆǃå Ɨƕïƙ : ĄƓƛǃƓƛƗǒǄƕƞǃ 

 Ɨǒƕïƺǃå Ɨƕưǌǃåā æāƪïǃå ýǌƪǃå Ɨƕïƙ óƑƓƮƤ ÿƵ ƓǌƮƑƓƮƤ úǄƙƤƙ

 ÿƵ ĄǚưƼ Ɠǌǈǆ èǀƬǈå Ǒƙǃå ïāƤƮǃå ƗǒƵāǈā ñǒïƓưƙǃå úǚƙƤå æƕƪƕ

ǑƙƋǒ Ɠǆ Ǐǃå ƓǌƽǒǈƮƙ ÿǂǆǒā èƓƕǈǃåā ƗǒƤƓǈǆǃå úāïöǃå  úǚƙƤå 

  1- Ɨǈǂåíǃå ƗǒƑƓǈƙƪǂǃå Ɨƕïƙǃå                           2- Ɨǒǈƕǃå Ɨƕïƙǃå
åƗƶƪāƙǆǃåā Ǒƶǒƕõǃå  Ɨǀǒǆƶǃ 

  ď- ßåïǆơǃå Ɨǒǈƕǃå Ɨƕïƙǃå                               Đ-  ýƓƕƞǃå Ɨƕïƙ
Ɨƶƽƙïǆǃå  
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  ïƓǌǈǕå úāƙǂ Ɨƕïƙ : ĄƓƶƕåï 

 Ɨǒƞǒðǆ Ǐǃå Ɨǒƞǒðǆ Ɨƕïƙ Ǒǋā Ü Ɨǒƶǒƕõ ƗõïƬá ýǂƬƕ Ɨƕïƙǃå ǉîǋ íƙǆƙ

Ɨƕƪǈ ýǂƬƙ îã ƗǈāƬƤǃå Ɨõƪāƙǆ Ǐǃå ƗǈƬƤ Ɨƞƪǈ èåî Ü Ɨǒǈǒïƹ  ýǆïǃå

)2Ü25  )(%8Ü25)ÿǒõǃåā ÿǒïƺǃåā Ü(%22 ëāåïƙƙ ƗǄǒǄƿ ƓǌƙơāǄǆ Ɠǆá (%

 )ÿǒƕƓǆ4- 8  āǋ ïǌǈǃå Ăïƞǆ ÿāǂǃ íǒƞ úǒïƮƙ èåî Ǒǋā (ðāǆǒǄǆ

 ëāåïƙ îã Üïơƕǃå Ơõƪ Ăāƙƪǆ ÿƵ ƓǌƵƓƽƙïá ýƶƽƕāÜ Ɠǌǃ Ǒƶǒƕõǃå úïƮǆǃå

 )ÿǒƕ Ɠǆ2- 3 ǏǄƵ íƵƓƪ Ɠǆǆ Ɠǌǃ çïāƓƞǆǃå ǑưåïǕå Ăāƙƪǆ ûāƼ (þ

ôƓƽƤǈå  ßðƞǃå ǑƼ æïƙǃå ÿǆ ÷āǈǃå åîǋ  íāƪǒ āÜƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǃå Ăāƙƪǆ

) Ɨǈǒíǆǃå ÿǆ ûïƬǃåčĐ( 

  ôåāơǕå Ɨƕïƙ: ĄƓƪǆƓƤ 

 ǑƼ ýǀƙ Ǒǋā ÜïƓǌǈǕå úƓƙǂá Ɨƕïƙ ǑǄǒ ăîǃå ûƓõǈǃå Ɨƕïƙǃå ǉîǋ ýƙơƙ

 )ƓǌǈƵ ƓǌƵƓƽƙïá4-2 æïƙǃå ÿǆ ÿāǂƙƙ ǑǌƼ þ(-  ëāåïƙƙā ÜƗǒǈǒ ïƺǃå Ɨǒǈǒõǃå

 (ÿǒƕ Ɠǆ ƓǌǒƼ ú ƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǃå ûǆƵ ýƮǒ ā ÿǒõǃå Ɨƕƪǈ ƓǌǒƼ5Ü1- 5Ü2  )

 ǉƓǒǆǃå Ɨƕƪǈ ÷Ɠƽƙïáā ƓǌưƓƽƤǈƋƕ Ɨƕïƙǃå ǉîǋ ðƓƙǆƙā  ôïǕå Ơõƪ èơƙ

 ýƓǆƵƋƕ þƓǒǀǃå Ǐǃå êƓƙơƙ åîǌǃ ÜƗơāǄǆǃå Ɨƕƪǈ ÷Ɠƽƙïá ÿƵ ǚưƼ ÜƓǌǒƼ ƗǒƼāƞǃå

Ɨǒƕåïƙǃå èƓǒǄƶƙǃåā ÿƼíǃå 
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èƓƶǀǈƙƪǆǃåā ïåāǋǙå Ɨƕïƙ : ĄƓƪíƓƪ 

ǃå èåî Ɨǆǌǆǃå ûõƓǈǆǃå ÿǆ ƓǌǈƋƕ ûåïƶǃå æāǈƞ ïåāǋá Ɨƕïƙ úƮāƙ èƓƽƮ

 Ɨǒƕïƙā ýǒƮƓơǆǃå ƗƵåïð èƼïƵ Ǒƙǃå ƗƪǒƑïǃå ûõƓǈǆǃå ÿǆ Ǒǋā .çíïƽƙǆǃå

 ƗǄƑƓǋ çāïƛ üǄƙǆƙ Ǒƙǃå Ɨǀõǈǆ ÿå Ǒǈƶǒ åîǋā ýǆƓǂƙǆ ǑƵåïð þƓöǈ ǑƼ ƗǒƬƓǆǃå

 ñƪƋƙ Ǒƙǃå Ǒǋ Ɨǒǈåāǒơ ÷åāǈáā èǙǚƪ  ƓǌǄǆơƙ Ǒƙǃå Ɨǒƛåïāǃå èƓƽƮǃå ÿǆ

) Ɨǀõǈǆǃå üǄƙ ǑƼ ǑƑǒƕǃå þƓöǈǃå ƓǌǒǄƵčđ .( 

  ĄƓƶƕƓƪ ƗǒāåïơƮǃå Ɨƕïƙǃå : 

 íǀǃā ÜƗǒāåïơƮǃå Ɨƕưǌǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼ Ǒƕïƺǃå æāǈƞǃå ßðƞǃå Ɨƕïƙǃå ǉîǋ ýƺƬƙ

 Ɨƕïƙǃå ǉîǋ ðƓƙǆƙā Ü Ɠǌǈǒāǂƙ ǏǄƵ ƗǒƤƓǈǆǃå èƓƽƮǃåā Ơõƪǃå Ɨƶǒƕõ èƪǂƶǈá

 )ÿƵ íåíðƙǙā ƓǌǀǆƵ ƗǄǀƕ25  Ɨǒǈǒõā ƗǒƪǄǂ èƓǈāǂǆ ÿǆ úǃƋƙƙā Ü(þƪ

ƕƪǈƕ ñƕƞǃå ÿǆ ƗǒǃƓƵ æƪǈƕ ƗõǄƙƤǆ ƗǒǄǆïā )Ɨ45 Ɨƕƪǈ èƺǄƕā Ü(%

 )ýǆïǃå74)ÿǒõǃå ÿǆ Ɠǋåāƙơǆ ýíƶǆā Ü(%18  )ÿǒïƺǃå Ɨƕƪǈ ƸǄƕƙ Ɠǆǈǒƕ(%

8) ƓǌǒƼ æǒƕƓǈǕå íǆ ýǌƪǒ åîǃ ƓǌõƓƪƕǈƋƕ Ɨƕïƙǃå ǉîǋ ðƓƙǆƙā Ü(%čĐ( 

 

 

 

 

  



 

 
 

̻̀ 
 

) ýǂƬǃåĒ) ûåïƶǃƓƕ æïƙǃå ÷åāǈå : (Ĕ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ǏƏƑǄǁä ìƑƬƟǁä 

  ) ǉƓǒǆǃå íƓƮơ úïĈƵWater Harvesting  ǏǄƵ ÿǂǃā Ü çíƵ úǒïƓƶƙƕ (
 üǄƙ ÿá ǏǄƵ ƴǆƞƙ Ɠǌǈá Ǚã Ü úǒïƓƶƙǃå üǄƙ ÿǒƕ Ɨƽǒƽõǃå èƓƼǚƙƤǙå ÿǆ þƹïǃå
 èåïƙƼ ǑƼ ýāǒƪǃåā ïƓõǆǕå ǉƓǒǆ ÿǒðƤƙ ā ðƞơ ǑƼ þíƤƙƪƙ Ǒƙǃå Ɨǒǈǀƙǃå
 Ü Ɠǌǃāõǋ èǙíƶǆā Ɠǌƶǒǆƞƙ ÿǆ ƗǒƓƺǃå úǚƙƤƓƕ úǄƙƤƙ ûïõƕ Ɠǌǃāõǋ

ǌǒǃã ƗƞƓơǃå íǈƵ ƓǌǆåíƤƙƪå çíƓƵȒåā āå ǑǄǒǆǂƙǃå ăïǄǃ āá æïƬǄǃ ÿƓǂ ßåāƪ Ü Ɠ
) . ƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǃå ƗǒîƺƙǃčĒ( 

  ÷āǈǃå ýƛǆƙǒ Ü ÿƓƪǈǗå ýƤíƙƕ āá Ɨǒƶǒƕõ çïāƮƕ Ɠǆã ǉƓǒǆǃå íƓƮơ ƗǒǄǆƵ þƙƙ
 ûõƓǈǆǃå ǑƼ çíǒíƬǃå Ɨǒïõǆǃå úƮåāƶǃå íƶƕ ïƓõǆǕå ǉƓǒǆ ƴǒǆƞƙƕ ýāǕå

 ïåíƺǃƓƕ ) ƓǒǄơǆ úïƶǒ Ɠǆ Ɠǈāǂǆ Ü çîƓƽǈǃå ïǒƹ ƗưƽƤǈǆǃå íǆƙƶǒ Ǒƙǃå ( ÿ



 

 
 

̼̀ 
 

 Ɨǒǆǂ Ɠǋííơƙ çíǆǃ ĂïƤǕå ÿƓƪǈǗå èƓƞƓǒƙơåā ƗǒƬƓǆǃå ăï ǑƼ āíƕǃå ƓǌǒǄƵ
 ǑƼ Ɠǌƶǆƞƙ āá Ü æïƪƙǃå āá ïƤƕƙǃƓƕ Ɠǌǈǆ íƿƓƽǃå ïåíǀǆā Ɨƶǆƞƙǆǃå ïƓõǆǕå
 èƓǈƓưǒƽǃƓƕ ) ƓǒǄơǆ úïƶƙ ÿïå íƺǃå ÿǆ Ɨƶƪ ïƕǂá ƗưƽƤǈǆ ûõƓǈǆ

ưǒƽǃå üǄƙ ÿǕ Ü Ɨǒïõǆǃå ƗƵïåðǃå ǑƼ ƓǌǆåíƤƙƪåā( Ɨǒƙƽǃå Ɠǌƙƕïƙƕ ðǒǆƙƙ èƓǈƓ
 öƓƽƙơǙå ǏǄƵ ƗǒǃƓƶǃå Ɠǌƙïíƿā Ɨǒāưƶǃå çíƓǆǃƓƕ Ɨǒǈƹ ÿǒāǂƙǃå Ɨƛǒíơ āá

 ÿǆ ƓǌƕǒƮǒ Ɠǆ ïåíǀǆ ÷Ɠƽƙïåā Ü Ɠǌǂǆƪ æƕƪƕ Ɠǋïǒƹ ÿǆ ýāõá çïƙƽǃ ƗƕāõïǃƓƕ
 ÿǆ ïƓõǆǕå ǉƓǒǆ Ɠǌǒǃã úïƮǈƙ îã Ü ûõƓǈǆ ÿǆ ƓǋïāƓƞǒ Ɠǆ Ǐǃã Ɨƕƪǈ ǉƓǒǆǃå

õƓǈǆ ÿǆā çïāƓƞǆǃå ûõƓǈǆǃå êƓƙǈǗå èƓǒǆǂ íǂâƙā . ƓǌǈƵ çíǒƶƕ ÿāǂƙ íƿ û
 Ɨǒƕïƺǃå Ɨƕưǌǃå ǑƼ èƓưǒƽǃå üǄƙ Ɠǌƙƞƙǈá Ǒƙǃå ïǒƶƬǃåā Ơǆǀǃå ǑǃāƮơǆ ÿǆ

 ) ǑƵïåðǃå þƪāǆǄǃ ïƓƕǈǕå ƗöƼƓơǆ íāíơ ÿǆưčĕĕĐ-čĕĕđ åîǋ Ɨǒǆǋá (
 Ơǆǀǃå êƓƙǈã ƸǄƕ îã Ü Ɨƪïå íǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼ ǊǆåíƤƙƪåā ǉƓǒǆǃå íƓƮơ ÿǆ ÷āǈǃå

)5960  Ü Ɠǈõ () Ǌƙƕƪǈ Ɠǆ ăáď,čĐ  ƗöƼƓơǆǃå êƓƙǈã ÷āǆƞǆ ÿǆ ( %
 ) Ǐǃã ýƮā íǀƼ ïǒƶƬǃå êƓƙǈã Ɠǆá Ü ïāǂîǆǃå þƪāǆǄǃ1044  Ɠǆ ăá Ɠǈõ (

) ýíƓƶǒĔ,čĔ  ǉîǋ ýƛǆƙā Ü ǑƵïåðǃå þƪāǆǃå ñƽǈǃ ƗöƼƓơǆǃå êƓƙǈã ÿǆ ( %
 Ɠǆ Ɠǌǈǆư ÿǆ ýƤíǒ Ǚā Ü õǀƼ Ɨǃāíǃå ÿðƓƤǆ Ǐǃã ûāƪǆǃå êƓƙǈǗå Ɨǒǆǂǃå

 þǃå Ǌƕ öƽƙơå þíƶǃ Ɠǋïǒíǀƙ ÿǂǆǒ Ǚ Ɨǒǆǂ Ǒǋā Ü ÿǒǃāƮơǆǃå ǚǂ ÿǆ ÿǒƵïðå
) . ƓǌǒǄƵ Ɨǒǆƿï èǙǙí íāƞāčē ( 

 íāíƪǃå ƗǆƓƿã ýǚƤ ÿǆ ÿƓƪǈǗå ýƶƽƕ þƙǒ ăîǃå íƓƮơǃå ÿǆ ǑǈƓƛǃå ÷āǈǃå Ɠǆá
 Ü ïưƓơǃå ïƮƶǃå çíǒǃā ÿǂƙ þǃ ǑǌƼ Ü Ɠƶǆ ƓǆǌǒǄǂ āá ƗƽǄƙƤǆǃå èåïǒơƕǃåā

 Ǐǃå ƓǌǆåíƤƙƪå ƣǒïƋƙ íƙǆǒ ƓǆǈȒåā ïǒƛǂǃå Ɨǒǈǀƙǃå ǉîǋ èƪïƓǆ îã Ü ÿǒǈƪǃå úǙà
 Ɨǒƕïƶǃå Ɨǀõǈǆǃå ǑƼ üǃî ǏǄƵ ýǒǃíǃåā Ü ƗƽǄƙƤǆ ûïõƕ ÿǂǃā þǃƓƶǃå æāƶƬ ÿǆ

 ) ýƕƿ ÿǆǒǃå ǑƼ æïƋǆ íƪ4000  ƝǒïƓǌƮǃƓƕ Ǐǆƪǒ Ɠǆ þåíƤƙƪåā Ü Ɨǈƪ (
) ýƕƿ ÿǒõƪǄƼ ǑƼĎđČČ ǑƼ ƗƮƓƤƕā ûåïƶǃå ǑƼ Ɠǆá . íǚǒǆǃå ýƕƿ Ɨǈƪ (



 

 
 

̀̽ 
 

ÿƎƼ Ü Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ  Ǚ Ü íǌƶǃå éǒíơ íƓƮơǃå ÿǆ ÷āǈǃå åîǋ þåíƤƙƪå
) þƓƵ ÿƵ ƓǌƑíƕ ƣǒïƋƙ ðāƓƞƙǒčĕēď ÿïåāơ ăíåā ǏǄƵ íƪ ýāá þǒƿá éǒơ Ü(

).Ɨǒƕïƺǃå Ɨƕưǌǃå ǑƼ ( Ɨƕõïǃå íƪ )čē( 
  íāƶǒ Ɠǆƕïǃ Ü ûåïƶǃå ǑƼ Ǌƕ þƓǆƙǋǙåā íƓƮơǃå ÿǆ ÷āǈǃå åîǋ ƗƪïƓǆǆ þíƵ ÿã

 ƗǈāǓå ǑƼ Ăíƕ ÿȒåā Ü èåïƽǃåā ƗǄƞí ăïǌǈƕ ƗǄƛǆƙǆ Ɨǒơõƪǃå ǉƓǒǆǃå çïƼā Ǐǃå
 Ǐǃã ƗƞƓơǃå íƓǒíðå æƕƪƕ Ü ûåïƶǃå ǑƼ ǉƓǒǆǃå íƓƮơƕ þƓǆƙǋǙå íǒåðƙ çïǒƤǕå

Ü ÿƓǂƪǃå íåíƵǕ ïǆƙƪǆǃå íǒåðƙǃå ýö ǑƼ ßåîƺǃå  Ǒƙǃå ïơƮƙǃå ïǋƓöǆā
 Ü ǉƓǒǆǃå ƗơƬā Ɨƕïƙǃå ƗơāǄǆ ÷Ɠƽƙïå æƕƪƕ Ǒƿåïƶǃå Ǒƕāƪïǃå ýǌƪǃå ǑƼ èïƬƙǈå

. æāǄõǆǃå Ăāƙƪǆǃå Ǐǃå Ǐƿïǒ Ǚ Ǌǈã Ǚã  
 :ǇƑǐǄǁä ìƑƬƟ ýõǆ çƑǆĀǀǄ 

 :ǑǄǒ Ɠǆǂ ǉƓǒǆǃå íƓƮơ þöǈǃ ƗƪǒƑïǃå èƓǈāǂǆǃå ïƕƙƶƙ 

:ǑƑƓǆǃå ƴǆƞƙƪǆǃå Ɨǀõǈǆ ôƶƕ ǑƼ þǌƪǒ ôïǕå ÿǆ ßðƞ Ǒǋā  ýǆƓǂ āá
 üǃî íāíơ êïƓƤ Ɨƶƿåāǃå ƗƼíǌƙƪǆǃå Ɨǀõǈǆǃå ƠǃƓƮǃ ïƓõǆǕå ǉƓǒǆ ÿǆ ǊƙƮơ
 Ɨƶƕïǆ ïƓƙǆá Ɨƶưƕ ðāƓƞƙƙ Ǚ çïǒƺƮ ƴǆƞǃå Ɨǀõǈǆ ÿāǂƙ ÿá ÿǂǆǒā .ßðƞǃå
 ÜƗǒƵïåð ĄƓưïá ÿāǂƙ ÿá ÿǂǆǒā .Ɨƶƕïǆ èïå èǆāǄǒǂ çíƵ Ǐǃã ýƮƙ çïǒƕǂ āá

 ĄƓǀǒïõ āá ýðǈǆ Ơõƪ Ǐƙơ āá ÜƗǒƬǆƓǋ āá ÜƗǒïƤƮ āá ýǂƬǃå öơǙ) .çíƕƶǆ
ē( 

 

 

 

 



 

 
 

̀̾ 
 

 
  

 

 

          

 

 

 

 

 

 Ɠǌƶǆƞ èƿā ÿǆ ƗǒïƓƞǃå ǉƓǒǆǃå ǊǒƼ ðƞƙơƙ ăîǃå ÿƓǂǆǃå āǋā :ÿǒðƤƙǃå ûƼïǆ
 ÿāǂǒ ÿá ÿǂǆǒā .ƓǌǆåíƤƙƪå Ǐƙơā èơƙ āá Ɨǒưïá èƓǈðå ì ǑƼ ÿǒðƤƙǃå

 ÿǆƓǂǆ ǑƼ āá ÜƗƕïƙ Ɨƕāõïǂ Ɠǌƙåî Ɨƕïƙǃå ǑƼ āá ÜèƓǈðå ƣǃå ýƛǆ ôïǕå
.ƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǃå 

    Ăïƞ Ǒƙǃå ǉƓǒǆǃå ƓǌǒƼ þíƤƙƪƙ Ǒƙǃå Ɨǀõǈǆǃå Ǒǋā :ƗƼíǌƙƪǆǃå Ɨǀõǈǆǃå
 ƓǆǈǒƕÜ ÿåāǒơǃå āá èƓƕǈǃå ǑƼ úíǌǃå ýƛǆƙǒ ÜǑƵïåðǃå êƓƙǈǗå ǑƽƼ .ƓǋíƓƮơ

 ǑƼ.úíǌǃå Ǒǋ ÷āïƬǆǃå āá ÿƓƪǈǗå èƓƞƓǒƙơå ÿƎƼ ÜǑǃðǈǆǃå þåíƤƙƪǙå  
  

  :ǏƏƑǄǁä ìƑƬƟǁä ùäìǉà 

 ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå Ɨǒǆǈƙ ǑƼ ƗǆíƤƙƪǆǃå èƓǒǈǀƙǃå þǋá íơá ǑƑƓǆǃå íƓƮơǃå íƶǒ
 ÿǆ ƗƵāǆƞǆ ûǒǀơƙ ǑƼ Ɠǋïāí æǈƓƞ Ǐǃå ƗƼƓƞǃå ǊƕƬā ƗƼƓƞǃå ûõƓǈǆǃå ǑƼ

Ϝ сϲАЂЮϜ   дϝтϼϮЮ 
  

ЬЪІЮϜ)̾ (ϱЎмт ЙвϮϦЂвЮϜ сϚϝвЮϜ ϱЮϝЊЮ йЧАжв ϣТϸлϦЂв  )дв 
ЬвК ϨϲϝϠЮϜ( 



 

 
 

̀̿ 
 

ǒíƓƮƙƿǙå úåíǋǕƓǂ Ü ĂïƤǕå úåíǋǕå èƪǙåā ƗǒƑǒƕǃåā ƗǒƵƓǆƙƞǙåā Ɨ
 : ǑƙǓƓƕ ýƛǆƙƙ Ǒƙǃå Ɨǒƞǒƙïå 

č- õƓƬǈǃå ǑƼ úƓǂ ăïõǆ ýāõǋ ǏǄƵ ýƮơƙ Ǚ Ǒƙǃå Ǒưïå Ǖå ïƓǆƛƙƪå
 . ǑƵïåðǃå 

Ď-   .èƓǈåāǒơǃå ßåāïȒåā ƗǒïƬƕǃå èƓǆåíƤƙƪǙå úǄƙƤǆǃ ÿƓƪǈǗå èƓƞƓơ ƗǒƕǄƙ 

ď-   .Ɨǒƽǒïǃå èåïǀƙƪǆǃå ƗǆƓƿȒåā āíƕǃå ïåïǀƙƪå 

Đ-ƺǃå ÿǒƪơƙ  .ǑƑǒƕǃå ïāǋíƙǃå ÿǆ íơǃåā ǑƙƓƕǈǃå ßƓõ 

đ-  .ïƓƕǓå ǉƓǒǆ æǒƪƓǈǆ çíƓǒðā ƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǃå ÿǆƓǂǆ Ɨǒîƺƙ 

Ē-  .ǑƑåîƺǃå ÿǆǕåā ǑƑƓǆǃå ÿǆǕå ðǒðƶƙ 

ē- . ăāåïơƮǃå úơðǃåā ïơƮƙǃå ÿǆ íơǃå 
 

 ǇƑǐǄǁä ìƑƬƟ çƑǆƑƾƗ ýǐƨƾƗ 

  :Ǒǋ ƗǒƪǒƑï èƓƑƼ éǚƛ Ǐǃã ǉƓǒǆǃå íƓƮơ èƓǈƓǀƙ èǆƪƿ 

á-Ƒåïõ  .çïǒƺƮǃå ƗǒƑƓǆǃå èƓƶǆƞƙƪǆǃå û 

æ-  .ïõǆǃå ßƓǆ íƓƮơ āá ǑƞïƓƤǃå ƴǆƞƙƪǆǃå èåî ǉƓǒǆǃå íƓƮơ Ɨǆöǈá 

ê-   .ÿƓưǒƽǃå ßƓǆ íƓƮơ èƓǈƓưǒƽǃå ǉƓǒǆƕ ƗƵåïðǃå 
à-  :æîǐƸƬǁä ƕǐƏƑǄǁä çƑƴǄƜƗƨǄǁä úƏäîô 

č-  Ɨǒïāƙǈǂǃå íāíƪǃåā úāƙǂǃåContour ridges and bunds 
Ď-  ƗǒïƑåíǃå ǊƕƬ íāíƪǃå āá Ɨǒǃǚǌǃå ÿāƙǆǃå ƗǀǒïõSemi -  circular 

bunds  



 

 
 

̀̀ 
 

ď-   çïǒƺƮǃå ïƽơǃå ƗǀǒïõSmall pits  
Đ-  çïǒƺƮ Ǒơõƪ ÿƓǒïƞ ôåāơá ƗǀǒïõSmall runoff basins  
đ-  çƓǀƪǆǃå ƗǀǒïõMoskat  

 å- Āà îôǄǁä ÞƑǄ ìƑƬƟ Āà ǏƜîƑƢǁä ƲǄƜƗƨǄǁä çäí ǇƑǐǄǁä ìƑƬƟ ƕǄõǆà
äí ǇƑǐǄǁä ìƑƬƟ ƕǐǆƾƗ ƕǐƗǑä çƑƻƬǁƑƓ ïǐǄƗƗĀ Û üǐĀôǁä îäìƟǆǗä ç: 

-   Ǒǃāíƞǃå Ơǒƪǃå āá ôïǕå ûāƼ Ơǒƪǃå ßƓǆ íƮơǒ 

-  Ɨƕïƙǃå íǀǆ ǑƼ Ơǒƪǃå ßƓǆ ÿðƤǒ 

- ÿǒƕ æǃƓƺǃå ǑƼ ƴǆƞƙƪǆǃå ýāõ ëāïå èǒďČ -ĎČČ   .þ 

-  ÿǒƕ ÿāǂƙ Ɠǆ ƓƕǃƓƹ ƗƵāïðǆǃå ƗơƓƪǆǃå Ǐǃã ƴǆƞƙƪǆǃå ßƓǆ ƗƕƪǈĎ:č  
 Ǐǃã1:10  

-  

  éı  þƑƮǐƻǁä ÞƑǄ ìƑƬƟ Āà þƑƮǐƻǁä ǇƑǐǄƓ ƕƳîäïǁä ƗǒƙǓå èƓƽƮǃƓƕ ðǒǆƙƙā
: 

  ïƬǈǃƓƕ āá ýǒāơƙǃƓƕ Ɠǆá èåāǈǀǃå ǑƼ ǑƕåïõưǙå Ơǒƪǃå ÿǆ ßƓǆǃå íƮơǒ 

-   Ɨƕïƙǃå íǀǆ ǑƼ Ǒơõƪǃå Ơǒƪǃå ßƓǆ ÿðƤǒ 

-  ƗơƓƪǆ Ɨƕƪǈ èïå èǆ āǄǒǂ çíƵ ƴǆƞƙƪǆǃå ýāõ ÿāǂǒ ÿá ÿǂǆǒ
ƗƵāïðǆǃå ƗơƓƪǆǃå Ǐǃã ƴǆƞƙƪǆǃå  ÿǆ ïƛǂá1:10 )čĔ( 

 

 

 

 



 

 
 

̸̷̷ 
 

 :úäîƴǁä Ǐƺ ƕǐƏƑǄǁä ìîäĀǄǁä ƕǐǄǆƗ Ǐƺ ǇîƙàĀ ǇƑǐǄǁä ìƑƬƟ 

 Ɨǒǆǈƙ ǑƼ ïāí ÿǆ Ɠǌǃ Ɠǆǃ çïǒƕǂ Ɨǒǆǋå èåî ûåïƶǃå ǑƼ ǉƓǒǆǃå íƓƮơ ƗǈƓǀƙ íƶƙ
 Ɠǆǃ åïöǈ Ü ƗƽǄƙƤǆǃå èƓǆåíƤƙƪǚǃ ǉƓǒǆǃå ïǒƼāƙā ǊǒƼ ƗǒƵïåðǃåā ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå

 ƗǒƤƓǈǆ úāïö ÿǆ ûåïƶǃå ǊǒǈƓƶǒ æîƕîƙā ïƓõǆǙå õāǀƪ ƗǄƿā ƗƼƓƞ ǊƕƬ
 ÷Ɠƽƙïå Ǐǃå ăíâǒ ăîǃå çïåïơǃå èƓƞïí ÷Ɠƽƙïå ÿƵ ǚưƼ èåāǈƪǃå ÿǒƕ Ɠǌõāǀƪ

 ôïå ÿƵ çïƓƕƵ ûåïƶǃå ƗơƓƪǆ úƮǈ Ǒǃåāơ ÿå ƓǆǄƵ ÜïƤƕƙǃå èƓǒǄǆƵ
 ǑƼ ǉƓǒǆǃå íƓƮơ ƗǈƓǀƙ èǀƕõ íƿā ÜǉƓǒǆǃå ǑƼ ƗơƬ ÿǆ ǑǈƓƶƙ ƗǒāåïơƮ

ǃå ǉîǋ ïƛǂå çííƶƙǆ ýƑƓƪāƕ ûåïƶǃå ǏǄƵ èƓǈåðƤǃåā íāíƪǃå ßƓƬǈå ƓƵāǒƬ ýƑƓƪā
 .  ƗǒāåïơƮǃå ûõƓǈǆǃå ƗƮƓƤ ûåïƶǃå ßƓơǈå úǄƙƤǆ ǑƼ ÿƓǒíāǃåā ïƓǌǈǙå

 èƓƿāƶǆǃå Ɠǌǈǆ ýǂƓƬǆǃåā èƓƿāƶǆǃå ôƶƕ ûåïƶǃå ǑƼ ǉƓǒǆǃå íƓƮơ ƗǈƓǀƙ Ǌƞåāƙ
). ƗǒǄǒāǆƙǃå èƓƿāƶǆǃåā ƗǒïåíǙåā Ɨǒǆǒöǈƙǃå èƓƿāƶǆǃåā Ɨǒƶǒƕõǃåčē( 

 

 üǄƴǁä 

åíƤƙƪå þƙ þ  ā ǉāƓǆƪǃå ā èāǂǃå ā ýƮāǆǃå ā íåíƺƕ ) ý ǊǒƑƓưƼ èƓǒƑïǆ
 çïƙƼ ǑƼ ( Ǌƕõïǃå1980-2021 ÿǆ) èƓƪíǈǙ èƓƪƪơƙǆǃ1-8 éǒơ (
 Ɨǈƪ ƗǒƑïǆ èǈƓǂ1980  èƓƪíǈǙ1  Ɨǈƪ ā1995  èƓƪíǈǙ3  Ɨǈƪ ā

2009  èƓƪíǈǙ4 Ɨǈƪ ā2019 èƓƪíǈǙ8  ýǒƓƼ æǒƬ õǀƪƙ þƙ Ɠǋíƶƕ
ǄƵ ǊöƼƓơǆ  ýǂǃ ǊǒïåíǙå íāíơǄǃ ûïƽǃå ïƬâǆ ûǒƕõƙ þƙ þƛ  èƓǒƑïǆǃå ǉîǋ Ǐ

 )ǉƓǒǆǄǃ ǑƶǒƕõǃåNDWI  ǉƓǒǆǃå èåðǒǆ ǏǄƵ ßāưǃå õǒǄƪƙǃ  þíƤƙƪǒ éǒơ (
 "ðǒǆƙǃƓƕ" ǑƑƓǆǃå þƪƞǄǃ  Ơǆƪǒ Ɠǆǆ Ü ǑƵƓǈƮǃå ïǆǀǃå çïāƮ ǑƼ Ǌơāƙƽǆǃå

 .èƓƙƓƕǈǃåā ƗƕïƙǃƓƕ 



 

 
 

̸̷̸ 
 

  æƓƪơ þƙǒNDWI) Ɨƕǒǂïƙ þåíƤƙƪƓƕGREEN- NIR   ǑƑïǆǃå ïưƤǙå (
ƗƶƬǙå ā  Ǌƽǒƽõǃå èåïǒƺƙǃå ÿƵ úƬǂǃƓƕ Ǌǃ Ơǆƪǒ Ɠǆǆ ) Ɨƕǒïǀǃå ßåïǆơǃå èơƙ

 Ǌǈá āǋ ïƬâǆǄǃ ǑƕǄƪǃå æǈƓƞǃå . ƗǒƑƓǆǃå èƓơõƪǆǄǃ ǑƑƓǆǃå Ăāƙơǆǃå  ǑƼ
 èƓơõƪǆǃå ïǒíǀƙ ǑƼ ƗƺǃƓƕǆǃå Ǐǃã ăíâǒ íƿ Ɠǆǆ ÜƗǒǈƕǆǃå ýǂƓǒǌǄǃ ñƓƪơ

)  .ƗǒƑƓǆǃåčĕ( 

ὔὈὡὍ
ὋὙὉὉὔὔὍὙ

ὋὙὉὉὔὔὍὙ
 

 ûāƼ þǒƿ ā ûïðǙå ÿāǄǃƓƕ ïǌöƙā ƗǒƑƓǆǃå óƑƓƮƤǄǃ Ǌƕƞāǆǃå þǒǀǃå ÿå éǒơ
Č,đ  ÿǆ ýƿǙå þǒǀǃå Ɠǆå  ǊǒƑƓǆǃå èƓƶǆƞƙƪǆǄǃ āč-    èƓǆǚƵ Ǐǃå ýíƙ

 : ǑǄǒ  Ɠǆǂā  úƓƽƞǃå 

č-  ÿǆč-  ǏǃåČ,ď- ƗǒƑƓǆ ïǒƹ Ơõƪå Ü úƓƽƞ 

Ď-  ÿǆČ,ď-  Ǐǃå0 ƗǒƑƓǆ ïǒƹ Ơõƪå Ü ýíƙƶǆ úƓƽƞ 

ď-  ÿǆ0 ǏǃåČ,Ď    ā èƓǈƓưǒƼǊƕāõï 

Đ-  ÿǆČ,Ď  Ǐǃå1 ǑƑƓǆ Ơõƪ 



 

 
 

̸̷̹ 
 

         

 

 ýǂƬǃåĔ  :NDWI   ýǂƬǃå                ( éơƓƕǃå ýǆƵ ÿǆ) íåíƺƕ ƗöƼƓơǆǃĕ  :NDWI  
( éơƓƕǃå ýǆƵ ÿǆ) çāƓǆƪǃå ƗöƼƓơǆǃ 

              ýǂƬǃåčČ  :NDWI   ýǂƬǃå                     ( éơƓƕǃå ýǆƵ ÿǆ) èāǂǄǃčč  :
NDWI  ( éơƓƕǃå ýǆƵ ÿǆ)  ƗƕõïǄǃ 



 

 
 

̸̷̺ 
 

 

 

                                                     å ýǂƬǃčĎ  :NDWI  ( éơƓƕǃå ýǆƵ ÿǆ)  ýƮāǆǃå ƗöƼƓơǆǃ 

 

 

 

 

 :ǑƙƋǒ Ɠǆ  èƓǈƓǒƕǃåā ïāƮǃå ÿǆ Ɨöơǚǆ þƙ 

č-  èǈƓǂ çïåïơǃå èƓƞïí ÿå öơǚǈ  ǑưƓǆǃå ÿïǀǃå ÿǆ èƓǈǒǈƓǆƛǃå ǑƼ

 Ɠǒƕƪǈ Ǌǃíƙƶǆǒ ëāåïƙ Ɠǌǃíƶǆ ÿǒƕ)Ďđ,Ĕē Ĳ ďď,Đď  (  Ɨƕƪǈā  ăðǒǄƪ Ǌƞïí

 ÿǒƕ  ëāåïƙƙ ïƓõǆǙå)Ē,ĐĒ Ĳ ďď,Đď (  ǉïāǂîǆǃå Ǌƪåïíǃå èƓõơǆ ǑƼ  þǄǆ

ýāíƞ ǑƼ) 1(  



 

 
 

̸̷̻ 
 

Ď- ÿå öơǚǈ èƓǒǈǒƶƪƙǃå ǑƼ ýíƶǆ  ÿƓǂ ǉïåïơǃå èƓƞïíǒ ÿǒƕ ëāåïƙ
)ĎĒ,ĒĐ Ĳ ďĐ,ĐĎ (  ÿǒƕ ëāåïƙƙ ïƓõǆǙå Ɨƕƪǈ ā Ǌƞïí)Ĕ,Ďđ Ĳ Ďđ,čĔ 
(  þǄǆ 

ď-  ÿǆ2000-2010 ÿƓǂ ýíƶǆ  çïåïơǃå Ɨƞïíǒ ÿǒƕ ëāåïƙ)Ďē,ďē Ĳ 
ďĐ,Čď  (ÿǒƕ ëāåïƙƙ ïƓõǆǙå ā  Ǌƞïí  )đ,ďČ - čĕ,ĒĐ  (þǄǆ 

Đ-  ÿǆ2010 -2017 ÿƓǂ  ýíƶǆ  çïåïơǃå Ɨƞïíǒ ÿǒƕ ëāåïƙ)Ďē,ēď Ĳ 
ďđ,ĒĎ  ( ÿǒƕ ëāåïƙƙ ïƓõǆǙåā Ɨƞïí)đ,Ēč Ĳ Ďč,Čē (  þǄǆ 

 íðǒ ÿå ǊǆíƓǀǃå èåāǈƪǃå ǑƼ ƴƿāƙǆǃå ÿǆ íåíðǒā çïåïơǃå èƓƞïí ÷Ɠƽƙïå íå
ûåïƶǃå ǑƼ ǉƓǒǆǃå Ɨǒǆǂ ǏǄƵ ïƛâǒ ǑǃƓƙǃƓƕ ā ïƓõǆǙå Ɨǒǆǂ ôƓƽƤǈå 

 

çƑǐƬĀƗǁäĀ çƑƜƑƗǆƗƨǗä 

-̸  ÿǂǆǒ Ǒƙǃåā ïƓõǆǙå ǉƓǒǆ ƴǒǆƞƙ ƗǒǄǆƵ āǋ ǉƓǒǆǃå íƓƮơ ÿå
 ǏǄƵ íāíƪǃå Ɨõƪåāƕ ƗǒíƓƮƙƿå çïāƮƕ ýǒƮƓơǆ ƗƵåïð ǉƓǒǆǃå ǉîǋ Ɨõƪåāƕ

 ïƙåāƪ āå  ÿƓǒíāǃåƗưƽƤǈǆǃå ûõƓǈǆǄǃ ǉƓǒǆǃå Ǌǒƞāƙǃ Ɨǒƕåïƙ 

-̹  ÿǆ ïƓõǆǙå ǉƓǒǆ ýǚƺƙƪå çßƓƽǂ ƴƼï ǑƑƓǆǃå íƓƮơǃåïǒƕåíƙ ÿǆ ÿå
  çíāíơǆ ÿǂƓǆå ǑƼ Ǒơõƪǃå ÿƓǒïƞǃåā ïƓõǆǙå ǉƓǒǆ ÿǒðƤƙā ƴǒǆƞƙ ýǚƤ

 .ƓǌƙǒƓǆơā 



 

 
 

̸̷̼ 
 

-̺  ÿǙ þǒǒǀƙǃåā Ɨƪåïíǃå ÿǆ íǒðǆ æǄõƙǒ ûåïƶǃå ǑƼ ǉƓǒǆǃå íƓƮơ
 ÿå ÿǂǆǒ Ǌǀǒƕõƙ ǑƼ ƴƪāƙǃå ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǄǃ Ɨƕƶǂǆǃå ïƓƙǆǙå úǙå úǒưǒ

ûåïƶǃå  ǑƼ 

-̻  ǉƓǒǆǃå èƓǆåíƤƙƪǙ çíǒƞǃå çïåíǙåā ǉƓǒǆǃå íƓƮơ èƓǒǈǀƙ þåíƤƙƪå ÿå
  çíƓƵåā ăāåïơƮǃå úơðǃå āå ïơƮƙǃå . çïǋå  úƓǀǒå ƓǌǃǚƤ ÿǆ ÿǂǆǒ
 ÿǆ èƓǒƵāǈ ƗǆƑǚǆǃ Ɨǒǈǂƪǃå èåíơāǃå ïƓƬƙǈåā ƗǒƵåïðǃå Ǒưåïǚǃ ƗǒƞƓƙǈǙå

ƕ ÿƓǂƪǃå ƗǈǒƓƕƙǆǃå þǌƙƓƞƓǒƙơƓ 

-̼  ǏǄƵ æǄõǃå íƓǒíðåā ƗƵåïðǄǃ ƗơƓƙǆǃå ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå Ɨǒíāíơǆ ÿå
 æǒǃƓƪåā þöǈā èƓǒǈǀƙā ûïõ ïǒāõƙ æǄõƙǒ ƗƽǄƙƤǆǃå èǙƓǆƶƙƪǚǃ ǉƓǒǆǃå
 ǑƼ ǉƓǒǆǃå þåíƤƙƪå ƓǌǃǚƤ ÿǆ ÿǂǆǒ Ǒƙǃå ƗǒǃƓƶǃå çßƓƽǂǃå èåî Ɨƛǒíơǃå ăïǃå

Ǚå íơǃå ÿǆư Ɨǆðǚǃå ïǒíƓǀǆǃƓƕ ƗƵåïðǃå  ÿǆ ïíƿ ǏǄƵå ûǒǀơƙǃ Ǐǈí
 çßƓƽǂā ƗǒƵåïðǃå èƓƶƪāƙǄǃ ǉƓǒǆǃå ÿǆ ƗơƓƙǆǃå èƓǒǆǂǃå çíƓǒðā ƗǒƞƓƙǈǙå

ÿƓǂƪǄǃ þåíƤƙƪǙå 

-̽  Ɠǈƕǋî Ɠǆǂ Ɠǒƞǒïíƙ íǒðƙ Ǒƙǃå ǉïåïơǃå èƓƞïíƕ ïƛƋƙǒ ǉƓǒǆǃå íƓƮơ ÿå
   Ǒƙǃå ǉƓǒǆǃå ïƤƕƙ Ɨƕƪǈ Ǐǃå ǊƼƓưǙƓƕ  Ɨǒƕāǈƞǃåā Ǐõƪāǃå Ǌǀõǈǆǃå  ǉƓƞƙƓƕ

íƓǒðǃ íåíðƙ ǏǄƵ ïƛâƙ Ǒƙǃå ǊǒïƬƕǃå èƓǒǃƓƶƽǃå ýǒǄǀƙ æƞǒƼ ǉïåïơǃå Ɨƞïí ç
  ǉƓǒǆǃå üǚǌƙƪå ÿǆ ýǒǄǀƙǄǃ ìƓǈǆǃå 

7 -  Ɨǒǆǈƙ ÿǆ ƗǆíƤƙƪǆǃå èƓǒǈǀƙǃå þǋá ÿǆ ǑƑƓǆǃå íƓƮơǃå èƓǒǈǀƙ ïƕƙƶƙ
   ǑƵåïðǃå êƓƙǈǗå èƓǒāƙƪǆ ÿǒƪơƙ ǑƼ Ɠǋïāí æǈƓƞ Ǐǃã ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå



 

 
 

̸̷̽ 
 

ǃå ƗǒƞƓƙǈǗå ƴǒāǈƙā çíƓǒð üǃîǂā Ɨǒǈåāǒơǃå çāïƛǃå ïǒāõƙā Ɨǒǆǈƙā ƗǒƵåïð
ƗƬǒƶǆǃå Ăāƙƪǆ çíƓǒðā íåïƼǕå ýāƤí èƓǒāƙƪǆ ÿǒƪơƙā 

-̿  ïƓõǆǕå ǉƓǒǆ íƓƮơ èƓǈƓǀƙǃ Ɲǒāïƙǃåā ÜƗǒƑƓǆǃå íïåāǃå ƗǒǆǋƋƕ ƗǒƵāƙǃå
 ǑƑƓǆǃåā ǑƑåîƺǃå ÿǆǕå ïǒƼāƙ ǑƼ Ɨơưåāǃå ƓǋïƓƛàā ƓǌƽǒǃƓǂƙ ƗǄƿā Ɠǌƙǃāǌƪǃ 

-̀ ā ƗǒǃƓǆƬǃå Ǌǀõǈǆǃå ǑƼ íāíƪ ƗǆƓƿå  ) Ɠǌưïå Ɨƶǒƕõ æƕƪƕ  ƗǒƿïƬǃå
 ǑƼ èåïǒơƕ ßƓƬǈå Ü( üāǂïǂ ā Ü ýƮāǆǃå íƪǃ þƵåí íƪā Ü ǏǃƓǒí Ü üāǋí
 ǑƼ ǉƓǒǆǃå ƓǌǒƼ ÿðƤǒ ( èāǂǃå Ü çïƮƕǃå Ü ǉāƓǆƪǃå )ûåïƶǃå æāǈƞā õƪā
 ÿåïǒå ÿǆ ǊǆíƓǀǃå ýāǒƪǃå ǉƓǒǆ ā ïƓõǆǙå õƿƓƪƙ ā êāǄƛǃå ÿƓƕāî  èåïƙƼ

Ǚ )  úƓƽƞǃå èåïƙƼ ǑƼ ƓǌǃƓǆƶƙƪåā ýǂƬǃå öơčď.( 
 

ЬЪІЮϜ ̸̺ :ϰϼϦЧв ЙЦмвЮ ЌЛϠ ϸмϸЂЮϜ м ϤϜϼтϲϠЮϜ  )дв ЬвК ϨϲϝϠЮϜ ( 

 



 

 
 

̸̷̾ 
 

Abstracts 
The research has shed light on the effects of climate change on 

water harvesting in Iraq . This was done through the use of satellite 

images of the (Landsat1-8) sensor for some cities in Iraq ( 

Baghdad, Mosul, wet, Samawa, Kut) within 40 years , where the 

Standardised Precipitation Evapotranspiration index (SPI) and the 

Normalized difference water index(NDWI) were applied on images 

through the Arc gis(10.5) program The research found that 

excessive water consumption, countries ' policies, besides to 

climatic fluctuations as a result of several factors, including high 

temperatures, global warming, and some human activities that led 

to a lack of rainwater and increased evaporation due to high 

temperatures, which caused water shortages in recent years, and 

this may cause drought in the coming years. The research has 

reached the following conclusions : 1 - people should be made 

aware of the need to direct water consumption and awareness of 

the importance of water harvesting and its socio-economic effects 

through the establishment of seminars, campaigns, volunteer teams 

and the publication of publications in cities . 2-the establishment of 

dams in the northern and eastern regions due to the type of rocky 

soil in which it is possible to establish dams in ( Duhok , 

Sulaymaniyah , Erbil , Khanaqin , Kirkuk , and a dam supporting 

the Mosul Dam ) . 3-the establishment of lakes in the center and 

South in ( Samawah , Najaf , Kut ) and a lake can be placed linking 

the Tigris and Euphrates rivers together in ( Babylon ) to storing 

water in periods of melting snow and rain and benefiting from it in 

dry seasons or water scarcity. 

 îìƑƬǄǁä 
č-  ǑǂǄƽǃå ƴƿāǆǃå Ü íƕåāƶǃå íǆơǆ øåïí þǒïǂ ǊǒƪƓƿ Ɨǒāƞ ïǋåāö  Ǐǃå Ǌưïƶƙ ǑƼ ǉïƓƛáā ûåïƶǄǃ ǑƼåïƺƞǃåā

 Ü ǊƤƓǈǆ ǑƼĎČČĕ ó Üďďē 
Ď- ûåïƶǃå ǑƼ ǑƑƓǆǈǙå ǉíơƙǆǃå þǆǙå ƝǆƓǈïƕ 
ď-  Ü ǑƑƓǆǈǙå ǉíơƙǆǃå þǆǙå ƝǆƓǈïƕ Ü ƗƑǒƕǃå çïåðā  Ü ìƓǈǆǃå ïǒǒƺƙ ÿƋƬƕ ûåïƶǄǃ Ɠǒǈõā ǉííơǆǃå èƓǆǋƓƪǆǃå

 ǑǈƓƛǃå ýƮƽǃå 
Đ-  ûåïƶǃå ƗǒïāǌǆƞĲ ǃå çïåðā ÿǒƕ Ǌǒǈõāǃå Ǌǒǆǈƙǃå Ü õǒõƤƙ2010-2014  Ü ýāǙå ÿāǈƓǂ Üíåíƺƕ Ü

2009 ó64 



 

 
 

̸̷̿ 
 

đ-  ƗǂïƬǃå ƗǄƞǆ Ü ƗǒíƓƮƙƿǙå Ɨǒǆǈƙǃå çíƓǒï ýƕǀƙƪǆǃ ûǒïõ ƗƵåïðǃå Ü ăíǒǂƶǃå ýǌǈǆ þǒïǂǃå íƕƵ íǆơǆ
 ííƶǃå Ü ƗǒƵåïðǃå èåíǒïāƙǄǃ ƗǆƓƶǃåĐ  ÜĎČčĎ ó ÜĒ 

Ē- õ ÜìƓǈǆǃå þǄƵ ÜçíƓơƬ ÿƓǆƶǈ1åā ƗƵƓƕõǄǃ ƓƽƮ ïåí ÜÜÿƓǆƵÜ ïƬǈǃ2009óÜ191 
ē- ÜûƬǆí Ü ïǂƽǃå ïåí ÜƗǒƤƓǈǆǃå èåïǒƺƙǃå Ü Ǐƪāǆ ÿƪơ ǑǄƵ1985óÜ271 
Ĕ-  ïíƮǆǃå-  íǄƞǆǃå Ɨǒǈíǆǃå ƗƪíǈǌǄǃ Ɨǒƿåïƶǃå ƗǄƞǆǃå ÿāïƤàā ýǆƓǂ þƙƓơ ïƓǆƵ .í .þ7  ííƶǃå2 

 èƓơƽƮǃå16-27 
ĕ-  ƗƶǆƓƞ Ü æåíǓå ƗǒǄǂ Ü ïǒƙƪƞƓǆ ƗǃƓƪï Ü ûåïƶǃå ǑƼ ïõǆ Ü ǑơƓưǃå íǒǆơ ïƓƕƞǃå íƕƵ éïƓơ

 ƗǈƪÜƗǒïíǈǂƪǗå1989 ó129 
čČ-  úǄƤ íǆơǆ þƪƓƞ ïāƙǂí 
čč- ïƓƛåā ǊǒƤƓǈǆǃå èåïǒƺƙǃå Ü ǑǄƑåāǃå ǑǄƵ ýưƓƼ Ǐǈƛǆк Ü ûåïƶǃå ǑƼ Ǌǒơõƪǃå ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå ǑƼ å

Ƽāǂǃå ƗƶǆƓƞ/ æåíǙå ƗǒǄǂ /åïāƙǂí Ɨơāïõå  Ɨǈƪ ǊĎČčĎ óčČĒ 
čĎ- Ɨǒāåðǃå ƗƶǆƓƞ _ Ɨǒāåðǃå Ɨǒƕïƙǃå ƗǒǄǂ _ òāƓƬǃå ÿǒƪơ íāǃāǆ .á 

čď- ííƵ Ü ǊƼïƶǆǃå þǃƓƵ Ü èǒāǂǃå ÜǑƕïƶǃå ÿõāǃå ǑƼ ßåîƺǃå èǚǂƬǆ Ü åïƽǃå íǆơǆ11 ó Ü82  

čĐ- Üíåíƺƕ Ü ƗǒíƓƮƙƿå íïåāǆ ā ƓǈƓǂƪā Ɠưïå ûåïƶǃå ǊǒƼåïƺƞÜ ǑǈƓƶǃå ïƓǂƮ æƓõƤ1985  óÜ46-47 
 ó ÜĐĕ 

čđ- ơǆ ôƓǒï  .ǉåïāƙǂí ßǚƕïǂ ƗöƼƓơǆ ǑƼ ǑƵåïðǃå êƓƙǈǙå ǑƼ Ɠǋïāíā ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå ăíāƶƪǆǃå çíāƵ íǆ
 íåíƺƕ ƗƶǆƓƞ / íƬï ÿƕå Ɨǒƕïƙǃå ƗǒǄǂ çïāƬǈǆ ïǒƹ Ɨơāïõå2000 .  ó40 

čĒ-  ûõƓǈǆǃå ǑƼ ÿƓǒíāǃå ǏǄƵ íāíƪǃå ǊǆƓƿƎƕ ǉƓǒǆǃå íƓƮơǃ ƗǒíƓƮƙƿǙå ƗǒǆǋǕå Ü ÿƓơïƼ íǆơ ăíǌǆ .í.þ.á
Ǆƞǆ Ü ǊƼƓƞǃå .ƗǒǈƓƪǈǗå þāǄƶǄǃ ïƓƕǈǙå ǊƶǆƓƞ Ɨ 

čē-  ƗƼāǂǃå ǊƶǆƓƞ Ü ƗƼāǂǃå æåíà Ü ûåïƶǃå ǑƼ ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå Ɨǒǆǈƙ ǑƼ ǉïƛáā ǉƓǒǆǃå íƓƮơ-  Ü æåíǓå ǊǒǄǂ
  .ÿāǈƬ ÿƪơ ëǚƼ ÜǑƤǈǆ ýāćǂƓƵ Ɨǒíƶƪ Üèíāƞ ïǂƓƬ Ăíǈ 

čĔ-  ïåāǆǃå  Ɨǒǆǈƙǃ  ǉƓǒǆǃå íƓƮơ èƓǈƓǀƙ  þåíƤƙƪå Ü ƴƼƓǈ ëƓƙƽǃå íƕƵ ýƮǒƼ.íÜþ.å ƗǄƞǆÜ Ɨǒƿåïƶǃå ƗǒƑƓǆǃå í
ǊǒïƮǈƙƪǆǃå ǊƶǆƓƞǃå Ü Ǌǒǃāíǃåā Ɨǒƕïƶǃå èƓƪåïíǄǃ ƗǒïƮǈƙƪǆǃå 

čĕ- Earth observing system   
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ƕǐǊǐƜĀǁä ƕǆǐìǄ Ǐƺ ǏƺƑƬǁä ÞƑǄǁä ƕǄìƢ ýǐǐƾƗ 
á .í .íāǄƤ ǑǄƵ  ăíƓǋ        ǉāïǆ ÿƓǆǄƪ ăíǌǆ   íǒƞǆ ǑơƕƮ Ǌǒá 

 ƗǒǄǂ     ƗǒǈƓƪǈǙå þāǄƶǄǃ Ɨǒƕïƙǃå   ǒƙƪƞƓǆ ƗƕǃƓõ   ï     ïǒƙƪƞƓǆ ƗƕǃƓõ 
khlood.ge.hum@uodiyala.edu.iqmarwasalman710@gmail.com                

ayasubhi45@gmail.com 

 

 ƕǄìƢ : êƑƗƻǄǁäı  ÞƑǄǁä- ǏƺƑƬǁä 

òǂƢƗƨǄǁä 
 Ɨùùǈǒíǆ ǑùùƼ ǑƼƓùùƮǃå ßƓùùǆǃå ƗùùǆíƤ çßƓùùƽǂ Ăíùùǆ íùùǒíơƙ Ǐùùǃå éùùơƕǃå úíùùǌǒ
 ƗùùöƼƓơǆ ǑùùƼ Ɨùùǒíåíǀǆǃå ßƓùùưƿ Ǐùùǃå ƗùùƶƕƓƙǃå Ǒơåāùùǈǃå Ăíùùơå íùùƶƙ Ǒùùƙǃåā Ɨùùǒǌǒƞāǃå
 ƠǃƓùùùƮǃå ßƓùùùǆǃå ÿùùùǆ íïùùùƽǃå ƗùùùƮơ ā æïùùùƬǃå ßƓùùùǆ çßƓùùùƽǂ þǒùùùǒǀƙ üǃîùùùǂā Ü ǏǃƓùùùǒí
îùùùǋ ǑùùùƼ çíùùùǆƙƶǆǃå ƗùùùǒǆǃƓƶǃåā ƗùùùǒǄơǆǃå ƗùùùǒõǒõƤƙǃå ïǒǒƓùùùƶǆǃå ûùùùƼā ǏùùùǄƵ æïùùùƬǄǃ å
 ǑùùƼ ßƓùùǆǃå ÷āïùùƬǆ Ɠùùǌǈǆ ǑǈƓùùƶƙ Ǒùùƙǃå èǚǂùùƬǆǃå ǏùùǄƵ úïùùƶƙǃå üǃîùùǂā Ü ýƓùùƞǆǃå

 . ýǂƓƬǆǃå ǉîǋ ƗƞǃƓƶǆ ƗǃāƓơǆā Ɨǈǒíǆǃå 
 Ɨùùǈǒíǆǃ ƗùùǒƑƓǆǃå ƴǒïƓùùƬǆǄǃ Ɨùùǒǆāǒǃå ƗùùǒƞƓƙǈǙå ƗùùƿƓõǃå ÿå Ǐùùǃå éùùơƕǃå ýùùƮāƙ íùùƿā
 ǑǈƓǂùùƪ āùùǆǈ ÿùùǆ Ɨùùǈǒíǆǃå ǉíǌùùƬƙ Ɠùùǆǃ Ɠùùǌǃ ƗùùǒǄơǆǃå ƗùùƞƓơǃåā æùùƪƓǈƙƙ Ǚ Ɨùùǒǌǒƞāǃå

Ƶā ăïƓùùùƞƙā) Ɨùùùǒǌǒƞāǃå ßƓùùùǆ ÷āïùùùƬǆǃ ǑùùùǄƶƽǃå êƓùùùƙǈǙå èǄùùùƮāā .ǑùùùǈåïǆĎČČČ (
þď) ïíǌǃåā æïƪƙǃå Ɨƕƪǈ èƺǄƕ Ɠǆǂ þāǒ/đČþ (ď .þāǒ/ 

ƕǄìƾǄǁä 
ƓǌƙßƓƽǂā ƓǌƙǒƵāǈā èƓǆíƤǃå Ɨƪåïí ÿå ÿùǆ ƴǒùưåāǆǃå Ǒùƙǃå  þƓùǆƙǋǙå íåð

Ɠǌƕ ƴƪåā ýǂƬƕ ǑƼ ƗǈāǓå çïǒƤǙå Ɨƞǒƙǈ íǒåðƙ ƗƞƓơǃå Ɠùǌǒǃå Ǒùƙǃåā ûùǄõǒ ƓùǌǒǄƵ 
èƓǆíùùƤǃƓƕ Ɨùùǒƶǆƙƞǆǃå āÜ Ǒùùƙǃå Ɠùùǌǃ çíùùǒõā ƗùùƿǚƵ çƓùùǒơƕ ÿƓǂùùƪǃå þǋïāùùõƙā ā Ü 
íùùùƶƙ íùùùơå èåïùùùƬâǆǃå ƗǒùùùƪƓƪǙå ǏùùùǄƵ þíùùùǀƙ çƓùùùǒơǃå ǑùùùƼ Ü ýāíùùùǃå Ɠùùùǆǂ íùùùƶƙ Ɠùùùǌǈå 
ñƓǒǀǆ çïåíǗ . Ɨǃāíǃå 
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̸̸̷ 
 

ýƛǆƙā ǉƓǒǆǃå ƗơǃƓƮǃå æïƬǄǃ çïƼåāùƙǆǃåā Ɨǃāǌùƪƕ Ɨùǒǆǋá çïùǒƕǂ ǑùƼ ýƓùƞǆ 
ƗơùùƮǃå ƗùùǆƓƶǃå ßåāùùƪ ÿƓùùǂá ƓǌǆåíƤƙùùƪå ôåïùùƹǕ æïùùƬǃå āå þåíƤƙùùƪǙå Ǒùùǃðǈǆǃå 
ǑùùùùƼ āå íåíùùùùƵã þƓùùùùƶõǃå Ɠùùùùǋïǒƹā .ÿǒùùùùƪơƙƼ èåíåíùùùùǆã ǉƓùùùùǒǆǃå èƓǆíùùùùƤā úïùùùùƮǃå 
ǑơùùƮǃå çïåíȒåā íïåāùùǆǃå ƗùùǒƑƓǆǃå ïùùǆá ÿùùǂǆǒ ÿá ððùùƶǒ āùùǆǈǃå ăíƓùùƮƙƿǙå þǋƓùùƪǒā 
ƗǆǋƓƪǆ çïǒƕǂ ǑƼ íơǃå ÿǆ çƋõā ïǀƽǃå  . 

èƟƓǂǁ ƕǐƜǊǆǄǁä çäÞäîƜǗä 
 èƟƓǁä ƕǂǀƪǄ 

 ƗƹƓǒƮ ÿǂǆǒ: ǑƙǙƓƕ éơƕǃå ƗǄǂƬǆ 
 ƓùùùǌƑƓǒơå ÿǒùùùƕ ǑƼƓùùùƮǃå ßƓùùùǆǃå èƓǆíùùùƤ ƴùùùǒðāƙ ßāùùùƪ ÿùùùǆ Ɨùùùǒǌǒƞāǃå Ɨùùùǈǒíǆ ǑǈƓùùùƶƙ

.ƗǆíƤǃå ǉîǋ ÿǆ íïƽǃå ƗƮơ ÿǒƓƕƙ ǏǄƵ ñǂƶǈå Ɠǆǆ ƗƽǄƙƤǆǃå 
 : Ɠǌǈǆ ĂïƤá ýǂƓƬǆ ƗǄǆƞ ïǌöƙ ÿå ÿǂǆǒ ƗǄǂƬǆǃå ǉîǋ ÿǆā 
č-  ƴùùùùùǒðāƙǃå ǏùùùùùǄƵ èïùùùùùƛå Ǒùùùùùƙǃåā Ɨùùùùùǒǌǒƞāǃå Ɨùùùùùǈǒíǆǃ ƗùùùùùǒƼåïƺƞǃå óƑƓùùùùùƮƤǃå Ɠùùùùùǆ

Þ Ɨǈǒíǆǃå ǑƼ ǑƼƓƮǃå ßƓǆǃå ƗǆíƤǃ ǑƼåïƺƞǃå 
Ď- Þ Ɨǈǒíǆǃå ßƓǒơå ÿǒƕ ƗǆíƤǃå ǉîǋ ÿǒƓƕƙƙ úǒǂ 
ď-  ƗùùùǆíƤǃ ýíƓùùùƵ ƴùùùǒðāƙ ûùùùǀơƙ ÿå ƓǌǈƋùùùƬ ÿùùùǆ Ǒùùùƙǃå ýƑƓùùùƪāǃåā ýƕùùùƪǃå Ǒùùùǋ Ɠùùùǆ

ÞƗǈǒíǆǃå ßƓǒơå ÿǒƕ ǑƼƓƮǃå ßƓǆǃå 
èƟƓǁä ƕǐƮîƺ 

č- ƼƓùùƮǃå ßƓùùǆǃå èƓǆíùùƤ ƴùùǒðāƙ ǑùùƼ ßāùùƪ ÿùùǆ Ɨùùǒǌǒƞāǃå Ɨùùǈǒíǆ ßƓùùǒơå ǑǈƓùùƶƙ Ǒ
.ƗǆíƤǃå ǉîǋ ÿǆ íơåāǃå íïƽǃå ƗƮơ ǏǄƵ èïƛå ǑǃƓƙǃƓƕā 

Ď-  ƗùùùǆíƤǃ ǑùùùƼåïƺƞǃå ƴùùùǒðāƙǃå ǏùùùǄƵ Ɨùùùǒǌǒƞāǃå Ɨùùùǈǒíǆǃ ƗùùùǒƼåïƺƞǃå ýùùùǆåāƶǃå èïùùùƛá
.Ɨǒǌǒƞāǃå Ɨǈǒíǆ ǑƼ ǑƼƓƮǃå ßƓǆǃå 



 

 
 

̸̸̸ 
 

ď-  ßƓùùǆǃå ƗùùǆíƤ ƴùùǒðāƙǃ ýíƓùùƵ ƴùùǒðāƙ ûùùǒǀơƙ ǏùùǄƵ íƵƓùùƪƙ ýƑƓùùƪāā ýƕùùƪ íùùƞāƙ
.Ɨǈǒíǆǃå ßƓǒơå ǏǄƵ ǑƼƓƮǃå 

 èƟƓǁä ƕǐǄǉä 
: ǑƙǙå Ǐǃå éơƕǃå úíǌǒ 

č-  ßƓùùǆǃå èƓǆíùùƤ þǒùùǒǀƙ ƓùùǌǒƼ èùùǃðƓǈƙ ƗùùƮƮƤƙǆ ƗùùǒƼåïƺƞ èƓùùƪåïí íāùùƞā þíùùƵ
.Ɨǒǌǒƞāǃå Ɨǈǒíǆ ǑƼ ǑƼƓƮǃå 

Ď-  üǚǌƙùùƪå Ǐùùǃå ăíâùùǒ Ɠùùǆǆ íùùǒåðƙǆ ýǂùùƬƕ Ɨùùǒǌǒƞāǃå Ɨùùǈǒíǆ ÿƓǂùùƪ ííùùƵ çíƓùùǒð
.ǑƼƓƮǃå ßƓǆǃå ÿǆ çïǒƕǂ èƓǒǆǂ 

ď- Ɨùùùǒǌǒƞāǃå Ɨùùùǈǒíǆ ǑùùùƼ ƗǒíƓùùùƮƙƿǙå èƓùùùǒǃƓƶƽǃå íƓùùùǒíðå  õāƺùùùưǃå ÿùùùǆ íåð Ɠùùùǆǆ
 .Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼ ÿƓǂƪǄǃ ƠǃƓƮǃå ǑƼƓƮǃå ßƓǆǃå þƞơ ǏǄƵ 

èƟƓǁä ƕǐƜǊǆǄ 
 Ɨùùùùǈǒíǆ ǑùùùùƼ ǑƼƓùùùùƮǃå ßƓùùùùǆǃå çßƓùùùùƽǂ þǒùùùùǒǀƙǃ ǑùùùùǄǒǄơƙǃåā ǑƽùùùùƮāǃå Ɲǌǈùùùùǆǃå þíƤƙùùùùƪå

ÞƗǒǌǒƞāǃå 
èƟƓǁä ìĀìƟ 

 þƓùùùƶǃ Ɨùùùǒǌǒƞāǃå Ɨùùǈǒíǆǃ ƗùùùǒíǄƕǃå íāíùùùơǃƓƕ ƗùùǒǈƓǂǆǃå éùùùơƕǃå íāíùùùơ ýùùƛǆƙƙĎČĎĎ  Ü
 ÿùùǆ Ɠǋíùùơǒā Ɨùùǒíåíǀǆǃå ßƓùùưƿ Ǐùùǃå ƗùùƶƕƓƙǃå Ǒơåāùùǈǃå Ăíùùơå Ɨùùǒǌǒƞāǃå Ɨùùǈǒíǆ íùùƶƙā
 ßƓùùưƿ ðùùǂïǆ ûïùùƬǃå ÿùùǆā ƗǒïāùùƮǈǆǃå ƗùùǒơƓǈā Ɨùùǒíåíǀǆǃå ßƓùùưƿ ðùùǂïǆ ýƓǆùùƬǃå

Ɨùùùǒƕïƺǃå Ɨùùùǌƞǃå ÿùùùǆ Ɠùùùǆå Ü ÿƓùùùƶǈǂ ƗùùùǒơƓǈ æāùùùǈƞǃå ÿùùùǆā ðāïíùùùǄƕ  ƗùùùǒơƓǈ ƓǋíùùùơǒƼ
 ôïùùùƵ ǑùùùƙïƑåí ÿǒùùùƕ ĄƓùùùǒǂǄƼ ƴùùùǀƙā .çïƓùùùƕƶǃåÿǒùùùƕ   Ą)ĐČ -đď ďďċ Ą) (ĎČ-đĎ ďďċ (

 Ą) ýāùùùùùùùùõ ǑùùùùùùùùõƤā . ĄǙƓǆùùùùùùùùƬĐČ-đĎ ĐĐċ(                      Ą)ĎČ-đČ ĐĐċ  (
) ƗõǒïƤ ǑƼ Ɠǆǂ ĄƓƿïƬč.( 

 þƓƶƕ èǄƛǆƙƼ éơƕǄǃ ƗǒǈƓǆðǃå íāíơǃå ƓǆåĎČĎĎ. 



 

 
 

̸̸̹ 
 

) ϣГтϽ϶̸ ϣϡЃзЮϝϠ ϣЂϜϼϹЮϜ ϣЧГзв ЙЦнв (пЮϝтϸ ϣЗТϝϳгЮ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ЭгК ев : ϼϹЋгЮϜϤϝϫϲϝϡЮϜ  ϣЗТϝϳв ϣГтϽ϶ ̪ ϣϲϝЃгЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϛулЮϜ : пЯК ϸϝгϧКъϝϠпЮϝтϸ  ϣтϼϜϸъϜ

 бЂϼ ЀϝуЧгϠ̸:̸̷̷̷̼̾  аϝЛЮ̷̹̹̹  ϭвϝжϽϠм ̪Gis10.7.1 . 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

̸̸̺ 
 

 

ϼнϳгЮϜ ЬмъϜ :ЭвϜнЛЮϜ ϣуТϜϽПϯЮϜ ϣзтϹгЮ ϣулуϮнЮϜ 

 ̸- ЬϝЫІϒ ϱГЂ ЌϼъϜ 

 ЭϫгϦ ЬϝЫІϒ ϱГЃЮϜ ев ЭвϜнЛЮϜ ϣуТϜϽПϯЮϜ ϣуЛуϡГЮϜ сϧЮϜ ϽϪϕϦ пЯК ЙтϾнϦ 

дϝЫЃЮϜ Ϻϒ етϝϡϧϦ ϣТϝϫЫЮϜ ϣужϝЫЃЮϜ Йв Рыϧ϶Ϝ ЬϝЫІϒ ϱГЃЮϜ ̪ дϜм ϸϜϹКϒ 

дϝЫЃЮϜ блϧТϝϫЪм ЭЧϦ Йв ИϝУϦϼъϜ ФнТ онϧЃв ϱГЂ ̪ϽϳϡЮϜ скм ЁЫЛϦ 

ϢϼнЊ ϤϝϠнЛЋЮϜ ϢϹтϜϿϧгЮϜ сТ ϼϝгϫϧЂϜ ϤϝϛуϡЮϜ ϣуТϜϽПϯЮϜ ϣЛУϦϽгЮϜ ϼϜϹЧвм 

СуЫϧЮϜ ϝлЛв ̪ евм ЕϲыгЮϜ дϒ ϤϜϼϹϳзгЮϜ ϢϹтϹЇЮϜ ϢϽКнЮϜ ев ϽкϝЗв 

ϱГЃЮϜ сϧЮϜ ъ ϹКϝЃϦ пЯК ϿЪϽгϦ дϝЫЃЮϜ ̪ Йвм дϒ аϹЧϧЮϜ сзЧϧЮϜ дϝЃжщЮ 

йзЫгт ев ЭуЯЧϦ ЍЛϠ ϤϝϠнЛЋЮϜ ϜϺϖ ϤϽТнϦ ϝлϠ ϤϝвнЧгЮϜ ϣтϸϝЋϧЦъϜ ϝлжϓТ 

пЧϡϦ ϤϜϺ ϣТϝϫЪ ϣужϝЫЂ ϣϛАϜм  ̯ϜϹϮ )̸.( 

дϜ ϣЧГзв ϣЂϜϼϹЮϜ ϿугϧϦ АϝЃϡжъϝϠ ϝгЪ ϝлЯЯϷϧϦ ЍЛϠ ϤϝϮнгϧЮϜ сТ ЍЛϠ 

ϝлвϝЃЦϜ ϣуЮϝгЇЮϜ ϣуЮϝгЇЮϜм ϣуЦϽЇЮϜ днЫϦм иϻк ϣЧГзгЮϜ ϣуЮϝЧϧжϜ еуϠ ЭлЃЮϜ 

сϠнЂϽЮϜ ϣЧГзгЮϜм ϣϮнϧгЮϜ ϩуϲ ϰмϜϽϧт ϝлКϝУϦϼϜ еуϠ )̻̿ ï ̸̼ (Ͻϧв еК 

онϧЃв ϱГЂ ϽϳϡЮϜ .ϝгЪ дϜ ϣЧГзгЮϜ ϼϹϳзϦ ЭЫЇϠ аϝК ϝгЯЪ ϝзвϹЧϦ ев ̭ϜϿϮъϜ 

ϣуЮϝгЇЮϜ нϳж ̭ϜϿϮъϜ ϣуϠнзϯЮϜ ϣуϠϽПЮϜ ϣуϠнзϯЮϜм ϣуЦϽІ. 

ϽϪϓϧт ЙтϾнϦ дϝЫЃЮϜ ϟЃϳϠ ϣЛуϡА ϱГЂ ϣЧГзгЮϜ ϩуϲ ϸнЃϦ сЎϜϼъϜ 

ϣуϡЏлЮϜ сТ ХАϝзгЮϜ ϣуЮϝгЇЮϜ ϣуЮϝгЇЮϜм ϣуЦϽЇЮϜ скм ϣЯϫгϧв ЬыϧЮϝϠ пЯК 

ЭЫІ Б϶ Ьык днЫт ̭ϿϯЮϜ сϠнзϯЮϜ ϝлзв иϝϯϦϝϠ сЎϜϼϜ ̪̭ϝЏЧЮϜ сТ еуϲ 

ϸнЃϦ сЎϜϼъϜ ϣуЯлЃЮϜ ϣуϠнЂϽЮϜ ϣЯϫгϧгЮϜ РнϧЫϠ ϼϝлжъϜ сТ ̭ϜϿϮъϜ 

пГЂнЮϜ скм ϣϠϽϦ ϢϹуϮ ϤϸϜ пЮϜ ϿЪϽгϦ дϝЫЃЮϜ ̪ϝлуТ ϩуϲ дϖ АϝЃϡжϜ 

ϱГЃЮϜ ϣЮнлЂм ϣЪϽϳЮϜ йуЯК ЙϯЇϦ дϝЫЃЮϜ пЯК дϝГуϧЂъϜ сТ сЎϜϼцϜ 

ϣуЯлЃЮϜ ϣГЃϡзгЮϜ ϣЂϼϝгвм ЙугϮ ϣГЇжцϜ ϣтϸϝЋϧЦъϜ пЯК ЍуЧзЮϜ ев 

сЎϜϼцϜ ϣЛУϦϽгЮϜ ϢϼϹϳзгЮϜм сϧЮϜ ϹϳϦ ев ϣЪϽϲ АϝЇжм дϝЃжшϜ сЮϝϧЮϝϠм 

ϽлЗт Шϝзк етϝϡϦ сТ ЙтϾнϦ дϝЫЃЮϜ ев дϝЫв пЮϖ Ͻ϶ϒ егЎ ϣЧГзв ϣЂϜϼϹЮϜ 

сЮϝϧЮϝϠм СЯϧϷϦ ϤϝϮϝуϧϲϜ дϝЫЃЮϜ ев ϣвϹ϶ ̭ϝгЮϜ сТϝЋЮϜ ϟЃϲ ϣϮϼϸ 

блϧТϝϫЪ сТ ̭ϜϿϮϜ ϣЧГзв ϣЂϜϼϹЮϜ. 

-̹ ϴϝзгЮϜ    

        ϸϹϳϦ ЈϜнϷЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ ϣтц ϣЧГзв сТ ̭нЎ ЭвϜнК ϢϹК сϦϓт сТ 

ϝлϧвϹЧв ЭвϝЛЮϜ сЫЯУЮϜ  ̯ыЏТ еК ϝкϹЛϠ еК ϤϝϳГЃгЮϜ ϣуϚϝгЮϜ сϧЮϜ ϝлЮ ϽуϪϓϦ 

ϽуϡЪ сТ ϽЊϝзК ϴϝзгЮϜ ЩЮϻЪм етϝϡϦ ϱГЃЮϜ ϣЯЦм ̭ϝГПЮϜ сϦϝϡзЮϜ)̹.( 



 

 
 

̸̸̻ 
 

дϖ ЙЦнв ϣЧГзв ϣЂϜϼϹЮϜ Ϝϻк ϝлЯЛϯт ЙЧϦ егЎ бЃЧЮϜ ϙТϜϹЮϜ ев ϣЧГзгЮϜ 

ϣЮϹϧЛгЮϜ ϣ̮̮уЮϝгЇЮϜ ϝл϶ϝзвм рмϜϽϳЊ Ͼϝϧгт йТϝУϯϠ йϧтϼϝЦм йϧтϼϜϹвм нлТ 

Ͽугϧт ИϝУϦϼϝϠ ϣϮϼϸ ϢϼϜϽϳЮϜ ϝУуЊ ϝлЎϝУϷжϜм Ϝ̭ϝϧІ оϹвм рϼϜϽϲ ϽуϡЪ еуϠ 

ЭуЯЮϜ ϼϝлзЮϜм еуϠм СуЋЮϜ ̭ϝϧЇЮϜм ϣϠнАϼм ϣуϡЃж ϣЏУϷзв ϝУуЊ ϣЛУϦϽвм 

Ϝ̭ϝϧІ ϽГгϠм сЯЋТ ЭуЯЦ ϰϝтϽЮϜ ϢϹϚϝЃЮϜ ϣуЮϝгІ ϣуϠϽО сТ бЗЛв аϝтϒ ϣзЃЮϜ ̪ 

ЩЮϻЪм СЋϧт ϴϝзгЮϜ РϽГϧЮϝϠ ϩуϲ ЭЋт ФϽУЮϜ еуϠ ЬϹЛв ϣϮϼϸ ϢϼϜϽϳЮϜ 

оϽПЋЮϜ пгЗЛЮϜм)̺̀ аo (ЩЮϻЪм ϽЋЦ ЬнЋУЮϜ ϣуЮϝЧϧжъϜ )ЙуϠϽЮϜ 

СтϽϷЮϜм ( ̪ϩуϲ ϻ϶ϓϦ ϢϼϜϽϳЮϜ ЌϝУϷжъϝϠ сТ ϽлІϒ)днжϝЪ ЬмцϜ днжϝЪм 

сжϝϫЮϜ АϝϡІм  (ϝвϒ ϹЛϠ ϽлІ ϼϜϺϐ ϻ϶ϓϧТ ϢϼϜϽϳЮϜ ИϝУϦϼъϝϠ ϩуϲ днЫт рϽлІ 

ϾнгϦ м Ϟϒ сТ ϹІϜ ϽлІϒ ϣзЃЮϜ ϢϼϜϽϲ ̪   

дϖ бкϒ ϽЊϝзЛЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ ϢϽϪϕгЮϜ сТ ϣЧГзв ϣЂϜϼϹЮϜ ск ̪ ϢϼϜϽϳЮϜ  ̪ϼϝГвцϜ. 

ϩуϲ ЭϫгϦ ϣϮϼϸ ϢϼϜϽϳЮϜ ϜϽЋзК ϝу϶ϝзв НЮϝϠ ϣугкцϜ ϝгЮ йЮ ев ϽуϪϓϦ сТ буЦ 

ϤъϹЛв БПЏЮϜ рнϯЮϜ йϧЦыКм ϰϝтϽЮϝϠ ϽϷϡϧЮϜм ϽЊϝзЛЮϜм ϣу϶ϝзгЮϜ 

оϽ϶цϜ. 

ев ЬмϹϯЮϜ )̸ (рϻЮϜ ϱЎнт ϤъϹЛв ϤϝϮϼϸ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣГϳгЮ еуЧжϝ϶ ̪ 

ϣГϳвм ЉЮϝϷЮϜ ЩЮϺм ϟϡЃϠ ϝлϠϽЦ ев ϣЧГзв ϣЂϜϼϹЮϜ  .ϝлуТм ЭϯЂ пЯКϒ 

ϤъϹЛв ϤϝϮϼϹЮ ϢϼϜϽϳЮϜ пгЗЛЮϜ еуϧГϳгЯЮ сТ ϽлІцϜ )дϜϽтϿϲ ̪ ϾнгϦм ̪ 

Ϟϐм  (Ϻϖ ϥПЯϠ пЯК сЮϜнϧЮϜ )̺̺̪̽аo - 36,2аo -35,4аo  (ϣГϳгЮ еуЧжϝ϶ 

м )̺̹ аo ï 34,6аo -34,2аo  (ϣГϳгЮ ЉЮϝϷЮϜ ̪ ϝгзуϠ ЍУϷзϦ ϤϝϮϼϸ 

ϢϼϜϽϳЮϜ сТ ЭЋТ ̭ϝϧЇЮϜ )днжϝЪ ЬмцϜ ̪ днжϝЪ сжϝϫЮϜ ̪ АϝϡІ  (Ϻϖ ϥПЯϠ 

ϤъϹЛв ϤϝϮϼϸ ϢϼϜϽϳЮϜ оϽПЋЮϜ )̸̸̪̀o  - 9,8аo -11,6аo  (ϣГϳгЮ 

еуЧжϝ϶ м )̸̹̪̼аo  - 9,1аo -11,8аo  (ϣГϳгЮ ЉЮϝϷЮϜ. 

ϝвϜ ϣϡЃзЮϝϠ ϼϝГвчЮ ϹЧТ ϥЯϯЂ пЯКϒ ϤъϹЛв ϼϝГвчЮ ϹЧТ ϥЯϯЂ сТ ϣГϳв 

еуЧжϝ϶ сТ ϽлІ днжϝЪ сжϝϫЮϜ ϺϜ ϥПЯϠ Ингϯв ϼϝГвъϜ )̼̹̪̹ (бЯв сТм 

ϣГϳв ЉЮϝϷЮϜ ϥПЯϠ )̺̪̻̽ (бЯв ϝгЪ сТ ЬмϹϯЮϜ )̸.( 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

̸̸̼ 
 

 

) ЬмϸϮ(̸ 
 (̶а) ϢϼϜϼϲЮϜ ϤϝϮϼϸЮ ϣтмжЂЮϜ м ϣтϼлІЮϜ ϤъϸЛвЮϜ (аЯв) ϼϝАвъϜм ϸϜϸПϠ ϤϝАϲв сТ

ЈЮϝ϶ЮϜ м ) ϢϸвЯЮ̷̷̷̹ ï ̷̷̹̹( 

ϽлЇЮϜ (̶а) ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ (бЯв) ϼϝГвъϜ 

  еуЧжϝ϶ ϣГϳв   ЉЮϝϷЮϜ ϣГϳв   еуЧжϝ϶ ϣГϳв   ЉЮϝϷЮϜ ϣГϳв 

сжϝϫЮϜ днжϝЪ ̪̀̿ ̸̪̀ ̼̹̪̹ ̺̪̻̽ 

АϝϡІ ̸̸̪̽ ̸̸̪̿ ̸̻̪̻ ̸̪̀̽ 

ϼϜϺϐ ̸̼̪̾ ̸̪̺̾ ̻̻̪̺ ̸̺̪̼ 

дϝЃуж ̸̹̪̾ ̹̹̪̿ ̹̪̻̽ ̷̹̪̼ 

ϼϝтϒ ̹̪̿̾ ̹̪̾̿ ̼̪̿ ̸̪̻ 

дϜϽтϿϲ ̺̺̪̽ ̺̹  ̷ ̷

ϾнгϦ ̺̪̹̽ ̺̻̪̽  ̷ ̷

Ϟϐ ̺̼̪̻ ̺̻̪̹  ̷ ̷

ЬнЯтϒ ̸̸̺̪ ̺̺̪̼  ̷̷̸̪ 

ЬмцϜ етϽЇϦ ̸̹̼̪ ̹̪̻̾ ̸̪̾̿ ̸̪̽ 

сжϝϫЮϜ етϽЇϦ ̸̪̽̀ ̸̪̼̾ ̷̼̪̹ ̸̸̪̾ 

ЬмцϜ днжϝЪ ̸̸̪̀ ̸̹̪̼ ̸̻̪̽ ̸̹̪̹ 

рнзЃЮϜ ЬϹЛгЮϜ ̸̹̺̪ ̹̺̪̻ - - 

ИнгϯгЮϜ - - ̹̻̪̹̿ ̸̸̪̺ 

     ϼҶҶҶҶтО ЬмϜϸҶҶҶҶϮ ̪ϴϝҶҶҶҶжвЮϜ аҶҶҶҶЂЦ ̪ϣҶҶҶҶтмϮЮϜ ̭ϜмҶҶҶҶжчЮ ϣҶҶҶҶвϝЛЮϜ ϢϓҶҶҶҶтлЮϜ ̪ϤыҶҶҶҶЊϜмвЮϜм ЬҶҶҶҶЧжЮϜ ϢϼϜϾм :ϼϸҶҶҶҶЊвЮϜ

̪ϢϼмІжв̷̸̹̹.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

̸̸̽ 
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 ϢϼϜϼϲЮϜ ϣϮϼϸ) ̶а (  дтЧжϝ϶ ϣАϲв  ϢϼϜϼϲЮϜ ϣϮϼϸ) ̶а (  ЈЮϝ϶ЮϜ ϣАϲв 
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 ϢϼϜϼϲЮϜ ϣϮϼϸ) ̶а (  дтЧжϝ϶ ϣАϲв  ϢϼϜϼϲЮϜ ϣϮϼϸ) ̶а (  ЈЮϝ϶ЮϜ ϣАϲв 

) ЬЪІ ̸( 

 сТ (̶а) ϢϼϜϼϲЮϜ ϤϝϮϼϸЮ ϣтϼлІЮϜ ϤъϸЛвЮϜсϦАϲв ϢϸвЯЮ ЈЮϝ϶ЮϜ м ϸϜϸПϠ )̷̷̷̹ ï ̷̷̹̹( 
     

 

 

 

 

 

 

 

 

         

 

 

 

 

 

 

 : ϼϸЊвЮϜϤϝϪϲϝϠЮϜ ЬвК дв ) ЬмϸϮЮϜ ϤϝжϝтϠ пЯК ϸϝвϦКъϝϠ.̸( 

 

) ЬЪІ(̹ 

 ϣтϼлІЮϜ ϤъϸЛвЮϜ (аЯв) ϼϝАвчЮ  сТсϦАϲв ) ϢϸвЯЮ ЈЮϝ϶ЮϜ м ϸϜϸПϠ̷̷̷̹ ï 

̷̷̹̹( 
 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ЬвК дв : ϼϸЊвЮϜϤϝϪϲϝϠЮϜ ) ЬмϸϮЮϜ ϤϝжϝтϠ пЯК ϸϝвϦКъϝϠ.̸( 

 

 



 

 
 

̸̸̾ 
 

 

-̻         ϣϠϼϦЮϜ 
  ϾҶЪϼϦт ϨҶтϲ дттУтϼҶЮϜ ϝҶЊмЊ϶м дϝЪҶЂЮϜ ЙтϾмϦ сТ ϣϠϼϦЮϜ ϼϪϜ ϼлДт

 .сКϜϼϾЮϜ ϬϝϦжщЮ ϣϲЮϝЊЮϜ ϣϠЊ϶ЮϜ ϞϼϦЮϜ ϸмϮм Йв дϝЪЂЮϜ          

ϸϮмϦ ϣҶЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв сТ ϞϼҶϦЮϜ иϺҶк ϸҶϦвϦм ϼϝҶлжъϜ РмҶϦЪ ϣҶϠϼϦ  ϸϜϸҶϦвϜ пҶЯК

 ϣҶϮтϦж ϤҶжмЪϦ ϸҶЦм ̪ ϣҶЧАжвЮϜ дҶв ϣҶУЯϦ϶в ̭ϜϾҶϮϜ пҶЯК ϣКϾмв слТ ϼлжЮϜ ϢϝжЦ

Ϝ ϣҶҶтжтϼПЮϜм ϣҶҶтЯвϼЮϜ ϣжҶҶІ϶ЮϜ ϣҶҶЯтЧϪЮϜ ϤϝҶҶϠтϠϲЮϜ ϞҶҶЂϼϦϦ ϺϜ ϢϼϼҶҶЪϦвЮϜ ϤϝжϝҶҶЎтУЮ

 дҶК ϢϸтЛϠ ϤϝТϝЂвЮ ϣЧЮϝЛЮϜ ϣвКϝжЮϜ ϤϝϠтϠϲЮϜ ЬЧϦжϦ дтϲ сТ ϣУЎЮϜ дв ϞϼЧЮϝϠ

 дϝҶЎтУЮϜ иϝҶтв ϞϝтҶЂжϜ РҶЦмϦ ϸҶЛϠ ̯ϝтϮтϼϸҶϦ ϞҶЂϼϦϦ аϪ дϝЎтУЮϜ иϝтв Йв ϼлжЮϜ

жК ϢϸϲϜмЮϜ ϣЧϠАЮϜ ШвЂ ϸтϾϦ ъм дϝтАϒм ̭пвА ЬЪІϠ дҶК дϝҶЎтТ ЬЪ сТ ϝл

 ϣтϠҶҶЂж ϢϼмҶҶЊϠ дҶҶІ϶ ϭтҶҶЂж ϤϜϺ ϝҶҶлϦϝЧϠА дмҶҶЪϠ ϾϝҶҶϦвϦм ̪ ϤϜϼϦвϦжҶҶЂ ϣЛҶҶЎϠ

 ЬҶҶвϼЮϜ дҶҶв ϣҶҶтЮϝ϶ дмҶҶЪϦм ̪ дтϼҶҶПЮϜм дтҶҶАЮϜм пҶҶЊϲЮϜм ЬϝҶҶвϼЮϜ дҶҶв дмҶҶЪϦϦм

дІ϶ЮϜ 
)̺(
. 
 

) ϣАтϼ϶ сТ ϝвЪ.̹( 
) ϣАтϼ϶̹ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв сТ ϞϼϦЮϜ ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ϼϸЊвЮϜϣАтϼ϶  ̪ ϸϜϸПϠ ̪ ϣϲϝЂвЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϢϓтлЮϜ ϣЛϠАв ̪ФϜϼЛЮϜ сТ ϣКϜϼϾЯЮ сЎϜϼцϜ ϣтЯϠϝЦ

̸̷̀̀   . 

 
 



 

 
 

̸̸̿ 
 

ϣтϼІϠЮϜ ЬвϜмЛЮϜ 
 дϝЪҶЂЮϜ ЙтϾмϦ сТ ϝвлв Ϝϼмϸ ϣтϼІϠЮϜ ЬвϜмЛЮϜ ϞЛЯϦ алϦϮϝҶϲ сЮϝҶϦЮϝϠм

сТϝЊЮϜ ̭ϝвЮϜ ϣвϸ϶ пЮϜ ̪Ϻϒ  сҶТ ϣҶϦмϝУϦв ϤϝϮϼϸҶϠм ϣтϼҶІϠЮϜ ЬҶвϜмЛЮϜ ϤвкϝЂ

: ск ЬвϜмЛЮϜ иϺк акϜ двм ̪ дϝЪЂЮϜ ЙтϾмϦ 

   дϝЫЃЮϜ нгж 

 ) ЬмϸϮЮϜ ϤϝжϝтϠ Ьы϶ дв̹  аϝК сТ ϣтлтϮмЮϜ ϣжтϸв дϝЪЂ ϸϸК дϜ (

̸̀̀̾ )  НЯϠ̷̷̻̽) пЮϜ ЬЊтЮ ϣтϸϸЛЮϜ ϢϸϝтϾЮϝϠ ϝкϸЛϠ Ϻ϶Ϝм ϣвЂж (̷̼̿̀ (

 аϝК сТ ϣвЂж̷̷̹̾  ϣтжϝЪЂ ϢϸϝтϾϠм) ϤПЯϠ̷̸̹̀ мвж ЬϸЛвϠм ϣвЂж (

) сжϝЪЂ̷̺̪) аϝК НЯϠϦЮ ϢϸϝтϾЮϜ иϺк ϤϼвϦЂϜм (%̷̸̹̾) мϲжϠ (̷̀̾̾ (

) ϤПЯϠ ϣтжϝЪЂ ϢϸϝтϾϠм ϣвЂж̸̸̹̽) сжϝЪЂ мвж ЬϸЛвϠм ϣвЂж (̸̪̿ (%

) пЮϜ аϪм̸̸̸̻̽ аϝК сТ ϣвЂж (̷̹̹̹  дϝЪЂЮϜ ϸϜϸКϜ сТ ϢϸϝтϾЮϜ ϤПЯϠм

)̸̻̼̾) сжϝЪЂ мвж ЬϸЛвϠм ϣвЂж (̺̪̽ ϝвЪ ̪ (%) ЬЪІ сТ̺ .( 

) ЬмϹϮ(̹ 

) ϢϹгЯЮ ϣулуϮнЮϜ ϣзтϹв дϝЫЂ ϸϜϹКϜ̸̀̀̾-̷̹̹̹( 

ϣзЃЮϜ дϝЫЃЮϜ ϸϹК  ϢϸϝтϿЮϜ

ϣЛуϡГЮϜ 

 нгзЮϜ ЬϹЛв

сжϝЫЃЮϜ* 

̸̀̀̾ ̷̷̻̽ - - 

̷̷̹̾ ̷̼̿̀ ̷̸̹̀ ̷̺̪ 

̷̸̹̾ ̷̀̾̾ ̸̸̹̽ ̸̪̿ 

̷̹̹̹ ̸̸̸̻̽ ̸̻̼̾ ̺̪̽ 

 :ϼϹЋгЮϜ-̸  ϸϜϹЛϧЮϜ ̪ ̭ϝЋϲщЮ рϿЪϽгЮϜ ϾϝлϯЮϜ̪ БуГϷϧЮϜ ϢϼϜϾм аϝЛЮ сжϝЫЃЮϜ̸̀̀̾. 

          -̹  аϝЛЮ ϣужϝЫЃЮϜ ϤϜϽтϹЧϧЮϜ̷̷̹̾-̷̸̹̾- ̷̹̹̹. 

  R=  
▬░

▬▫
   

▪
- 1) x100 *

 
 

 : дϒ ϩуϲ 

R нгзЮϜ ЬϹЛв = 

Pi ХϲыЮϜ ϸϜϹЛϧЮϜ сТ дϝЫЃЮϜ ϸϹК = 

Po ХϠϝЃЮϜ ϸϜϹЛϧЮϜ сТ дϝЫЃЮϜ ϸϹК = 

n етϸϜϹЛϧЮϜ еуϠ ϤϜнзЃЮϜ ϸϹК = 

 ̪ сϫтϹϳЮϜ рϸϝгϲ йА : ϼϹЋгЮϜ ϣЛвϝϮ ̪ ϽЇзЮϜм ϣКϝϡГЯЮ ϟϧЫЮϜ ϼϜϸ ϣтϽтϹв ̪ дϝЫЃЮϜ ϣуТϜϽПϮ

 ̪ ЭЊнгЮϜ̸̀̿̿ Ј ̷̪̺̿. 
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дϝЪЂЮϜ ϸϸК 

 

) ЬЪІ(̺ 

) ϢϸвЯЮ ϣтлтϮмЮϜ ϣжтϸв сТ дϝЪЂЮϜ ϸϜϸКϜ̸̀̀̾-̷̹̹̹( 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ЬвК дв : ϼϸЊвЮϜϤϝϪϲϝϠЮϜ ) ЬмϸϮЮϜ ϤϝжϝтϠ пЯК ϸϝвϦКъϝϠ.̹( 

 

) ЬмϸҶϮЮϜ дтϠт ϝвжтϠ̺ ϞҶЂϲ дϝЪҶЂЮϜ ϸϜϸҶКϜ ( ϣҶтлтϮмЮϜ ϣҶжтϸвЮ ̭ϝҶтϲъϜ

 дϝЪҶЂ ϸϸҶЛϠ пҶЮмъϜ ϣϠϦϼвЮϝϠ рϼЊЛЮϜ сϲ ̭ϝϮм ϼ϶Ϝм сϲ дтϠ ϤжтϝϠϦ сϦЮϜм

) НҶҶЯϠ̻̹̽̿) ϣϠҶҶЂжϠм ϣϠҶҶЂж (̸̻̪̀ ϣҶҶϠмϼЛЮϜ сҶҶϲ ̭ϝҶҶϮ ϣҶҶтжϝϪЮϜ ϣҶҶϠϦϼвЮϝϠм (%

) дϝЪҶҶЂ ϸϸҶҶЛϠ̸̹̹̀) ϣϠҶҶЂжϠм ϣвҶҶЂж (̸̸̪̀ ϣҶҶҶжтϸв ̭ϝҶҶтϲϜ ИмҶҶвϮв дҶҶв (%

ЮϜ сҶҶϲ ̭ϝҶҶϮТ ϣҶҶϪЮϝϪЮϜ ϣҶҶϠϦϼвЮϜ сҶҶТ ϝҶҶвϜ ̪ ϣҶҶтлтϮмЮϜ НҶҶЯϠ дϝЪҶҶЂ ϸϸҶҶЛϠ  рϼЪҶҶЂЛ

)̸̸̼̹) ϤҶҶПЯϠ ϣϠҶҶЂжϠм ϣвҶҶЂж (̸̺̪̽ ϾϜмҶҶЯЪ сҶҶϲ ϣҶҶЛϠϜϼЮϜ ϣҶҶϠϦϼвЮϜ сҶҶТм (%

) НЯϠ дϝЪЂ ϸϸЛϠ̸̷̿̿) пҶЮϜ ϤЯҶЊм ϣϠҶЂжϠм ϣвҶЂж (̪̀̾ сҶϲ  аҶϪ дҶвм (%

) НЯϠ дϝЪЂ ϸϸЛϠ дϺϔвЮϜ̻̿̀) ϤҶПЯϠ ϣϠҶЂжϠм  ϣвЂж (̪̾̽ сҶϲ ϝкϸҶЛϠм ̪ (%

) НҶҶЯϠ дϝЪҶҶЂ ϸϸҶҶЛϠ аыҶҶЂЮϜ̹̿̿) ϝлϦϠҶҶЂж ϤҶҶПЯϠм ϣвҶҶЂж (̪̻̾% сҶҶϲ ϜϼҶҶт϶Ϝм (

) НЯϠ дϝЪЂ ϸϸЛϠ ̭ϜϼкϾЮϜ̽̿) пҶЮϜ ϤЯҶЊм ϣϠҶЂжϠм ϣвЂж (̷̪̽ ДҶϲыт ̪ (%

) ЬЪІ.̻( 

 

 

 

 



 

 
 

̸̷̹ 
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  ϣвЂж 

) ЬмϸϮ(̺ 

 аϝЛЮ ϣтжЪЂЮϜ ̭ϝтϲъϜ ϞЂϲϠ ϣтлтϮмЮϜ ϣжтϸвЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜм дϝЪЂЮϜ ϸϸК̷̹̹̹ 

  ϤϝϪϲϝϠЮϜ ЬвК дв  :ϼϸЊвЮϜ  ̪ ϢϼмІжв ϼтО ϤϝжϝтϠ ̪ ϣтлтϮмЮϜ ϣтϸЯϠ ϣтϼтϸв пЯК ϸϝвϦКъϝϠ̷̹̹̹. 

 

) ЬЪІ(̻ 

ϸϸК дϝЪЂЮϜ ϣжтϸвЮ ϣтлтϮмЮϜ ϞЂϲϠ ̭ϝтϲъϜ ϣтжЪЂЮϜ аϝЛЮ ̷̹̹̹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ЬвК дв : ϼϸЊвЮϜϤϝϪϲϝϠЮϜ ) ЬмϸϮЮϜ ϤϝжϝтϠ пЯК ϸϝвϦКъϝϠ.̺( 

 

 

Ϥ сзЫЃЮϜ сϳЮϜ бЂϒ  дϝЫЃЮϜ ϸϹК/ ϣгЃж % ϣϡЃзЮϜ 

 ̸ сϲϾϜмЯЪЮϜ ̸̷̿̿ ̪̀̾ 

 ̹сϲ дϺϔвЮϜ ̻̿̀ ̪̾̽ 

 ̺ϣϠмϼЛЮϜ сϲ ̸̹̹̀ ̸̸̪̀ 

 ̻ сϲрϼЪЂЛЮϜ ̸̸̼̹ ̸̺̪̽ 

 ̼ сϲ рϼЊЛЮϜ ̻̹̽̿ ̸̻̪̀ 

 ̽ сϲ̭ϜϼкϾЮϜ ̽̿ ̷̪̽ 

 ̾аыЂЮϜ сϲ ̹̿̿ ̪̻̾ 

Ин̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮гϯгЮϜ ̸̸̸̻̽ ̸̷̷ 



 

 
 

̸̸̹ 
 

 сТϝЊЮϜ ̭ϝвЮϜ ϣвϸ϶Ю сТϜϼПϮЮϜ ЙтϾмϦЮϜ : сжϝϪЮϜ ϼмϲвЮϜϣтлтϮмЮϜ ϣжтϸв сТ 

 сҶТ дϝЪҶЂЮϜ рϺҶПт рϺҶЮϜ ЀтϚϼҶЮϜ ИмϼҶІвЮϜ ϣҶтлтϮмЮϜ ̭ϝв ИмϼІв ϸЛт

 аϝҶК ϱϦϦТϜм ϣжтϸвЮϜ̷̸̸̹ ) ИмϼҶІвЮϜ ϣϲϝҶЂв ϤҶПЯϠм̷̷̹̼а (
 ̹

 ϣҶтϺПϦ аϦҶтм

) ИмϼҶҶҶІвЯЮ ϣвтвҶҶҶЊϦЮϜ ϣҶҶҶЦϝАЮϜ ϤҶҶҶПЯϠм ϤмϼҶҶҶлв ϼҶҶҶлж дҶҶҶв ИмϼҶҶҶІвЮϜ̷̷̹ (

а
̺

) ИмϼҶҶІвЯЮ сҶҶЯЛУЮϜ ϬϝҶҶϦжъϜ НҶҶЯϠм ̪ ϣКϝҶҶЂ/̷̷̷̹а (
̺

 ϝҶҶвЪ амҶҶт/ ϣϠҶҶЂж НҶҶЯϠ

) ϼϸҶҶлЮϜм ϞϼҶҶЂϦЮϜ̷̼а (
̺

 пҶҶЮϜ ЬҶҶЊϜмЮϜ ̭ϝҶҶвЮϜ ϬϝҶҶϦжϜ ϣҶҶтвЪ сҶҶжϜ ϝҶҶвЪ ϣКϝҶҶЂ/

) ИмϼІвЮϜ ϜϺк дв дϝЪЂЮϜ̸̷̼̀а (
̺

 ϤҶПЯϠ ϝҶвЪ ИмϼІвЮϜ ϜϺк рϺПтм ϣКϝЂ/

 дтϦ϶ҶЎв ЬтПҶІϦ ϝҶлтТ аϦтм ЙТϸ Ϥϝ϶Ўв Ѐв϶ ИмϼІвЮϜ сТ Ϥϝ϶ЎвЮϜ ϸϸК

ϣҶϮϝϲЮϜ ϤҶЦм ϸҶжК АϝҶтϦϲϜ Ϥϝ϶ҶЎв ϨыҶϪ пҶЧϠϦ дтҶϲ сТ ϝлжв
)̻(
 Ϝ дҶвм ̪ аҶк

: ИмϼІвЮϜ ϝлвϸ϶т сϦЮϜ ̭ϝтϲъϜ 

-̸ сϲ ϾϜмЯЪЮϜ 
-̹ сϲ дϺϔвЮϜ 
-̺ сϲ ϣϠмϼЛЮϜ 
-̻ сϲ рϼЪЂЛЮϜ 
-̼ сϲ рϼЊЛЮϜ  
-̽ сϲ ̭ϜϼкϾЮϜ 
-̾ сϲ аыЂЮϜ 

 

ϣтлтϮмЮϜ ̭ϝв ИмϼІв ЬЪϝІв 

 : ϣтϦъϜ ЬЪϝІвЮϜ пЮϜ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв сТ сТϝЊЮϜ ̭ϝвЮϜ ϣвϸ϶ сжϝЛϦ 

-̸  ϤмϼҶҶлв ЬмϸҶҶϮ ̭ϝҶҶвЮ ϼϼҶҶЪϦвЮϜ ИϝҶҶАЧжϜ ϝҶҶвв ИмϼҶҶІвЮϜ йҶҶтЯК ϸҶҶвϦЛт рϺҶҶЮϜм

. ϬϝϦжъϜ сТ ϾϮК ЬмЊϲ сЮϝϦЮϝϠм сТϝЊЮϜ ̭ϝвЮϜ ϬϝϦжϜ пЯК ϼϪϔт 

-̹  пҶҶҶЯК ϼϪϔҶҶҶт ϝҶҶҶвв ϣҶҶтлтϮмЮϜ ̭ϝҶҶҶв ИмϼҶҶҶІв дҶҶК сϚϝҶҶҶϠϼлЪЮϜ ϼϝҶҶҶтϦЮϜ ИϝҶҶАЧжϜ

 ϝҶҶвв ϞϼҶҶІЯЮ сТϝҶҶЊЮϜ ̭ϝҶҶвЮϜ дҶҶв ϣҶҶжтϸвЮϜ дϝЪҶҶЂ ϾҶҶтлϮϦ пҶҶЯК сЮϝҶҶϦЮϝϠм йҶϦтϮϝϦжϜ

ϣжтϸвЮϜ дϝЪЂ ϾтлϮϦ сТ ϾϮК Ϩмϸϲ пЮϜ рϸϔт .ϣтϚϝвЮϜ алϦϝϮϝтϦϲϜ дв 

: дϹгЮϜ сТ сТϝЋЮϜ ̭ϝгЮϜ ев ϸϽУЮϜ ϣЋϲ ϽтϹЧϦ ϽутϝЛв 

ϢϸҶҶК ϸҶҶϮмϦ ϼттϝҶҶЛв ϣҶҶЛϠϦв ЬЪҶҶІϠ аЮϝҶҶЛЮϜ сҶҶТ аϝҶҶК ЬЪҶҶІϠ ФϜϼҶҶЛЮϜ сҶҶТм 

Јϝ϶ м иϺк дмЪϦ ϼттϝЛв Ϣϸϲмв ϼϸЧϦ скм ϣЊϲ ϸϼУЮϜ дв ̭ϝвЮϜ сТϝҶЊЮϜ  ̪

ϸҶҶЦм ϤϸϸҶҶϲ ϤϝҶҶлϮЮϜ ϣтвҶҶЂϼЮϜ ϣЮмϔҶҶЂвЮϜ дҶҶв ЬҶҶϠЦ ϢϼϜϾм ϤϝтϸҶҶЯϠЮϜ м ЬϝПҶҶІцϜ 

ϣҶҶвϝЛЮϜ ϣҶҶтϼтϸвЮϜ ϣҶҶвϝЛЮϜ ̭ϝҶҶвЯЮ ϸϼҶҶУЮϜ ϣҶҶЊϲϠ дҶҶв ̭ϝҶҶвЮϜ ϣҶҶтвЪ  сҶҶкм сТϝҶҶЊЮϜ

: сϦъϝЪ 

-̸ ϣҶҶЊϲ НҶҶЯϠϦ ϸϼҶҶУЮϜ дҶҶв ̭ϝҶҶвЮϜ ϱЮϝҶҶЊЮϜ сТϝҶҶЊЮϜ ШылϦҶҶЂыЮ рϼҶҶІϠЮϜ сҶҶТ 

ϣвЊϝЛЮϜ                     )̷̷̼ ϼϦЮ/амт (. 



 

 
 

̸̹̹ 
 

-̹ ϣЊϲ НЯϠϦ ϸϼУЮϜ дв ̭ϝвЮϜ ϱЮϝЊЮϜ сТϝЊЮϜ ШылϦЂыЮ рϼІϠЮϜ сТ ϾҶЪϜϼв 

ЮϜϤϝДТϝϲв )̷̻̼ ϼϦЮ /амт(. 

ï̺ ϣҶҶЊϲ НҶҶЯϠϦ ϸϼҶҶУЮϜ дҶҶв сТϝҶҶЊЮϜ ̭ϝҶҶвЮϜ ϱЮϝҶҶЊЮϜ ШылϦҶҶЂыЮ рϼҶҶІϠЮϜ сҶҶТ 

ϣтЎЦъϜ м сϲϜмжЮϜ )̷̺̽ ϼϦЮ/амт(. 

-̻ ϣЊϲ НЯϠϦ ϸϼУЮϜ дв ̭ϝвЮϜ ϱЮϝЊЮϜ ШылϦЂыЮ рϼІϠЮϜ сТ )рϼЮϜ̷̹̼ϼϦЮ /

амт(. 

 дмҶҶЪϦ дтҶҶϲ сҶҶТ ϸϸҶҶК ϤϝКϝҶҶЂЮϜ ϣтвтвҶҶЊϦЮϜ сҶҶлТ )̹̻ (ϣКϝҶҶЂ ϸϸҶҶК НҶҶЯϠтм 

ϤϝКϝЂ ЬтПІϦЮϜ )̹̹ (ϣКϝЂ ЙтϼϝІвЮ м ϤϝЛвϮвЮϜ ϣҶтϚϝвЮϜ ϝҶвϖ ̪  пҶЮϜ ϣϠҶЂжЮϝϠ

ϼϸϝЪЮϜ сЮϝϪвЮϜ ЬтПІϦЮ м ϢϼϜϸϖ ЙтϼϝІвЮϜ м ϤϝЛвϮвЮϜ .ϣтϚϝвЮϜ 

ϸҶҶвϦЛϦм ЙтϼϝҶҶІв ̭ϝҶҶвЮϜ ϣҶҶЯвϝЛЮϜ сҶҶТ ϣҶҶЧАжв ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ ϼϝҶҶтЛв )̷̺̽ ϼҶҶϦЮ 

/амт/ϸϼТ (ϼтϸЧϦЮ ϣҶϮϝϲЮϜ ϣҶтЯЛУЮϜ ϝҶлЮ ̪ ϜϺҶк дмҶЪтм ϼϝҶтЛвЮϜ йҶЂУж ϸҶвϦЛвЮϜ сҶТ 

ЙтϼϝҶҶІв ФϜϼҶҶЛЮϜ ϣҶҶТϝЪ ̪ ЙҶҶтвϮЮм ИϜмҶҶжϒ ШылϦҶҶЂъϜ )сКϝжҶҶЊЮϜ м свмҶҶЪϲЮϜ 

рϼϝϮϦЮϜм (ϼϪϓϦϦм иϺк ϤъϝвЛϦЂъϜ РмϼДЮϝϠ ϣт϶ϝжвЮϜ ̪ ъϖ дϒ  дмҶЪт ϝкϸҶІϒ

.сЮϾжвЮϜ ШылϦЂъϜ сТ дмЪтТ ϝЂЂϲϦ 

: ϝвк дтвЂЦ пЮϜ сЮϾжвЮϜ ШылϦЂъϜ атЂЧϦ дЪвтм 

-̸   рмϦІЮϜ ШылϦЂъϜ 

-̹ сУтЊЮϜ ШылϦЂъϜ 

) ЬмϸϮЮϜ ϤϝжϝтϠ Ьы϶ дв ϼлДтм̻ иϝҶтвЮϜ ШылϦҶЂъ ϣҶтмϚвЮϜ ϞҶЂжЮϜ (

. пЮϝтϸ ϣДТϝϲв сТ ϤъϝвЛϦЂъϜ РЯϦ϶вЮ ЬϾϝжвЮϜ сТ 

 ̪ ЬϝвЛϦҶЂъϜ ИϜмҶжϜ РҶЯϦ϶вЮ иϝҶтвЮϜ ШылϦҶЂϜ ϞЂж сТ ϤмϝУϦ Шϝжк йжϜ ϼлДтТ

 ЬϝвЛϦҶҶЂϜ ϨҶҶтϲ дҶҶв пҶҶЮмъϜ ϣҶҶϠϦϼвЮϜ сҶҶТ сϦϓҶҶт сҶҶЮϾжвЮϜ ЬϝвЛϦҶҶЂъϜ дϜ ϼҶҶлДтм

ЮϜ ЌϼПЮ ̭ϝвЮϜ ̭ϝҶвЮϜ ШылϦҶЂϜ ϤъϸҶЛвЮ ϞҶЂжЮϜ РҶЯϦ϶Ϧ ϝҶвЪ ̪ ϵϠҶАЮϜм ϞϼҶІ

 ЙжϝҶЊвЮϜ ϸмҶϮмм ϣҶжтϸвЮϜ аҶϮϲ РыϦ϶ϝҶϠ Ј϶І ЬЪЮ ϸϲϜмЮϜ амтЮϜ сТ свмтЮϜ

 ̭ϝҶҶвЮϜ ϣҶҶтКмжм ЙжϝҶҶЊвЮϜ ϸмҶҶϮмм иϼТмҶҶϦ ϼϜϸҶҶЧвм йҶҶϮϝϦжϜ ϣҶҶУЯЪ м ̭ϝҶҶвЮϜ ϣҶҶтКмжм

 ЙтϼϝҶҶІвЮϜ ϢϼϜϸϜ Ϣ̭ϝҶҶУЪм ИмϼҶҶІвЯЮ ϣҶҶтϮϝϦжъϜ ϣҶҶЦϝАЮϜ ШЮϺҶҶЪм дϝЪҶҶЂЮϜ аҶҶϮϲм

тϮϝϦжъϜϣтϚϝвЮϜ ϤϝЛϚϝЎЮϜ ЬтЯЧϦ сТ ϝкϼмϸм ϣ
)̼(
. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

̸̹̺ 
 

 
) ЬмϹϮ(̻ 

 ϣУЯϧϷгЮϜ ϤъϝгЛϧЂыЮ ЬϾϝзгЮϜ сТ иϝугЮϜ ШылϧЂъ ϣтнϛгЮϜ ϟЃзЮϜ 

 ЬϝгЛϧЂъϜ  % ̭ϝгЯЮ сЮϿзгЮϜ ШылϧЂъϜ ев ϣтнϛгЮϜ ϟЃзЮϜ 

ϵϡГЮϜм ϞϽЇгЮϜ ̹̿ 

ϣуϳЋЮϜ ХТϜϽгЮϜ ̹̼ 

аϝгϳϧЂыЮ ̹̺ 

ЁϠыгЮϜ ЭЃО ̹̹ 

 ЭЃОм ХϚϜϹϳЮϜϤϜϼϝуЃЮϜ  ̹

ИнгϯгЮϜ ̸̷̷ 

 аыҶЂЮϜм ϞҶлϠкм ЈЮϝҶ϶ЮϜ дϸҶв сҶТ сТϝҶЊЮϜ ̭ϝҶвЮϜ ϣвϸ϶ ̪ рϼмвЛвЮϜ РЯ϶ рϾϝО Ѐтв϶ : ϼϸЊвЮϜ

 ̪ ϣтжϝҶЂжъϜ амЯЛЯЮ ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ ̪ пЮϝтϸ ϣЛвϝϮ ̪ (ϢϼмІжв ϼтО) ϼтϦЂϮϝв ϣЮϝЂϼ ̪ пЮϝтϸ ϣДТϝϲв сТ

̷̸̹̺ Ј ̸̪̻̾. 

 сҶҶҶТ йҶҶҶжв ϣтЪылϦҶҶҶЂъϜ ϸϼҶҶҶУЮϜ ϣҶҶҶЊϲм сТϝҶҶҶЊЮϜ ̭ϝҶҶҶвЮϜ ϬϝҶҶҶϦжϖ : ϝҶҶҶϪЮϝϪ ϣҶҶҶжтϸв

ϣтлтϮмЮϜ      дϜ амЯЛвЮϜ дв ъ ϞϼІЯЮ ϱЮϝЊЮϜ ̭ϝвЮϜ дв сЯЛУЮϜ ϬϝϦжшϜ ϣтвЪ 

ЬҶҶЊϦ  ШЯлϦҶҶЂвЮϜ пҶҶҶЮϖ ϝҶҶҶлЛтвϮ ̪пҶҶҶЮϖ ϬϝҶҶҶϦжшϜ ШҶҶЮϺ ЌϼҶҶҶЛϦт ϝҶҶҶвжϖм м ϼϸҶҶҶлЮϜ 

 ϞϼҶҶЂϦЮϜϣҶҶϮтϦж м ϤϜϾмϝҶҶϮϦЮϜ ШЮϺҶҶЪ свҶҶЂϼЮϜ ϼҶҶтО ШылϦҶҶЂъϜҶҶЛт рϺҶҶЮϜмϸ  дҶҶв

ϣҶЦϝА дҶв ϭϦҶжвЮϜ ̭ϝҶвЮϜ ШылϦҶЂϜ ϣҶтвЪ ϢϸϝтϾ пЮϖ рϸϔϦ сϦЮϜ ЬвϜмЛЮϜ в ЙтϼϝҶІ

̪ ϞϼІЯЮ ϱЮϝЊЮϜ ̭ϝвЮϜ ШЮϺЪм ̭ϝтϲшϜ дϝЪЂ дв ϸϸК дϝвϼϲϠ ϣЊϝ϶ ФАϝжвЮϜ

 ̪ ϣϮϦжвЮϜ ЙтϼϝІвЮϜ ЙЦϜмв дК ϢϸтЛϠЮϜϺϒ  дҶв ϞϼҶЂϦЮϜ ϼϜϸҶЧв ϰмϜϼϦт̸̷% - 

̷̼%  ̪ϸҶҶҶϮмϦм дмҶҶҶЪϦ ϸҶҶҶЦ ϝҶҶҶлжв ̭ϝҶҶҶвЮϜ ϞϼҶҶҶЂϦЮ ϣϠϠҶҶҶЂв ЬҶҶҶвϜмК  сҶҶҶТ ϞмҶҶҶтК

 ϢϸмϸввЮϜ ϤϝЪϠІЮϜϞϠЂϠ  мϒ ̪ двϾҶЮϜ дҶв ϣҶЯтмА ϢϸҶвЮ ϝлвϜϸ϶ϦҶЂϜϞϠҶЂϠ  ϵҶЎ

 ЬвϲϦ ϣЦϝА дв омЦϒ АПЎ ϢмЧϠ ̭ϝвЮϜЮ ϝҶвв ϞҶтϠϝжцϜ ШЯϦҶϦ ϝкϼҶЂЪϦ пҶЮϖ рϸϔ

 мϒ ̪ ̭ϝвЮϜ ϞϼЂϦмдмЪт  ϼϼҶЎЮϜ ФϲЯϦ ϣУЯϦ϶в ϤϝтϼУϲ ЬϝвКϖ ϣϮтϦж ϞϼЂϦЮϜ

ϼЂЪϦм  ϝлжв ̭ϝвЮϜ ϰмЎжм ϞтϠϝжцϜ. 

Ϩϸϲт ϝвЪ  ̯ϜϼϸкϜ сТ̭ϝвЮ  ϣϮтϦжаϜϸ϶ϦЂыЮ  ̪ ̭ϝҶвЮϜ сЪЯлϦҶЂв ЬϠЦ дв ϙАϝ϶ЮϜ

 ̭ϝҶв ИмϼҶІв сТ дмтжУЮϜ ϼϸЦ ϸЦмϣҶтлтϮмЮϜ  ϼϸҶЧϦ ̭ϝҶвЮϜ дҶв ϞϼҶЂϦЮϜ ϣϠҶЂж дϖ

Ϡ ̮)̹̪̼(%.      

 ) ЬмϸҶҶϮЮϜ ϤϝҶҶжϝтϠ ЬыҶҶ϶ дҶҶв ϼҶҶлДтм̼ пҶҶЮϜ ̭ϝҶҶвЮϜ дҶҶв ЬҶҶЊт ϝҶҶв дϜ (

) НҶҶЯϠ ϸҶҶЦ ϣҶҶтлтϮмЮϜ ϣҶҶжтϸв сҶҶТ ШЯлϦҶҶЂвЮϜ̷̷̷̹а (
̺

ϣҶҶтвЪЮϜ иϺҶҶк дмҶҶЪϦм амҶҶт/ 

) ϝлжϝЪҶЂ ϸϸҶК НЮϝҶϠЮϜм ϣтлтϮмЮϜ ϣжтϸв дϝЪЂ ϝлжв ϸϝУϦЂт̸̸̸̻̽ аϝҶЛЮ ϣвҶЂж (

̷̹̹̹ ) рмϝҶЂϦ сТϝҶЊЮϜ ̭ϝҶвЮϜ дв ϣтЯЛУЮϜ ϸϼУЮϜ ϣЊϲ дмЪϦТ сЮϝϦЮϝϠм̸̾̀ (

 пҶЮϜ ЬҶЊт рϺҶЮϜ сТϝҶЊЮϜ ̭ϝҶвЮϜ ϣҶтвЪ атҶЂЧϦ ФҶтϼА дҶК дмЪϦм амтЮϜ сТ ̯ϜϼϦЮ

ЮϸϝЛвЮϜ ФТмм ϣтлтϮмЮϜ ϣжтϸв дϝЪЂ ϸϸК ИмвϮв пЯК ϣжтϸвЮϜ: ϣтϦъϜ ϣ 



 

 
 

̸̹̻ 
 

ϞϼІЯЮ ϱЮϝЊЮϜ ̭ϝвЮϜ дв ϣЯЛУЮϜ ϸϼУЮϜ ϣЊϲ
̸
=* амҶт ЬыҶ϶ ϭϦҶжвЮϜ ̭ϝҶвЮϜ ϣҶтвЪ

а
̺

амт / 
                                                              дϝЪЂЮϜ ϸϸК 

                                          =̷̷̷̹       ≠̾̀ амт /ϼϦЮ 

                                            ̸̸̸̻̽ 

 дҶҶв дмҶҶЪтм йжвҶҶЎ ШылϦҶҶЂъϜ сҶҶЮϾжвЮϜ рϼϝҶҶϮϦЮϜм сКϝжҶҶЊЮϜм свмҶҶЪϲЮϜм ̪ 

иϺҶҶк дмҶҶЪϦм ϣҶҶЊϲЮϜ ЬҶҶЊϦъ пҶҶЮϖ рмϝҶҶЂϦв ЬЪҶҶІϠ ϣҶҶТϝЪ дϝЪҶҶЂЮϜ ̪ дмҶҶЪϦ ЬҶҶЪϠ 

ϣҶҶЊϲ ϸϼҶҶУЮϜ ϣҶҶтЯЛУЮϜ дҶҶв ̭ϝҶҶв сТϝҶҶЊЮϜ ϭϦҶҶжвЮϜ сҶҶТ ̭ϝҶҶтϲшϜ ϣҶҶϠтϼЧЮϜ дҶҶв ЙҶҶЦмв 

ИмϼҶҶІвЮϜ ϼҶҶϪЪϒ дҶҶв ϣҶҶЊϲ ϸϼҶҶУЮϜ рϺҶҶЮϜ дЪҶҶЂт сҶҶТ ̭ϝҶҶтϲшϜ ϢϸҶҶтЛϠЮϜ дҶҶК ЙҶҶЦмв 

ИмϼІвЮϜ ШЮϺм дъ ϵЎ ̭ϝвЮϜ сТ ϣЪϠІ ϞтϠϝжϒ ЙтϾмϦ ЌУ϶жҶт ̭ϝвЮϜ йАПҶЎ 

ϝвЯЪ ϤϸЛϠ ϣТϝЂвЮϜ ϝв дтϠ ЙЦмв ШЯлϦЂвЮϜ ЙҶЦмвм ИмϼҶІвЮϜ ̪ ϝҶЊмЊ϶м дϖ 

аҶҶДЛв дтЪЯлϦҶҶЂвЮϜ дтϺҶҶЮϜ дмжЪҶҶЂт ̭ϝҶҶтϲшϜ ϢϸҶҶтЛϠЮϜ дҶҶК ЙҶҶЦмв ИмϼҶҶҶІвЮϜ ъ 

дмЛтАϦҶҶЂт ЬмҶҶЊϲЮϜ пҶҶЯК ̭ϝҶҶвЮϜ ϱЮϝҶҶЊЮϜ ϞϼҶҶІЯЮ ФҶҶтϼА дҶҶК ъϜ ЬϝвЛϦҶҶЂϜ 

Ϥϝ϶ҶҶЎв ϞϲҶҶЂЮϜ ϣҶҶтϚϝϠϼлЪЮϜ ̪ ЬҶҶϠ дϖ ШϝҶҶжк ̭ϝҶҶтϲϒ ъ ϝҶҶлжЪвт ЬмҶҶЊϲЮϜ пҶҶЯК 

̭ϝв ϞϼІЮϜ пϦϲ аϜϸ϶ϦЂϝϠ Ϥϝ϶ЎвЮϜ ϣтϚϝϠϼлЪЮϜ ϣтЮϾжвЮϜ ̪ ЬыҶ϶ дв ϼлДтм 

ЬмϸϮЮϜ )̼ (дϜ ЬϸЛвЮϜ аϝЛЮϜ ϣЊϲЮ ϸϼУЮϜ ϣтЯЛУЮϜ дв ̭ϝвЮϜ сТϝЊЮϜ ϭϦжвЮϜ сТ 

ϣжтϸв ϣтлтϮмЮϜ   ϸЦ ϤПЯϠ )̸̸̿ (ϼϦЮ  /ϸϼТ амт  скм ЬЪІϦ ) ϣϠҶЂж̷̼ %(  

дҶҶв  ̪ϼϝҶҶтЛвЮϜ ДҶҶϲытм дϖ ϣҶҶЊϲЮϜ ϣҶҶтЯЛУЮϜ ЬϸҶҶЛвЮϜм аϝҶҶЛЮϜ ϝҶҶлЮ пҶҶЯК омϦҶҶЂв 

ϣжтϸвЮϜ ϼϝтЛвЮϜ ϸвϦЛвЮϜ         мкм )̷̺̽ ϼϦЮ  /ϸϼТ /амт . ( 
) ЬмϸϮ(̼ 

ϣтлтϮмЮϜ ̭ϝв ИмϼІв дв ϼϸлЮϜм ϞϼЂϦЮϜ ϼтϸϝЧвм сЯЛУЮϜ сТϝЊЮϜ ̭ϝвЮϜ ϬϝϦжϜ ϤϝтвЪ 

  аϝЛЮ̷̹̹̹ 

ИмϽЇгЮϜ  сЯЛУЮϜ ϬϝϧжъϜ

а
̺

ант/ 

ϼϹлЮϜм ϞϽЃϧЮϜ ЩЯлϧЃгЯЮ ЭЊϜнЮϜ 

ýĎ/ýĀǐ % ýĎ/ýĀǐ 
 ИмϽЇв

ϣулуϮнЮϜ 
ĎČČČ đČ ĎÜđ čĕđČ 

: ϼϸЊвЮϜ  ̪ ϢϼмІжв ϼтО ϤϝжϝтϠ ̪ ϣтлтϮмЮϜ ̭ϝв ИмϼІв пЯК ϸϝвϦКъϝϠ ϤϝϪϲϝϠЮϜ ЬвК дв̷̹̹̹. 

 

 

 

                                                           

 * Ɨǒƕïƙǃå ƗǒǄǂ Ü " ïǒƙƪƞƓǆ ƗǃƓƪï Ü ǑƼƓƮǃå ßƓǆǃå ƗǆíƤ Ü ǑƑƓõǃå ăåíǆơ þƪƓƞ íǆơǆ
í ƗƶǆƓƞ Ü ƗǒǈƓƪǈǙå þāǄƶǄǃÜ ǏǃƓǒĎČčĐ  óčĎĎ. 



 

 
 

̸̹̼ 
 

ϤϝϮϝϧзϧЂъϜ 

-̸ бЏϦ ϣзтϹв ϣулуϮнЮϜ ИмϽЇв ̭ϝв рϿЪϽв ϹϲϜм днЫϦм ϤϜϺ Ёг϶ 

ϤϝϷЏв дϝзϪϜ ϣЯвϝК ϣТϝЎшϝϠ пЮϜ ϨыϪ ϤϝϷЏв АϝуϧϲϜ ЭгЛϦ ϹзК ϥЦм 

ϣϮϝϳЮϜ ϝлЮ рϻПтм Ϝϻк ИмϽЇгЮϜ ̭ϝуϲϜ ϣЧГзв ϣЂϜϼϹЮϜ НЮϝϡЮϜ ϝкϸϹК )̾ (

̭ϝуϲϒ . 

 ̹- НЯϠ  ЬϹЛв ϝв ϟуЋт ϸϽУЮϜ ϹϲϜнЮϜ ев ̭ϝгЮϜ ϱЮϝЋЮϜ ϞϽЇЯЮ нк )̸̸̿ (

ϽϧЮ/ϸϽТ /ант днЫϦм иϻк ϣЋϳЮϜ ϽуО ϣтмϝЃϧв ЙугϯЮ дϝЫЂ ϣЧГзв ϣЂϜϼϹЮϜ 

ЭЫЇϠ рмϝЃϧв ̪ ϺϜ днЫϦ ̭ϝуϲъϜ ϣϡтϽЧЮϜ ϤϜϺ ϣЋϲ ϽϡЪϜ ев ̭ϝгЮϜ сТϝЋЮϜ 

ϣжϼϝЧв ̭ϝуϲцϝϠ ϢϹуЛϡЮϜ еК ИмϽЇгЮϜ . 

-̺ Еϲыт дϜ бЗЛв еуЫЯлϧЃгЮϜ етϻЮϜ днзЫЃт ̭ϝуϲъϜ ϢϹуЛϡЮϜ еК ИмϽЇгЮϜ ъ 

днЛуГϧЃт ЬнЋϳЮϜ пЯК ̭ϝгЮϜ сТϝЋЮϜ ϱЮϝЋЮϜ ϞϽЇЯЮ пϧϲ Йв аϜϹϷϧЂϜ 

ϤϝϷЏгЮϜ ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ϣуЮϿзгЮϜ сЮϝϧЮϝϠм бϧуТ ̭нϯЯЮϜ пЮϜ ϻ϶Ϝ ̭ϝгЮϜ ϱЮϝЋЮϜ 

ϞϽЇЯЮ ев ϽЪϝзϧЮϜ ϣЯЧзϧгЮϜ. 

 ̻- аϹК ϹуІϽϦ ШылϧЂϜ ̭ϝгЮϜ ϱЮϝЋЮϜ ϞϽЇЯЮ бЗЛгЮ ϝлжϝЫЂ. 

ϤϝϲϜϽϧЦъϜ 

-̸ ̭ϜϽϮ ϣжϝуЋЮϜ ϣтϼмϹЮϜ ИмϽЇгЮ ̭ϝв ϣулуϮнЮϜ ЭтϹϡϦм ̭ϜϿϮъϜ ϣЫЯлϧЃгЮϜ 

ЬнЊнЯЮ ϬϝϧжшϝϠ пЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϣуЯЫЮϜ ϞϝЛуϧЂъ ϟЯГЮϜ ϹтϜϿϧгЮϜ пЯК ̭ϝгЮϜ 

сТϝЋЮϜ. 

-̹ ϣвϝЦϜ ϤϜϼмϹЮϜ ϣузУЮϜ ЬϝгЛЮ ИмϽЇгЮϜ ев ЭϮϜ ЙТϼ блϦϜϽϡ϶. 

-̺ ϣвϝЦϜ ϤϜϼмϹЮϜ ϣуУуЧϫϧЮϜ ϽЇжм ϤϝжыКϜ ϣЊϝ϶ ϹуІϽϧЮ ШылϧЂϜ ̭ϝгЮϜ 

сТϝЋЮϜ м ϣуКнϦ дϝЫЃЮϜ  . 

-̻ ЭгЛЮϜ пЯК ЉуЋϷϦ ϼϸϝЪ сзТ ев ЭϮϜ ϣЛϠϝϧв ϤϜϽЃЫϧЮϜ сТ ϣЫϡІ иϝугЮϜ 

ϝлϧϯЮϝЛгЮ ЭЫЇϠ рϹϮ ЭуЯЧϧЮϜм ев ϼϹлЮϜ м ϞϽЃϧЮϜ сТ ̭ϝгЮϜ сТϝЋЮϜ. 

-̼ аϝуЧЮϜ ϟЋзϠ ϤϜϸϜϹЛЮϜ ЁутϝЧвм ̭ϝгЮϜ сТ ϤϜϹϲнЮϜ ϣузЫЃЮϜ ϤϝЃЂϕгЮϜм 

ϣувнЫϳЮϜ м ϽуО ϣувнЫϳЮϜ ̭ϝУуϧЂъ ϼнϮъϜ ϟЃϲ ϣугЫЮϜ сϧЮϜ ϝлЫЯлϧЃϦ    . 

 

Abstract 

The research aims to determine the efficiency of the pure 

water service in the city of Al-Wajihiyah, which is one of 

the sub-districts belonging to the Muqdadiya district in 

Diyala Governorate, as well as assessing the efficiency of 



 

 
 

̸̹̽ 
 

drinking water and the per capita share of drinking water 

according to the planning standards approved in this field, 

as well as identifying the problems that Suffering from the 

water project in the city and trying to address these 

problems. 

The research concluded that the daily production capacity 

of the water projects of the city of Al-Wajihiya is not 

commensurate with the local need for it due to the city's 

population, commercial and urban growth. The actual 

production of Al-Wajihiyah water project reached (2000) 

m3/day, and the percentage of leakage and waste reached 

(50) m3/day. 

 

 

ЅвϜнлЮϜ 

)̸ (йА рϸϝгϲ сϫтϹϳЮϜ ̪ ϣуТϜϽПϮ дϝЫЃЮϜ ̪ ϣуТϜϽПϮ А̪дϝЫЃЮϜ̹̪ ϣтϽтϹв 

ϼϜϸ ϟϧЫЮϜ ϣКϝϡГЯЮ ̪ϽЇзЮϜм ϣЛвϝϮ ̪ЭЊнгЮϜ̷̷̷̹ ̪ Ј ̼̻̽-̸̼̽. 

)̹ (ϱуЯТ еЃϲ рнвцϜ ̪ ϽϪϜ ϴϝзгЮϜ сТ ϣуϮϝϧжϖ ЭуЊϝϳв ϤϜмϽЏϷЮϜ сТ 

ϣЗТϝϳв пЮϝтϸ ̪ ϣ̮̮ϲмϽАϒ иϜϼнϧЪϸ ϽуО ϢϼнЇзв ϣуЯЪ ϣуϠϽϧЮϜ ̪ еϠϜ ϹІϼ ̪ 

ϣЛвϝϮ ϸϜϹПϠ ̸̀̀̾ ̪ Ј̹̻. 

)̺ (рϼнж ЭуЯ϶ рϾϜϽϡЮϜ ̪ ϣϠϽϧЮϜ ϝкϽϪϜм сТ ϼнГϧЮϜ сКϜϼϿЮϜ сТ ЭлЂ 

ФϜϽЛЮϜ сϠнЂϽЮϜ ̪ ϣЯϯв ϣуЛгϯЮϜ ϣуТϜϽПϯЮϜ ̪ ϹЯϯгЮϜ ЬмъϜ ̪ ̸̹̀̽ ̪

Ј̸̹̿. 

)̻ (ϣЯϠϝЧв Йв ЀϹзлгЮϜ ϹуЮм бЂϝϮ ̪ ЬмϕЃв ИмϽЇв ̭ϝв ϣулуϮнЮϜ ϥтϽϮϜ 

ϵтϼϝϧϠ ̹̻/̺/̷̹̹̺. 

)̼ (̭ϝгуІ пЃуК бЂϝϮ ̪ бтнЧϦ ϣтϝУЪ ϢϸнϮм иϝув ϞϽЇЮϜ сТ ϣзтϹв СϯзЮϜ 

РϽІъϜ ̪ ϣЮϝЂϼ ϽуϧЃϮϝв ̪ ϣуЯЪ ϣуϠϽϧЮϜ ϤϝзϡЯЮ ̪ ϣЛвϝϮ ϣТнЫЮϜ ̪ ̷̸̹̹ ̪ 

Ј̸̸. 

 

 

 



 

 
 

̸̹̾ 
 

ϼϸϝЋгЮϜ 

-̸  рнвцϜ   ̪ϱуЯТ еЃϲ ̪ ϽϪϜ ϴϝзгЮϜ сТ ϣуϮϝϧжϖ ЭуЊϝϳв ϤϜмϽЏϷЮϜ сТ 

ϣЗТϝϳв пЮϝтϸ ̪ ϣ̮̮ϲмϽАϒ иϜϼнϧЪϸ ϽуО ϢϼнЇзв ϣуЯЪ ϣуϠϽϧЮϜ ̪ еϠϜ ϹІϼ ̪ 

ϣЛвϝϮ ϸϜϹПϠ ̸̀̀̾ . 

-̹ рϾϜϽϡЮϜ ̪ рϼнж ЭуЯ϶ ̪ ϣϠϽϧЮϜ ϝкϽϪϜм сТ ϼнГϧЮϜ сКϜϼϿЮϜ сТ ЭлЂ 

ФϜϽЛЮϜ сϠнЂϽЮϜ ̪ ϣЯϯв ϣуЛгϯЮϜ ϣуТϜϽПϯЮϜ ̪ ϹЯϯгЮϜ ЬмъϜ ̪ ̸̹̀̽. 

-̺ ϤϜϽтϹЧϧЮϜ ϣужϝЫЃЮϜ аϝЛЮ ̷̷̹̾-̷̸̹̾- ̷̹̹̹. 

-̻ сϫтϹϳЮϜ   ̪йА рϸϝгϲ ̪ ϣуТϜϽПϮ дϝЫЃЮϜ ̪ ϣуТϜϽПϮ А̪дϝЫЃЮϜ̹̪ ϣтϽтϹв 

ϼϜϸ ϟϧЫЮϜ ϣКϝϡГЯЮ ̪ϽЇзЮϜм ϣЛвϝϮ ̪ЭЊнгЮϜ̷̷̷̹. 

-̼  сϫтϹϳЮϜ ̪ йА рϸϝгϲ ̪ ϣуТϜϽПϮ дϝЫЃЮϜ ̪ ϣтϽтϹв ϼϜϸ ϟϧЫЮϜ ϣКϝϡГЯЮ 

ϽЇзЮϜм ̪ ϣЛвϝϮ ЭЊнгЮϜ ̪ ̸̀̿̿ . 

-̽ ̪сϚϝГЮϜ Ϲгϳв бЂϝϮ рϜϹгϲ ̪ ϣвϹ϶ ̭ϝгЮϜ сТϝЋЮϜ ̪ ϣЮϝЂϼ ϽуϧЃϮϝв  " ̪

ϣуЯЪ ϣуϠϽϧЮϜ анЯЛЯЮ ϣужϝЃжъϜ ̪ ϣЛвϝϮ пЮϝтϸ ̷̸̪̹̻. 

 ̾- ϣтϽтϹв ϣтϹЯϠ ϣулуϮнЮϜ ̪ ϤϝжϝуϠ ϽуО ϢϼнЇзв ̪ ̷̹̹̹. 

-̿ ИмϽЇв ̭ϝв ϣулуϮнЮϜ ̪ ϤϝжϝуϠ ϽуО ϢϼнЇзв ̪ ̷̹̹̹. 

-̀ ϣЯϠϝЧв Йв ЀϹзлгЮϜ ϹуЮм бЂϝϮ ̪ ЬмϕЃв ИмϽЇв ̭ϝв ϣулуϮнЮϜ ϥтϽϮϜ 

ϵтϼϝϧϠ ̹̻/̺/̷̹̹̺. 

̸̷- рϼнгЛгЮϜ ̪ Ёуг϶ рϾϝО СЯ϶ ̪ ϣвϹ϶ ̭ϝгЮϜ сТϝЋЮϜ сТ дϹв ЉЮϝϷЮϜ 

ϟлϡкм аыЃЮϜм сТ ϣЗТϝϳв пЮϝтϸ ̪ ϣЮϝЂϼ ϽуϧЃϮϝв )ϽуО ϢϼнЇзв ( ̪ϣЛвϝϮ 

пЮϝтϸ ̪ ϣуЯЪ ϣуϠϽϧЮϜ анЯЛЯЮ ϣужϝЃжъϜ ̪ ̷̸̹̺. 

̸̸- ϢϼϜϾм ЭЧзЮϜ ϤыЊϜнгЮϜм ̪ϢϓулЮϜ ϣвϝЛЮϜ ̭ϜнжчЮ ϣтнϯЮϜ ̪бЃЦ ϴϝзгЮϜ ̪

ЬмϜϹϮ ϽуО ̪ϢϼнЇзв̷̸̹̹. 

̸̹- ϢϼϜϾм БуГϷϧЮϜ ϾϝлϯЮϜ̪ рϿЪϽгЮϜ ̭ϝЋϲщЮ ̪ ϸϜϹЛϧЮϜ сжϝЫЃЮϜ аϝЛЮ 

̸̀̀̾. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

̸̹̿ 
 

 ϸЛЂ сжϠ ϣтϲϝж сТ ϣтϚϝвЮϜ ϤϜϸϼϜмЮϜ ϾтϾЛϦ сТ ϝкϼмϸм ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ

пЮϝтϸ ϣДТϝϲв 

 íƕƵ íǃƓƤ ßƓƪǒǆ                Ÿå íƕƵ íǆơá ïǒǆǕå íƕƵ ïāƙǂíǃåǏǃƓǒí ƗƶǆƓƞ/ÿǒƪơǃå 

         ǏǃƓǒí ƗƶǆƓƞ ƗƪƓƑï                          ƗǒǈƓƪǈǙå þāǄƶǄǃ Ɨǒƕïƙǃå ƗǒǄǂ 

   abdulameerahmed00@gmail.com                      ƗǒƼåïƺƞǃå þƪƿ 

masansksksm@gmail.com  

  þǒïǂ ÿƪơ ïǒíƪ 

 ƗǒǈƓƪǈǙå þāǄƶǄǃ Ɨǒƕïƙ ƗǒǄǂ ǏǃƓǒí ƗƶǆƓƞ  /ƗǒƼåïƺƞǃå þƪƿ 

Sadeerhassan0404@gmail.com 
 

(ìƴƨ ǏǆƓ ÛîƑƓǑä ÛƕǐƺĀƜǁä ǇƑǐǄǁä) ƕǐƟƑƗƻǄǁä çƑǄǂǀǁä 

ǄƗƨƢǂèƟƓǁä ò 

        ǑùùùùùùùùùùùùùƼ ǉƓùùùùùùùùùùùùǒǆǄǃ ƗùùùùùùùùùùùùƪǒƑïǃå ïíƓùùùùùùùùùùùùƮǆǃå íùùùùùùùùùùùùùơá ƗùùùùùùùùùùùùǒƼāƞǃå ǉƓùùùùùùùùùùùùǒǆǃå íùùùùùùùùùùùùƶƙ
 ǉƓùùùùùùùùùùùǒǆǃåā ÜƗùùùùùùùùùùùƼƓƞǃå ǊƕùùùùùùùùùùùƬā ƗùùùùùùùùùùùƼƓƞǃå ƗǒāåïơùùùùùùùùùùùƮǃå ûõƓùùùùùùùùùùùǈǆǃå ÿùùùùùùùùùùùǆ íùùùùùùùùùùùǒíƶǃå
 Ɨùùùùùùùùùùùùƕïƙǃå èƓùùùùùùùùùùùùǀƕõ ïùùùùùùùùùùùùƕƵ Ơõùùùùùùùùùùùùƪǃå ÿùùùùùùùùùùùùǆ èơùùùùùùùùùùùùƬïƙ ǉƓùùùùùùùùùùùùǒǆ ǑùùùùùùùùùùùùƼ ƗùùùùùùùùùùùùǒƼāƞǃå
 ƓùùùùùùùùùùǆǒƼ ƠƕùùùùùùùùùùƮƙ Ǒùùùùùùùùùùƙǃåā ƗǒùùùùùùùùùùưïǕå çïùùùùùùùùùùƬǀǃå èƓùùùùùùùùùùǈǒāǂƙ ýùùùùùùùùùùƤåí Ǐùùùùùùùùùùǃã ƗùùùùùùùùùùƬǌǃå

èǙƓǆƶƙùùùùùùùùùùùùƪå íåíðùùùùùùùùùùùùƙā ÜƗùùùùùùùùùùùùǒƼāƞǃå ǉƓùùùùùùùùùùùùǒǆǄǃ çïùùùùùùùùùùùùǒƕǂ èƓùùùùùùùùùùùùǈåðƤ íùùùùùùùùùùùùƶƕ  ǉƓùùùùùùùùùùùùǒǆǃå
 ïƓùùùùùùùùƕǓå ïùùùùùùùùƽơ çíƓùùùùùùùùǒðǃ üùùùùùùùùǃîā ýùùùùùùùùƿá íùùùùùùùùƶƕ Ɨǈùùùùùùùùƪā ïùùùùùùùùƤà íùùùùùùùùƶƕ ĄƓùùùùùùùùǆāǒ ƗùùùùùùùùǒƼāƞǃå
 èƓǆåíƤƙùùùùùùùùùùùùùƪǙå ǉƓùùùùùùùùùùùùùǒǆ ïǒƼāùùùùùùùùùùùùùƙ ǑùùùùùùùùùùùùùƼ Ɠùùùùùùùùùùùùùǌǒǃå ƗùùùùùùùùùùùùùƪƓǆǃå ƗùùùùùùùùùùùùùƞƓơǄǃ Ɨùùùùùùùùùùùùùǒǆāǒǃå
 ÿùùùùùùùùùǆ Ɨƶùùùùùùùùùƪåā ûõƓùùùùùùùùùǈǆ ǑùùùùùùùùùƼ ƗùùùùùùùùùƵåïðǃå ǑùùùùùùùùùƼ ăïùùùùùùùùùǃå ǉƓùùùùùùùùùǒǆ ïǒƼāùùùùùùùùùƙā ƗǒïùùùùùùùùùƬƕǃå
 ÿǕ çïùùùùùùùùùùùùùǒƕǂ Ɨùùùùùùùùùùùùùǒǆǋá āî ÷āùùùùùùùùùùùùùưāǆǃå åîùùùùùùùùùùùùùǋ ÿá éùùùùùùùùùùùùùǒơ ÜƗùùùùùùùùùùùùùƪåïíǃå Ɨùùùùùùùùùùùùùǀõǈǆ

ùùùùùùùùùƪǃå ƗùùùùùùùùùǒƑƓǆǃå íïåāùùùùùùùùùǆǃå ƗơùùùùùùùùùƬ ƗǄǂùùùùùùùùùƬǆ íùùùùùùùùùǒåðƙƙ ÿá Ɠùùùùùùùùùǌǈǆ ƴùùùùùùùùùƿāƙǒ þùùùùùùùùùǃ Ɨǒơõ

mailto:masansksksm@gmail.com
mailto:masansksksm@gmail.com


 

 
 

̸̹̀ 
 

 íïåāùùùùùùùùùùùǆǄǃ ǑǈƓùùùùùùùùùùùƛǃå ïíùùùùùùùùùùùƮǆǃå Ɨùùùùùùùùùùùƪåïíƕ þƓùùùùùùùùùùùǆƙǋǙå ßƓùùùùùùùùùùùƞ üǃîùùùùùùùùùùùǃ ÜĄǚƕǀƙùùùùùùùùùùùƪǆ
íùƶƪ Ǒǈƕ ƗǒơƓǈ ǑƼ ƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǃåā ƗǒƑƓǆǃå. 

 ǑùùùùùùùùùƪǒƑïǃå ïíùùùùùùùùùƮǆǃå íùùùùùùùùùǆƙ Ɨùùùùùùùùùƪåïíǃå Ɨùùùùùùùùùǀõǈǆ ǑùùùùùùùùùƼ ǉƓùùùùùùùùùǒǆǃå ǉîùùùùùùùùùǋ ÿá éùùùùùùùùùǒơ
) íƶùùùùùùùùùùùùùƪ Ǒùùùùùùùùùùùùùǈƕ ƗùùùùùùùùùùùùùǒơƓǈ ǑùùùùùùùùùùùùùƼ íùùùùùùùùùùùùùƞāǒā þǌƙƓùùùùùùùùùùùùùǈåāǒơā þǌƵïåðùùùùùùùùùùùùùǆ ßåāïǙåĎĐ 

(ĄåïùùùùùùùùùƑƕ Ǚå ǉîùùùùùùùùùǋ ÿāùùùùùùùùùǂƙā éùùùùùùùùùǒơ ÿùùùùùùùùùǆ Ɨùùùùùùùùùƪåïíǃå Ɨùùùùùùùùùǀõǈǆ ǑùùùùùùùùùƼ ƗùùùùùùùùùǈǒƓƕƙǆ ïƓùùùùùùùùùƕ
) Ɠùùùùùùùùùùùùùùǌǃ ûùùùùùùùùùùùùùùǆƵ ýùùùùùùùùùùùùùùƿå ýùùùùùùùùùùùùùùƮǒ îã ƓùùùùùùùùùùùùùùǌǀǆƵĥĔ) ûùùùùùùùùùùùùùùǆƵ ïùùùùùùùùùùùùùùƛǂáā (þĐĎ (þ

 Ɠùùùùùùùùǌǈǆā íƶùùùùùùùùƪ Ǒùùùùùùùùǈƕ ƗùùùùùùùùǒơƓǈ ǑùùùùùùùùƼ Ɨùùùùùùùùƿïƽƙǆ Ăïùùùùùùùùƿ ǑùùùùùùùùƼ ïƓùùùùùùùùƕǙå ǉîùùùùùùùùǋ ÷ðāùùùùùùùùƙƙā
 úǒùùùùùùùùùùùƮǃå ýùùùùùùùùùùùƮƼ ǑùùùùùùùùùùùƼ ǉƓùùùùùùùùùùùǒǆǃƓƕ ïƓùùùùùùùùùùùǌǈǕå íāðùùùùùùùùùùùƙ Ǒùùùùùùùùùùùƙǃå ïƓùùùùùùùùùùùǌǈǕå ïƓùùùùùùùùùùùƕå

 Ɠǌǈǆ ííƵ üǃîǂā úƓƞǃå÷Ɠõƿ .óƓƤ 

üĀǓä åǆƑƜǁä 

Ăîõǆǁä îƑôǕä 

ƕǄìƾǄǁä 

     ûåïùùùùùùùùùƶǃå ǑùùùùùùùùùƼ ƗùùùùùùùùùǆƓǌǃå Ɨùùùùùùùùùǒƶǒƕõǃå íïåāùùùùùùùùùǆǃå ÿùùùùùùùùùǆ ƗùùùùùùùùùǒƑƓǆǃå íïåāùùùùùùùùùǆǃå íùùùùùùùùùƶƙ
 ĄƓùùùùùùùùùùǆǄƵ ƗùùùùùùùùùùǒƵåïðǃå ǑùùùùùùùùùùưåïǕå ýǚƺƙùùùùùùùùùùƪǙ ííùùùùùùùùùùơǆǃå ïùùùùùùùùùùƮǈƶǃå ƓùùùùùùùùùùǌǄƶƞ Ɠùùùùùùùùùùǆǆ
 ǏùùùùùùùùùùùùǀǄƙǒā ƗùùùùùùùùùùùùƼƓƞǃå ǊƕùùùùùùùùùùùùƬā ƗùùùùùùùùùùùùƼƓƞǃå ûõƓùùùùùùùùùùùùǈǆǃå ÿǆùùùùùùùùùùùùư ƴùùùùùùùùùùùùǀǒ ûåïùùùùùùùùùùùùƶǃå ÿå

) ðāƓùùùùùùùùùùùùƞƙƙ Ǚ Ɨùùùùùùùùùùùùǒïõǆ èƓùùùùùùùùùùùùǒǆǂĎ  ƗùùùùùùùùùùùùƪƕƓǒǃå ïƓùùùùùùùùùùùùõǆå ǑǃƓùùùùùùùùùùùùǆƞå ÿùùùùùùùùùùùùǆ (%
) ÿùùùùùùùùùùùùùùùùǆ ýùùùùùùùùùùùùùùùùƿå ǏùùùùùùùùùùùùùùùùǄƵ ýùùùùùùùùùùùùùùùùƮơǒāČ,ē ǑǃƓùùùùùùùùùùùùùùùùǆƞå ÿùùùùùùùùùùùùùùùùǆ (%  ÿƓùùùùùùùùùùùùùùùùǒïƞǃå

 ăïùùùùùùùùùùùùǄǃ ƗơǃƓùùùùùùùùùùùƮǃå ǉƓùùùùùùùùùùùǒǆǃå Ɨùùùùùùùùùùùǒíāíơǆ æƕùùùùùùùùùùùùƪƕā ÜþǃƓùùùùùùùùùùùƶǃå ǑùùùùùùùùùùùƼ Ǒơõùùùùùùùùùùùƪǃå
    .ßåîƺǃå ǑƼ óǀǈǃå íƪā ǑƵåïðǃå ƴƪāƙǃå Ǐǃå ƗƞƓơǃåā 

    íùùùùùùùùùǒíƶǃå ǑùùùùùùùùùƼ ǉƓùùùùùùùùùǒǆǄǃ ƗùùùùùùùùùƪǒƑïǃå ïíƓùùùùùùùùùƮǆǃå íùùùùùùùùùơá ƗùùùùùùùùùǒƼāƞǃå ǉƓùùùùùùùùùǒǆǃå íùùùùùùùùùƶƙ
 ǊƕùùùùùùùùùùƬā ƗùùùùùùùùùùùƼƓƞǃå ƗǒāåïơùùùùùùùùùùƮǃå ûõƓùùùùùùùùùùǈǆǃå ÿùùùùùùùùùùǆÜƗùùùùùùùùùùƼƓƞǃå  ƗùùùùùùùùùùùǒƼāƞǃå ǉƓùùùùùùùùùùǒǆǃåā



 

 
 

̸̷̺ 
 

 ïùùùùùùùùùƕƵ Ơõùùùùùùùùùƪǃå ÿùùùùùùùùùǆ èơùùùùùùùùùƬïƙ ǉƓùùùùùùùùùǒǆ ǑùùùùùùùùùƼ Ǐùùùùùùùùùǃã ƗùùùùùùùùùƬǌǃå Ɨùùùùùùùùùƕïƙǃå èƓùùùùùùùùùǀƕõ
 èƓùùùùùùùùùǈåðƤ íùùùùùùùùùƶƕ ƓùùùùùùùùùǆǒƼ ƠƕùùùùùùùùùƮƙ Ǒùùùùùùùùùƙǃåā ƗǒùùùùùùùùùưïǕå çïùùùùùùùùùƬǀǃå èƓùùùùùùùùùǈǒāǂƙ ýùùùùùùùùùƤåí
 ĄƓùùùùùùùùùùùùǆāǒ ƗùùùùùùùùùùùùǒƼāƞǃå ǉƓùùùùùùùùùùùùǒǆǃå èǙƓǆƶƙùùùùùùùùùùùùƪå íåíðùùùùùùùùùùùùƙā ÜƗùùùùùùùùùùùùǒƼāƞǃå ǉƓùùùùùùùùùùùùǒǆǄǃ çïùùùùùùùùùùùǒƕǂ
 Ɨùùùùùùùùùùùǒǆāǒǃå ïƓùùùùùùùùùùùƕǓå ïùùùùùùùùùùùƽơ çíƓùùùùùùùùùùùǒðǃ üùùùùùùùùùùùǃîā ýùùùùùùùùùùùƿá íùùùùùùùùùùùƶƕ Ɨǈùùùùùùùùùùùƪā ïùùùùùùùùùùùƤà íùùùùùùùùùùùƶƕ
 ƗǒïùùùùùùùùùùùùùƬƕǃå èƓǆåíƤƙùùùùùùùùùùùùùƪǙå ǉƓùùùùùùùùùùùùùǒǆ ïǒƼāùùùùùùùùùùùùùƙ ǑùùùùùùùùùùùùùƼ Ɠùùùùùùùùùùùùùǌǒǃå ƗùùùùùùùùùùùùùƪƓǆǃå ƗùùùùùùùùùùùùƞƓơǄǃ

 ǉƓùùùùùùùùùǒǆ ïǒƼāùùùùùùùùùƙā Ɨùùùùùùùùùǀõǈǆ ÿùùùùùùùùùǆ Ɨƶùùùùùùùùùƪåā ûõƓùùùùùùùùùǈǆ ǑùùùùùùùùùƼ ƗùùùùùùùùùƵåïðǃå ǑùùùùùùùùùƼ ăïùùùùùùùùùǃå
.Ɨƪåïíǃå 

:ƕƨäîìǁä ƕǂǀƪǄ 

     ïƓùùùùùùùùùùùƕǙå ǉƓùùùùùùùùùùùǒǆ ïǒƛƋùùùùùùùùùùùƙ āùùùùùùùùùùùǋ Ɠùùùùùùùùùùùǆ ƓùùùùùùùùùùùǋíƓƽǆ Ɨùùùùùùùùùùùƪåïíǃå ƗǄǂùùùùùùùùùùùƬǆ èííùùùùùùùùùùùơƙ
Þíƶƪ Ǒǈƕ ƗǒơƓǈ ǑƼ ƗǒƑƓǆǃå èåíåïǒǗå ðǒðƶƙ ǑƼ ƗǒƼāƞǃå 

:ƕƨäîìǁä ƕǐƮîƺ 

      Ơùùùùùùùùùùùùùùưåā ïǒƛƋùùùùùùùùùùùùùùƙ üƓùùùùùùùùùùùùùùǈǋ ƗùùùùùùùùùùùùùùǒƼāƞǃå ïƓùùùùùùùùùùùùùùƕǕ ǉƓùùùùùùùùùùùùùùǒǆǄǃǑùùùùùùùùùùùùùùƼ  ðùùùùùùùùùùùùùùǒðƶƙ
íƶƪ Ǒǈƕ ƗǒơƓǈ ǑƼ ƗǒƑƓǆǃå èåíåïǒǗå. 

:ƕƨäîìǁä ùìǉ 

    ïāí ǏùùùùùùùùùùùǄƵ úïùùùùùùùùùùùƶƙǃå éùùùùùùùùùùùơƕǃå úíùùùùùùùùùùùǌǒƗùùùùùùùùùùùǒƼāƞǃå ïƓùùùùùùùùùùùƕǙå ǉƓùùùùùùùùùùùǒǆǃå  ǑùùùùùùùùùùùƼ
èåíåïùùùùùùùùùùùùùǒǙå ðùùùùùùùùùùùùùǒðƶƙ ƗùùùùùùùùùùùùùǒƑƓǆǃå ǑùùùùùùùùùùùùùƼ Ɠùùùùùùùùùùùùùǌƙǒǆǋåā ÿùùùùùùùùùùùùùƵ ĄǚùùùùùùùùùùùùùưƼ Ü ƗùùùùùùùùùùùùùƞǃƓƶǆ

.ǑƵåïðǃå êƓƙǈǗå çíƓǒðā ƗƵåïðǃå ǑƼ ǉƓǒǆǃå ƗǄǂƬǆ 

:ƕƨäîìǁä ƕǐƜǊǆǄ 

     þåíƤƙùùùùùùùùùùùùùùƪƓƕ ǑùùùùùùùùùùùùùùǄǒǄơƙǃå ǑƽùùùùùùùùùùùùùùƮāǃå Ɲǌǈùùùùùùùùùùùùùùǆǃå ǏùùùùùùùùùùùùùùǄƵ éùùùùùùùùùùùùùùơƕǃå íùùùùùùùùùùùùùùǆƙƶǒ
 ïƓùùùùùùùùùùùƕǙå ǉƓùùùùùùùùùùùǒǆ Ɨùùùùùùùùùùùƪåïí ǑùùùùùùùùùùùƼ ƗùùùùùùùùùùùǆƑǚǆǃå ƗǒƑƓùùùùùùùùùùùƮơǗå æǒǃƓùùùùùùùùùùùƪǕåā ûïùùùùùùùùùùùõǃå



 

 
 

̸̸̺ 
 

 ïƓùùùùùùùùùùùùùƕƙƤå Ǐùùùùùùùùùùùùùǃå ýāùùùùùùùùùùùùùƮāǄǃ ƗùùùùùùùùùùùùùǒƑƓǆǃå èåíåïùùùùùùùùùùùùùǒǗå ðùùùùùùùùùùùùùǒðƶƙ ǑùùùùùùùùùùùùùƼ ƗùùùùùùùùùùùùùǒƼāƞǃå
.Ɨƪāïíǆǃå çïǋƓöǃå úƓƬƙǂå íƶƕ ƝƑƓƙǈǄǃ èƓǒưïƽǃå 

 :ƕƨäîìǁä ìĀìƟ 

      ßƓùùùùùùùùùùưƿ Ǒơåāùùùùùùùùùùǈ íùùùùùùùùùùơá Ɨùùùùùùùùùùƪåïíǃå Ɨùùùùùùùùùùǀõǈǆ íùùùùùùùùùùƶƙ ÿǒùùùùùùùùùùƕ ƴùùùùùùùùùùǀƙā Ɨùùùùùùùùùùƕāǀƶƕ
) ôïùùùùùùùùùùùùùùùƵ ǑùùùùùùùùùùùùùùùƙïƑåí-ĎČ  ďď¼-ďĐ ĄǙƓǆùùùùùùùùùùùùùùùƬ() ýāùùùùùùùùùùùùùùùõ ǑùùùùùùùùùùùùùùùõƤā Ü-ĎĎ ¼ 

ĐĐ--ĐČ ¼ĐĐ ĄƓƿïƬ()č() ƗõǒïƤ Üč(. 

       Ɠùùùùùùùùùùǋïāíā ƗùùùùùùùùùùǒƼāƞǃå ǉƓùùùùùùùùùùǒǆǃå Ɨùùùùùùùùùùƪåïíƕ èùùùùùùùùùùǄƛǆƙ ƗùùùùùùùùùùǒǈƓǆðǃå íāíùùùùùùùùùùơǃå Ɠùùùùùùùùùùǆå
åíåïǒǗå ðǒðƶƙ ǑƼè ) þƓƶǃ ƗǒƑƓǆǃåĎČĎĎ    .( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
č - ýùùùùùùùùùùùùưƓƼ þǚùùùùùùùùùùùùƪ ǑùùùùùùùùùùùùǄƵ ÿǆùùùùùùùùùùùùư ǑƵƓǈùùùùùùùùùùùùƮǃå æƓõǀƙùùùùùùùùùùùùƪǚǃ ǑǈƓùùùùùùùùùùùùǂǆǃå ÿǒƓùùùùùùùùùùùùƕƙǃå Ü

 Ɨùùùùùùùùùǒƕïƙǃå ƗùùùùùùùùùǒǄǂ Ü(çïāùùùùùùùùùƬǈǆ) ǉåïāùùùùùùùùùƙǂí Ɨùùùùùùùùùơāïõá Üíƶùùùùùùùùùƪ Ǒùùùùùùùùùǈƕ ÿƓùùùùùùùùùƤā Ɨùùùùùùùùùǆïǂ ăïāùùùùùùùùùơǆ
Ĳ Üíåíƺƕ ƗƶǆƓƞ ÜíƬï ÿƕåĎČčĎó ÜčĐď. 



 

 
 

̸̺̹ 
 

) ƗõǒïƤč( 

 ßƓưǀǃ ƗƕƪǈǃƓƕ Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ƴƿāǆǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆā Ɨƕāǀƶƕ 

 
 :ïíƮǆǃå- ƝǆƓǈïƕ ǏǄƵ íƓǆƙƵǙƓƕ Ark Gis ƗǒïåíǗå ǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆ ƗõïƓƤā 



 

 
 

̸̺̺ 
 

:ƕƨäîìǁä ƕǐǂǀǐǉ 

     ÿá Ɨùùùùùùùùùùùùùƪåïíǃå èùùùùùùùùùùùùùưƙƿå Ɨơùùùùùùùùùùùùùưåā ƝƑƓùùùùùùùùùùùùùƙǈ Ǐùùùùùùùùùùùùùǃã ýāùùùùùùùùùùùùùƮāǃå ôïùùùùùùùùùùùùùƺǃ
ƙ ÿāùùùùùùùùùǂƗùùùùùùùùùƪåïíǃå  ÿùùùùùùùùùǆéǚùùùùùùùùùƛ  æùùùùùùùùùǈåāƞ ÿùùùùùùùùùƵ ǚùùùùùùùùùưƼóǄƤƙùùùùùùùùùƪǆǃå  ƗùùùùùùùùùǆƑƓƿā

 ā ïíƓƮǆǃå ā èƓƞƓƙǈƙƪǙåèƓǒƮāƙǃå :- 

 :ýāǕå æǈƓƞǃå-  .ăïöǈǃå ïƓõǗå 

 :ǑǈƓùùùùùùùùùùùùƛǃå æùùùùùùùùùùùùǈƓƞǃå-  ǑùùùùùùùùùùùùƼ ƗùùùùùùùùùùùùǒƼāƞǃå ǉƓùùùùùùùùùùùùǒǆǃå ïƓùùùùùùùùùùùùƕǓ ǑǈƓùùùùùùùùùùùùǂǆǃå ÿǒƓùùùùùùùùùùùùƕƙǃå
íƶƪ Ǒǈƕ ƗǒơƓǈ. 

 :éùùùùùùùùùùùùǃƓƛǃå æùùùùùùùùùùùùǈƓƞǃå-  ǉƓùùùùùùùùùùùùǒǆǃå ǏùùùùùùùùùùùùǄƵ çíùùùùùùùùùùùùǆƙƶǆǃåā ƗùùùùùùùùùùùùƵāïðǆǃå èƓơƓùùùùùùùùùùùùƪǆǃå
ƗǒƼāƞǃå. 

ǏǆƑƙǁä åǆƑƜǁä 

ìƴƨ ǏǆƓ ƕǐƟƑǆ Ǐƺ ƕǐƺĀƜǁä ǇƑǐǄǁä îƑƓǑ ǏǆƑǀǄǁä þǐƑƓƗǁä 

       ûāǀùùùùùùùùùùùùùƬǃåā èƓùùùùùùùùùùùùùƹåïƽǃå ǑùùùùùùùùùùùùùƼ ôïǙå Ơõùùùùùùùùùùùùùƪ èùùùùùùùùùùùùùơƙ ƗùùùùùùùùùùùùùǈǆƓǂǃå ǉƓùùùùùùùùùùùùùǒǆǃå Ǒùùùùùùùùùùùùùǋ
 ƗùùùùùùùùùùùùùùùùƽǄƙƤǆǃå ƗǒïƤùùùùùùùùùùùùùùùùƮǃå èƓùùùùùùùùùùùùùùùùǀƕõǃåā ïāƤùùùùùùùùùùùùùùùùƮǃå èåïî ûƑƓùùùùùùùùùùùùùùùùƿí ÿǒùùùùùùùùùùùùùùùùƕ çíāùùùùùùùùùùùùùùùùƞāǆǃå
 ǉîùùùùùùùùùùùùǋ èùùùùùùùùùùùùǈƓǂá ßåāùùùùùùùùùùùùƪ ôïǙå Ơõùùùùùùùùùùùùƪ ÿùùùùùùùùùùùùǆ ƗùùùùùùùùùùùùǈǒƓƕƙǆ èƓǒāƙùùùùùùùùùùùùƪǆ ǏùùùùùùùùùùùùǄƵ Ɨùùùùùùùùùùùùƶƿåāǃå
 āå Ǒùùùùùùùùùùùùùùƶǒƕõ ýǂùùùùùùùùùùùùùùƬƕ Ơõùùùùùùùùùùùùùùƪǃå ǏùùùùùùùùùùùùùùǄƵ ïùùùùùùùùùùùùùùǌöƙ íùùùùùùùùùùùùùùƿā ƗùùùùùùùùùùùùùùǒïƓƞ þå çíùùùùùùùùùùùùùùǂåï ǉƓùùùùùùùùùùùùùùǒǆǃå

ǑƵƓǈõƮå)č(. 

 

                                                           
č - ïƓǂùùùùùùùùùùùƮ æƓùùùùùùùùùùùõƤ ǑǈƓùùùùùùùùùùùƶǃå ÜýùùùùùùùùùùùǒǄƤ ăïāùùùùùùùùùùùǈ  çïåðā Üûåïùùùùùùùùùùùƶǃå ƗùùùùùùùùùùùǒƼåïƺƞ Üăðåïùùùùùùùùùùùƕǃå

 éùùùùùùùùùùùùùơƕǃåā þǒùùùùùùùùùùùùùǄƶƙǃå Üíåíùùùùùùùùùùùùùƺƕ ÜïùùùùùùùùùùùùùƬǈǃåā ƗùùùùùùùùùùùùùƵƓƕõǄǃ æùùùùùùùùùùùùùƙǂǃå ïåí Ɨùùùùùùùùùùùùùǒïǒíǆ ÜǑùùùùùùùùùùùùùǆǄƶǃå
čĕēčó ÜčĔď. 



 

 
 

̸̺̻ 
 

 :ǗĀà-  çƑǆäïƢǁä öäĀǆä) :ƕƨäîìǁä ƕƾôǆǄ ǏƺTypes of Aquifers:( 

     èƓùùùùùùùùùùùùùǀƕõǃå āå èƓùùùùùùùùùùùùùǈǒāǂƙǃå Ǌùùùùùùùùùùùùùƕ íùùùùùùùùùùùùùƮǀǒ ǑƼāùùùùùùùùùùùùùƞǃå ǑƑƓùùùùùùùùùùùùùǆǃå ÿåðùùùùùùùùùùùùùƤǃå
 ǑƑƓùùùùùùùùùùùùǆǃå ÿåðùùùùùùùùùùùùƤǃå ÿāùùùùùùùùùùùùǂǒ íùùùùùùùùùùùùƿā ïƓǆƛƙùùùùùùùùùùùùƪǚǃ ƗùùùùùùùùùùùùǄƕƓǀǃåā ǉƓùùùùùùùùùùùùǒǆǃƓƕ ƗƶƕùùùùùùùùùùùùƬǆǃå
 ÿāùùùùùùùùùùǂǒ āå Üíùùùùùùùùùùǒǀǆǃå ïùùùùùùùùùùǒƹ ïùùùùùùùùùùơǃå ÿåðƤǃƓùùùùùùùùùùƕ āå ïāùùùùùùùùùùƮơǆ ïùùùùùùùùùùǒƹ ǑƼāùùùùùùùùùùƞǃå

íùùùùùùùùùùùùùùǒǀǆǃå āå ïāùùùùùùùùùùùùùùƮơǆǃå ǑƼāùùùùùùùùùùùùùùƞǃå ÿåðùùùùùùùùùùùùùùƤǃå)č( .å èƓùùùùùùùùùùùùùùǈǒāǂƙǃå Ŋÿã Ɨùùùùùùùùùùùùùùǒƞāǃāǒƞǃ
 ƗùùùùùùùùùùùǒƼāƞǃå ǉƓùùùùùùùùùùùǒǆǃå ÿǆƓùùùùùùùùùùùǂǆ ƴùùùùùùùùùùùǒðāƙ ǑùùùùùùùùùùùƼ ĄƓùùùùùùùùùùùƪǒƑï ċåĄïāí Ɠùùùùùùùùùùùǌǃ Ɨùùùùùùùùùùùƪåïíǃå Ɨùùùùùùùùùùùǀõǈǆ ǑùùùùùùùùùùùƼ
 ÜƗùùùùùùùùùùùƽǄƙƤǆ ûƓùùùùùùùùùùùǆƵƋƕ Ɠǋíùùùùùùùùùùùƞåāƙā ǉƓùùùùùùùùùùùǒǆǃå ƴùùùùùùùùùùùǒǆƞƙǃ ǑùùùùùùùùùùùƪƓƪǙå ÷íāƙùùùùùùùùùùùƪǆǃå ƓùùùùùùùùùùùǋïƓƕƙƵƓƕ
 çïāùùùùùùùùùùùùùùùƮơǆ ïùùùùùùùùùùùùùùùǒƹā çïāùùùùùùùùùùùùùùùƮơǆ Ǐùùùùùùùùùùùùùùùǃã ƗùùùùùùùùùùùùùùùǒƑƓǆǃå èƓùùùùùùùùùùùùùùùǈǒāǂƙǃå úǒǈùùùùùùùùùùùùùùùƮƙ ÿùùùùùùùùùùùùùùùǂǆǒā

 :ǑƙǓƓǂā ÜßƓǆǃå Ăāƙƪǆ æƓǒƹ āå íāƞā ǏǄƵ çíǆƙƶǆ ÜƗǀǄƶǆā- 

Č- :(úǂƸǄǁä) îĀƬƟǄǁä þäïƢǁä 

      ÿǒāùùùùùùùùùùùùùùùùǂƙ āùùùùùùùùùùùùùùùùǋā ƗùùùùùùùùùùùùùùùùǒðåāƙïǙå āå çïāùùùùùùùùùùùùùùùùƮơǆǃå èƓùùùùùùùùùùùùùùùùǈåðƤǃƓƕ úïùùùùùùùùùùùùùùùùƶƙ
Ɨǆǒƙǂ ǊƕƬ Ɨǀƕõ ǉāǄƶƙ Ǒƞāǃāǒƞ. 

       ǉƓùùùùùùùùùùùǒǆǃå ïùùùùùùùùùùùùƮơƙ ýƽùùùùùùùùùùùùƪǙå ǑùùùùùùùùùùùƼ Ɨùùùùùùùùùùùùǆǒƙǂ Ɨùùùùùùùùùùùǀƕõā    õƺùùùùùùùùùùùùư ǑùùùùùùùùùùùùƼ
 ÿùùùùùùùùùƵ ǉƓùùùùùùùùùǒǆǃƓƕ Ăîùùùùùùùùùƺƙƙā ăāùùùùùùùùùƞǃå õƺùùùùùùùùùưǃå ÿùùùùùùùùùǆ ǏùùùùùùùùùǄƵå ÿāùùùùùùùùùǂǒ íùùùùùùùùùƿ ÿǒùùùùùùùùùƶǆ
ùùùùùùùùùùùǄƙ ÿāùùùùùùùùùùùǂƙ íùùùùùùùùùùùƿ āå ƗùùùùùùùùùùùǒǄƕƞǃå ûõƓùùùùùùùùùùùǈǆǃå ÿùùùùùùùùùùùǆ ûāǀùùùùùùùùùùùƬǃå ôùùùùùùùùùùùƶƕ ûïùùùùùùùùùùùõ ü
 ûùùùùùùùùùùùùùǒïõ ÿùùùùùùùùùùùùùƵ āå ïāƤùùùùùùùùùùùùùƮǃå üùùùùùùùùùùùùùǄƙ Ɨùùùùùùùùùùùùùǂïơ Ɨùùùùùùùùùùùùùƞǒƙǈ èðùùùùùùùùùùùùùƞƙơå ǉƓùùùùùùùùùùùùùǒǆǃå
 ÿùùùùùùùùùǆ ǉƓùùùùùùùùùǒǆǄǃ ƗùùùùùùùùùǄƿƓǈ èåāùùùùùùùùùǈƿ èƓùùùùùùùùùǈåðƤǃå üùùùùùùùùùǄƙ ïùùùùùùùùùƕƙƶƙā ýùùùùùùùùùƮåāƽǃåā ûāǀùùùùùùùùùƬǃå
 āå ƴǒƕƓùùùùùùùùùùùùǈǒǃå āå ÿāùùùùùùùùùùùùǒƶǃå úǒïùùùùùùùùùùùùƮƙǃå ïíƓùùùùùùùùùùùùƮǆ Ǐùùùùùùùùùùùùǃå Ɨùùùùùùùùùùùùǒîƺƙǃå ïíƓùùùùùùùùùùùùƮǆ
 üùùùùùùùùǄƙǃ ƓùùùùùùùùǒǄƶǃå èƓùùùùùùùùǀƕõǃå æùùùùùùùùǀƛ ûùùùùùùùùǒïõ ÿùùùùùùùùƵ þƙùùùùùùùùƙ Ǒùùùùùùùùƙǃå ƗùùùùùùùùǒðåāƙïǙå ïƓùùùùùùùùƕǙå

                                                           
č - õ ÜƗùùùùùùùùùùùùùǒƑƓǆǃå íïåāùùùùùùùùùùùùùǆǃå Üăïāùùùùùùùùùùùùùƕƞǃå íùùùùùùùùùùùùùǆơå þùùùùùùùùùùùùùƬƓǋ þǚùùùùùùùùùùùùùƪč ÜƗùùùùùùùùùùùùùǒƕïƙǃå ƗùùùùùùùùùùùùùǒǄǂ Ü

 Üíåíƺƕ ƗƶǆƓƞĎČčĔó ÜĎĎĔ. 



 

 
 

̸̺̼ 
 

Ǚå Ơõùùùùùùùùùùùùƪ ûāùùùùùùùùùùùùƼ ǉƓùùùùùùùùùùùùǒǆǃå ûƼíùùùùùùùùùùùùƙǒ Ɠùùùùùùùùùùùùǆǆ èƓùùùùùùùùùùùùǈåðƤǃå ÿāùùùùùùùùùùùùǂǒ ƓǆíùùùùùùùùùùùùǈƵ ôï
ăāùùùùùùùùùƞǃå õƺùùùùùùùùùưǃå ÿùùùùùùùùùǆ ǏùùùùùùùùùǄƵå ÿåðùùùùùùùùùƤǃå ǑùùùùùùùùùƼ ǉƓùùùùùùùùùǒǆǃå õƺùùùùùùùùùư Ü ƓùùùùùùùùùǆǒƼ Ɠùùùùùùùùùǆå

 ăïƽùùùùùùùùùùùƮ õƺùùùùùùùùùùùư èåî ǑùùùùùùùùùùùǌƼ Ɨùùùùùùùùùùùƪåïíǃå Ɨùùùùùùùùùùùǀõǈǆ ǑùùùùùùùùùùùƼ èƓùùùùùùùùùùùǈåðƤǃå óùùùùùùùùùùùƤǒ
 èƓùùùùùùùùùǈåðƤǃå üùùùùùùùùùǄƙǃ Ɨùùùùùùùùùǒîƺƙǃå Ɨùùùùùùùùùƶǒƕõ æƕùùùùùùùùùƪƕ üùùùùùùùùùǃîā ăïƽùùùùùùùùùƮǃå ÿùùùùùùùùùǆ ýùùùùùùùùùƿå āå
 ýǂùùùùùùùùƬƕ ƓùùùùùùùùǌǒƼ ǉƓùùùùùùùùǒǆǃå ûƼíùùùùùùùùƙƙ þùùùùùùùùǃ èƓùùùùùùùùǈåðƤǃå üùùùùùùùùǄƙ èùùùùùùùùƿïƙƤå Ǒùùùùùùùùƙǃå ïƓùùùùùùùùƕǓƓƼ

åðùùùùùùùùùùùùùùùƤǃå ÿāùùùùùùùùùùùùùùǂƙǒā ÜèƓƤùùùùùùùùùùùùùùùưǆ ÿāí ïùùùùùùùùùùùùùùƬƓƕǆ Ɨùùùùùùùùùùùùùùùǀõǈǆ ǑùùùùùùùùùùùùùùùƼ ûùùùùùùùùùùùùùùǄƺǆǃå ÿ
ÿǆðǃå èƓǈǒāǂƙ ǑƼ Ɨƪåïíǃå Ǒƛǚƛǃå )č(. 

č-îǐƷ þäïƢǁä ) îĀƬƟǄǁäunconfined aquifer:( 

     ǊùùùùùùùùùǒƼ ǑƼāùùùùùùùùùƞǃå ßƓùùùùùùùùùǆǃå Ăāƙùùùùùùùùùƪǆ ÿāùùùùùùùùùǂǒ ăîùùùùùùùùùǃåā ïùùùùùùùùùơǃå ÿåðùùùùùùùùùƤǃå Ǐǆùùùùùùùùùƪǒ
 íāùùùùùùùùùùùùƞā ÿāí ƓùùùùùùùùùùùùǒǄƶǃå Ɨùùùùùùùùùùùùǒîƺƙǃå èƓùùùùùùùùùùùùǀƕõ ƴùùùùùùùùùùùùǆ ïùùùùùùùùùùùùƬƓƕǆ ýƓùùùùùùùùùùùùƮƙå ýùùùùùùùùùùùùƮƙǆ
 ÿǒùùùùùùùùùơ ǑùùùùùùùùùƼ Üăïùùùùùùùùùǃå ǉƓùùùùùùùùùǒǆā ïƓùùùùùùùùùõǆǙå ǉƓùùùùùùùùùǒǆƕ ïƛƋùùùùùùùùùƙƙ ǑùùùùùùùùùǌƼ ƗùùùùùùùùùǃðƓƵ Ɨùùùùùùùùùǀƕõ

çîƽǈǆ ïǒƹ ýƽƪǙå ÿǆ Ɨǆǒƙǂ Ɨǀƕõ Ɠǋíơƙ. 

      ǏùùùùùùùùùùǄƵ íùùùùùùùùùùǆƙƶǒ èƓùùùùùùùùùùǈåðƤǃå ǉîùùùùùùùùùùǋ ǑùùùùùùùùùùƼ ǉƓùùùùùùùùùùǒǆǃå æāùùùùùùùùùùƪǈǆā Ɨùùùùùùùùùùǂïơ ÿåā
ïåíùùùùùùùùùùùǀǆ .ÿåðùùùùùùùùùùùùƤǃå Ɠùùùùùùùùùùùǌǃ ôïùùùùùùùùùùùùƶƙǒ Ǒùùùùùùùùùùùùƙǃå Ɨùùùùùùùùùùùùǒîƺƙǃå  ǏùùùùùùùùùùùùǄƵ ÿāùùùùùùùùùùùùǂƙ Ǒùùùùùùùùùùùùǋā

 ÿùùùùùùùùùùùùǆ ýùùùùùùùùùùùùƿå ÿāùùùùùùùùùùùùǂǒ ƓùùùùùùùùùùùùǌǒƼ ǑǂǒƙƓƙùùùùùùùùùùùùƪāïíǒƓǌǃå õƺùùùùùùùùùùùùưǃåā ƗùùùùùùùùùùùùǄǒǄƿ ûƓùùùùùùùùùùùùǆƵå
ăāƞǃå õƺưǃå Ăāƙƪǆ)Ď(. 

 

                                                           
č -  ÜƗùùùùùùùùùùùùǒƶǒƕõǃå íïåāùùùùùùùùùùùùǆǃå ƗùùùùùùùùùùùùǒƼåïƺƞ Üíāåí ñǒƞïùùùùùùùùùùùùƞ æùùùùùùùùùùùùǄƺƙā Üÿǒùùùùùùùùùùùùǆå íùùùùùùùùùùùùǆơǆ íåðå
õčó Üè.í ÜƗǆǂơǃå ïåí ÜĎĒĐ. 
Ď - íùùùùùùùùùùǆơǆ þùùùùùùùùùùƬƓǋ Ǒùùùùùùùùùùƕïƶǃå ƴùùùùùùùùùùǆƙƞǆǃå æùùùùùùùùùùƙǂǆ ÜïƓùùùùùùùùùùƕǙåā ƗùùùùùùùùùùǒƼāƞǃå ǉƓùùùùùùùùùùǒǆǃå ÜƠǃƓùùùùùùùùùùƮ

Ü ÿƓǆƵ Üƴǒðāƙǃåā ïƬǈǄǃĎČčĎó ÜĎĐ-Ďđ. 



 

 
 

̸̺̽ 
 

 :ăƑǐǆƑƙ-   îƑƓǗä öäĀǆà 

 :þƑƨǐƏî þǐƳĀǆ ǍǂƳ îƑƓǑä ýƨƾƗ- 

č-  ïƓùùùùùùùùùùùùùùùƕǓå :ƗùùùùùùùùùùùùùùùǒíƓǒƙƵǙå- Ɠùùùùùùùùùùùùùùùǋïƽơ þƙùùùùùùùùùùùùùùùǒ ăá ĄƓǒāíùùùùùùùùùùùùùùùǒ Ɠùùùùùùùùùùùùùùùǆá ïùùùùùùùùùùùùùùùƽơƙā
 èǙǓåā Ɨùùùùùùùùùùùùùùùǒāíǒǃå ûƑåïõǃƓùùùùùùùùùùùùùùùƕ Üýāùùùùùùùùùùùùùùùƶǆǃåā èƓơùùùùùùùùùùùùùùùƪǆǃå ýùùùùùùùùùùùùùùùƛǆ Ɨõǒùùùùùùùùùùùùùùùƪƕǃå

 íåāùùùùùùùùùùùǆǃå ƴùùùùùùùùùùùƼï ăïùùùùùùùùùùùƞǒā ÜƗùùùùùùùùùùùǄǒǄƿ ƗùùùùùùùùùùùǒƞƓƙǈåā ƗǄơùùùùùùùùùùùư ûƓùùùùùùùùùùùǆƵá èåî Ǒùùùùùùùùùùùǋā
 ǏùùùùùùùùùùùǄƵ ïƓùùùùùùùùùùùƕǓå ǉîùùùùùùùùùùùǋ ƋùùùùùùùùùùùƬǈƙā āùùùùùùùùùùùǃí Ɨõùùùùùùùùùùùƪåāƕ Ơõùùùùùùùùùùùƪǃå Ǐùùùùùùùùùùùǃã Ɨùùùùùùùùùùùǂǂƽƙǆǃå
 Üþåíùùùùùùùùùùùùǌǈǚǃ Ąǚǒùùùùùùùùùùùùǆ ýùùùùùùùùùùùùƿá ÿāùùùùùùùùùùùùǂǒ ăïƑåíùùùùùùùùùùùùǃå æùùùùùùùùùùùùǀƛǃå Ŋÿã îã ăïùùùùùùùùùùùùƑåí ýǂùùùùùùùùùùùùƬ
 ĄƓùùùùùùùùùùùùùùùǒǃƓơ ƗǄǆƶƙùùùùùùùùùùùùùùùƪǆǃå èåíùùùùùùùùùùùùùùùƶǆǃåā èǙǓå ïāùùùùùùùùùùùùùùùõƙ ýùùùùùùùùùùùùùùùƕƿ üùùùùùùùùùùùùùùùǃî ÿƓùùùùùùùùùùùùùùùǂā

Ǚā ïƓùùùùùùùùùùƕǓå ßƓùùùùùùùùùùƬǈǕ ÿùùùùùùùùùùǆ íùùùùùùùùùùǒíƶǃå ǑùùùùùùùùùùƼ Ɨùùùùùùùùùùǀǒïõǃå ǉîùùùùùùùùùùǋ ýǆƶƙùùùùùùùùùùƪƙ ýåðùùùùùùùùùùƙ 
 Üïùùùùùùùùùùùƽơǃå èåíùùùùùùùùùùùƶǆā çðùùùùùùùùùùùǌƞá ƓùùùùùùùùùùùǌǒƼ ïƼåāùùùùùùùùùùùƙƙ Ǚ Ǒùùùùùùùùùùùƙǃå ÿåíùùùùùùùùùùùǄƕǃåā ûõƓùùùùùùùùùùùǈǆǃå
 üåîùùùùùùùùùùùùùùùùùǈà Ǐǆùùùùùùùùùùùùùùùùùƪƙā çïāùùùùùùùùùùùùùùùùùõƙǆ èǓåā ƗùùùùùùùùùùùùùùùùùǒǂǒǈƓǂǒǆ ýƑƓùùùùùùùùùùùùùùùùùƪāƕ ïùùùùùùùùùùùùùùùùùƽơƙ āå
 ĄƓǒƕùùùùùùùùùƪǈ çïùùùùùùùùùǒƕǂ ûƓùùùùùùùùùǆƵá Ǐùùùùùùùùùǃã ïùùùùùùùùùƽơǃå ÿāùùùùùùùùùǂǒā ÜƗùùùùùùùùùǒƕāƕǈǙå ƗùùùùùùùùùǒǃǓå ïƓùùùùùùùùùƕǓƓƕ

.ƗǒǃƓƵ ƗǒƞƓƙǈã ǏǄƵ ýāƮơǄǃ 
Ď- ßƓùùùùùùùùùùǆǃå ûƓùùùùùùùùùùƛƕǈå ÿāùùùùùùùùùùǂǒ Ɠùùùùùùùùùùǆ āå ÿāùùùùùùùùùùǒƶǃå ýùùùùùùùùùùƛǆ ǑƑƓùùùùùùùùùùǀǄƙ ýǂùùùùùùùùùùƬƕ Ɠùùùùùùùùùùǌǈǆ

ǃå Ɠùùùùùùùùùùǌǈǆ ûƼíùùùùùùùùùùƙƙ Ǒùùùùùùùùùùƙǃå ïƓùùùùùùùùùùƕǓå Ǒùùùùùùùùùùǋ ăá ÜƴǒƕƓùùùùùùùùùùǈǒǃå Ǐùùùùùùùùùùǃã ƗùùùùùùùùùùǒƼāƞǃå ǉƓùùùùùùùùùùǒǆ
ƗƤưǆ ÿāí Ơõƪǃå. 

        õƺùùùùùùùùùùùưǃå ÿùùùùùùùùùùùǆ æùùùùùùùùùùùƪƓǈǆ ïåíùùùùùùùùùùùǀǆ ïƼåāùùùùùùùùùùùƙǒ ƓǆíùùùùùùùùùùùǈƵ åîùùùùùùùùùùùǋ éíùùùùùùùùùùùơǒā
 ÷āùùùùùùùùùùùùùǈǃå åîùùùùùùùùùùùùùǋ ïƓùùùùùùùùùùùùùƕà ƓùùùùùùùùùùùùùǌǒƼ ïùùùùùùùùùùùùùƽơ ÿùùùùùùùùùùùùùǂǆǒ Ǒùùùùùùùùùùùùùƙǃå ûõƓùùùùùùùùùùùùùǈǆǃå Ǐǆùùùùùùùùùùùùùƪƙā



 

 
 

̸̺̾ 
 

ƗùùùùùùùùùùùùùùùùǒðåāƙïǙå ôåāơǕƓùùùùùùùùùùùùùùùùƕ)č( . óǀǈùùùùùùùùùùùùùùùùùǃå íùùùùùùùùùùùùùùùùƪǃ ïƓùùùùùùùùùùùùùùùùùƕǓå ïùùùùùùùùùùùùùùùùƽơ þƙùùùùùùùùùùùùùùùùùǒā
 ǑùùùùùùùùùƽƼ (Ɨùùùùùùùùùǒǆāǂơǃåā ƗùùùùùùùùùǒǄơǆǃå) èƓùùùùùùùùùǌƞǃå ýùùùùùùùùùƕƿ ÿùùùùùùùùùǆ ǉƓùùùùùùùùùǒǆǃå ǑùùùùùùùùùƼ ýùùùùùùùùùƮƓơǃå
 ƗùùùùùùùùùƮƓƤǃå ƗùùùùùùùùùƶƽǈǆǄǃ ÿǒƵïåðùùùùùùùùùǆǃå ýùùùùùùùùùƕƿ ÿùùùùùùùùùǆ Ɠùùùùùùùùùǋïƽơ þƙùùùùùùùùùǒ ƗùùùùùùùùùǒǄơǆǃå èƓùùùùùùùùùǌƞǃå
 èƓǆåíƤƙùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùƪǙåā ÜèƓùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùǈåāǒơǄǃ æïùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùƬ ßƓùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùǆā ÜèƓùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùƵāïðǆǃå ăï)
 ƗùùùùùùùùùùùǆƓƶǃå çƋùùùùùùùùùùùǒǌǃå ƓùùùùùùùùùùùǌǈƵ ƗùùùùùùùùùùùǄƛǆǆǃåā Ɨùùùùùùùùùùùǒǆāǂơǃå èƓùùùùùùùùùùùǌƞǃå Ɠùùùùùùùùùùùǆá Ü(Ɨùùùùùùùùùùùǒǃðǈǆǃå

ǑùùùùùùùùùùùƼ ïƓùùùùùùùùùùùƕǓå ïùùùùùùùùùùùƽơƕ þāùùùùùùùùùùùǀƙ îã ƗùùùùùùùùùùùǒƼāƞǃå ǉƓùùùùùùùùùùùǒǆǄǃ  Ǒùùùùùùùùùùùùƙǃå ƗùùùùùùùùùùùǒƑƓǈǃå Ăïùùùùùùùùùùùǀǃå
 ƗùùùùùùùùùùùùƶƽǈǆǄǃ ïùùùùùùùùùùùùƽơǃå Ŋÿá ăá Ɨǒơõùùùùùùùùùùùùƪǃå ǉƓùùùùùùùùùùùùǒǆǃå ǑùùùùùùùùùùùùƼ ƗơùùùùùùùùùùùùƬ ÿùùùùùùùùùùùùǆ ǑǈƓùùùùùùùùùùùùƶƙ
 ÿǆùùùùùùùùư Ɨùùùùùùùùǒƕāƕǈå ïƓùùùùùùùùƕà Ǒùùùùùùùùǋ ƗùùùùùùùùǒǃƓơǃå Ɨùùùùùùùùƪåïíǃå ïƓùùùùùùùùƕà æùùùùùùùùǄƹá Ŋÿáā ÜƗùùùùùùùùǆƓƶǃå

.ëāƙƽǆǃå ǑƼāƞǃå ÿåðƤǃå 
 :ƑƙǁƑƙ-  ƕƾôǆǄ Ǐƺ îƑƓǗä úƑǄƳä:ƕƨäîìǁä 

     Ɨùùùùùùùùùùƪåïíǃå Ɨùùùùùùùùùùǀõǈǆ ïƓùùùùùùùùùùƕå ûƓùùùùùùùùùùǆƵå ýùùùùùùùùùùƛǆƙƙÿǒùùùùùùùùùùƕ Ɠùùùùùùùùùùǆ )čĔ  ǏùùùùùùùùùùǃåĐĎ  (þ
 ǉƓùùùùùùùùùùùǒǆǃå æāùùùùùùùùùùùƪǈǆ íùùùùùùùùùùùƶƕ āå æïùùùùùùùùùùùǀǃ Ɠùùùùùùùùùùùƶƕƙ ïƓùùùùùùùùùùùƕǙå üùùùùùùùùùùùǄƙ ûƓùùùùùùùùùùùǆƵå ÿǒƓùùùùùùùùùùùƕƙƙƼ
 üǆùùùùùùùùùùùùƪǃ Ɠùùùùùùùùùùùùƶƕƙ üǃîùùùùùùùùùùùùǂā ôïǙå Ơõùùùùùùùùùùùùƪǃ ǑƑƓùùùùùùùùùùùùǆǃå ÿùùùùùùùùùùùùǆǂǆǃå āå ƗùùùùùùùùùùùùǒƼāƞǃå
 ÷ƓùùùùùùùùùùùùùƽƙïǙå Ǌùùùùùùùùùùùùùƶǆ íåð èƓùùùùùùùùùùùùùǈǒāǂƙǃå üǆùùùùùùùùùùùùùƪ íåð ƓùùùùùùùùùùùùùǆǄǂƼ Ơõùùùùùùùùùùùùùƪǃå èƓùùùùùùùùùùùùùǈǒāǂƙ

 ā þùùùùùùùùùƛ ÿùùùùùùùùùǆ ǑƵíƙùùùùùùùùùƪǒ Ɠùùùùùùùùùǆǆ Ơõùùùùùùùùùƪǃå ÿùùùùùùùùùǆ ǑƼāùùùùùùùùùƞǃå ǉƓùùùùùùùùùǒǆǃå æāùùùùùùùùùƪǈǆ íùùùùùùùùùƶƕ
ǈǆ āå ÿùùùùùùùùùǆǂǆǃå Ǐùùùùùùùùùǃå ýāùùùùùùùùùƮāǄǃ ïƓùùùùùùùùùƕǙå ûùùùùùùùùùǆƵ ǑùùùùùùùùùƼ çíƓùùùùùùùùùǒð ǉƓùùùùùùùùùǒǆǃå æāùùùùùùùùùƪ

ǑƼāƞǃå. 
 
 

                                                           
č - çðùùùùùùùùùùùǆơ ýùùùùùùùùùùùǆƓǂ ýùùùùùùùùùùùƽǒǄƼ Ü āÿǒùùùùùùùùùùùƪơ þùùùùùùùùùùùƪƓƞ íùùùùùùùùùùùǒƓƵ ǑùùùùùùùùùùùǄǆåðǃå óƑƓùùùùùùùùùùùƮƤ ÿǒƓùùùùùùùùùùùƕƙ Ü

 þùùùùùùùùùùùùöǈ þåíƤƙùùùùùùùùùùùùƪƓƕ úùùùùùùùùùùùùƞǈǃå ƗùùùùùùùùùùùùöƼƓơǆǃ Ɨùùùùùùùùùùùùǒƕïƺǃå Ɨƕùùùùùùùùùùùùưǌǃå ǑùùùùùùùùùùùùƼ ƗùùùùùùùùùùùùǒƼāƞǃå ǉƓùùùùùùùùùùùùǒǆǃå
) ííƶǃå ÜƗǒƼåïƺƞǃå éāơƕǃå ƗǄƞǆ ÜƗǒƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃåĕó Ü(ĎČ. 



 

 
 

̸̺̿ 
 

       æāùùùùùùùùùùùùƪǈǆǃå āå ÿùùùùùùùùùùùùǆǂǆǃå Ǐùùùùùùùùùùùùǃå ýāùùùùùùùùùùùùƮāǃåā ûùùùùùùùùùùùùǆƶǃå þǂơƙùùùùùùùùùùùùǒ éùùùùùùùùùùùùǒơ
 íùùùùùùùùǒƞǃåǊùùùùùùùùƑƓƽǂƕ  êƓùùùùùùùùƙǈǙåïƓùùùùùùùùƕǘǃ  Ǌùùùùùùùùǃ çïùùùùùùùùƼā ƓùùùùùùùùǆǄǂ ïùùùùùùùùƑƕǃå ûùùùùùùùùǆƵ íåð ƓùùùùùùùùǆǄǂƼ

 ÿùùùùùùùùùùùùùùùǆ çïǆƙùùùùùùùùùùùùùùùƪǆ Ɨùùùùùùùùùùùùùùùǒîƺƙā ǑǃƓùùùùùùùùùùùùùùùƵ êƓùùùùùùùùùùùùùùùƙǈå Ǐùùùùùùùùùùùùùùùǃå ýāùùùùùùùùùùùùùùùƮơǃå ƗùùùùùùùùùùùùùùùǒǈƓǂǆå
Ɠùùùùùùùùǆ åîùùùùùùùùǋā ÿùùùùùùùùǆǂǆǃå üǃîùùùùùùùùǃ ƓùùùùùùùùǒǄƶǃå ôåāùùùùùùùùơǙå  Ɨùùùùùùùùǀõǈǆ ïƓùùùùùùùùƕå ǑùùùùùùùùƼ öùùùùùùùùơǚǒ

ƗùùùùùùùùùùǄƿ öùùùùùùùùùùơǚǒ îå Ɨùùùùùùùùùùƪåïíǃå  Ơõùùùùùùùùùùƪǃå ǑùùùùùùùùùùƼ ôƓùùùùùùùùùùƽƤǈǙå ƴùùùùùùùùùùǆ ïùùùùùùùùùùƑƕǃå ûùùùùùùùùùùǆƵ
 çíƓùùùùùùùùùùùùùǒðā ƗùùùùùùùùùùùùùǒƼāƞǃå ǉƓùùùùùùùùùùùùùǒǆǃå æāùùùùùùùùùùùùùƪǈǆ æïùùùùùùùùùùùùùǀǃ üùùùùùùùùùùùùùǃîā êƓùùùùùùùùùùùùùƙǈǙå çíƓùùùùùùùùùùùùùǒðā
 ÿùùùùùùùùùùùùǆ çïǆƙùùùùùùùùùùùùƪǆǃå Ɨùùùùùùùùùùùùǒîƺƙǃå æƕùùùùùùùùùùùùƪƕ ƗùùùùùùùùùùùùưƽƤǈǆǃå ûõƓùùùùùùùùùùùùǈǆǃå ǑùùùùùùùùùùùùƼ Ɠùùùùùùùùùùùùǌƙǒǆǂ

 éùùùùùùùùùǒơ Ɨùùùùùùùùùƶƽƙïǆǃå ûõƓùùùùùùùùùǈǆǃåǊùùùùùùùùùƬƓǆƙƙ  ǉƓùùùùùùùùùƞƙå ƴùùùùùùùùùǆ ƗùùùùùùùùùǒƼāƞǃå ǉƓùùùùùùùùùǒǆǃå Ɨùùùùùùùùùǂïơ
ïåíơǈǙå)č(. 
 :ăƑƴƓäî- :ƕƨäîìǁä ƕƾôǆǄ îƑƓß 

      āùùùùùùùùùùùùùǋ ïùùùùùùùùùùùùƑƕǃå Ŋÿã ýùùùùùùùùùùùùùƮǒ ôïǕå ǑùùùùùùùùùùùùùƼ ăíāùùùùùùùùùùùùùǆƵ æāùùùùùùùùùùùùùƕǈá āå ǉïùùùùùùùùùùùùùƽơ
 ïƓùùùùùùùùùùùùƕǓå úǈùùùùùùùùùùùùƮƙā ÜßƓùùùùùùùùùùùùǆǃå ǏùùùùùùùùùùùùǄƵ ýāùùùùùùùùùùùùƮơǄǃ ƴƕùùùùùùùùùùùùƬƙǃå èƓùùùùùùùùùùùùƿƓõǈ Ǐùùùùùùùùùùùùǃã

) ƓǌƑƓùùùùùùùùùùùùƬǈå Ɨùùùùùùùùùùùùǀǒïõ æùùùùùùùùùùùùƪơÜƗùùùùùùùùùùùùǒāíǒ  ƓǌƙƋùùùùùùùùùùùùƬǈå Ǒùùùùùùùùùùùùƙǃå Ɨùùùùùùùùùùùùǌƞǃå āå (Ǌùùùùùùùùùùùùǒǃà
)ÜƗùùùùùùùùùǒǄơǆ  ÜƓùùùùùùùùùǌǈǆ ôïùùùùùùùùùƺǃå ñƓùùùùùùùùùƪá ǏùùùùùùùùùǄƵ üǃîùùùùùùùùùǂ (Ɨùùùùùùùùùǒǆāǂơ ííùùùùùùùùùƵ ƸùùùùùùùùùǄƕǒ

) Ɨùùùùùùùùùùùƪåïíǃå Ɨùùùùùùùùùùùùǀõǈǆ ǑùùùùùùùùùùùùƼ ǑùùùùùùùùùùùùǄǂǃå ïƓùùùùùùùùùùùƕǙåĎĐ ííùùùùùùùùùùùùƵ ƸùùùùùùùùùùùùǄƕ íùùùùùùùùùùùùƿā ÜåïùùùùùùùùùùùùƑƕ (
ƗùùùùùùùùùùùùƶõƓǀǆ ǑùùùùùùùùùùùùƼ ïƓùùùùùùùùùùùùƕǙå ) ƗùùùùùùùùùùùùǒíïƕǃåƗùùùùùùùùùùùùǒíïƕǃå èƓùùùùùùùùùùùùƶõƓǀǆǃå ïƛǂƋùùùùùùùùùùùùǂ ïùùùùùùùùùùùùƑƕ (

) ƗùùùùùùùùùùƶõƓǀǆ ƓùùùùùùùùùùǌǒǄƙ ÜïƓùùùùùùùùùùƕǘǃ ĄåííùùùùùùùùùùƵ ƗùùùùùùùùùùǒƵåïðǃåƗùùùùùùùùùùǒíåïǆǃå) ƴùùùùùùùùùùƿåāƕ (ď ÜïùùùùùùùùùùƑƕ (
) ƗùùùùùùùùùùùùùùƶõƓǀǆ þùùùùùùùùùùùùùùƛçïāƵƓùùùùùùùùùùùùùùƬ -  íƶùùùùùùùùùùùùùùƪ Ǒùùùùùùùùùùùùùùǈƕ- ÿƓƙùùùùùùùùùùùùùùƪƕǃå ïùùùùùùùùùùùùùùǌǈ -  ïùùùùùùùùùùùùùùǌǈ

ƗǒõƕƓưǃå) èƺǄƕ (ĎïƑƕ (. 
                                                           

č - ÿǆơïùùùùùùùùùǃå íùùùùùùùùùƕƵ ÿƓùùùùùùùùùǆƛƵ  ƗùùùùùùùùùǒǈƓǂǆåā ïǚùùùùùùùùùǂ ßƓùùùùùùùùùưƿ ǑùùùùùùùùùƼ ƗùùùùùùùùùǒƼāƞǃå ǉƓùùùùùùùùùǒǆǃå ÜǑùùùùùùùùùǄƵ
ïǒƙùùùùùùùùùùƪƞƓǆ ƗǃƓùùùùùùùùùùƪï) ÜƓǋïƓǆƛƙùùùùùùùùùùƪå ǑùùùùùùùùùùƼ ƴùùùùùùùùùùƪāƙǃå- ƗùùùùùùùùùùǒǄǂ Üíåíùùùùùùùùùùƺƕ ƗùùùùùùùùùùƶǆƓƞ Ü(çïāùùùùùùùùùùƬǈǆ

 ÜæåíǓåĎČčĐó ÜđĒ. 



 

 
 

̸̺̀ 
 

      Ɨùùùùùùùùùǒǀƕ Ɠùùùùùùùùùǆå èƓùùùùùùùùùƶõƓǀǆǃå ýùùùùùùùùùƿǕå ííùùùùùùùùùƶǃå èîāơƙùùùùùùùùùƪå íùùùùùùùùùǀƼ ïƓùùùùùùùùùƕǙå ÿùùùùùùùùùǆ
 (íùùùùùùùùùùùùơåā ïùùùùùùùùùùùùƑƕ) ƴùùùùùùùùùùùùƿåāƕ ƗùùùùùùùùùùùùǒƼāƞǃå) ýāíùùùùùùùùùùùùƞ ǑùùùùùùùùùùùùƼ Ơùùùùùùùùùùùùưāǆ Ɠùùùùùùùùùùùùǆǂč .( ÿåā

 ǑùùùùùùùùùùùùùǂǄƽǃå ƴùùùùùùùùùùùùùƿāǆǃåå ǉîùùùùùùùùùùùùùǌǃǙ íƶùùùùùùùùùùùùùƪ Ǒùùùùùùùùùùùùùǈƕ ƗùùùùùùùùùùùùùǒơƓǈ ǑùùùùùùùùùùùùùƼ ƗùùùùùùùùùùùùùǒƼāƞǃå ïƓùùùùùùùùùùùùùƕ
ƓǌƮƑƓƮƤā ƓǌƿƓǆƵåā ) ýāíƞǃå ǑƼ Ɨơưāǆ ƓǆǂĎ.( 

) ýāíƞč( 

) Ɨǈƪǃ íƶƪ Ǒǈƕ ƗǒơƓǈ ǑƼ ƗǒƼāƞǃå ïƓƕǙå íåíƵǕ ǑƼåïƺƞǃå ƴǒðāƙǃåĎČĎĎ( 
ϝлвЦϼм ϣЛАϝЧвЮϜ аЂϜ ϼϝϠъϜ ϸϸК 

̸̾ ϣтжϝвϪЛЮϜ  ̸

 ̸ϣтϼтϾмЮϜ  ̸

 ̼ϢϼмКϝІ  ̹

 ̿ϣтжϝвϪЛЮϜ ϾϠϜϾϠ  ̸

̹ϣтϠмжϮЮϜ ϣтϸтвϲЮϜ  ̸

 ̀ϸЛЂ сжϠ  ̹

̾ϼϦтϠъϜ  ̸

дϜϸтϸ϶  ̸

̸̼ Ьϝвϼ ϣтжК  ̸

 ̺ϣтЮϝвІЮϜ ϣтϸтвϲЮϜ  ̸

̹̹ дϝϦЂϠЮϜ ϼлж  ̹

̸̹ϣтϝУЯϲЮϜ  ̸

ϣтϸϼϠЮϜ  ̻

ϣтАϠϝЎЮϜ ϼлж  ̹

̹̼ ϣтϸϜϼвЮϜ  ̺



 

 
 

̸̷̻ 
 

сЯЪЮϜ ИмвϮвЮϜ ̹̻ 

 :ïíùùùùùùùùùùùùùùùùƮǆǃå-  ÜƗùùùùùùùùùùùùùùùùùǒƑƓǆǃå íïåāùùùùùùùùùùùùùùùùǆǃå çïåðā ǏùùùùùùùùùùùùùùùùǄƵ íƓùùùùùùùùùùùùùùùùùǆƙƵƓƕ ÿǒƙƛơƓùùùùùùùùùùùùùùùùƕǃå
 ƗùùùùùùùùöƼƓơǆ ǑùùùùùùùùƼ ƗùùùùùùùùǒƼāƞǃå ǉƓùùùùùùùùǒǆǃå Ɨùùùùùùùùǒïǒíǆ ÜƗùùùùùùùùǒƼāƞǃå ǉƓùùùùùùùùǒǆǄǃ ƗùùùùùùùùǆƓƶǃå çƓùùùùùùùùǒǌǃå

 ÜçïāƬǈǆ ïǒƹ èƓǈƓǒƕ ÜõǒõƤƙǃå þƪƿ ÜǏǃƓǒíĎČĎĎ. 

 

 



 

 
 

̸̸̻ 
 

) ýāíƞĎ ǑǂǄƽǃå ƴƿāǆǃå (ǕïƓƕ  ǑƼ ƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǃå íƶƪ Ǒǈƕ ƗǒơƓǈƓǌƿƓǆƵåā ) þƓƶǃ ƓǌƮƑƓƮƤāĎČĎĎ( 

ϽϛϡЮϜ бЂϜ ϾϝϯжъϜ ϵтϼϝϦ 
 ХгЛЮϜ

(а) 

 ϽГЦ

 ϽУϳЮϜ

(ϭжϜ) 

 Инж

ϾϝлϯЮϜ 

ϤϝЊнϳУЮϜ ϤϝуϪϜϹϲъϜ ϣуϚϝугуЫЮϜм ϣуϚϝтϿуУЮϜ ЉϚϝЋϷЮϜ 

Ec 

Q 

/ϽϧЮ

ϝϪ 

D.L S.L EL ED N NO3 HCO3 SO4 CL ca 

дϝϲϽЃЮϜ ϹϡК ̷̺/̼/̷̸̷̹ ̸̀ ̸̽ Fs-250 ̹̀̾  ̸̺̺  ̹̽̾ 
̸̼͂̽  ̹̀   

̻̻ 

̺̾͂̿  ̹̿  

̺̺ 

     

ϹϡЛЮϜ ϟЮϝА ̷̺/̼/̷̸̷̹ ̸̀ ̸̽ Fs-250 ̷̹̹̿ /̸̹ ̸̻̼̽͂ ̸̻̺͂ ̷̺ 
̷̼͂̾    

̹̾  ̻̻ 

̸̷̹͂  ̹̀  

̺̺ 

     

ϣтϽтϾнЮϜ/ еуК ϸнгϳв ̹̿/̽/̷̸̷̹ ̸̀ ̸̽ Fs-250 ̷̼̼̾  ̸̺̹ ̸̷  
̻̹̽   ̹̿  

̻̻ 

̻̽͂̾  ̸̺  

̺̺ 

     

буϲϼ ϹϡК /ϣтϝУЯϳЮϜ /̀̾/̷̸̸̹ ̹̻ ̸̽ Fs-250 ̸̷̹̿  ̸̻̀  ̺̿̿ 
̹̼͂̀  ̸̺  

̻̻ 

̸̷̺͂  ̺̽  

̺̺ 

     

 ϽІϝЛЮϜ ̭ϜнЯЮϜ ϤϝуУЯ϶

сϡЛЇЮϜ ϹЇϲ 
̸̿/̸̷/̷̸̹̽ ̹̼ ̸̽ Fs-250 -  ̸̺̹  ̺̺̿ 

̻̾͂̾  ̹̾  

̻̻ 

̷̺̺͂  ̹̿  

̺̺ 

     

етϽЪϝЇЮϜ ̭ϝв Йгϯв ̹̼/̼/̷̸̹̹ ̸̀ ̸̽ Fs-250 ̷̼̻̀  ̸̷̺  ̼̺̹ 
̼̽͂̿  ̸̺  

̻̼ 

̸̼̿͂  ̺̹  

̺̺ 

     

 ̭ϝв Йгϯв̭ϝгуЇЮϜ ̹̼/̼/̷̸̹̹ ̸̽ ̸̽ Fs-250 ̷̺̻̼  ̸̷̺  ̼̺̹ 
̼̾  ̸̺  

̻̻ 

̸̀  ̺̹  

̺̺ 

     

ϢϸϝЛЃЮϜ ̭ϝв Йгϯв ̸̸/̽/̷̸̹̹ ̷̽ ̸̽ Fs-250 ̷̹̹̀  ̸̾̽ ̸̷ ̷̽ 
̸̺̹͂  ̸̿  

̻̼ 

̻̻̼͂  ̻̀  

̺̺ 

     

ϣтϸϽϡЮϜ ̭ϝв Йгϯв ̸̾/̽/̷̸̹̹ ̸̿ ̸̽ Fs-250 ̷̼̻̿  ̺ ̀ ̻̺̼ 
̼̀  ̺̺  

̻̻ 

̼̾  ̻̺  

̺̺ 

     

ϣЫЯК нϡЮϜ ̸̼/̼/̷̸̹̹ ̹̻ ̸̽ Fs-250 ̷̽̾̽  ̸̺̼ ̸̷ ̹̻ 
̹̹͂̾  ̹̼  

̻̻ 

̷̸̽͂  ̺̿  

̺̽ 

     

 сЯК /ϢмϜϾ ϣϲϽТ ϣтϽЦ

дϝжϹК еуЃϲ 
̸̾/̹/̷̹̹̹ ̹̺͂̾ ̸̿ Fs-250 ̼̺̾  ̸̺̼ ̸̷ ̹̽ 

̸̺͂̾  ̹̿  

̻̻ 

̸̺̼͂  ̸̺  

̺̺ 

     

 сЯК /сЮϝЛЮϜ Ͻлж ϣтϽЦ

сЎϜϼ ϸнϡК 
̸̿/̹/̷̹̹̹ ̹̺͂̾ ̸̿ Fs-250 -  ̸̺̼ ̸̷ ̺̹ 

̷̹̺͂  ̹̿  

̻̻ 

̷̻̹͂  ̷̺  

̺̺ 

̸̷̺ ̸̷̼̿ ̹̻̿̀ ̸̷̿̽ ̻̀̾ 

 еуЃϲ/ сЯК нϡЮϜ ϣтϽЦ̸̀/̹/̷̹̹̹ ̹̺͂̾ ̸̿ Fs-250 ̸̷̿̿  ̸̺̼ ̸̷ ̺̽ ̷̸̺͂  ̹̽  ̹̻̿͂  ̸̺       



 

 
 

̸̻̹ 
 

еЃϳв ̻̻ ̺̺ 

 ϹЛЂ /сЮϝгЇЮϜ ϣтϹгϳЮϜ

бтϽЫЮϜ ϹϡК 
/̸̼̼/̷̹̹̹ ̹̺͂̀ ̸̽ Fs-250 -  ̸̺̻  ̺̾̽ 

̹̽͂̿  ̷̺  

̻̻ 

̺̿͂̀  ̹̻  

̺̺ 

     

букϜϽϠϜ бДϝЪ ̸̿/̽/̷̹̹̹ ̸̷ ̸̽ Fs-250 -  ̸̹̼ ̸̷ ̸̺ 
̹̼  ̹̾  

̻̻ 

̷̼͂̀  ̸̺  

̺̺ 

     

 ЬϸϝК /сЯЛЮϜ ЀϝϡК

ϹϡК еЃϲ 
̸̾/̽/̷̹̹̹ ̹̻͂̀ ̸̽ Fs-250 -  ̸̺̼ ̸̷ ̺̼ 

̷̺͂̽  ̹̾  

̻̻ 

̸̸̺͂  ̸̺  

̺̺ 

     

 ЭвϝЪ /ϣуГϠϝЏЮϜ Ͻлж

ЙАϝЪ 
̸̾/̾/̷̹̹̹ ̺̽͂̿ ̸̽ Fs-250 -  ̸̺̺  ̺̽̾ 

̻̾͂̽  ̺̹  

̻̻ 

̷̸̻͂  ̻̻  

̺̺ 
̸̺͂ ̸̀̿ ̸̼̻ ̸̹̿ ̸̻̹ 

 Ёжнт /ϣуГϠϝЏЮϜ Ͻлж

ЙАϝЪ 
̸̿/̾/̷̹̹̹ ̺̽͂̿ ̸̽ Fs-250 -  ̸̺̻  ̺̽̀ 

̷̷͂̿  ̺̻  

̻̻ 

̸̿͂̽  ̻̼  

̺̺ 
̸̸͂ ̀̾ ̸̼̹ ̷̹̻ ̸̼̾ 

 бЂϝϮ /СЂнт Ͻлж

рϹгϳЮϜ 
̷̹/̾/̷̹̹̹ ̻̹͂̿ ̸̽ Fs-250 -  ̸̻̀ ̸̷ ̺̽ 

̹̀͂̿  ̺̾  

̻̻ 

̸̸̼͂  ̸̻  

̺̺ 

     

 еуЃϲ / еуЃϲ Ͻлж

рϹлв СуГЮ 
̸̹/̾/̷̹̹̹ ̻̹͂̿ ̸̽ Fs-250 -  ̸̼̺  ̼̺̽ 

̷̼͂̿  ̺̾  

̻̻ 

̼̹̿͂  ̷̻  

̺̺ 

     

 /  ϹϡК ХЮϝϷЮϜ ϹϡК

ϣтϸϜϽгЮϜ 
/̸̸̸/̷̹̹̹ ̹̻ ̸̽ Fs-250 - - -  ̸̺ 

̸̺̼͂  ̺̻  

̻̻ 

̻̹̺͂  ̸̻  

̺̺ 
̹̺͂ ̸̻̀̽ ̹̿̾̽ ̸̻̿̽ ̺̀̽ 

/ЁϮϽж сЯК ̸

ϣтмϽϡЮϜ ϣтϽЦ /ϣтϸϜϽЃЮϜ 
/̸̸̾/̷̹̹̹ ̷̹ ̸̽ Fs-250 - - -  ̸̻ 

̷̻͂̀  ̺̼  

̻̻ 

̸̼̻͂  ̻̹  

̺̺ 

     

 ϣуглТ /ϣтмϽϡЮϜ ϣтϽЦ

ϱЮϝЊ Ϲгϳв 
/̸̸̿/̷̹̹̹ ̷̹ ̸̽ Fs-250 - - -  ̸̻ 

̷̼̺͂  ̺̻  

̻̻ 

̷̺̽͂  ̻̹  

̺̺ 

     

 сЯК / ϣтмϽϡЮϜ ϣтϽЦ

/ϱЮϝЊ ЀϽϯж ̹
/̸̸̀/̷̹̹̹ ̷̹ ̸̽ Fs-250 - - -  ̸̻ 

̼̺͂̀  ̺̻  

̻̻ 

̹̻͂̾  ̻̹  

̺̺ 

     

 

 ƗǆƓƶǃå Ɨǒïǒíǆǃå   :ïíƮǆǃåǄƶǄǃ ßåíǈǃå ƴǆƓƞ æïƿ Üíåíƺƕ ÜƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǄǃ ƗǆƓƶǃå çƓǒǌǃå ýƕƿ ÿǆ íƶƕ ýƮƙ þǃ ïƓƕǙå ÿƵ èƓǈƓǒƕǃå ÿå ƓǆǄƵ ÜǏǃƓǒí ÜƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǄǃ.þ



 

 

èǁƑƙǁä åǆƑƜǁä 

ƕǐƺĀƜǁä ǇƑǐǄǁä ǍǂƳ æìǄƗƴǄǁäĀ ƕƳĀîïǄǁä çƑƟƑƨǄǁä 

 :ǗĀà- ƕǐƳäîïǁä çƑƴôƑƾǄǂǁ ǏƺäîƸƜǁä ƲǐïĀƗǁä 
      åïƺƞǃå ƴùùùùùùùùùùùùùǒðāƙǃå ÿå íƶùùùùùùùùùùùùùƪ Ǒùùùùùùùùùùùùùǈƕ ÿƓùùùùùùùùùùùùùƤ ƗùùùùùùùùùùùùùǒơƓǈ ǑùùùùùùùùùùùùùƼ ƗùùùùùùùùùùùùùǒƵåïðǃå èƓơƓùùùùùùùùùùùùùƪǆǄǃ ǑùùùùùùùùùùùùùƼ

 ïǒƛƋùùùùùùùùùƙ ÿùùùùùùùùùƵ ĄǚùùùùùùùùùưƼ ÜƗùùùùùùùùùǒƵåïðǃå èƓùùùùùùùùùƶõƓǀǆǄǃ ƗùùùùùùùùùǒïåíǗå èƓǆǒùùùùùùùùùƪǀƙǃå ïǒƛƋùùùùùùùùùƙ æùùùùùùùùùƪơ ÿǒƓùùùùùùùùùƕƙǒ
 íïåāùùùùùùùùùùùùǆǃåā ƗƕùùùùùùùùùùùùƮƤǃå æïùùùùùùùùùùùùƙǃå úƓǈùùùùùùùùùùùùƮƋƕ ƗǒùùùùùùùùùùùùƪƓƪå Ɨùùùùùùùùùùùùƞïíƕ ƗùùùùùùùùùùùùǄƛǆƙǆǃå Ɨùùùùùùùùùùùùǒƶǒƕõǃå ýùùùùùùùùùùùùǆåāƶǃå

ÜƗùùùùùùùùùùùǒƑƓǆǃå ) ýāíùùùùùùùùùùùƞǃå ýǚùùùùùùùùùùùƤ ÿùùùùùùùùùùùǆď) þùùùùùùùùùùùưƙ Ɨùùùùùùùùùùùƪåïíǃå Ɨùùùùùùùùùùùǀõǈǆ ÿå ÿǒùùùùùùùùùùùƕƙǒ (čđ ƗùùùùùùùùùùùƶõƓǀǆ (
 ÜƗùùùùùùùùùùùǒƵåïð) ƗùùùùùùùùùùùùƶõƓǀǆ ǑùùùùùùùùùùùùƼ ƓùùùùùùùùùùùùǋǚƵå èǄƞùùùùùùùùùùùùƪ îå ÜÿǒƓùùùùùùùùùùùùƕƙǆ ýǂùùùùùùùùùùùùƬƕ ƓǌƙơƓùùùùùùùùùùùùƪǆ ÷ðāùùùùùùùùùùùùƙƙđ  /

) ƓǌƙơƓùùùùùùùùùùùùùùùùùƪǆ ƗùùùùùùùùùùùùùùùùùùƺǃƓƕǃå (çïāƵƓùùùùùùùùùùùùùùùùùƬččččĔ) Ɨƕùùùùùùùùùùùùùùùùùùƪǈ èǄǂùùùùùùùùùùùùùùùùùƬ Üþùùùùùùùùùùùùùùùùùùǈāí (čĒ  ÿùùùùùùùùùùùùùùùùùùǆ (%
) ƗùùùùùùùùùùùùƶõƓǀǆ ƓùùùùùùùùùùùǌǒǄƙ ÜƗùùùùùùùùùùùùƪåïíǃå Ɨùùùùùùùùùùùǀõǈǆ ǑùùùùùùùùùùùùƼ ƗùùùùùùùùùùùƵåïðǄǃ ƗơǃƓùùùùùùùùùùùùƮǃå èƓơƓùùùùùùùùùùùƪǆǃå ÷āùùùùùùùùùùùǆƞǆĎ /

) ƴùùùùùùùùùùùùùùƿåāƕ (Ɨùùùùùùùùùùùùùùǒƕāǈƞǃå ƗùùùùùùùùùùùùùùǒíǒǆơǃåĔēĒē) Ɨƕùùùùùùùùùùùùùùƪǈƕ þùùùùùùùùùùùùùùǈāí (čď  Ɨùùùùùùùùùùùùùùƕƙïǆǃå ǑùùùùùùùùùùùùùùƼ Ɠùùùùùùùùùùùùùùǆå Ü(%
ùùùùùùùùùùùùùùùùùƞ ƗùùùùùùùùùùùùùùùùùƛǃƓƛǃå) ƗùùùùùùùùùùùùùùùùùƶõƓǀǆ èßƓď  ƓǌƙơƓùùùùùùùùùùùùùùùùùƪǆ èùùùùùùùùùùùùùùùùùƺǄƕ éùùùùùùùùùùùùùùùùùǒơ (ƗǒǃƓǆùùùùùùùùùùùùùùùùùƬǃå Ɨùùùùùùùùùùùùùùùùùǒíǒǆơǃå/

)ēĒĔĎ) Ɨƕùùùùùùùùùùùùƪǈ èǄǂùùùùùùùùùùùùƬ þùùùùùùùùùùùùǈāí (čč  ƗùùùùùùùùùùùùùƶõƓǀǆ Ɨùùùùùùùùùùùùƶƕåïǃå ƗùùùùùùùùùùùùƕƙïǆǃƓƕ èßƓùùùùùùùùùùùùƞ Ɠùùùùùùùùùùùùǆǈǒƕ Ü(%
)čđ )ā (ýƓùùùùùùùùùùùùùùùùǆï ƗùùùùùùùùùùùùùùùùǒǈƵ /ĎĎ ) ƴùùùùùùùùùùùùùùùùƿåāƕ (ÿƓƙùùùùùùùùùùùùùùùùƪƕǃå ïùùùùùùùùùùùùùùùùǌǈ /ĒĕđĎ) ā þùùùùùùùùùùùùùùùùǈāí (ĒēĒđ (

) Ɨƕùùùùùùùùùƪǈƕ þùùùùùùùùùǈāíčČ  ÿùùùùùùùùùǆ ƗơƓùùùùùùùùùƪǆ ýùùùùùùùùùƿå èùùùùùùùùùǈƓǂ Ɠùùùùùùùùùǆǈǒƕ ÜǑǃåāùùùùùùùùùƙǃå ǏùùùùùùùùùǄƵ ƗùùùùùùùùùƶõƓǀǆ ýùùùùùùùùùǂǃ (%
Ɠǀǆǃå æǒùùùùùùùùùùùùùùùƮǈ) Ɨùùùùùùùùùùùùùùùƶõē ) èùùùùùùùùùùùùùùùƺǄƕ Ǒùùùùùùùùùùùùùùùƙǃåā (ïùùùùùùùùùùùùùùùƙǒƕǙå /čĕčđ) Ɨƕùùùùùùùùùùùùùùùƪǈƕ þùùùùùùùùùùùùùùùǈāí (ď  (%

 þƓùùùùùùùùùùùùƶǃ íƶùùùùùùùùùùùùƪ Ǒùùùùùùùùùùùùǈƕ ƗùùùùùùùùùùùùǒơƓǈ ǑùùùùùùùùùùùùƼ ƗùùùùùùùùùùùùƵåïðǄǃ ƗơǃƓùùùùùùùùùùùùƮǃå ƗơƓùùùùùùùùùùùùƪǆǄǃ ǑùùùùùùùùùùùùǄǂǃå ÷āùùùùùùùùùùùùǆƞǆ ÿùùùùùùùùùùùùǆ
)ĎČĎĎ  .( 

 
 

 



 

 

̹ 
 

) ýāíƞď( 

íƶƪ Ǒǈƕ ÿƓƤ ƗǒơƓǈ ǑƼ ƗƵåïðǄǃ ƗơǃƓƮǃå èƓơƓƪǆǄǃ ǑƼåïƺƞǃå ƴǒðāƙǃå 

 ) ƗǒƵåïðǃå èƓƶõƓǀǆǃå ûƼāĎČĎĎ( 

Ϥ ϝлϦϽлІм ϣЛАϝЧгЮϜ бЦϼ бжмϸ / ϣϲϝЃгЮϜ 
ϣтнϛгЮϜ ϣϡЃзЮϜ  ϼϝϠъϜ ϸϹК

ϣуТнϯЮϜ 

 ̸ ̸ϣтϽтϾнЮϜ / ̼̻̼̻  ̿ ̸

 ̹̹ϣуϠнзϯЮϜ ϣтϹугϳЮϜ / ̿̾̽̾ ̸̺  ̸

 ̺ ̺ϣуЮϝгЇЮϜ ϣтϹугϳЮϜ/ ̹̾̽̿ ̸̸  ̸

 ̻ ̼ϢϼнКϝІ / ̸̸̸̸̿ ̸̽  ̹

 ̼ ̾ϽϧуϠъϜ / ̸̸̼̀  ̺ ̸

 ̽ ̿ϣужϝгϫЛЮϜ ϿϠϜϿϠ / ̻̻̿̽  ̾ ̸

 ̾ ̀ ϹЛЂ сзϠ / ̷̻̻̽  ̾ ̹

 ̿дϜϹтϹ϶ ̸̻̀̀  ̾ ̸

 ̸̼̀ Ьϝвϼ ϣузК / ̼̹̽̀ ̸̷  ̸

̸̷ ̸̾ ϣужϝгϫЛЮϜ / ̸̹̽̾  ̀ ̸

̸̸ ̸̹ϣтϝУЯϳЮϜ / -   ̸

̸̹ ̹̹ дϝϧЃϡЮϜ Ͻлж / ̼̽̾̽ ̸̷  ̹

̸̺ ̹̼ ϣтϸϜϽгЮϜ / -   ̺

̸̻ ̹̀ϣтϸϽϡЮϜ / -   ̻

̸̼ ϣуГϠϝЏЮϜ Ͻлж -   ̹

 ИнгϯгЮϜ ̸̼ ̹̼̽̿̿ ̸̷̷ ̹̻ 

 :ïíùùùùùùùùùùùƮǆǃå-  ÜƗùùùùùùùùùùùǒƼāƞǃå ǉƓùùùùùùùùùùùǒǆǄǃ ƗùùùùùùùùùùùǆƓƶǃå çƓùùùùùùùùùùùǒǌǃå ÜƗùùùùùùùùùùùǒƑƓǆǃå íïåāùùùùùùùùùùùǆǃå çïåðā ǏùùùùùùùùùùùǄƵ íƓùùùùùùùùùùùǆƙƵƓƕ ÿǒƙƛơƓùùùùùùùùùùùƕǃå
 ÜçïāƬǈǆ ïǒƹ èƓǈƓǒƕ ÜõǒõƤƙǃå þƪƿ ÜǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆ ǑƼ ƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǃå ƗǒïǒíǆĎČĎĎ. 

 



 

 

̺ 
 

 :ƑǐǆƑƙ- ƕǐƺĀƜǁä îƑƓä ǍǂƳ æìǄƗƴǄǁä ƕƳĀîïǄǁä ƕƟƑƨǄǁä 

     ǑùùùùùùùùùùùùƼ ýāǙå õƓùùùùùùùùùùùùƬǈǃå èƓùùùùùùùùùùùùǈåāǒơǃå Ɨùùùùùùùùùùùùǒƕïƙā èƓùùùùùùùùùùùùƙƓƕǈǃå ƗùùùùùùùùùùùùƵåïð ƓǌǒǀùùùùùùùùùùùùƬƕ ƗùùùùùùùùùùùùƵåïðǃå íùùùùùùùùùùùùƶƙ
 èƓùùùùùùùùùùùǒǆǂ üǄǌƙùùùùùùùùùùùƪƙ Ǒùùùùùùùùùùùƙǃå èƓõƓùùùùùùùùùùùƬǈǃå ÿùùùùùùùùùùùǆ ǑùùùùùùùùùùùƵåïðǃå õƓùùùùùùùùùùùƬǈǃå ïùùùùùùùùùùùƕƙƶǒā Ɨùùùùùùùùùùùƪåïíǃå Ɨùùùùùùùùùùǀõǈǆ
 èƓùùùùùùùùùǒǆǂ üƓùùùùùùùùùǈǌƼ ăïùùùùùùùùùǃå ǑùùùùùùùùùƼ ƗùùùùùùùùùǒíǒǄǀƙǃå ûïùùùùùùùùùõǃå ÷Ɠùùùùùùùùùƕƙå ǉíùùùùùùùùùǈƵ ƗùùùùùùùùùƮƓƤā ǉƓùùùùùùùùùǒǆǃå ÿùùùùùùùùùǆ çïùùùùùùùùùǒƕǂ

å ÿùùùùùùùùùƵ Ơƙùùùùùùùùùǈǃå ïùùùùùùùùùƤƕƙǃåā ïùùùùùùùùùƤƕƙǃå ûùùùùùùùùùǒïõ ÿùùùùùùùùùƵ ƴǒùùùùùùùùùưƙ ǉƓùùùùùùùùùǒǆǃå ÿùùùùùùùùùǆ çïùùùùùùùùùǒƕǂ ǑùùùùùùùùùƼ ƓǌǆåíƤƙùùùùùùùùùƪ
 ƗǄǆƶƙùùùùùùùùƪǆǃå ǉƓùùùùùùùùǒǆǃå Ɨùùùùùùùùǒǆǂ ÿǒƓùùùùùùùùƕƙƙā .ĂïùùùùùùùùƤå çïùùùùùùùùǆ Ɠùùùùùùùùǌǈǆ çíƓƽƙùùùùùùùùƪǙå Ǐùùùùùùùùǃå ýāùùùùùùùùơǒ Ɠùùùùùùùùǆǆ ăïùùùùùùùùǃå

 èƓùùùùùùùùùùùùƕǈǃå ƗùùùùùùùùùùùùǒƵāǈǃ) Ɠùùùùùùùùùùùùƶƕƙ ïùùùùùùùùùùùùƤå Ǐùùùùùùùùùùùùǃå ÿƓùùùùùùùùùùùùǂǆ ÿùùùùùùùùùùùùǆ ƗùùùùùùùùùùùùǒƵåïðǃå õƓùùùùùùùùùùùùƬǈǃå ǑùùùùùùùùùùùùƼÜ÷āïðùùùùùùùùùùùùǆǃå 
 Ɨǀõǈǆǃå ǑƼ íƑƓƪǃå ìƓǈǆǃå Ɨƶǒƕõāƶǒƕõā ÜƗƵāïðǆǃå Ɨ(Ɨƕïƙǃå. 

    ǏùùùùùùùùùǄƵ íùùùùùùùùùǆƙƶǒ Ɨùùùùùùùùùƪåïíǃå Ɨùùùùùùùùùǀõǈǆ ǑùùùùùùùùùƼ ƗùùùùùùùùùǒƵåïðǃå õƓùùùùùùùùùƬǈǃå ÿå  ƗùùùùùùùùùƮƓƤā ƗùùùùùùùùùǒƼāƞǃå ǉƓùùùùùùùùùǒǆǃå
 ßåāïå ǑùùùùùùùùùƼ ïƓùùùùùùùùùõǆǙå ƗùùùùùùùùùǒƓƽǂ þíùùùùùùùùùƵ ǏùùùùùùùùùǄƵ ýùùùùùùùùùǒǃí üùùùùùùùùùǃîā ƗƽǒùùùùùùùùùƮǃå ýǒùùùùùùùùùƮƓơǆǃå ƗùùùùùùùùùƵåïð ǑùùùùùùùùùƼ

ƗùùùùùùùùùùǀõǈǆǃƓƼ .ýǒùùùùùùùùùùƮƓơǆǃå  ƗùùùùùùùùùùǄƛǆƙǆǃå Ɨǒơõùùùùùùùùùùƪǃå ǑƑƓùùùùùùùùùùǆǃå Ɠùùùùùùùùùùǋíïāǆ ǑùùùùùùùùùùƼ ƗơùùùùùùùùùùƬ ÿùùùùùùùùùùǆ ǑǈƓùùùùùùùùùùƶƙ
ÜóǃƓùùùùùùùùùùƤǃå ýāíùùùùùùùùùùƞā ǏǃƓùùùùùùùùùùǒí ïùùùùùùùùùùǌǈ  ǉƓùùùùùùùùùùǒǆ ǏùùùùùùùùùùǄƵ ïùùùùùùùùùùǒƕǂ ýǂùùùùùùùùùùƬƕ íƓùùùùùùùùùùǆƙƵǙå ÿāùùùùùùùùùùǂǒ üǃîùùùùùùùùùùƕā

ƗǒƽǒùùùùùùùùùùùùùƮǃå ƗùùùùùùùùùùùùùǒƵåïðǃå ýǒùùùùùùùùùùùùùƮƓơǆǃå ßåāïǗ ïƓùùùùùùùùùùùùùƕǙå ÿǒƙƓùùùùùùùùùùùùùƪƕǃåā ƗǒāƙùùùùùùùùùùùùùƬǃåā ýǚùùùùùùùùùùùùùƤ ÿùùùùùùùùùùùùùǆā Ü
) ýāíùùùùùùùùùùùùùƞǃå èƓǒƑƓùùùùùùùùùùùùùƮơåď ǉƓùùùùùùùùùùùùùǒǆ çíùùùùùùùùùùùùùǆƙƶǆǃå ƗùùùùùùùùùùùùùǒƵåïðǃå èƓùùùùùùùùùùùùùƶõƓǀǆǃå ïùùùùùùùùùùùùùƛǂá ÿå öùùùùùùùùùùùùùơǚǈ (

) ƗùùùùùùùùùùƶõƓǀǆ Ɨùùùùùùùùùùƪåïíǃå Ɨùùùùùùùùùùǀõǈǆ ǑùùùùùùùùùùƼ ƗùùùùùùùùùùǒƼāƞǃå ïƓùùùùùùùùùùƕǙå/29Ɨùùùùùùùùùùǒíïƕǃå) ƴùùùùùùùùùùƿåāƕ (Đ þùùùùùùùùùùƛ ÜïùùùùùùùùùùƑƕ (
) ƗƶõƓǀǆĎđ Ɨǒíåïǆǃå /) ƴƿåāƕ (ď.ïƑƕ ( 

 

 

 
 



 

 

̻ 
 

) çïāƮč( 

ƗǒõƕƓưǃå ïǌǈ Ɨǒïƿ ǑƼ ƗǒƼāƞǃå ïƓƕǙå 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

) ƣǒïƓƙƕ Ǒǈåíǒǆǃå ýǆƶǃå ǏǄƵ åíƓǆƙƵå ÿǒƙƛơƓƕǃå :ïíƮǆǃåđ/đ /ĎČĎď( 
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ƕǄƗƑƢǁä 

çƑǐƬĀƗǁäĀ çƑƜƑƗǆƗƨǗä 

 :ǗĀà- çƑƜƑƗǆƗƨǗä 

č- èƓơƓùùùùùùùùùùùƪǆǃå ÿǒƓùùùùùùùùùùùƕƙ Ɨùùùùùùùùùùùƪåïíǃå èùùùùùùùùùùùǈǒƕƗơǃƓùùùùùùùùùùùƮǃå ƗùùùùùùùùùùùƵåïðǄǃ  ƗùùùùùùùùùùùǒƵåïðǃå èƓùùùùùùùùùùùƶõƓǀǆǃå ÿǒùùùùùùùùùùùƕ
 ƗǒơƓǈ ǑƼíƶƪ Ǒǈƕ .Ɨƪåïíǃå çíǆ ýǚƤ 

Ď- ÿå Ɨùùùùùùùùùùùƪåïíǃå èùùùùùùùùùùùǈǒƕ ýǒùùùùùùùùùùùƮƓơǆǃå Ǒǀùùùùùùùùùùùƪ ǑùùùùùùùùùùùƼ ƗùùùùùùùùùùùǒƼāƞǃå ïƓùùùùùùùùùùùƕǙå ǉƓùùùùùùùùùùùǒǆǃå ǏùùùùùùùùùùùǄƵ íùùùùùùùùùùùǆƙƶƙ
 ǏǃƓùùùùùùùùùùǒí ïùùùùùùùùùùǌǈƕ ƗùùùùùùùùùùǄƛǆƙǆǃå Ɨǒơõùùùùùùùùùùƪǃå ǉƓùùùùùùùùùùǒǆǃå ƗơùùùùùùùùùùƬ Ǐùùùùùùùùùùǃå üùùùùùùùùùùǃî æƕùùùùùùùùùùƪ íāùùùùùùùùùùƶǒā ÜƗùùùùùùùùùùǒƵåïðǃå

.óǃƓƤǃå ýāíƞā 

ď-) ƸùùùùùùùùùùùùǄƕ ƗùùùùùùùùùùùùǒƼāƞǃå ǉƓùùùùùùùùùùùùǒǆǃå ïƓùùùùùùùùùùùùƕǙå ííùùùùùùùùùùùùƵ ÿå Ɨùùùùùùùùùùùùƪåïíǃå ýǚùùùùùùùùùùùùƤ ÿùùùùùùùùùùùùǆ ÿǒùùùùùùùùùùùùƕƙĎĐ ÜïùùùùùùùùùùùùƑƕ (
 ðǃå èƓƶõƓǀǆǃå ûƼā Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼ ǑƼåïƺƞǃå Ɠǌƶǒðāƙ ǑƼ ÿǒƓƕƙƙ.ƗǒƵåï 

Đ- ǉƓùùùùùùùùùùǒǆ ǏùùùùùùùùùùǄƵ çíùùùùùùùùùùǆƙƶǆǃå ƗùùùùùùùùùùǒƵåïðǃå ǑùùùùùùùùùùưåïǕå ƗơƓùùùùùùùùùùƪǆ ÿå Ɨùùùùùùùùùùƪåïíǃå ýǚùùùùùùùùùùƤ ÿùùùùùùùùùùǆ ÿǒùùùùùùùùùùƕƙ
) Ǒǃåāơ èƺǄƕ ƗǒƼāƞǃå ïƓƕǙåĒĔĔĎđ .þǈāí ( 

 :ăƑǐǆƑƙ- çƑǐƬĀƗǁä 

č- ǏùùùùùùùùùùǄƵ ƗùùùùùùùùùùǒƼāƞǃå ǉƓùùùùùùùùùùǒǆǃå ïƓǆƛƙùùùùùùùùùùƪǙ ýùùùùùùùùùùưƼǙå ƴùùùùùùùùùùƿåāǆǃå íùùùùùùùùùùǒíơƙǃ Ɨùùùùùùùùùùƪåïíǃå ǉîùùùùùùùùùùǋ ôïùùùùùùùùùùƹ
ǚƶǃå èåî èƓùùùùùùùùùǌƞǃå ǏùùùùùùùùùǄƵ åîùùùùùùùùùǃ Ɠǌƙǆåíƙùùùùùùùùùƪåā Ɨùùùùùùùùùǀõǈǆǃå ǑùùùùùùùùùƼ Ǌùùùùùùùùùƞā ýùùùùùùùùùưƼá ýùùùùùùùùùƛǆ ßǚùùùùùùùùùǒå Ɨùùùùùùùùùƿ

ƴǆƙƞǆǄǃ ýưƼá ƗǆíƤǃ ýāƮāǄǃ æāǄõǆǃå þƵíǃå èƓƪåïíǃå ǉîǋ. 
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Ď- ƗùùùùùùùùùǆƓƶǃå ƗùùùùùùùùùƑǒǌǃå Ǒùùùùùùùùùǋā Ɨùùùùùùùùùǀõǈǆǃå ǑùùùùùùùùùƼ ïƓùùùùùùùùùƕǙå ïùùùùùùùùùƽơ ǑùùùùùùùùùƼ ƗùùùùùùùùùƮƙƤǆǃå ïƑåāíùùùùùùùùùǃå Ɨùùùùùùùùùƶƞåïǆ
 ƗùùùùùùùùùùùǒƼāƞǃå ǉƓùùùùùùùùùùùǒǆǃå ïƓǆƛƙùùùùùùùùùùùƪǙ ýùùùùùùùùùùùưƼǙå ƴùùùùùùùùùùùƿåāǆǃå íùùùùùùùùùùùǒíơƙǃ ǏǃƓùùùùùùùùùùùǒí ÷ïùùùùùùùùùùùƼ ƗùùùùùùùùùùùǒƼāƞǃå ǉƓùùùùùùùùùùùǒǆǄǃ

Ǌƞā ýưƼá ǏǄƵ. 

ď-Ƽāƞǃå ǉƓùùùùùùùùùǒǆǃå üǚǌƙùùùùùùùùùƪå ǑùùùùùùùùùƼ íǒùùùùùùùùùƬïƙǃå ƗùùùùùùùùùǒƼāƞǃå ǉƓùùùùùùùùùǒǆǄǃ éāùùùùùùùùùǄƙ ïíƓùùùùùùùùùƮǆ ăå ƴùùùùùùùùùǈǆā Ɨùùùùùùùùùǒ
ƗƵåïðǃå ǑƼ ƗǒƑåíƕǃå ûïõǃƓǂ. 

Abstract 

   Groundwater is one of the main sources of water in many arid and 
semi- arid desert regions, Groundwater is water that percolates from the 
surface through the fragile soil layers into the formations of the earth's 
crust, which later become large reservoirs of groundwater. Groundwater 
uses are increasing day after day and year after year to increase the 
digging of daily wells for the urgent need to provide water for human 
uses and provide irrigation water for agriculture in large areas of the 
study area, as this topic is of great importance because the problem of 
scarcity of surface water resources was not expected. Therefore, 
interest came in studying the second source of water resources and 
groundwater in Bani Saad district, as this water in the study area 
provides the main source of irrigation for their farms and animals, and 
there are 24 wells in Bani Saad district. These wells vary in the study 
area in terms of their depth, as the lowest depth reaches (18 m) and 
the maximum depth is (42 m). These wells are distributed in separate 
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villages in the district of Bani Saad, including river wells that supply 
rivers with water in the dry summer. 
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 Üíåíƺƕ ƗƶǆƓƞ ÜíƬï ÿƕåĎČčĎÜ 
)Ē( ǆơïùùùùùùùùùùùǃå íùùùùùùùùùùùƕƵ ÿƓùùùùùùùùùùùǆƛƵ ÜǑùùùùùùùùùùùǄƵÿÜ  ƗùùùùùùùùùùùǒǈƓǂǆåā ïǚùùùùùùùùùùùǂ ßƓùùùùùùùùùùùưƿ ǑùùùùùùùùùùùƼ ƗùùùùùùùùùùùǒƼāƞǃå ǉƓùùùùùùùùùùùǒǆǃå
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 òƢǂǄǁä: 
    ýāƓǈƙƙ ǃåèƓǀǒƕõƙ  ƗǒƞāǃāƼïāǆǒƞǃå ā ƗƛǒíơǃåþåíƤƙƪƋƕ  èåïƬâǆǃåƗǒǈāƙǂƙāƼïāǆāǒƞǃå  Ǒǈāƙǂƙǃå õƓƬǈǃåÿǒƕƙ Ǒƙǃåā  Ăíǆ ïāõƙ

 ǑưïǙå ïǌöǆǃå ā ÿǒƕ ƗǆƑƓǀǃå ƗƿǚƶǃåƗǒƼïāǆāǒƞǃå  ā Ɠǒƞāǃāǒƞǃåāǃå ƗǒƼåïƺƕõ ƓǆǂÜ ýǒǄơƙ ǏǄƵ ƗǒïƙǆāƼïāǆǃå èƓƪåïíǃå íǆƙƶƙ
 èƓǈƓǒƕǃå ýǒāơƙ íƶƕ Ɨǒǆǂ Ɨǀǒïõƕ ôïǕå Ơõƪ èåïǋƓöƗǒǆƿïǃå )DEM   ā Ǐǃå (ƗǒƑƓưƽǃå èƓǒƑïǆǃåƗǒǆƿï êîƓǆǈ  þöǈ ýƓǆƶƙƪƋƕ

ƗǒƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå Üèǈǆưƙ  ƗǒǈāƙǂƙāƼïāǆǒƞǃå èåïƬâǆǃå ÿǆ ííƵ Ɨƪåïíǃå)AFÜ T ÜSL ÜBSÜ VF ǑƑƓǌǈǃå úǒǈƮƙǃå þƛ (
Ɨǒǈāƙǂƙǃå èåïƬâǆǃå ƗǄƮơǆǃRAT ÿƵ úƬǂǄǃ ǊǋƓƞƙåā ïåíơǈǙå èƓƞïíā ÷ƓƽƙïǙå óƑƓƮƤ ƴǆ ƗǒƑƓǌǈǃå ƝƑƓƙǈǃå ƗǀƕƓõǆ ƓǌǒǄƙ Ü
ÜƗǒðƓƺǃå ƗǒïāƮǈǆǃå Ɨƕƿ  ÿá ÿǒƕƙǒǃå ǏǃāǙå úǈƮǃå ÿǆư ƴǀƙ Ɨǀõǈǆ åíƞ ƴƽƙïǆǃå Ǒǈāƙǂƙǃå õƓƬǈǃå ÿǆư ƗǒǈƓƛǃåā

ƴƽƙïǆǃåāÜ  ÿå Ǐǃå ïǒƬǒāǃå çïƬƙǈǆǃå Ɨǒƞāǃāǒƞǃå æǒǂåïƙǃƓƕ Ɨǀõǈǆǃå ôåāơå èïƛƋƙā Ɨƕíơǆ Ɨǒõ ÿǆ ƴƕǈƙ Ɨǀõǈǆ
Ǒǈāƙǂƙǃå õƓƬǈǃå ÷ƓƽƙïƋƕ èǆǌƪå Ǒƙǃåā Ɨǒõǃå ÿǆưÜ  Ɨǒïƶƙǃå èƓǒǄǆƵā ăïǌǈǃå úǒïƮƙǃå õǆǈ ǏǄƵ ñǂƶǈå

æƓƪïǙåā . 
ƻǄǁä çƑǄǂǀǁä. ǏǆĀƗǀƗǁä ôƑƪǆǁä Û üƙƑǄƗǁä ýìƳ îƪáǄ Û ƕǐǆĀƗǀƗĀƺîĀǄĀǐƜǁä çäîƪáǄǁä :ƕǐƟƑƗ 

 

Morphotoconic indicators for the detection of Mansourieh gas dome using remote sensing 

and geographic information systems 
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Abstract: 

    Modern geomorphological applications and using geomorphographic indicators deal with tectonic 

activity, which shows the extent of development of landforms and the relationship between geomorphism, 

geology and topography, and morphometric studies depend on the analysis of the phenomena of the 

earth's surface in a quantitative manner after converting digital data (DEM and satellite visualizations) 

into digital models using geographic information systems, the study included a number of 

geomorphototectonic indicators (AF, T, SL, BS, VF) and then the final classification of the outcome 

tectonic indicators RAT, followed by matching the results  The final with the characteristics of the height 

and degrees of slope and its direction to reveal the dome of Mansouria gas, it turns out that the area is 

located within the first and second class within the very high and high tectonic activity, and indicates that 

the area stems from a convex fold and the basins of the region were affected by the geological structures 

spread within the fold, which contributed to the rise of tectonic activity, reflected on the pattern of river 

drainage and erosion and sedimentation processes. 

Keywords: geomorphotectonic indicators, asymmetry index, tectonic activity . 
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 Ɨǆíǀǆǃå 
 ûǒƕõƙ þǌƪǒ Ɨǀõǈǆǃå Ơǆǚǆ þƪïā ýǒǄơƙā ƗǒðƓƺǃå æƓƕǀǃå ÿƵ úƬǂǃå ǑƼ üǈāƙǂƙāƼïāǆǒƞǃå èåïƬâǆǃå

 èǙíƓƶǆ ǏǄƵ íƓǆƙƵǙå þƙā Ǌƙǆåíƙƪåā ýƛǆǙå ǑƑǒƕǃå þǒǒǀƙǃå ôïƺǃ Ɠǋïāõƙā Ɠǌƙǒïåïǀƙƪå Ɨƞïí ǏǄƵ úïƶƙǃåā
ƙǃå Ɨƶǒƕõ Ơưāƙ Ǒƙǃåā ƗǒƪǒƑïǃåā ƗǒāǈƓƛǃå Ɨǒïǌǈǃå ôåāơǚǃ ƗǒƞāǃāƼïāǆǒƞǃå èåïƬâǆǃå ǉïƛáā Ǒǈāƙǂƙǃå õǒƬǈ

 ǊƞƙƓǈā ôāơǃå ƗǒƞāǃāïíǒƓǋ ǏǄƵ ßāưǃå ƗǒïƙǆāƼāǆǃå óƑƓƮƤǃå ǑǀǄƙā ƗǒƑƓǆǃå úïƮǃå èƓǂƕƬ ǏǄƵ
ǑƕƓƪïǕå  âƕǈƙǃåā ýǒǄơƙā ïǒƪƽƙ ǑƼ Ɨǒǆǂǃå ñǒǒƓǀǆǃåā Ɨǒƞǆïƕǃå èǚǒíāǆǃå þåíƤƙƪå ǑƼ ïāõƙǃå ÿǂǆ íƿā

 ƗǄǆƙơǆǃå èåïǒƺƙǃƓƕ)č(Ü  ƴǀƙƗǀõǈǆǃå  Ɨǀõǈǆǃå ÿǆư ƓǒƼåïƺƞ) ýāõ ǑõƤ ÿǒƕ ƓǒǂǄƼ ííơƙā ÜƗƞāǆƙǆǃåĒē ēđ 
ĐĐ āďď ĎČ Đđ) ôïƵ ǑƙïƑåíā (ďďĄ ďĕć ďĐċ  āĐĐĈ ĕĐć ďďċ( ) ƓǌƙơƓƪǆ ƸǄƕƙāđĔē,ĔĔĎēđĔ þǂ (ĎÜ 

 ƗǒïāƮǈǆǃå ýǀơ ƴǀǒ   ûïƬ Ǒƕāǈƞ æïƹ ýƓǆƬ Ǌƞƙǒ .ñāïǂåð þåðơǃ Ǒƕïƺǃå Ǒƕāǈƞǃå òǆƓǌǃå ǏǄƵ ăðƓƺǃå
ƿāǆ Ɠǆå Ɨǒǈāƙǂƙǃå ûåïƶǃå ƗõïƓƤ ǑƼ Ɨǒðǂïǆǃå ûǃåāƽǃå Ɨǀõǈǆ ÿǆư ñïƓưƙǄǃ Ǒƶǒƕõǃå íåíƙǆǕå åîƤƙǆƶ Ɠǌ

 Ǒǃåāơ íƶƕƙā ǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆ ǑƼ ƴǀƙƼ ăïåíǙåđČ ā Ɨƕāǀƶƕ Ɨǈǒíǆ ÿǆ ǑƿïƬǃå ýƓǆƬǃå Ǐǃå þǂčČČ  þǂ ýƓǆƬ
) ƗõǒïƤ Üíåíƺƕ Ɨǈǒíǆ ûïƬč .( 

) ƗõǒïƤčƗƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ƴƿāǆ ( 

 
 : ïíƮǆǃåč- ) Ǒǆƿïǃå ÷ƓƽƙïǙå êîāǆǈDEM  ( 
            Ď-  ñƓǒǀǆƕ Ü ƗǒïåíǙå ûåïƶǃå ƗõǒïƤ Ü ƗơƓƪǆǄǃ ƗǆƓƶǃå ƗƑǒǌǃåč :čČČČČČČ  . 

 

 



 

 

̸̷ 
 

 ƕƨäîìǁä ùìǉ 
   ǃ ƗǒāǈƓƛǃå ôåāơǚǃ Ǒǈāƙǂƙǃå õƓƬǈǃå úǒǈƮƙǄ ƗǀõǈǆƓǌǒƼ ÷ïƓƪƙƙ Ǒƙǃå ûõƓǈǆǃå íǒíơƙā  èƓǒǄǆƶǃå

 èåāïƛǃå ǑƼ ÷Ɠǒư Ǐǃå ăíâƙ Ǒƙǃå Ɨǒƞāǃāǒƞǃå æǒǂåïƙǃå ïāõƙ ïåïǆƙƪå ïõƓƤǆ Ơǒưāƙā ÜƗǒƞāǃāƼïāǆǒƞǃå
ƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǃåā Ǒƶǒƕõǃå ðƓƺǃåā õƽǈǃå ýƛǆ Ɨǒƶǒƕõǃå. 

 

 èƟƓǁä ƕǐƜǊǆǄ 
   íǌƶǆǃå ǑƼ Ɨƛǒíơǃå ƗǒƞāǃāƼïāǆǒƞǃå ƝǋƓǈǆ íơå āǋā ăïƙǆ āïƓƕǃå Ǒǆǂǃå Ɲǌǈǆǃå ǏǄƵ ƗƛơƓƕǃå èíǆƙƵå

) ăíǈǃāǌǃåITC. ƗƮƓƤ èǙíƓƶǆƕ ƝǃƓƶƙ Ǒƙǃå Ɨǒǆƿïǃå èƓǈƓǒƕǃå ǏǄƵ íǆƙƶǒ ăîǃåā ( 
  ƑǊƗǐƮîƺĀ ƕƨäîìǁä ƕǂǀƪǄ 
   ơǚǆ þƙƓǆ åîǋā ƗǒƞāǃāƼïāǆǒƞǃå èƓǒǄǆƶǃå ÷ïƓƪƙ ǑƼ ƗǄǂƬǆǃå ÿǆǂƙ èƓǒƑïǆǃå ǏǄƵ ÷ǚõǙå íƶƕ Ǌƙö

 ÷ïƓƪƙǃå åîǋ ǑƼ ðïƓƕ ïāí Ɨǒïǌǈǃå èƓǒǄǆƶǄǃ ÿƓǂā Ɨǒǈåíǒǆǃå èåïƓǒðǃå ýǚƤ ÿǆ Ǌǈǆ ûǀơƙǃå þƙā ƗǒƑƓưƽǃå
 çíƵ èðïƕāƗǄƑƪå: 

č-  Ǒǈāƙǂƙǃå õƓƬǈǄǃ Ɨǀõǈǆǃå ôïƶƙƙ ýǋ 
Ď-  ÷ïƓƪƙǃå åîǋ ñǒǀƙ Ǒƙǃå èåāíǙå Ɠǆ 
ď- ǊƙíƬā õǒƬǈƙǃå ƴưåāǆ íǒíơƙ ÿǂǆǒ ýǋ 
Đ-  Ǒǈāƙǂƙǃå õƓƬǈǃå ÿƵ úƬǂǃå ǑƼ Ɨǒǆƿïǃå èƓǒǈǀƙǃå ïāíƓǆ 

 

 ƕƨĀîìǄǁä ƕƾôǆǄǁäĀ úäîƴǁä ƕǐǆĀƗǀƗ 
     ƴǀƙǃå þåðơā ÿǒïǆơ þåðơ ÿǆư Üïǀƙƪǆǃå ïǒƹ ăïƓǀǃå úǒƮïǃå ǑƼ ûåïƶǄǃ ăāǒǈƕǃå þǒƪǀƙǃå æƪơā Ɨǀõǈǆ

ƕƪƙ Ǒƙǃå Ǒõǃå èƓǒǄǆƶƕ èïƛƋƙ Ǒƙǃå ƗƑõåāǃå èƓǒõǃå ûƓõǈ ÿǆư ăå ÜçïƓǆƶǃå èǒïǂƙƗǒƕǃǙå èƓǂïơǃå Ɠǌƕ)Ď(. 
 ā íāíơƕ Ǌǒơƽƪ ýǒǆ Ɨƞïí ƸǄƕƙ ïöƓǈƙǆ ïǒƹ æǒǂïƙ ǊǈƓƕ ƗǒïāƮǈǆǃå ýǀơ ðƓƙǆǒĎĎ  æǒǂïƙǃå ýāõ ƸǄƕǒ  Ɨƞïí

 ǑǃåāơĎđ  ǊưïƵā þǂđ-Ē  ÿǆ ÿāǂƙǒā ÜǑƶǒƕõǃå ðƓƺǃå ýāǀơ ǏǄƵ ƓǌƑåāƙơǙ Ɨǆǌǆ Ɨǀõǈǆǃå ïƕƙƶƙ þǂ
 ÿǒƪāǒǆǃå ÿǆð ǑƼ  ƗǄơư Ɨǒïơƕ èƓƑǒƕ ǑƼ èǄǂƬƙ æƪåāï ïǆƙƪǆǃå ÷ƓƽƙïǙåā ñƛǒƙ ïơƕ ïƓƪơǈå ûƛāƙ Ǒƙǃåā

 Ǒƙǃå ýƮåāƽǃå ÿǆ ííƵ Ɨǀõǈǆǃå þưƙā ÜèƓǈāƕïǂāïíǒƓǌǃåā èåïƤƕƙǆǃå ÿǆ Ǌƕƪåāï úǃƋƙƙā Üñāïǂåð ýƓƕƞǃ
Ɨǒāƞƙǃå èƓǒǄǆƶƕ ïƛƋƙƙ Ǒƙǃå ƗǒưïǕå ýƓǂƬǕå ÿǆ ïǒƛǂǃå ǏǄƵ åïǒƕǂ åïāí ñïƓǆƙ)ď( Ü ƗǒǆǋǙå ííơƙā

ǆ ÿāǂƙƙā ƗǀõǈǆǄǃ ƗǒíƓƮƙƿǙå) ƗõǒïƤ ÜƗǒǃƓƙǃå ƗǒïƤƮǃå èƓƽƬǂǈǆǃå ÿĎ:  ( 
 
 
 



 

 

̸̸ 
 

- çƑƻƪǀƗ : Ǐƙǘƙǁä þǄïǁä 
č- :ƗǈƓƞǈã ÿǒāǂƙ  Ɨǀǒƿï èƓǀƕõ ýǄƤƙƙā ÿǒāǂƙǃå åîǋ ÿǆ æǄƹǙå ßðƞǃå Ɨǒǈǒõǃåā ƗǒǄǆïǃå ïāƤƮǃå úǃâƙ

 åîǋ Ɠǌƕ ðƓƙǆǒ Ǒƙǃå ƗƽƮǃå Ǒǋā ƗǒƞāǃāƼïāǆǒƞǃå  ýǆåāƶǄǃ ÿǒāǂƙǃå ƗǆāƓǀǆ úƶư ǑƼ èǆǋƓƪ ƗǒǄƽõā Ɨǒǈǒïƹ
 ƗǄơư ǉƓǒǆ ǑƼ æǒƪïƙ ƗƑǒƕ Ǐǃå ïǒƬƙ Ǒƙǃåā ƴõƓǀƙǆǃå ûƕõƙǃå çïǋƓö ïǌöƙ ƓǆǂÜ ăïƤƮǃå ßƓõƺǃå ÿǆ ÷āǈǃå

(Ɨǒƪƕƞǃå ûāïƶǃå )ÿǒāǂƙǃå åîǋ  ǑƼ Ɨǒǈǒõǃå ïāƤƮǃå þưƙā  Ü)Đ(. 
Ď- :Ɨǒíåíǀǆǃå ÿǒāǂƙ  åîǋ ïǆƵ ƴƞïǒā ÿǒïǆơ íƪ Ɨǀõǈǆ ǑƼ Ɨƕíơǆǃå Ɨǒõǃå þöƶǆ ÿǒāǂƙǃå åîǋ Ǒõƺǒ

ǃå ïƮƵ Ǐǃå ÿǒāǂƙǃ ǑƑåāƬƵ ýǂƬƕ ÷ðāƙƙ ǏƮơǃåā ýǆïǃå ÿǆ úǃƋƙƙ èƓǀƕõ ÿǆ ÿāǂƙǒā ÜýƽƪǙå ÿǒƪāǒǚƕ
 ûǆƶƕ ƓǌǄƹāƙā ǉƓǒǆǃå æǒïƪƙ ƗǒǄǆƶƕ Ơǆƪƙ Ǒƙǃå ǊƙǒîƓƽǈ æƕƪƕā ǏǄƵǙå ǉƓƞƙƓƕ ƗǈāƬƤ íåíðǒ Ǒǆƞơ êïíƙƕā

ïƕƙƶǒ ƓǌƙƓǀƕõ ýƤåí ƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǄǃ Ɠǆǌǆ åïíƮǆ ÿǒāǂƙǃå åîǋ. 
ď- :ÿƪơ ăƓƕ ÿǒāǂƙ  åîǋ ïǌöǒ Ɨǒǈǒõ èƓƙƙƽǆ ÿǆ ÿāǂƙǒā  Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ÿǆ ǑƿïƬǃå ßðƞǃå ǑƼ ÿǒāǂƙǃå

) ÿǒƕ ëāåïƙƙ þƓƞơƓƕ ƗǒǄǆïÿǒïƺǃå èƓǂǄǆíǆǃå Ǐǃå ā  ÿǆ ÿǒāǂƙǃå åîǌǃ ƗǒƙƓƙƽǃå èƓƕǒƕơǃå êïíƙƙ (íǒǆǚƞǃå
ƞơǃå ƴǆ ƗƕƿƓƶƙǆǃå ƗǈƬƤǃå èƓǂǄǆíǆǃå ÿǆ ïƕǂå Ɨƕƪǈ ǏǄƵ ǏǄƵǕå ßðƞǃå ăāƙơǒ éǒơ  ǏǄƵǙå Ǐǃå ýƽƪǙå ï
.  ïƓǌǈǚǃ ƗǒƪǒƑïǃå ăïƓƞǆǃå íåíƙǆå ǏǄƵ ǏƮơǃå ƴǃƓǀǆ ÿǒāǂƙǃå åîǋ ǑƼ ïǌöƙā Ǒǈǒõǃå ïƞơǃåā ǑǄǆïǃå 

- ǏƳƑƓîǁä þǄïǁä çƑƓƨîƗ. 
č- ýƛǆƙƙā :Ɨǒơǒïǃå èƓƕƪïƙǃå  Ɨõƪāƙǆǃåā ƗǆƵƓǈǃå ýƓǆïǃå ýƛǆ ÿƓǒíāǃåā ýǚƙǃå ÿǒƕ ƗƼïƞǈǆǃå èƓƕƪïƙǃƓƕ

 ðƙïåāǂǃå ǏǄƵ ăāƙơƙ Ǒƙǃåā þƞơǃåÿƵ ǚưƼ õƪåāƕ ƓǌǄǀǈ çíƓƵã þƙǒ Ǒƙǃåā ÿǒïƺǃåā ÿǒõǃåƗ ÜëƓǒïǃå  åîǋ þưǒ
Ǆǒǀƛǃå ÿíƓƶǆǃå ÿǆ Ɨǒǆǂ ÿǒāǂƙǃåƗ  ÿǒïǆơ Ɨǒõǃ Ǒƕïƺǃå Ǒƕāǈƞǃå ëƓǈƞǃå ǏǄƵ ÿǒāǂƙǃå åîǋ èƓƽƬǂǈǆ ïǌöƙā. 

Ď-  Ɨǒưǒƽǃå ýāǌƪǃå æƪåāï : Ɨǒƕāǈƞǃå ƗƼƓơǃå ýāõ ǏǄƵ íƙǆǆ õǒïƬ ýǂƬ ǏǄƵ æƪåāïǃå ǉîǋ ïǌöƙ
ǚƙ ÿǆ Ɨǒƕïƺǃå  ƗǒǄǒƪǃå èƓǈƓưǒƼ ûǒïõ ÿƵ Ǒǆƪāǆ ýǂƬƕ Ɨǆǂåïƙǆǃå ïāƤƮǃå ƓǒƓöƬ ýǀǈ þƙǒā ÿǒïǆơ ý

.ÿƓǒíāǃå ÿƓƶǒƿ Ǐǃå çïǒðƺǃå ïƓõǆǕå ýāõǋ ßƓǈƛá éíơƙ Ǒƙǃå 
ď- ƗǒơƑƓƽƮǃå Ɨǒïƶƙǃå æƪåāï :ƙāƗǀõǈǆǃå ǑƼ ƗǄǒǄƿ ƗơƓƪǆ ýǂƬ  æƓǒƪǈǙå èƓƕƪïƙƕ ǊƙƓǒƕāƪï ýƛǆƙƙā

ƙƪǆǃå ǊƕƬ ǑưåïǙå ûāƼ íāƪƙā Ǒơõƪǃå ƗǀǃƓƵāå ƗƕƑåî íåāǆ ýǂƬ ǏǄƵ Ɨǂǂƽǆǃå íåāǆǄǃ ƗǃåðǙå ÿāǂƙƼ Ɨǒā
 ÿǆ ǏƮƿǙå Ǒƕïƺǃå ßðƞǃå ýƙơƙāǃå ( ǑǄǆïǃå ÿǒïƺǃåā Ǒǈǒïƺǃå ÿǒõǃå )èƓƕƪïƙƕ ýƛǆƙƙā Ɨǀõǈǆ 

Đ- èƓưƽƤǈǆǃå ßýǆ æƪåāï : Ǌǒǆƪāǆǃå èƓǈƓưǒƽǃå ƓǌǒƼ æǄƞƙ Ǒƙǃå ûõƓǈǆǃå ǑƼ æƪåāïǃå ǉîǋ ïƬƙǈƙ
Ɠǒǆǂ Ɨƕõïǃå èåāǈƪǃå ǑƼ ƗƮƓƤ ÿƵ çïƓƕƵ Ǒǋā Ɨǒíåíǀǆǃåā ƗǈƓƞǈå Ǒǈǒāǂƙ ÿǆ æƪåāïǃå ÿǆ ƗǄƑƓǋ è

 ăïƙƶƙ Ǒƙǃå ƗǒơƑƓƽƮǃå ƗǒïƶƙǄǃ Ɨƞǒƙǈ æƪåāïǃå ǉîǋ ýǂƬƙƙā ǏƮơǃåā ÿǒõǃåā ýǆïǃå  ÿǆ  õǒǄƤ
Ɨƕïƙǃå úơð ÿǆ ǑǈƓƶƙ Ǒƙǃå üǄƙ ƗƮƓƤ èåïíơǈǆǃå.  

đ-  



 

 

̸̹ 
 

                         ) ƗõǒïƤĎƗƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ Ɨǒǈāƙǂƙ ( 

 
Ɠǒǀǆƕ Ɨǒƞāǃāǒƞǃå ûåïƶǃå ƗõǒïƤ :ïíƮǆǃå  ñč:ĎđČČČ ǃå Üǌǃ ƗǆƓƶǃå ƗƑǒǄ Ǒǈíƶǆǃå ăïơƙǃåā Ǒƞāǃāǒƞǃå ƠƪǆÜĎČčđ ùåíƤƙƪƓƕ Ü

 ƝǆƓǈïƕArcG 
: ƕƨäîìǁä ƕƾôǆǄ ëƑǆǄ 

    ïƛƋƙ Ǐǃå ƗǒƞāǃāƼïāǆǒƞǃå ƗǃíǙå ïǒƬƙ  èåïƙƼ Ǒǃåāƙ æƕƪƕ ǉïǒƛƓƙ íƙƬå ăîǃå ǑƵƓƕïǃå ïƮƶǃå ìƓǈǆƕ Ɨǀõǈǆǃå
 ƗƕõïïƓõǆǙå ǑǄƮƼ ăïƓǀǃå ƓǌƤƓǈǆƕ úƮƙƙā ÜƗƼƓƞ çïƓơ èåïƙƼā çïõǆǆā ǈƮƙǃ ƓǀƼāā   Ɠǌƕîƕîƙāǒ ÿƕāǂ ú
ǑǈƓƶƙ ǃåƗǀõǈǆ  èƓǒǄǆƶǃå õƓƬǈ ÿǆ èƵïƪ Ǒƙǃå Ɨǒāƞƙǃåā Ɨǒïƶƙǃå èƓǒǄǆƵ õƓƬǈā Ǒƶǒƕõǃå èƓƕǈǃå ƗǄƿ ÿǆ

ƓǌǈƵ ƗƞƙƓǈǃå ýƓǂƬǙå ǑƼ ÿǒƓƕƙ ïāǌöā ƗǒƞāǃāƼïāǆǒƞǃå.  
 

- çäîƪáǄǁä ðǐǐƑƾǄ úǐƓôƗ ƕǐǆĀǀƗ ĀƺîĀǄǁä 
     ǏǃƓǒí ïǌǈǃ ƓǒǄƶǃå Ɨƽưǃå ÿǆ ǑǃƓǆƬǃå ßðƞǃå ǑƼ Ɨƶưāǆƙǆǃå ôåāơǚǃ ăïƙǆāƼïāǆ Ǒǆǂ ýǒǄơƙ ßåïƞå þƙ

Ɨƙƪ) èǈǆưƙ Ǒƙǃåā Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ÿǆư ( Ɨǒõǃå Ơõƪ Ǒõƺƙ Ǒƙǃå ƗǒƑƓǆǃå èƓǂƕƬǄǃ ƓǀƼā ƓǋïƓǒƙƤå þƙ ôåāơå
Ɨǒïǌǈǃå Ɠǌƕƙåïǆǃ Ɠǀƕõ ƓǌƽǒǈƮƙ þƙāîåÜ  ƓǌƶƕƓǈǆ îƤƙƙ ǏǄƵ ƗǒƑƓưƽǃå èƓǒƑïǆǃå ǑƼ ïǌöƙā ăïƑåíǃå ýǂƬǃå õǆǈ

ǏǄƵ íƓǆƙƵǕå þƙā ÜçïƑåíǄǃ æïƿå ýǂƬ  ƗǒíāǕå óǚƤƙƪǚǃ ƗǒƞāǃāƼïāǆǒƞǃå èåïƬâǆǃå èǙíƓƶǆ ÿǆ ííƵ
ƗǒƑƓǆǃå ā Ü)  ƝǆƓǈïƕ þåíƤƙƪƋƕ üǃîā Ǒǈāƙǂƙǃå õƓƬǈǃå Ăíǆ Ơǒưāƙ ôïƺǃArcGis10 ÷ƓƽƙïǙå êîāǆǈā (
) ǑǆƿïǃåDEMǉîǋ ýƛǆƙƙā Ü (  ǑƙǕƓƕ èåïƬâǆǃå: 

 

Č -  üƙƑǄƗǁä ýìƳ üǄƑƳ îƪáǄAF 
  ôāơǃå æǈåāƞ ǑƼ ýƛƓǆƙǃå þíƵ ÿå ÜǑƪǒƑïǃå ǉåïƞǆǃ ƗƕƪǈǃƓƕ ôāơǃå Ǒƙƽư ýǒǆ ïƬâǆǃå åîǋ ñǒǀǒ

ƗǒǃƓƙǃå ƗǃíƓƶǆǃå ûǒƕõƙ ýǚƤ ÿǆā Ɨǒǈāƙǂƙǃå Ăāǀǃå ïǒƛƋƛ ǏǄƵ ƗǃǙí)đ(: 
AF = 100 ( AR/AT) 

 ýƛǆƙ éǒơ   AR = æƮǆǃå Ǐǃå ƴƕǈǆǃå ÿǆ ǑƪǒƑïǃå ǉåïƞǆǃ Ǐǈǆǒǃå Ɨǌƞǃå ǑƼ ôāơǃå ƗơƓƪǆ 
          AT=       ǑƑƓǆǃå ôāơǄǃ ƗǒǄǂǃå ƗơƓƪǆǃå. 



 

 

̸̺ 
 

  Ƽ åîƋ èǄƞƪ) ïƬâǆǃå ƗǆǒƿAF) ÿǆ ïƕǂá (đČ Ɨǒǈāƙǂƙ èƓǒǄǆƵ Ǐǃå ǑƑƓǆǃå ôāơǃå ôïƶƙ ǏǄƵ ýíƙ (
 Ǒǈāƙǂƙ æíơƙā ñāǀƙ ƓǌǈƵ Ɲƙǈā ǉïåíơǈå çíƬ ÿǆ èíåðǃ ăïƓƞǆǄƗǒƪǒƑïǃå ƗǒƑƓǆǃåÜ  úǚƙƤå ƗǒǄǆƶǃå ǉîǋ íǃāƙā

 æǈƓƞǃå ǑƼ íƼåāïǃå ÿāǂƙƼ íƼåāïǃå ýåāõå ǑƼ ÿǆǒǕåïƪǒǙå ïǌǈǃå æǈƓƞ ÿǆ Ǚāõ ïƛǂåÜ  ýǆƓƵ ñǂƶǒ Ɠǆǆ
 ǑƼ ÿƵ ƝƙƓǈǃå Ǒǈāƙǂƙǃå ïƛǙå þƞơā ôåāơǚǃ ƗǒƑƓǈƕǃå ƗǃƓơǃå íǒíơƙ ÿǆ ïƬâǆǃå åîǋ Ɠǈǈǈǂǆǒ ÜýƛƓǆƙǃå þíƵ

ƗǒưïǙå ýƓǂƬǙå ÿǒāǂƙǃ ƗǒāǈƓƛǃå ôåāơǙå óǚƤƙƪå þƙ ÜǄ Ɠǈǃ ðïƕƙ (ôåāơå Ɨƙƪ )ƓǋííƵ ƸǄƕǒ Ǒƙǃåā Ɨǀõǈǆ
ƕ ýƛǆƙƙ Ǒƙǃåā Ǒǈāƙǂƙǃå õǒƬǈƙǃå úƓǈƮåǑƙǙƓ ) ýāíƞĎ) ƗõǒïƤā (ď            : ( 
) ýāíƞč ) ǑƞāǃāƼïāǆāǒƞǃå ïƬâǆǃå úƓǈƮá  (AF( 
ϣϮϼϸЮϜ РжЊЮϜ ФϝАжЮϜ 

сЮϝК ̸ ̼̽ι 

АЂмϦв ̹ ̼̽- ̼̾ 

ϙАϜм ̺ ̼̾᾽ 

                             : ïíƮǆǃåKeller,E,A,andpinter,2002,p125 
) ýāíƞĎ) ïƬâǆǃå èƓƞïíā úƓǈƮá ñƓǒƿ ƝƑƓƙǈ ýƛǆǒ (AF( 

ЌмϲЮϜ AR AT  ϼІϔвAF РжЊЮϜ ϣϮϼϸЮϜ 

̸ 120.5 153.2 78.7 ̸ сЮϝК 

̹ 17.6 26.6 66.2 ̸ сЮϝК 

̺ 12.9 40.9 31.5 ̺ ϙАϜм 

̻ 18.2 34.1 53.4 ̺ ϙАϜм 

̼ 76.2 92.2 82.6 ̸ сЮϝК 

̽ 2.2 4.1 53.7 ̺ ϙАϜм 

               Ǒǆƿïǃå ÷ƓƽƙïǙå êîāǆǈ ǏǄƵ ĄåíƓǆƙƵå :ïíƮǆǃåDEM  ƝǆƓǈïƕ èƓƞïƤǆā )ARC GIS 10.4( 
 

)ÿǆ ïƕǂå þǒǀǃƓƕ ýƛǆƙǒ : ýāǙå úǈƮǃåĒđ) þƓƿïǙå ýǆơƙ Ǒƙǃå Ɨǒïǌǈǃå ƗǒíāǙå Ɠǌǈǆư Ǒƙǃåā (č ÜĎ Üđ  (
ǑǃƓƵ Ǒǈāƙǂƙ õƓƬǈ Ǐǃå ƗǒíāǙå ǉîǋ ôïƶƙ ǏǄƵ ýíƙā Ü) ƗõǒïƤč( 
) èƓǒíǆǃå ÿǒƕ Ɨƶƿåāǃå þǒǀǃƓƕ ýƛǆƙƙ : ǑǈƓƛǃå úǈƮǃåĒđ-đđ õƪāƙǆǃå Ǒǈāƙǂƙǃå õǒƬǈƙǃå ÿǆư ( 

)ÿƵ ýǀƙ Ǒƙǃå þǒǀǃƓƕ ýƛǆƙ : éǃƓƛǃå úǈƮǃåđē þƓƿïǙå ýǆơƙ Ǒƙǃå Ɠǌưåāơå ǑƼ Ɨǒǈāƙǂƙǃå ôƓƽƤǈƋƕ ðƓƙǆƙā (
)ďÜĐÜĒ) ýāíƞ Ü(č)ā (Ď èǃåðǙā ƗǒƵíƮǃå èƓǂïơǃƓƕ çïƛƋƙǆ Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ  ôåāơå ÿå Ơưƙǒ üǃî ÿǆ(

 ƗõƬǈ Ɨǒƙơǃå Ɠǌƙåïāí. 
 
 
 
 

 

ϼϸЊвЮϜ 
ϼϸЊвЮϜ 



 

 

̸̻ 
 

Ƥ ïƗąõǒ )ď( ïƬâǆǃå Ǒǈāƙǂƙǃå ( AF ) ôåāơǚǃ ƗǒƑƓǆǃå 

 
ïíƮǆǃå:  )ýāíƞĎ( ăîǃå ýƛąǆ èåïƬâǆ úǒǈƮƙ -  AF èƓƞïƤǆā ( ARC GIS 10.4) 
 Ď -  üƙƑǄƗǁä üǄƑƳĀ îƪáǄǏƺäîƷĀƓôǁäT 
     ÜǑƑƓǆǃå ôāơǃå ïāơǆ ÿƵ ǑƪǒƑïǃå Ăïƞǆǃå çïƞǋ ýƛǆǒîå ïǒƪǒ  åïƛƋƙǆ ÷āíƮǃå ǉƓƞƙƋƕ ǑƪǒƑïǃå Ăïƞǆǃå

 èƓǂïơǃƓƕǃå)ýǆƓƶǃå èƓǒíǆ ëāåïƙƙ ÜƗǒơõƪ èơƙT) ÿǒƕ (Č-č) ÿǆ Ɨǆǒǀǃå èƕïƙƿå åîƋƼ (Č ǏǄƵ üǃî ýí (
) ÿǆ Ɨǆǒǀǃå èƕïƙƿå ÿåā ÜĄƓǒƼåïƹāƕõ ôāơǃå ýƛƓǆƙč (ǒ åîǋā (çïƞǌǃå)ǑƼåïƹāƕõǃå ýƛƓǆƙǃå þåíƶǈå ǏǄƵ ýí

 āƗǒơõƪǃå èơƙ ÷āíƮǃå ǉƓƞƙƋƕ Ăïƞǆǃå ëāðǈÜ) ýāíƞď Ɨǆǒƿ êïƤƙƪƙā (T) ƗǒƙǙå ƗǃíƓƶǆǃå ûǒƕõƙƕ ((6)   :
T= Da/Dd 

Da ǑƪǒƑïǃå Ăïƞǆǃå õƤ úƮƙǈǆ Ǐǃå ôāơǄǃ õƪāǕå õƤǃå ÿǆ ƗƼƓƪǆǃå = 
DdíǈƵ ǑƞïƓƤǃå íơǃå õƤ Ǐǃå ôāơǃå ïāơǆ ÿǆ ƗƼƓƪǆǃå =  õƪāǃå 

ǉîǋ ûǒƕõƙ íǈƵā  Ɨǀõǈǆǃå ÿƋƕ Ơưƙǒ ƗǃíƓƶǆǃå  õƓƬǈƕ Ɨǀõǈǆǃå ïƛƋƙ ǏǄƵ ýíƙ Ǒƙǃåā (ǏǃāǙå) ƗƑƽǃå ÿǆư ƴǀƙ
) ƗõǒïƤÜƗǒǃƓƵ Ɨƕƪǈƕ ǑƪǒƑïǃå Ăïƞǆǃå ëāðǈƕ þǋƓƪ õƪāƙǆ ǑǈāƙǂƙĐ  . ( 

) ýāíƞď) ǑƞāǃāƼïāǆāǒƞǃå ïƬâǆǃå úƓǈƮá (T( 
ϣϮϼϸЮϜ  РжЊЮϜ  ФϝАжЮϜ 

сЮϝК 1 > 0.6 

АЂмϦв 2 0.3-0.6 

 ЬтЯЦ 3 < 0.3 

  : Burbank, D.W. and Enderson, R.S (2001) Tectonic Gemorphology, Malden, : ϼϹЋгЮϜ 

Massachusett Blackweels Science, Inc.Pp574. by Husam A.M, 2008 Pp.56 
 

 ýāíƞ ) ƗǒƙǙå úƓǈƮǙå èïǌö ƗǃíƓƶǆǃå ûǒƕõƙ ÿǆāĐ:( 
- ) úǈƮǃåč Ɠǌƙǆǒƿ èǈǆưƙ  ǑǃƓƶǃå Ǒǈāƙǂƙǃå õƓƬǈǃå èåî ôåāơǙƓƕ èǄƛǆƙ ((>  0.6) ǑƼ Ɠǆǂ

) ôåāơǙåčÜĎÜďÜđÜĒ( 



 

 

̸̼ 
 

- ) úǈƮǃåĎ) Ǌǆǒǀǃå ǉîǋ èǄƛǆƙā Ɨõƪāƙǆǃå Ɨǒǈāƙǂƙǃå èåî ôåāơǙƓƕ ýƛǆƙ (Č,Ē-Č,ď ǑƼ èðǂïƙā (
) ôāơĐ ǑƼåïƹāƕõǃå ýƛƓǆƙǃå Ǐǃå ôāơǃå åîǋ ýǒǆǒā ( 

- )úǈƮǃåď ǑƼ Ɠǋíāƞā þíƶǈǒ Ǒƙǃåā ôƽƤǈǆǃå Ǒǈāƙǂƙǃå õƓƬǈǃå èåî ôåāơǙƓƕ èǄƛǆƙ (ǃå.Ɨǀõǈǆ 
) ýāíƞĐ () ïƬâǆǃå èƓƞïíā úƓǈƮá ñƓǒƿ ƝƑƓƙǈ ýƛǆǒT( 

ЌмϲЮϜ Da Dd  ϼІϔвT РжЊЮϜ ϣϮϼϸЮϜ 

̸ 5998 2369 2.5  ̸сЮϝК 

̹ 2921 995 2.9  ̸сЮϝК 

̺ 750 437 1.7  ̸сЮϝК 

̻ 874 1604 0.5  ̹АЂмϦв 

̼ 3603 2895 1.2  ̸сЮϝК 

̽ 497 209 2.4  ̸сЮϝК 

              )  Ǒǆƿïǃå ÷ƓƽƙïǙå êîāǆǈ ǏǄƵ ĄåíƓǆƙƵå :ïíƮǆǃåDEM  ƝǆƓǈïƕ èƓƞïƤǆā (ARC) GIS 10.4( 
) ƗąõǒïƤĐ ) Ǒǈāƙǂƙǃå ïƬâǆǃå úƓǈƮå (T ƗǒƑƓǆǃå ôåāơǚǃ ( 

 
 :ïíƮǆǃå ) ýāíƞĐ  ïƬâǆǃå úƓǈƮå ýƛǆǒ ăîǃå (T  ) Ɲǆåïƕ þåíƤƙƪƓƕARC GIS 10.4( 
 ď - ǉïåíơǈå Ɨƞïíā Ăïƞǆǃå ýāõ ïƬâǆSL 

 ïāƤƮǃå Ɠǌǒíƕƙ Ǒƙǃå ƗǆāƓǀǆǃå þǒǒǀƙ ýǚƤ ÿǆ Ǒƙơǃåā ǑƕƓƪïǙå ÿðåāƙǃå ƗǃƓơ Ǐǃå ôāơǃå ýāƮā Ơưāǒ
ƗǒƑƓǆǃå Ɨǒïƶƙǃå èƓǒǄǆƶǃ îå Üå Ɨƿíǃå ÿǆ ïƬâǆǃå åîǋ Ɨǒǆǋá ǑƙƋƙā ÜǑǈāƙǂƙǃå õƓƬǈǄǃ Ǒƕƪǈ þǒǒǀƙƕ þǋƓƪǒ Ǒƙǃ

 ïƬâǆǃå Ɨǆǒƿ êïƤƙƪƙāÜôāơǃå ïåíơǈå Ɨƞïíā ǑƑƓǆǃå Ăïƞǆǃå êïƶƙƕ ƗƮƓƤ èƓǈƓǒƕ ǏǄƵ ǉíƓǆƙƵǙ ƓǋïƼāǒ
ƗǒƙǙå ƗǃíƓƶǆǃå ÷ƓƕƙƋƕ )ē(:   )SL= (æH/æL 

: ýƛǆƙ éǒơ 
L æƮǆǃå úƮƙǈǆ ǑƼ õƪāǙå Ɨõǀǈǃå Ǐǃå ǙāƮā ăïǌǈǃå ăíåāǃå ǑƼ çƓǈǀǄǃ ǑǄǂǃå ýāõ= 
æH æƮǆǃå èƓƵƓƽƙïå ǑƼ ûïƽǃå = 
æL æƮǆǃå Ɨǀõǈǆǃ Ɨǆǒǀƙƪǆǃå Ɨǒǃāõǃå ƗƼƓƪǆǃå= 



 

 

̸̽ 
 

   ƓǒƞāǃāïíǒƓǋ åïǒƺƙǆ ýāǒƪǃå íƶƙ éǒơ Ɨǒïǌǈǃå çƓǈǀǃå Ɠǌǃ ôïƶƙƙ Ǒƙǃå ýāǒƪǃå çāƿā þƞơƕ õƓƕƙïå ïƬâǆǃå åîǌǃ
 ïƬâǆ ííơǒā ƗǒƑƓǆǃå Ɨǒïƶƙǃå èƓǒǄǆƶǃ ïāƤƮǃå ƗǆāƓǀǆ Ɨƞïí ñǂƶƙSL ƗǀõǈǆǄǃ Ǒǈāƙǂƙǃå õƓƬǈǃå îå Ü Ơưāƙ

 Ǌƶƽƙïǆǃå þǒǀǃåƗƕǄƮ ïāƤƮ ǏǄƵ Ɨǒïǌǈǃå çƓǈǀǃå ßåāƙơå ā ƗǒǃƓƶǃå Ɨǒǈāƙǂƙǃå ǏǄƵ ïƬâǆǄǃÜ  Ɨǆǒƿ èǈƓǂ åîå Ɠǆå
 çƓǈǀǃå Ǒõƺƙ ƗƬǋ ïāƤƮ  íāƞā ǏǄƵ ýíƙā Ǒǈāƙǂƙǃå õƓƬǈǃå ôƓƽƤǈå ǏǄƵ ýǒǃí ǑǌƼ ƗưƽƤǈǆ ïƬâǆǃå

Ɨǒïǌǈǃå Ɠǆǂ Ü āƓƽƙǃå ÿǒƕǒ ÿǒơ ǑƼ ǑƑƓǆǃå úǒïƮƙǃå þǒƿ ǑƼ æïƓǀƙǃå ïƬâǆǃå þǒƿ æïƓǀƙ Ơưāǒā þǒƿ ǑƼ è
 ôåāơǙå èåïíơǈǆ ïƛƓƙ ǏǄƵ ƗǃǙí āǋā úǒïƮƙǃå Ɨǒǆǂ ǑƼ îāîƬǃå ôƓƽƤǈǙåā ÷ƓƽƙïǙå éǒơ ÿǆ ïƬâǆǃå

Ɨǀõǈǆǃå ƗǒïƓƤƮƕ ƗǒƑƓǆǃå Ü ǏǄƵ ƗǃíǙå ÿǆāǃåǃ Ǒǈāƙǂƙǃå õƓƬǈǄ ÿƵ çíǒƶƕ Ɨǒǈǒïƺǃå ëāåïǆǃå ÿāǂƙ āǋ Ɨǀõǈǆ
ăíåāǃå ƗǒƓǌǈ íǈƵ èåïíơǈǆǃåîå Ü ǆ Ɨǆǒǀƙƪǆǃå ïǌǈǃå çƓǈƿ ïǌöƙ Ɠǌƶǆ ýǆơƙ Ǒƙǃå ƗǒǃƓƶǃå úǒïƮƙǃå Ɨǒǆǂƕ çïƛƋƙ

ƗǒǄƕƞǃå èåïíơǈǆǃå ýƽƪå åíǒƶƕ ƓǌǄǀǈƙ Ɨǒǈǒïƹ æƪåāïÜ )ýāíƞ ǏǄƵ åíƓǆƙƵåāđƶǆǃå ûǒƕõƙƕā (Ɠ Ɨǃíïǌöƙ  ƝƑƓƙǈǃå
åƗǒƙǙ  ýāíƞ)Ē(. 

) ýāíƞđ) ǑƞāǃāƼïāǆāǒƞǃå ïƬâǆǃå úƓǈƮá(SL( 
ϣϮϼϸЮϜ РжЊЮϜ ФϝАжЮϜ 

сЮϝК  ̸̷̷̼ ι 

АЂмϦв  ̷̷̹̼- ̷̷̺ 

ϙАϜм  ̷̷̺̺ ̓ 

 : ïíƮǆǃåKeller,E,A,andpinter,2002,p125 
                                 ) ýāíƞĒ) ïƬâǆǃå èƓƞïíā úƓǈƮå ƝƑƓƙǈ (SL( 

ЌмϲЮϜ L Læ Hæ SL РжЊЮϜ ϣϮϼϸЮϜ 

̸ 57 0.8 24.9 2490.0  ̸сЮϝК 

̹ 58 0.9 8.3 829.0  ̸сЮϝК 

̺ 59 0.8 13.9 1387.0  ̸сЮϝК 

̻ 62 0.8 15.7 1574.0  ̸сЮϝК 

̼ 64 1.0 19.9 1989.0  ̸сЮϝК 

̽ 62 0.7 3.1 313.0  ̹АЂмϦв 

           )  Ǒǆƿïǃå ÷ƓƽƙïǙå êîāǆǈ ǏǄƵ ĄåíƓǆƙƵå :  ïíƮǆǃåDEM  ƝǆƓǈïƕ èƓƞïƤǆā (ARC) GIS 10.4( 
-  úǈƮč  þǒƿ èåî èåïƬâǆ þưƙ<đČČ  ôåāơǓƓƕ èǄƛǆƙā ǑǃƓƵ Ǒǈāƙǂƙ õƓƬǈ èåî ÿāǂƙā

)čÜĎÜďÜĐÜđ( 
- úǈƮĎ )ÿǒƕ èåïƬâǆ þưƙđČČ-ďČČõƪāƙǆ Ǒǈāƙǂƙ õƓƬǈ èåî ÿāǂƙā ( ) ôāơǃƓƕ èǄƛǆƙāĒ (

) ƗõǒïƤď(. 
- úǈƮďÿǆ ýƿå èåïƬâǆďČČ ǑƼ ǉíāƞā þíƶǈǒ ôƽƤǈǆ Ǒǈāƙǂƙ õƓƬǈ èåî ÿāǂƙā ǃåƗǀõǈǆ. 
 
 



 

 

̸̾ 
 

) ƗąõǒïƤđ) Ǒǈāƙǂƙǃå ïƬâǆǃå úƓǈƮå (SL ƗǒƑƓǆǃå ôåāơǚǃ ( 

 
) ýāíƞ :ïíƮǆǃåĒ ïƬâǆǃå úƓǈƮå ýƛǆǒ ăîǃå (SL  ) Ɲǆåïƕ þåíƤƙƪƓƕARC GIS 10.4( 

Đ Ĳ ) ôāơǃå ýǂƬ ïƬâǆBS( 
   Ɨƞïíā ƗǒƑƓǆǃå ôåāơǙå ǏǄƵ Ɨƛǒíơǃå Ɨǒǈāƙǂƙǃå èƓǂïơǃå ïǒƛƋƙ Ơǒưāƙ ƗǒǈƓǂǆǕ ïƬâǆǃå åîǋ Ɨǒǆǋå ǑƙƋƙ

ÿƵ ïƕƶƙā ýǒõƙƪǆǃå ýǂƬǃå ÿǆ Ɠǌƕåïƙƿå  Ǐǃå Ɠǒǈāƙǂƙ ƗõƬǈǃå ôåāơǙå ýǒǆƙƼ ôāơǄǃ ƗǒǄǂƬǃå èƓƼǚƙƤǙå
ƗǃƓõƙƪǙåƗǒǃƓƙǃå ƗǃíƓƶǆǃå ûǒƕõƙ ýǚƤ ÿǆ ïƬâǆǃå þǒƿ ǏǄƵ ýāƮơǃå þƙǒā Ü)Ĕ(: 

BS=BL/Bw 
 = Bs    úǒïƮƙǃå ôāơ ýǂƬ 

= BL úǒïƮƙǃå çāƞƼ ǑƼ åíƶƕ ïƛǂǃåå Ɨõǀǈǃå Ǐǃå ôāơǃå  Ɨǒåíƕ ÿǆ ñƓǀǒ :ôāơǃå ýāõ 
  =BwƗõǀǈ ƴƪāå íǈƵ ñƓǀǒ : ôāơǃå ôïƵ. 
    ôïƶƙ Ǐǃå ïƬâǆǃå åîǌǃ ƓǒǄƶǃå þǒǀǃå ýíƙ) ƗõïƓƤ ǑǃƓƵ Ǒǈāƙǂƙ õƓƬǈ Ǐǃå ƗǀõǈǆǃåĒ Ɨǆǒǀǃå ýƛǆƙ éǒơ (
)ē) Ɨǆǒǀǃå ýƛǆƙ ÿǒơ ǑƼ ýǒõƙƪǆǃå ýǂƬǃå ÿǆ ôāơǃå æåïƙƿå (Đ ÜăïƑåíǃå ýǂƬǃå ÿǆ ôāơǃå æåïƙƿå Ǐǃå (

) ýāíƞ ƗǒƙǙå ƝƑƓƙǈǃå ǏǄƵ ýāƮơǃå þƙ ƗǃíƓƶǆǃå ûǒƕõƙ íƶƕāĔ: ( 
- )úǈƮǃåčƗǆǒǀƕ Ɨǒǈāƙǂƙǃå ǑǃƓƵ õƓƬǈ èåî þǒƿ ýƛǆǒ(ē ôåāơǕå ǊƕƬƙ ƓǌǒƼā  ñƓǒǀǆ āǋā ýǒõƙƪǆǃå ýǂƬǃå

 ÿǆư ǉïǒƬƓƙ þƙǒ þǃǃå Ɨǀõǈǆ Üýǒõƙƪǆǃå ýǂƬǃå ÿƵ ôāơǃå íƓƶƙƕå ǏǄƵ ƗǃǙí .  
- ) úǈƮǃåĎƗǆǒǀƕ Ɨǒǈāƙǂƙǃå õƪāƙǆ õƓƬǈ èåî þǒƿ ýƛǆǒ (ē - Đ  ýǂƬǃå ÿǆ ôåāơǙå æïƙǀƙ éǒơ

) ôāơǃƓƕ èǄƛǆƙā ýǒõƙƪǆǃåĐ(. 
- )úǈƮǃåď õƓƬǈ èåî þǒƿ ýƛǆǒ (ÿǆ ýƿå Ɨǆǒǀƕ Ɨǒǈāƙǂƙǃå ôƽƤǈǆ4  îå æïƙǀƙ  ăïƑåíǃå ýǂƬǃå ÿǆ ôåāơǙå

) ôåāơǕƓƕ èǄƛǆƙāčÜĎÜďÜđ ÜĒ( 
 
 



 

 

̸̿ 
 

 )ýāíƞē) ǑƞāǃāƼïāǆāǒƞǃå ïƬâǆǃå úƓǈƮá(Bs( 
ϣϮϼϸЮϜ РжЊЮϜ  ФϝАжЮϜ 

сЮϝК  ̸ ̻> 

АЂмϦв  ̹ ̺ï ̻ 

ϙАϜм  ̺ ̺< 

 : ïíƮǆǃåKeller,E,A,andpinter,2002,p125 
) ýāíƞĔ ýƛǆǒ() ôāơǃå ýǂƬ ïƬâǆ èƓƞïíā úƓǈƮá ñƓǒƿ ƝƑƓƙǈBs( 

ЌмϲЮϜ BL Bw  ϼІϔв Bs РжЊЮϜ ϣϮϼϸЮϜ 

̸ 21.9 16.2 1.4 ̺ ϙАϜм 

̹ 8.6 5.6 1.5 ̺ ϙАϜм 

̺ 13.3 5.7 2.3 ̺ ϙАϜм 

̻ 12.5 4.1 3.0 ̹ АЂмϦв 

̼ 16.9 12.4 1.4 ̺ ϙАϜм 

̽ 4.5 1.6 2.8 ̺ ϙАϜм 

 )  Ǒǆƿïǃå ÷ƓƽƙïǙå êîāǆǈ ǏǄƵ ĄåíƓǆƙƵå :  ïíƮǆǃåDEM  ƝǆƓǈïƕ èƓƞïƤǆā (ARC) GIS 10.4( 
                            ) ƗõïƓƤĒ ôāơǃå ýǂƬ ïƬâǆ (Bs 

 
) ýāíƞ ǏǄƵ ĄåíƓǆƙƵå :ïíƮǆǃå8 ïƬâǆǃå úƓǈƮå ýƛǆǒ ăîǃå (SL  ) Ɲǆåïƕ þåíƤƙƪƓƕARC GIS 10.4( 

 

đ-  ) ăíåāǃå ÷Ɠƽƙïå Ǐǃå ăíåāǃå Ɨǒưïå ôïƵ ƗƕƪǈVF ( 
     Ü Ɲưǈǃå ƗǄơïǆā æƓƕƬǃå ƗǄơïǆƕ ïǆƙ Ǒƙǃå ƗǒƑƓǆǃå ăïƓƞǆǃå ÿƓǒíā Ɨǒưïá ÿǒƕ ûïƽǃå ïƬâǆǃå åîǋ ííơǒ

 úïơ ýǂƬ ƓǋîƓƤƙƋƕ æƓƕƬǃå ƗǄơïǆ ăïƓƞǆ ðǒǆƙƙ éǒơV  Ɠǋåïƞǆ ûǒưā ïåíơǈǙå ǉíǒíƬ æǈåāƞƕ Ɠǋðǒǆƙā
 ýǂƬ ýǚƤ ÿǆ ƓǌǒǄƵ ýāƮơǃå þƙ Ǒƙǃåā çíƵƓǀǃå ïāƤƮǃ Ǒǈāƙǂƙǃå õǒƬǈƙǃå ýíƶǆ ÷Ɠƽƙïå ÿƵ ƝƙƓǈǃå ǑƑƓǆǃå

ăíåāǃå)ĕ(Ü  úïơ ýǂƬ ƓǌǒïƓƞǆ îƤƙƙā ăíåāǃå æǈåāƞ ÷ƓƪƙƋƕ ðǒǆƙƙ Ǒƙǃåā Ɲưǈǃå ƗǄơïǆƕ ïǆƙ Ǒƙǃå ßåðƞǙå Ɠǆå
U  îå Ü èƓǒǄǆƵ íåíðƙǑǈāƙǂƙǃå õƓƬǈǃå ƓǌǒƼ ýǀǒā ǑƕǈƓƞǃå èơǈǃå Ü ïƬâǆ ñƓǒƿ ǉƓǈíå ƗǃíƓƶǆǃå ýƛǆƙVF )čČ( Ü 
 
 



 

 

̸̀ 
 

 : éǒơ 
VF=2Vfw/[(Eld- Esc)+(Erd- Esc)] 

Vfw ăíåāǃå  Ɨǒưïå ôïƵ = . 
ELD  ăíåāǄǃ ïƪǒǙå  úïõǃå ÷Ɠƽƙïå= 
Erd    ăíåāǄǃ ÿǆǒǙå úïõǃå ÷Ɠƽƙïå  = 
Esc ăíåāǃå Ɨǒưïå ÷Ɠƽƙïå  = 
     ƗƼƓƪǆ ǏǄƵā ÿƓǒíāǃå êïƓƤǆ íǈƵ áíƕƙ çííơǆ ûõƓǈǆ ǑƼ ïƬâǆǃå åîǋ ûǒƕõƙ þƙǒč  ƴƕǈǆǃå Ɨǀõǈǆ ÿǆ þǂ
)čč(îå Ü  Ɨǆǒƿ ôƽƤǈƙƼ ÜǑǈāƙǂƙǃå õǒƬǈƙǃå ÷Ɠƽƙïå ƴǆ ƓǒƪǂƵ ƓƕƪƓǈƙ ïƬâǆǃå Ɨǆǒƿ æƪƓǈƙƙVF ûõƓǈǆǃå üǄƙ ǑƼ

å Ɨǀõǈǆ āơǈ Ɠǈǌƞƙå ƓǆǄǂ ïƬâǆǃå Ɨǆǒƿ íåíðƙā ÜƗǒǃƓƵ Ɨǒǈāƙǂƙ ǏǄƵ ƗǃǙí Ɨǀõǈǆǃå õƓƬǈ ôƽƤǈǒ éǒơ æƮǆǃ
) ƗõïƓƤ ÜǑǈāƙǂƙǃåē.( ) ýāíƞ ƗǈïƓǀǆāĕ ǉƓǈíå ƝƑƓƙǈǃå èïǌö ƗǃíƓƶǆǃå ûǒƕõƙā ( ǑƼ) ýāíƞčČ : ( 

- ) úǈƮǆǃåč) ÿǆ ýƿå þǒǀƕ (Č,đ ôåāơǕƓƕ ýƛǆƙƙā ǑǃƓƵ Ǒǈāƙǂƙ õƓƬǈǃ ôïƶƙƙ ôåāơå ýƛǆƙ(>
)ĎÜĐÜđÜĒ  ( 
- )úǈƮǆǃåĎ)ÿǆ ýƿå þǒǀƕ (Č,đ-čǃ ôïƶƙƙ ôåāơå ýƛǆƙ ( ā ýíƙƶǆ õƓƬǈ Ǒǋ) ôåāơåčÜď( 
- ) úǈƮǆǃåď) ÿǆ ýƿå þǒǀƕ (č  úǒƶư Ǒǈāƙǂƙ õƓƬǈǃ ôïƶƙƙ ôåāơå ýƛǆƙ Ǒƙǃåā ( 

) ýāíƞĕ) ǑƞāǃāƼïāǆāǒƞǃå ïƬâǆǃå úƓǈƮá (VF( 
ϣϮϼϸЮϜ РжЊЮϜ ФϝАжЮϜ 

сЮϝК  ̸̷̼͂ < 

АЂмϦв  ̷̹̼͂- ̸ 

ϙАϜм  ̺ ̸> 
R.E, Hamdouni,C,lrigaray,T,Fernandes,J,Chacon,E,A,Keller.(2008);Assessment of relative active 

tectonic,south west border of Sierra Nevada. (Southern Spain Journal of Geomorphology Elsevier .p150 ï 

173  

) ýāíƞčČ) ïƬâǆǃå èƓƞïíā úƓǈƮá ñƓǒƿ ƝƑƓƙǈ  (Vf( 
ЌмϲЮϜ VFW ELD ERD ESC  ϼІϔвVF РжЊЮϜ ϣϮϼϸЮϜ 

̸ 33 52.5 54 43 3.2 ̹ АЂмϦв 

̹ 48 52.5 52.5 50 19.2 ̸ сЮϝК 

̺ 34 52 50 33 1.9 ̹ АЂмϦв 

̻ 39 58 58.5 54 9.2 ̸ сЮϝК 

̼ 32 57.5 57 52 6.1 ̸ сЮϝК 

̽ 29 52.3 53 49 7.9 ̸ сЮϝК 

 )  Ǒǆƿïǃå ÷ƓƽƙïǙå êîāǆǈ ǏǄƵ ĄåíƓǆƙƵå :  ïíƮǆǃåDEM  ƝǆƓǈïƕ èƓƞïƤǆā (ARC) GIS 10.4( 
 
 
 



 

 

̷̹ 
 

) ƗõïƓƤē ïƬâǆ (VF 

 
) ýāíƞ :ïíƮǆǃåĔ ïƬâǆǃå úƓǈƮå ýƛǆǒ ăîǃå (SL  ) Ɲǆåïƕ þåíƤƙƪƓƕARC GIS 10.4( 

 

 Ē -  Ɨǒǈāƙǂƙǃå èåïƬâǆǃå ƗǄƮơǆǃ ǑƑƓǌǈǃå úǒǈƮƙǃåRAT )čĎ(  
RAT=S/N 

RAT Ǒǈāƙǂƙǃå õƓƬǈǃå èåïƬâǆ ƗǄƮơǆǃ ǑƑƓǌǈǃå úǒǈƮƙǃå = 
   =  sǑƑƓǆ ôāơ ýǂǃ ïƬâǆǃå úǈƮ þƿï 
   N èåïƬâǆǃå ííƵ   = 
   ƴǒǆƞǃ ƗǀƕƓƪǃå èåïƬâǆǃå èǙíƓƶǆ ûǒƕõƙ ÿǆ ƓǌǒǄƵ ýāƮơǃå þƙ Ǒƙǃå ƝƑƓƙǈǃå ǏǄƵ ïƬâǆǃå åîǋ íǆƙƶǒ

ôåāơǙå  þƙ Ǒƙǃå èåïƬâǆǃå ƴǒǆƞǃ ǑƑƓǌǈǃå úǒǈƮƙǄǃ ƗǒǃāǆƬ çïöǈ ûǀơǒā Ǒǈāƙǂƙǃå õǒƬǈƙǃå Ɨƕƪǈ Ơưāǒā
 ƓǌǀǒƕõƙǉǚƵá)čď ( ÜǃƗǀõǈǆǄ ) ýāíƞǃå ǑƼ Ơưāǆ Ɠǆǂčč( 

 )ƗõǒïƤāĔ : Ɨǒƙǚǃå ƝƑƓƙǈǃå Ǐǃå ýāƮāǃå þƙā( 
-  )úǈƮǃåč) ëāåïƙƙ þǒǀƕ (č-čÜđ  ) ôåāơǖƕ ýƛǆƙ åíƞ ƴƽƙïǆ ƓõƓƬǈ ýƛǆƙā (ĎÜđ. ( 
-  )úǈƮǃåĎ) ëāåïƙƙ þǒǀƕ (č,đ - Ď) ôåāơǕƓƕ ýƛǆƙ  ǑǃƓƵ ƓõƓƬǈ ýƛǆƙā (čÜĐ. ( 
-  )úǈƮǃåď) ëāåïƙƙ þǒǀƕ (Ď Ĳ Ď,đƙā () ôåāơǖƕ ýƛǆƙ õƪāƙǆ ƓõƓƬǈ ýƛǆďÜĒ  . ( 
-  )úǈƮǃåĐ ÿǆ ïƕǂå ) ëāåïƙƙ þǒǀƕ (Ď,đ  ýǆƓƤ āå ôƽƤǈǆ ƓõƓƬǈ ýƛǆƙā ()čĐ(  ÿǆư ïƼāƙǆ ïǒƹ āǋā

.  Ɨƪåïíǃå ûƓõǈ 
-  

 
 
 
 



 

 

̸̹ 
 

)ýāíƞččƗǒǈāƙǂƙǃå ôåāơǕå èåïƬâǆǃ ǑƑƓǌǈǃå úǒǈƮƙǃå ( 
      Ɨƞïíǃå        úǈƮǃå       Ɨǆǒǀǃå 

åíƞ ƴƽƙïǆ č č  Ǐǃåč,đ 
 ǑǃƓƵ Ď č,đ  ǏǃåĎ 
ýíƙƶǆ ď Ď  ǏǃåĎ,đ 
 ôƽƤǈǆ Đ Ď,đ   ÿǆ ïƕǂå 

                   : ïíƮǆǃåKeller,E,A,andpinter,2002,p125 
 

 úƓǈƮåā ƗǒƑƓǌǈǃå þǒǀǃå ƴǒǆƞƙ íƶƕāƕǐǆĀƗǀƗĀƺîĀǄǁä çäîƪáǄǁä  ÿá ÿǒƕƙǒ Ɨƪāïíǆǃå ôåāơǖǃǃå ƴǀƙ Ɨǀõǈǆ
 ÿǆư ƗǒǈƓƛǃåā ǏǃāǙå úǈƮǃå ÿǆưƴƽƙïǆǃåā åíƞ ƴƽƙïǆǃå Ǒǈāƙǂƙǃå õƓƬǈǃå)čđ(  ÿå Ǐǃå ïǒƬǒƓǆ āǋāǃå Ɨǀõǈǆ

 èǆǋƓƪ Ǒƙǃåā Ɨǒõǃå ÿǆư çïƬƙǈǆǃå Ɨǒƞāǃāǒƞǃå æǒǂåïƙǃƓƕ Ɨǀõǈǆǃå ôåāơå èïƛƋƙā Ɨƕíơǆ Ɨǒõ ÿǆ ƴƕǈƙ
æƓƪïǙåā Ɨǒïƶƙǃå èƓǒǄǆƵā ăïǌǈǃå úǒïƮƙǃå õǆǈ ǏǄƵ ñǂƶǈå Ǒǈāƙǂƙǃå õƓƬǈǃå ǑƼ ÷ƓƽƙïƋƕ)čĒ( ) ýāíƞčĎ (

. 
ƞ )ýāíčĎƗǒǈāƙǂƙǃå ƗǒǃƓƶƽǃå ïƬâǆ ƝƑƓƙǈ ( 

ЌмϲЮϜ  ϼІϔвT 
 ϼІϔв

AF 

SL  ϼІϔв
VF 

  ϼІϔв
BC 

 ИмвϮв
ϤϜϼІϔвЮϜ 

ϼІϔв 
ART   

РжЊЮϜ ϣϮϼϸЮϜ 

̸  ̸ ̸ ̸̹  ̺8 1.6  ̹сЮϝК 

̹  ̸ ̸ ̸̸ ̺ 7 1.4  ̸ϜϸϮ ЙУϦϼв 

̺  ̸ ̺ ̸̹ ̺ 10 2  ̺АЂмϦв 

̻  ̹ ̺ ̸̸ ̹ 9 1.8  ̹сЮϝК 

̼  ̸ ̸ ̸̸ ̺ 7 1.4  ̸ ЙУϦϼвϜϸϮ 

̽  ̸ ̺ ̸̹ ̺ 10 2  ̺АЂмϦв 

                              ƝǆƓǈïƕ èƓƞïƤǆā ƗǀƕƓõǆǃå ƝƑƓƙǈ ǏǄƵ åíƓǆƙƵå: ïíƮǆǃåGIS  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

̹̹ 
 

                   ) ƗõǒïƤĔ Ɨǒǈāƙǂƙǃå èåïƬâǆǄǃ ǑƑƓǌǈǃå úǒǈƮƙǃå ( 

 
) ýāíƞ ǏǄƵ ĄåíƓǆƙƵå :ïíƮǆǃåĔ ïƬâǆǃå úƓǈƮå ýƛǆǒ ăîǃå (SL  ) Ɲǆåïƕ þåíƤƙƪƓƕARC GIS 10.4( 

 
èƓƞƓƙǈƙƪǙå 
č-  èưïƶƙǃå ƗǒưïǙå èåíơāǃå ÿǒƓƕƙ ǑƼ èǆǋƓƪ Ɨǒǈāǂƙ ƗõƬǈå Ǐǃå Ɨǀõǈǆ. 
Ď-  èǆƪƙåǃå þǋƓƪ úƓƞǃåā úƓƞǃå ǊƕƬ ìƓǈǆǃå ÿǒƕ ƗǒǃƓǀƙǈǙå Ɨǀõǈǆǃå ÿǆư ƓǌƵāƿāǃ úïõƙǃƓƕ Ɨǀõǈǆ

 ƗǒƞāǃāƼïāǆǒƞǃå èƓǒǄǆƶǃå ƴǒïƪƙƕ. 
ď-  èåïƬâǆǃå ûǒƕõƙ ýǚƤ ÿǆ Ɨõƪāƙǆ Ɨǒǈāƙǂƙ ƗǒǄƵƓƼ āî Ǒǈāƙǂƙ õƓƬǈƕ Ɨǀõǈǆǃå ïƛƋƙ Ơưƙå Ɨǒǈāƙǂƙǃå

Ɨǒơõƪ èơƙ ÷āíƮǄǃ ƗƼƓưå ÜçïƬƙǈǆǃå æǒǂåïƙǃåā ÿǒïǆơ Ɨǒõƕ Ɨǀõǈǆǃå ïƛƓƙǃ Ɨƞǒƙǈ ƗǒǃƓƵāå.  
 

 : èƓǒƮāƙǃå 
č-  ßåïƞå  ǉƓǒǆǃå ÿǆƓǂǆ þǋå Ăíơå íƶƙ Ǒƙǃå ƗǒðƓƺǃå æƓƕǀǃå ýāơ ƗƮƮƤƙǆǃå èƓƪåïíǃå ÿǆ íǒðǆǃå

 ƗǒƼāƞǃå .èƓǈāƕïǂāïíǒƓǌǃåā 
Ď-   ßåïƞå .Ǒǈāƙǂƙǃå õǒƬǈƙǃå ǑƼ ïǒƕǂ ïāí Ɠǌǃ Ɠǆǃ ƗǒƞāǃāƼïāǆǒƞǃå èƓǒǄƶǃå ïǒƪƕ þƙǌƙ èƓƪåïí 
ď-  ßƓǈƕ ðǂïǆƙā Ǒǈāƙǂƙǃå õǒƬǈƙǃå ûõƓǈǆ Ơǒưāƙǃ Ɨƛǒíơ ƗǒƼåïƺƞ èƓǒǈǀƙ ǏǄƵ çíǆƙƶǆ ƗǒƑǒƕ êîƓǆǈ
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Ј϶ЯвЮϜ 

Ɨǒƶǒƕõǃå ïíƓƮǆǃå ñƽǈåā þǋå íơå ßƓǆǃå íƶǒÜ  ÿƓǒƪƓƪå ÿåíƶǒ Ɨƽǒöǈǃå ǉƓǒǆǃå ïǒƼāƙā þƓöƙǈå ÿåā
 ǑǈƓǂƪǃå āǆǈǃåā ƴǒïƪǃå ǑơƓƪǆǃå ƴƪāƙǄǃ Ɨƞǒƙǈā . Ɨǒơǃå èƓǈƑƓǂǃå ƗƞǃƓƶǆā ƗơƮǄǃā ßƓǀƕǄǃ
 éāǄƙǃå ƓǌǃƓõǒ ƗǒƑƓǆǃå èƓơõƪǆǃå ÿǆ Ɠǋïǒƹā  ýāåíƞǃåā èåïǒơƕǃåā ïƓǌǈǙå þöƶǆ ÿƓƼ õïƽǆǃå

Üçíǒåðƙǆ çïāƮƕ ƙǒ ƓǆíǈƵ ƓƛāǄǆ ßƓǆǃå íƶǒāïǒƺ ƕǒǂïƙ āå ǊƙǒƵāǈ ǑƼǊ  ïƬƓƕǆ ïǒƹā ïƬƓƕǆ ýǂƬƕ
 āå üƓǆƪǙå íǒƮā ǊǒƼïƙǃåā ƗƵåïðǄǃā  æïƬǄǃ ƗǒơǚƮ ýƿå ƠƕƮǒ åîǃ ƗǒïƬƕǃå ƗõƬǈǙå Ɨƞǒƙǈ

 ôåïƹǕ ÜĂïƤáǒƶǒƕõǃå ǊƙǃƓơ ǑƼ ǊǒǄƵ öƓƽơǃå æƞǒ åîǃƗ çïǒƤǙå íāǀƶǃå ǑƼ ûǄǀǃå íåíðå íƿā .
ǉƓǒǆǃå éāǄƙ íƶǒ îåÜ þǃƓƶǃå ǑƼ ǉƓǒǆǃå ÿƋƬƕ  æƞǒ Ɠǆǂ  ƓǒǃƓơ ƗǒïƬƕǃå Ǌƞåāƙ Ǒƙǃå ýǂƓƬǆǃå þǋå ÿǆ

 çïõǒƪǄǃ Ɨǆðǚǃå èƓƶǒïƬƙǃåā ÿǒǈåāǀǃå ƴưā ôïƺǃ ïåïǀǃå îƓƤƙå ïíƓƮǆ ÿǒƕ íāǌƞǃå ïƼƓöƙƙ ÿå
å ÿǆ ƓǌǒǄƵ öƓƽơǃåā ǉƓǒǆǃå ïíƓƮǆ ǏǄƵǖǃ éơƕǃå çïǂƼ èßƓƞ Ɠǈǋ ÿǆ .éāǄƙǃ ǏǄƵ ßāưǃå ßƓǀǃ
ǒǆǃå éāǄƙ ǏǄƵ ƗƪǒƑïǃå ƗǒƪƓƪǙå ïíƓƮǆǃå ïöǈ Ɨǌƞā ÿǆ ǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆ ǑƼ Ɨǒơõƪǃå ǉƓ

.ƗǒƼåïƺƞ 

 ǇƑǐǄ :ƕǐƟƑƗƻǄǁä çƑǄǂǀǁäÛ èĀǂƗÛ  . ǍǁƑǐì 
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The main sources of surface water pollution in the city of Diyala . 

. 

Dr. Moharib  khalaf  Kunj 

University of Mosul-college of Education for Human sciences- Department of 

Geography. 

Abstract 

Water in terms of importance ,as it is one of the most important and precious 

natural resources, and the regularity and availability of clean water are  essential 

for the survival and health of most living organisms As a result of the rapid spatial 

expansion and excessive population growth,most rivers , lakes, streams, and other 

water bodies are increasinav  polluted other,soit must be preserved in its natural 

state. 

Concern has increased in recent decades about water in the world .water pollution 

is one of the most important problems facing humanity today. internationl  frame 

works, laws and agreements 

Had to be put in place to prevent pollution and preserve water resources-Efforts 

must also be made between decision-making sources for the purpose of developing 

the necessary laws and regulation to control water sources and protect them from 

pollution from here cane the idea of this research to shed light on the main sources 

of surface water pollution in the city of mosul from ageographical point of view. 

Key words; water ,pollution , Diyala. 
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Ɨǆíǀǆǃå 

 Ɨǒǆǋå ÿǆ Ǌǃ Ɠǆǃ ǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆǃ Ɨǒơõƪǃå ǉƓǒǆǃå éāǄƙ ïíƓƮǆ Ɨƪåïí éơƕǃå ÷āưāǆ æƪƙǂå
ưåāƗơÜ Ɠǒơǃå íāƞāƕ ƗƿǚƵ ÿǆ íïāǆǃå åîǌǃç ôïǙå Ơõƪ ǏǄƵ Ɠǋïåïǆƙƪåā ƋƬǈǒ  ßƓǆǃå éāǄƙ
ƓǆāǆƵ Üǒƙǈ ƴǈƓƮǆǃåā ýǆƓƶǆǃå èƓǒƓƽǈā Ɨǒïươǃå èƓƶǆƙƞǆǃå èǚưƼ ÿǆ ƗǄƑƓǋ èƓǒǆǂ ëïõ Ɨƞ

 ƗǒïƓƞǃå ǉƓǒǆǃå ǑƼ ýǀǈǃå ýƑƓƪāāÜ æƪǈå Ǒǋ èåïǒơƕǃåā ïƓǌǈǙå ÿƓƕ íƑƓƪ íƓǀƙƵå üƓǈǋ ÿƓǂ ÿǙ
 óǄƤƙǃå íåïǒ ĂïƤå èǚưƼā ƗǒƵƓǈƮǃå èƓƽǄƤǆǃåā ÿíǆǃå èƓƽǄƤǆǃåā èƓǒƓƽǈǃå Ǒǆïǃ ÿǂƓǆǙå

 èƓƑǒƕǃå ÿåā Ɠǌǈǆ Ɠǌǈðåāƙ íǒƶƙƪƙ þƛ ÿǆā èƓƛāǄǆǃå ǉîǋ ÿǆ óǄƤƙǄǃ ƗǒƼƓǂǃå çïíǀǃå Ɠǌǃ ƗǒƑƓǆǃå
íāƬǈǆǃåÜ   Ɨǆǌǆǃå ƗǒǆǃƓƶǃå ýǂƓƬǆǃå ÿǆ ǉƓǒǆǃå éāǄƙ íƶǒƼ ÿǙå Ɠǆå  ƠǒơƮ ïǒƹ íƓǀƙƵǙå åîǋā

. ƗǒƙƓǒơǃå ƗƑǒƕǃå èƓǈāǂǆ ǏǄƵ çïǒƕǂ ïõƓƤǆ ÿǆ Ǌǃ Ɠǆǃ üǃîā ÿǒƛơƓƕǃåā æāƶƬǃå ýƓƕ ýƺƬƙ Ǒƙǃå 

Ǆƙǃå úïƶǒāƬƕ éāǂ ýþƓƵ:  ǊǈåƓǆǒǂǃåā ƗǒƑƓǒðǒƽǃå óƑƓƮƤǃå ýǆƞǆ ǑƼ æāƹïǆǃå ïǒƹ ïǒƺƙǃåƑ Ɨǒ
 ā ßåāǌǄǃ ƗǒƙƓǒơǃåā Ɠƕƕƪǆ Ɨƕïƙǃåā ßƓǆǃå. èƓõƓƬǈǃå úǄƙƤǆ ǏǄƵā çƓǒơǃå ǏǄƵ åïåïưá 

: Ǌǈå úïƶǒā 

 ßåāǌǃåā ßƓǆǃå ǑƼ éíơƙ Ǒƙǃå ƗǒǃƓǆƞǃå èƓƽƮǃå āå Ɨǒƞāǃāǒƕǃå āå ƗǒāƓǆǒǂǃåā ƗǒāƓǒðǒƽǃå èåïǒƺƙǃå
 çïƓư ƠƕƮƙ éǒơƕ ƓǌƙƓƽƮåāǆā ƓǌƙǒƵāǈ ïǒƺƙ Ǐǃå Ɨǒíâǆ Ɨƕïƙǃåāƕ ÿǆā Ɠǌƕ Ɨõǒơǆǃå ƗƑǒƕǃƓ

.ƓǌǒǄƵ 

 : āǌƼ ǉƓǒǆǃå éāǄƙ ƓǆåƑƓǒðǒƼ ïǒƺƙ āå çïƬƓƕǆ ûïõƕ ǉƓǒǆǃå ƗǒƵāǈ ǑƼ ǑƑƓǒǆǒǂ āå Ǒ çïƬƓƕǆ ïǒƹ
. ƗƕāǄõǆǃå èǙƓǆƶƙƪǚǃ ƗơǃƓƮ ïǒƹ ǉƓǒǆǃå ýƶƞǒ āå Ɨǒơǃå èƓǈƑƓǂǃå ǏǄƵ ƓƕǄƪ ïƛāǒ 

 ôƶƕā ǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆǃ Ɨǒơõƪǃå ǉƓǒǆǃå éāǄƙ ïíƓƮǆ ýǒǄơƙā Ɨƪåïí éơƕǃå åîǋ ýāƓǈƙā
 ǑƼ Ǒơõƪǃå ǉƓǒǆǃå éāǄƙǃ Ɨƕƕƪǆǃå ïíƓƮǆǃå ƗƼïƶǆ úíǌƕ ƗǒƑƓǒðǒƽǃåā ƗǒāƓǆǒǂǃå óƑƓƮƤǃå



 

 

̹̿ 
 

ƿā . ƗöƼƓơǆǃå èƓǈǒƵ ýǒǄơƙā ƴǆƞ ǏǄƵ éơƕǃå íǆƙƵå íčĐ  Ɨǒǃðǈǆǃå èǚưƽǃåā ǉƓǒǆǄǃ æƮǆ
 ƗǒƵåïðǃåā ƗǒƵƓǈƮǃåā. 

Č- : èƟƓǁä ƕǐǄǉä 

 çïƛǂ ÿåāÜ éāǄƙǃå ƗǄǂƬǆ ÿǆ íơǃå ǑƼ þðǚǃå þƓǆƙǋǙåā Ɨǒāǃāå ßƓõƵå ǑƼ éơƕǃå Ɨǒǆǋå ÿǆǂƙ
ƞǆ èǈƓǂ ßåāƪ èƓƽǄƤǆ ÿǆ ƓǌǈƵ Ɲƙǈ Ɠǆā Ǒƽǒïǃåā ăïươǃå ÿƓõǒƙƪǙå ðǂåïǆ èƓǒƓƽǈ āå ăïƓ

 ǑƼ Ɨǒơõƪǃå ǉƓǒǆǃå ƗǒƵāǈ ïāǋíƙ Ǐǃå Ăíå Ɠǆǆ õïƽǆ ýƬƕ èåíǒƕǆǃåā çíǆƪǙå þåíƤƙƪåā ƗƕǄƮ
 ÿǆ Ǒƙǃåā Ɨǒƶǒƕõǃå ƗƑǒƕǃå ïƮƓǈƵ ÿǆ ǑƪƓƪå ïƮǈƵ ßƓǆǃå ÿāǂ ÿå ƓǆƕāÜ  Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ
ƞǒ ƓǌǃƓǂƬå úǄƙƤǆƕ ƗǒƵƓǈƮǃåā ƗǒƵåïðǃåā Ɨǒǈíǆǃå ǊƙƓǒǃƓƶƼ þöƶǆ ÿƓƪǈǙå ñïƓǆǒ ƓǌǃǚƤ æ

.ƓǌǒǄƵ ƗöƼƓơǆǃå 

č- : èƟƓǁä ƕǂǀƪǄ- : ƕǐƗǗä ƕǂƏƨǓƑƓ èƟƓǁä ƕǂǀƪǄ üƙǄƗƗ 

- ïāí Ɠǆ  ǙåÜ ǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆ ǑƼ Ɨǒơõƪǃå ǉƓǒǆǃå éāǄƙ ǑƼ çïƛâǆǃå ƗǒïƬƕǃåā Ɨǒƶǒƕõǃå ïíƓƮǆǃå
. ƗǒïƬƕǃå ïíƓƮǆǃå Ǒǋ Ɠǌƕ ïƕǂǙå þƪƓǀǃå ÿå 

- Ɠǆǒǂǃå óƑƓƮƤǃå ǑƼ ÿǒƓƕƙ üƓǈǋ ýǋƑ ǑƼ çïƛâǆǃå ƗǒƑƓǒðǒƽǃåā Ɨǒǃå ǉƓǒǆƗǒơõƪǃå .ƗöƼƓơǆǃå ǑƼ 

Ď- :èƟƓǁä ƕǐƮîƺ-  
- ïāíǃå ƗǒïƬƕǃåā Ɨǒƶǒƕõǃå ïíƓƮǆǄǃ .Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼ Ɨǒơõƪǃå ǉƓǒǆǃå éāǄƙ ǑƼ ïǒƕǂǃå 

-.ǏǃƓǒí ïǌǈ ǉƓǒǆ ǑƼ çïƛâǆǃå ƗǒƑƓǒðǒƽǃåā ƗǒāƓǆǒǂǃå óƑƓƮƤǃå ǑƼ ÿǒƓƕƙ üƓǈǋ 

ä ôƑƾǆǁä Ǎǁä üƬĀƗǂǁ èƟƓǁä ùìǊǐ: ƕǐǁƑƗǁ- 

č- .Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼ Ɨǒơõƪǃå ǉƓǒǆǃå éāǄƙ ïíƓƮǆ ÿƵ úƬǂǃå 

Ď- .Ɨǒƶǒƕõǃåā ƗǒïƬƕǃåā ƗǒƑǒƕǃå ýǆåāƶǃƓƕ ƓǌƙƿǚƵā ǉƓǒǆǃå ƗǒƵāǈ ïāǋíƙ ǑƼ çïƛâǆǃå ýǆåāƶǃå íǒíơƙ 



 

 

̹̀ 
 

Đ- :èƟƓǁä ƕǐƜǊǆǄ- 

Ɨǒơõƪǃå ǉƓǒǆǃå Ɨƪåïí ǑƼ ǑǄǒǄơƙǃå ǑƽƮāǃå Ɲǌǈǆǃå ǏǄƵ éơƕǃå íǆƙƵå ÜǄƙ ïíƓƮǆ ýǒǄơƙāƛāǊ. 

Ē- : èƟƓǁä ƕǐǂǀǐǉ- ƕǆǃå ýāƓǈƙ ÿǒƛơƕǆ Ǐǃå éơƕǃå þƪƿơ Ɨǒƶǒƕõǃå ïíƓƮǆǃå ýāǙå é
ǏǃƓǒí ïǌǈ ǉƓǒǆ éāǄƙ ǏǄƵ çïƛâǆǃå ƗǒïƬƕǃåāÜ ǆåƓ  óƑƓƮƤǃå Ɨƪåïíǃ óƮƤ íǀƼ ǑǈƓƛǃå éơƕǆǃå

ƓǆǒǂǃåƑƕ éơƕǃå þƙƤā ǏǃƓǒí ïǌǈǃ ƗǒƑƓǒðǒƽǃåā ƗǒǙƓ.èƓǒƮāƙǃåā èƓƞƓƙǈƙƪ 

ē -  ƕǐǆƑǀǄǁä èƟƓǁä ìĀìƟ : ƕǐǆƑǄïǁäĀ-   ĄƓǒƵāưāǆ éơƕǃå ÿāǂǒ Ǒǂǃ íǒíơƙ Ǒƺƕǈǒ ǊǈƓƼ Ąå 
ííơǆ ûƓõǈ ÿǆư Ü ǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆ ǑƼ éơƕǃå ííơ îåǄǃ ðǒơǃå ÿǆư çíāƞāǆǃå Ɨǒơõƪǃå ǉƓǒǆ

ƕ ýƛǆƙǒ ăîǃåā ƗǈǒíǆǄǃ ăïươǃåǈ ïǌ ÜǏǃƓǒí ǑƿïƬ ÿǆ õƪāǙå ßðƞǃå ÿǆư ǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆ ƴǀƙā
ûåïƶǃå Üǃå ýƓǆƬǃåā ýƓǆƬǃå Ɨǌƞ ÿǆ Ɠǋíơǒ ÿǒíǃå ëǚƮā üāǂïǂā ƗǒǈƓǆǒǄƪǃå èƓöƼƓơǆ Ǒƕïƺ

Ǒǃåāƙǃå ǏǄƵ Üÿåïǒå ûïƬǃå ÿǆā Üíåíƺƕ ƗöƼƓơǆ æïƺǃå ÿǆā Üõƪåā ƗöƼƓơǆ æāǈƞǃå ÿǆāÜ  
) ôïƵ çïƑåí ÿǒƕ ƗöƼƓơǆǃå ïƮơǈƙāďď,ď -ďđ,Ē) ýāõ ǑõƤā ǙƓǆƬ (ĐĐ,ĎĎ Ĳ 

Đđ,đĒ ()č( ) ƗöƼƓơǆǃå ƗơƓƪǆ èƺǄƕāēÜĒĔđ þǂĎ  ) Ɨƕƪǈ ýƛǆƙā (ĐÜč ÿǆ (% ƗơƓƪǆ
ûåïƶǃåÜ Ɠǋïíƿ ƗƼƓƪǆ Ɠǒǃāõ íƙǆƙ Ǒǋā )ĎČČ)ā (þǂčĎđ Ɠƕǒïǀƙ ƓưïƵ(þǂ)Ď ( íāíơǃå Ɠǆå .

 þƓƶǃƓƕ ýƛǆƙƙƼ ƗǒǈƓǆðǃåĎČĎď Ĳ ĎČĎĎ ) ƗõǒïƤč( 

 

 

 

 

 

 



 

 

̷̺ 
 

 

) ƕôîƑƢČǍǁƑǐì ƕõƺƑƟǄǁ ǏƺäîƸƜǁä ƲƽĀǄǁä ( 

 

:ǍǁƑǐì ƕõƺƑƟǄǁ ƕǐƟôƨǁä ǇƑǐǄǁä- 

ǏǃƓǒí ïǌǈ āǋ ƗöƼƓơǃå ǑƼ ǉƓǒǆǄǃ ǑƪǒƑïǃå ïíƮǆǃåÜ   ăíƓƮƙƿǙå æǈƓƞǃå ǑƼ ïƬƓƕǆ ïǒƛƋƙ Ǌǃā
ǑƑǒƕǃåā Ü) Ǒõƺǒ Ǌǈå îå ƗǒƞǒƙåïƙƪǙå Ǌƙǒǆǋå ÿƵ ǚưƼĔđ ðǒǌƞƙǃå ÿǆ ƗöƼƓơǆǃå ƗƞƓơ ÿǆ (%

 ßåāƪ åíơ ǏǄƵ Ăïǀǃåā ÿíǆǃå ÿƓǂƪǃ æîƞ ýƛǆǒ Ǌǈāǂ ǏǄƵ ǚưƼ  ǑƑƓǆǃå)ď(Ü  ǏǃƓǒí ïǌǈ ƴƕǈǒ
åïǖǃ Ɨǒƕïƺǃå èƓƶƽƙïǆǃå ÿǆư ƗǒǈåïǒǙå ǑÜ Ǌǃāõ ƸǄƕǒā ) ǑǄǂǃåĐĐČ ) Ɠǌǈǆ Ü( þǂčđČ (þǂ

 ǑưåïǙå ýƤåí ÜƗǒǈåïǒǗååïǙå ýƤåí Ǌǃāõ ÿāǂǒ ƓǆǈǒƕưƑƓǀƙǃå Ǐƙơ Ɨǒƿåïƶǃå ǑǊ  ƗǄƞí ïǌǈƕ
) íåíƺƕ æāǈƞĎĕČ(þǂÜ Ɠǆåǃå ƗơƓƪǆ ǃ ƗǒǄǂǃåưāơǊ ) ƸǄƕƙƼďĎĔēĐþǂĎ) ƓǌǈǆÜ(čĕēČĔþǂĎ (

ƗǒǈåïǒǗå ǑưåïǙå ýƤåíÜ ƕƪǈƕāƗ ) ƓǋïíƿđĕÜĕđ ƗơƓƪǆ ƸǄƕƙƼ Ɨǒƿåïƶǃå ǑưåïǙå ýƤåí Ɠǆå Ü (%



 

 

̸̺ 
 

ưāơǊ )čďčĒĒþǂĎ) Ɨƕƪǈ ýƛǆƙā (ĐČÜČđ (%)Đ(Ü  ïƓǌǈǙå ÿǆ ííƵ ǏǃƓǒí ïǌǈ ǑƼ æƮƙā
 ïƓǌǈǙå ǉîǋ ÿǆ ôƶƕ ÿåāÜ ÿåïǒå æïƹ ÿǆ Ɨƶƽƙïǆǃå ǑưåïǙå ÿǆ ƴƕǈƙ Ǒƙǃå Ɨǒíāíơǃå ÿƓǒíāǃåā

ǏǃƓǒí ïǌǈǃ ƓǒǄƶǃå þƓƪƿǙå ǑƼ æƮƙ ÿƓǒíāǃåā ÿåāïǒƪ ăíåā) ǑǋāÜ  ÿƓǂǆð ïǌǈ Ü  ǉïƓǒƕ ïǌǈ
(ƗǄǒāõ ăíåāÜ  ïǌǈ  ÿƓƪƓƕƵ ïǌǈ )ïǌǈ ýǆƬƙā Ǐõƪāǃå ǊǆƓƪƿå ǑƼ æƮƙ Ǒƙǃå ïƓǌǈǙå Ɠǆå
 üǒƕíǈƕïǒíÜ āƙ ǉïƿ ïǌǈÜ  (íǈāǃå ïǌǈÜ )Ǒǃåāơ ïǌǈǄǃ ǑƽǒƮǃå úǒïƮƙǃå ýíƶǆ ýƮǒāĐđ þď\ (Ɠƛ

) Ǐǃå ÿƓưǒƽǃå þƪāǆ ǑƼ ƴƽƙïǒ ÿǒơ ǑƼēđČ þď\ (Ɠƛ)đ( 

ƑƬǄ: ǍǁƑǐì ƕõƺƑƟǄ Ǐƺ ƕǐƟôƨǁä ǇƑǐǄǁä èĀǂƗ îì- 

 ïƕƵ ăïƞƙ Ǒƙǃå ïƓǌǈǙå æǄƹå ÿå üǃî ýǒǃíā åïǒƕǂ Ɠǒíơƙ Ɨǒïươǃå ƗƑǒƕǃå ǑƼ ǉƓǒǆǃå ƗǒƵāǈ ýǂƬƙ
èƓƪåïíǃå ôƶƕ ïǒƬƙ îå íǒíƬǃå éāǄƙǃå ýƶƽƕ üǃîā Ɨǒƞāǃāǒƕǃå ƗǒơƓǈǃå ÿǆ Ǌƙǒǆ íƶƙ ÿíǆǃå)Ē(

 

 ǑǆƓǈǃå þǃƓƶǃå ÿíǆ ǑƼ ïƓǌǈǙå þöƶǆ ÿå Ǐǃå îå çïǒƕǂ Ɨơāƙƽǆ èƓƵāǃƓƕ ÿƵ çïƓƕƵ óƓƤ ýǂƬƕ
 ÿǆ ïǒƛǂǃƓƕ ƗƕƓƮǘǃ ƓƪǒƑï Ɠƕƕƪ ïƓǌǈǙå ăïƓƞǆ ǑƼ ÿíǆǃå ǉîǋ ƓǌǒǀǄƙ Ǒƙǃå èƓƼāîǀǆǃå íƶƙ

.ôåïǆǙå ÿå  ÿíǆǃå ÿǆ Ɠǋïǒƺǂ ǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆ ƓǌǒƼ ǉƓǒǆǃå ƗǒƵāǈƕ ûǄƶƙǒ ƓǆǒƼ åïǒƕǂ Ɠǒíơƙ Ǌƞåāƙ
 ǑƪǒƑïǃå ÿƓǒïƬǃå ýƛǆǒ ăîǃå ǏǃƓǒí ïǌǈ ÿå îå ǏǃƓǒí ÿƓǂƪ íǆǒ ăîǃå ā çƓǒơǃå ýƕ ôïƶƙ ïǌǈǃå

 Ɨǒïươǃå ƗƑǒƕǃå ƗǒƵāǈ ǏǄƵ ƓƕǄƪ ǉïāíƕ ñǂƶǈǒ ăîǃå ïǆǙå ǊǋƓǒǆ ƗǒƵāǈ ǑƼ íǒíƬ ïāǋíƙ Ǐǃå
 þƙơǒ üǃîƕā ûåïƶǃå ǑƼ Ɨǆǌǆǃå ƗǒƑƓǆǃå ïíƓƮǆǃå ÿǆ ǏǃƓǒí ïǌǈ íƶǒā ǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆ ǑƼ Ɠǌƙǆïƕ

 ƗǒƑǒƕǃå ƗǒơƓǈǃå ÿǆ ƓǆǒƪǙ Ǌƙƪåïí Ɨǒïåïǆƙƪå)ē( 

 ǏƙƬǃ ïǌǈǃå åîǋ ǉƓǒǆ þíƤƙƪƙā ƗöƼƓơǆǃå ǑƼ çíǒơāǃå Ɨǒơõƪǃå ƗǒƑƓǆǃå ïíƓƮǆǃå ÿǆ íƶǒ üǃîǂ
ƗǒƵƓǈƮǃåā ƗǒǆíƤǃåā ƗǒïƬƕǃå ôåïƹǙåÜ  ƗƞƙƓǈǃå èǚưƽǃå ǉƓǒǆ ýƕǀƙƪǒ ïǌǈǃå åîǋ ÿå ǏǄƵ ǚưƼ

 ǑơƮǃå úïƮǃå ǉƓǒǆƕ éāǄƙǃƓǂ  ǊǃƓǂƬå ííƶƙƕ ðƓƙǆǒ ăîǃåā  ăïƬƕǃå õƓƬǈǃå èƓƽǄƤǆ ÿƵ
ƓƛāǄǆǃåā þāơƬā èǚưƼ ÿǆ ƗǒïƓƞƙǃåā ƗǒǈƓǂƪǃå èƓƶǆƞƙǃå Ǌơïõƙ Ɠǆ ýǂ ýǆƬƙ Ǒƙǃå Ɨǒǃðǈǆǃå è

 íåāǆ ÿǆ ýǆƓƶǆǃåā ƴǈƓƮǆǃå Ǌơïõƙ Ɠǆ ýǆƬƙā ƗǒƵƓǈƮǃå èƓƛāǄǆǃå  ïǌǈǃå Ǐǃå ƗǀǃƓƵ íåāǆā
ƗǒƵåïðǃå èƓƛāǄǆǃåā Ü Ǒõƽǈǃå æïƪƙǃåā ƗǒƵƓǈƮǃå ƓǌƙƓǒǄǆƶǃ Ɲƙåāǈǂ ƗǒƑƓǒǆǒǂ èƓƕǂïǆāÜ   Ǒƙǃå



 

 

̺̹ 
 

èƓƕƮƤǆǃå ýǆƬƙ  ăïǃå ûǒïõ ÿƵ ǉƓǒǆǃå Ǐǃå ýƤíƙ Ǒƙǃå ƗǒïƬơǃåā ƗǒƵåïðǃå èåíǒƕǆǃåā ƗǒƵåïðǃå
 ýƪƺǃå ǉƓǒǆā)Ĕ( 

ƗǒƵåïðǃå ǑưåïǙå ßåāïåā æïƬǃå ǉƓǒǆǃ ǑƪǒƑïǃå ïíƮǆǃå ǏǃƓǒí ïǌǈ íƶǒ  ƗǒƵåïðǃå ûõƓǈǆǃå ǑƼ
ǈõåāǆǃå çƓǒơ ƴǆ ïƬƓƕǆ ñƓǆƙƕ ǊǄƶƞ Ɠǆǆ Ɨǒǈǂƪǃå ûõƓǈǆǃƓƕ ǉïāïǆ Ǐǃå  ƓǌǃǚƤ ÿǆ ïǆǒ ăîǃå ÿǒ

ƗǒǆāǒǃåÜ  Ɨǒðǂïǆ Ɨõơǆ Ǐǃå ƗöƼƓơǆǃå ïƓǀƙƼǙ åïöǈ èǚưƽǃå ǉîǌǃ ñǒƑï ÷íāƙƪǆ āǌƼ üǃîƕā
 æƓƕƪǕ íāƶƙ Ǒƙǃå éāǄƙǃå ïíƓƮǆ ÿǆ íǒíƶǃå Ǐǃå ǏǃƓǒí ïǌǈ ôïƶƙǒ .ǉƓǒǆǃå ǉîǋ ýƛǆ ƗƞǃƓƶǆǃ

 ƴƪāƙǃåā ăïƬƕǃå õƓƬǈǃå æƕƪƕ āå ïǌǈǃå ǑǃƓƵå ǑƼ íāíƪǃå ǑƼ ǉƓǒǆǃå ïƮơ Ɠǌǈǆ çíǒíƵ
ǃåā ăïươǃå ïǒƹ þåíƤƙƪǙåā ƗǃāƑƪǆ ïǒƺǃå èƓƪïƓǆǆǃå ôƶƕ ßåïƞ éāǄƙǃå éíơǒ Ɠǆǂ .Ǒǈåïǆƶ

Ɨǒƶǒƕõ ïíƓƮǆ æƕƪƕ éāǄƙǃå Ɲƙǈǒ íƿ Ɠǆǂ ïǌǈǄǃ ƠǒơƮǃå Ü Ǐǃå ïǆǙå åîǋ ǑƼ çïāõƤǃå ÿǆǂƙā
 Ǐǃå ýƮƙ íƿ ïǌǈǃå Ǐǃå ǑǀǄƙ Ǒƙǃå éāǄƙǃå èƓǒǆǂ )ďđČČČČ æƶǂǆ ïƙǆ\þāǒ(  èǚưƽǃå ǉîǋā

Ǚā ƗǒāưƵ íåāǆ ǏǄƵ ýǆƬƙ ƗǀǃƓƵ íåāǆā èƓƽöǈǆā ÿǒƕåāƮā ÿāǋíā èāǒðā ƗǒāưƵ)ĕ(  üǃîǃ
. Ɨƪåïíǃå ǉîǋ ßåïƞå æƞā 

: Ǎǁä ǍǁƑǐì ƕõƺƑƟǄ Ǐƺ ƕǐƟôƨǁä ǇƑǐǄǁä èĀǂƗ îìƑƬǄ- : öäĀǆǗä ýǉä Ǐǂǐ ƑǄǐƺĀ- 

: ǗĀä- : ǍǁƑǐì ƕõƺƑƟǄ Ǐƺ ƕǐƟôƨǁä ǇƑǐǄǁä èĀǂƗǁ ƕǐƴǐƓôǁä îìƑƬǄǁä-   éāǄƙǃå ÿǆ ÷āǈǃå åîǋ
ǉƓǒǆǄǃ Ɨǒƶǒƕõǃå óƑƓƮƤǃå ïǒƺƙ ǏǄƵ ýǆƶǒÜ  üǚǌƙƪǙå āå æïƬǄǃ ǊơǃƓƮ ïǒƹ ǉƓǒǆǃå ƠƕƮƙƼ

ßƓǆǃå  çïåïơ Ɨƞïí ïǒƺƙƼ ăïƬƕǃåÜ ƗơāǄǆǃå çíƓǒð āåÜ  ǊǒƼ ƗǀǃƓƶǃå íåāǆǃå Ɨƕƪǈ ÷Ɠƽƙïå āå  Ɠǆǂ
 ƓƮāƮƤ Ü ƗơƮǃå ǏǄƵ çïǒƕǂ çïāõƤ ýǂƬǒǃ íǒíƞƙ ÿāí ƗƼƓƞǃå ÿǂƓǆǙå ǑƼ ÜƓǌ üǃî ăíâǒā

ǊƕƓƪƙǂå Ǐǃå Ɨǌǒïǂ ƗơƑåï Ǌƿåîǆā  Ǌǈāǃ ïǒƺƙāÜ  ) ǏǃƓǒí ïǌǈǃ éāǄƙǃå Ɨƕƪǈ èƺǄƕāēČ Ɨƞǒƙǈ (%
Üïǌǈǃå ǑƼ æƮƙ Ǒƙǃå íƼåāïǃå ǏǄƵ íāíƪǃå ßƓǈƕƕ ÿåïǒå ƗǆƓƿǗ  ǑƼ ăíïƕǃåā æƮǀǃå èƓƙƓƕǈ āǆǈā

Ɠǆǆ ǏǃƓǒí ïǌǈ úƓƽƞ ÿǆ íåð ïƓõǆǙå õƿƓƪƙ ƗǄƿā  ǉƓǒǆǃå íāǂïā Ăïƞǆǃå ÿõƓƕ  ïǒƺƙ Ǐǃå Ăíå
  ƗǒƵƓǈƮǃåā ƗǒïƬƕǃå èƓƽǄƤǆǃå Ǒǆïǃ ýðƕǆǂ ïǌǈǃå ƠƕƮå üǃîǂā ǉƓǒǆǃå èƓƽƮā óƑƓƮƤ ǑƼ

ĂïƤǙå ßƓǒơǙå ƗƼƓǂā ƗǒïƬƕǃå èƓǆåíƤƙƪǚǃ ƠǃƓƮ ïǒƹ ƠƕƮåā)čČ( ) çïāƮč( 
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 ĀƬ)æîČǍǁƑǐì îǊǆ ùƑƻƜ ( 

 

 

 

 

 

 

 çïāƮǃå èõǀƙǃåĐ\ē \ĎČĎĎ 
 

:ƓǒǈƓƛ- ǉƓǒǆǃå éāǄƙǃ ƗǒïƬƕǃå ïíƓƮǆǃå: ǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆ ǑƼ Ɨǒơõƪǃå- 

č- :ǑơƮǃå úïƮǃå ǉƓǒǆƕ éāǄƙǃå-  ÿíǆǃå ýƤåí ăïƓƞǆǃå èƓǂƕƬ Ǌơïõƙ Ɠǆ Ǌƕ íƮǀǒā
 èƓǒƽƬƙƪǆǃåā èƓƪƪâǆǃåā èǚơǆǃåā ýðƓǈǆǃå ÿƵ ƗƞƙƓǈǃå þƓƤǃå ƗǆíƓƶǃå ǉƓǒǆǃå ýǀǈƙ Ǒƙǃåā
 ǑƼ ûƼíƙƙƼ Ɠǌǈǆ óǄƤƙǄǃ Ɨǈǒíǆǃå êïƓƤ ÿǂƓǆå Ǐǃå ƓǌƽǒïƮƙā çíơāǆ ƗǂƕƬƕ Ɠǋïǒƹā

ƞǆǃå ûåïāå ƣƪƽƙ ÿƵ ǚưƼ þāơƬā èāǒðā ÿǒƕåāƮ ǏǄƵ ăāƙơƙ Ǒǋā ïǌǈǃå Ǐǃå ăïƓ
 èƓǈƑƓǂ ÿǆ ǊǄǆơƙ Ɠǆā Ơƕîǃå íƶƕ èƓǈåāǒơǃå ßåðƞå ôƶƕ ǏǄƵ ăāƙơƙ íƿā èƓƙƓƕǈǃå

Ɨǒưïǆā Ɨǒïǌƞǆ)čč( 
Ď-  Ɠǌǈǆ üǃîǂā ăāǈƓƛ āǋ Ɠǆ Ɠǌǈǆā ǑƪǒƑï āǋ Ɠǆ Ɠǌǈǆ èƓƕƮǆ çíƵ ïǌǈǃå ǏǄƵ íƞāǒā

ǑǆƑåí ïǒƹ Ɠǌǈǆā ǑǆƑåíÜ  Ăíå ăîǃå ïǆǙå ïǒƕǂ ƓǒǈåïǆƵ Ɠƶƪāƙ ǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆ çíǌƬ íƿā
íƕ Ǒƙǃåā Ɨǈǒíǆǃå ǑƼ Ɨǒǈǂƪǃå èåíơāǃå ííƵ çíƓǒð Ǐǃåá þƓƶǃå íƶƕ èĎČČē  Ăíå åîǋ ýǂ



 

 

̺̻ 
 

 ýǂƓƬǆǃå Ăíơå çíƓǒðǃå ǉîǋ íƶƙā ïǌǈǃå Ǐǃåā ýðƓǈǆǃå ǑƼ ƗǄƑƓƪǃå èǚưƽǃå çíƓǒð Ǐǃå
ƗǒǈƓǂƪǃå çíƓǒðǄǃ ƗǀƼïǆǃå)čĎ(

 

ď- Ɠƨ ƑǄ ǍǂƳ ÞƑǆƓú : 
Đ- ǌǃ ÿƓǂ ƗǒƵƓǆƙƞǙå èåïƓƪǆǃå ÿåƓ  èǚưƽǃå ûǒïõ ÿƵ ïǌǈǃå éāǄƙ çíƓǒð ǑƼ ïƛǙå

 ǑƼ ƗƞǃƓƶǆ ăå ÿāíā çïƬƓƕǆ çïāƮƕ ïǌǈǃå Ǐǃå Ɨǒǈǂƪǃå ßƓǒơǙå Ɠǌơïõƙ Ǒƙǃå çíƑåðǃå
 ƓǆǒƪǙ ïǌǈǃå ǉƓǒǆ ïāǋíƙ Ǐǃå Ăíå Ɠǆǆ Ɠǌƕ ëāǆƪǆǃå íāíơǃå ûāƽǒ Ɠǆƕ èåāǈǀǃå ÿǆ íǒíƶǃå

ƗơƮ ǏǄƵ ƓǌƪƓǂƶǈåā èåāǈǀǃå ǉîǋ èƓƕƮǆ ÿǆ Ɨƕǒïǀǃå ûõƓǈǆǃå  ăîǃå ïǆǙå ÿƓƪǈǙå
 ĄƓƿïƤ íƶǒ  Ąåíǒíǌƙā Ɨǒƶǒƕõǃå ƗǈðåāǆǄǃ Ɠǒơǃç  èƓƽǄƤǆ ýǆƶƙā ƗǒƑƓǆǃå èƓƶǆƙƞǆǃåā ÿƓƪǈǙå

 ôƓƽƤǈå Ɨƞǒƙǈ Ɨǌǒïǂǃå ƠƑåāïǃåā ÿåāǃǙå ýǚƤ ÿǆ ïǌǈǃå ƗǒǃƓǆƞ ǏǄƵ ïǒƛƋƙǃå ǑƼ Ɨǈǒíǆǃå
 )ïāƮ èƓƕƮǆǃå ÿǆ æïǀǃƓƕ ïǌöƙ ǉîǋā æåîǆǃå ÿǒƞƪǂāǙå þåíƶǈå āåĎ ) ā(ď.( 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

) æîĀƬčǈǆƨǗä ĂîƑƜǄǁä ǇƑǐǄ ( ) ϢϼмЊ̺ ϣтвϦЂϼЮϜ сТ сϲЊЮϜ РϼЊЮϜ ИмϼІв (
ϸϜϸПϠ ϞмжϮ 

 æîĀƬǁä ơǐîƑƗčċ\ē\čċčč 
 

 æîĀƬǁä ơǐîƑƗčċ\ē\čċčč 
 



 

 

̺̼ 
 

Ď- :ƗǒƵƓǈƮǃå èƓƽǄƤǆǃƓƕ Ɨǒơõƪǃå ǉƓǒǆǃå éāǄƙ-  ƗƕǄƮǃå èƓƽǄƤǆǃå ƗƵāǆƞǆ Ɠǌƕ íƮǀǒā
 ƗǒðƓƺǃåā ƗǄƑƓƪǃåāíƑåðǃåç  ýǚƤ ƓǌǆƓƞơåā ƓǌƵåāǈƋƕ ƗǒƵƓǈƮǃå èƓƑƬǈǆǃå ÿǆ ëïõƙ Ǒƙǃå ëïõƙ Ǒƙǃå

 ïǒƛƋƙ ÿāǂǒā ǉƓǒǆǃå éāǄƙǃ ñǒƑïǃå ïíƮǆǃå ƗƵƓǈƮǃå ïƕƙƶƙā  êƓƙǈǙåā ýǒƺƬƙǃå ǑƙǒǄǆƵǉ  ǑƕǄƪ
Ƭƕ ÿƓƪǈǙåā Ɨǒơǃå èƓǈƑƓǂǃå ǏǄƵǂ ƓǌƞƓƙơƙ Ǒƙǃå ǉƓǒǆǃå ƗǒƵƓǈƮǃå èƓƶǆƞǆǃå îƤƋƙ éǒơ óƓƤ ý

ǒǈƮƙǃå ƗǒǄǆƵ ǑƼïƓǌǈǙå Ǐǃå ƓǌǃƓǆƶƙƪå íƶƕ íåāǆǃå ǉîǋ ëïõƙ üǃî íƶƕā èåïǒơƕǃåā ïƓǌǈǙå ÿǆ ƴ 
 ǊƞǃƓƶǆ ăå ÿāíƕā ǊǒāưƵ ïǒƹ þå èǈƓǂ ǊǒāưƵ ƗƛāǄǆ íåāǆƕ ƗǄǆơǆ ÿāǂƙ ÿå íƶƕ)čď( 

 Ǒƙǃå ƗǒƑǒƕǃå èƓƶǒïƬƙǃåā ÿǒǈåāǀǃå æƓǒƹ ýö ǑƼ éíơǒ åîǋ ýǂā ƓǌƙƞǃƓƶǆ úǒǃƓǂƙ ÿǆ óǄƤƙǄǃ
ưƽǃå ǉîǋ ƗƞǃƓƶǆ Ǐǃå úíǌƙèǚ Ü þǌƪƙ èƓƛāǄǆ ƗöƼƓơǆǃå ÿíǆ ǑƼ èƓƵƓǈƮǃå ôƶƕ ëïõƙā

ǉƓǒǆǃå éāǄƙ ǑƼ ƞƙƓǈǃå ƗƛāǄǆǃå ǉƓǒǆǃå æǈƓƞ ÿƵ ǚưƼƗ ÿƓǂƪǄǃ ĂïƤǙå èƓǆåíƤƙƪǙå ÿƵ  ÿå Ǚå
ïǒƕǂ ýǂƬƕ íǒåðƙƙ éāǄƙǃå æƪǈ ïǌǈǃå ǉƓǒǆ Ăāƙƪǆ ôƓƽƤǈå ýƓơ ǑƼ  ǉƓǒǆǃå Ɠǌǒǃå ëïõƙ ÿå íƶƕā

 çïāõƤǃå íåíðƙ ƗƽǄƙƤǆǃå ƗǒƵƓǈƮǃåƓǒơ ƗƮƓƤ Ɨǒơǃå èƓǈƑƓǂǃå èƓǒơ ǏǄƵç  ÿǒǆíƤƙƪǆǃå ñƓǈǃå
ơǚǈ Ɠǆǂ Ɨǈǒíǆǃå æāǈƞ ǑƼ ǉƓǒǆǃå üǄƙǃö  ïǌǈǃå ǉƓǒǆ ǑƼ éāǄƙǃå æƪǈ íǒåðƙÿǆ  ÿå Ơưƙǒ åîǋ

 Ǒƙǃå ǏǃƓǒí ïǌǈ éāǄƙ ǑƼ ýǌƪƙ Ɠǌǒơåāư ǏǄƵā Ɨǈǒíǆǃå ýƤåí ƗǒƵƓǈƮǃå ƗõƬǈǙåèíå  Ǐǃå
ƮƑƓƮƤ ǑƼ ïǒƺƙā ǉƓǒǆǃå ƗǒƵāǈ ïāǋíƙǊ Ɠǒðǒƽǃå Ɨǒāǒơǃåā ƗǒāƓǆǒǂǃåā ƗǒƑ. 

ď- :ƗǒƵåïðǃå èǚưƽǃƓƕ Ɨǒơõƪǃå ǉƓǒǆǃå éāǄƙ-  ïíƓƮǆ ăíơå ƗǒƵåïðǃå èǚưƽǃå íƶƙ
 Ɨǆǂåïƙǆǃå ƓǌƙåïǒƛƋƙ Ɠǌǃ Ǒƙǃå ƗǒāƓǒǆǒǂǃå èåíǒƕǆǃåā çíǆƪǙå þåíƤƙƪå ýǚƤ ÿǆ ǑƑǒƕǃå éāǄƙǃå

ýðƕǃå ǉƓǒǆ ÿƵ ǚưƼ ǑƵåïðǃå éāǄƙǃƓƕ ƗǈƵ ïƕƶǒ åîǋā Ɨƕïƙǃåā ǉƓǒǆǃå ǏǄƵ  ûāƼ çíƑåðǃå ǉƓǒǆǃåā
 æƪơƕ úǄƙƤƙ èǚưƽǃå ǉîǋā ƗǒƑƓǆǃå ăïƓƞǆǃå Ǐǃå úïƮƙ Ǒƙǃå èƓƕǈ ýǂǃ ƗǒƑƓǆǃå èƓǈǈǀǆǃå

ƪǒ üǃîǃā ƗƵāïðǆǃå ƓǌƙƓơƓƪǆā ýǒƮƓơǆǃå ÷āǈƪǀƕ ǑƵåïðǃå õƓƬǈǃå þǌéāǄƙ ǑƼ ïƼåā õ ǉƓǒǆ 
ǈ ǏǄƵ ăāƙơƙ ǉƓǒǆǃå ǉîǋā ïǌǈǃå Ǐǃå çíǆƪǙåā èåíǒƕǆǃå ýāƮā ûǒïõ ÿƵ ǏǃƓǒí ïǌǈ èåïƙ

 æƕƪǃå ÿåíƶƙ èƓƽƪāƽǃåā èåïƙǈǃå ÿå ïǂîǃƓƕ ïǒíƞǃå ÿǆāÜ Ɨǒïõǆǃå ýāǒƪǃå ƓǌƼïƞƙƼ èƓƽƪāƼā
 ǑǃƓǋǙå ôƶƕ ÿåā ĂïƤå Ɨǌƞ ÿǆ Ɨƕîƶǃå ǉƓǒǆǃå ǑƼ(+)ǑƑåîƺǃå ßåïƛǙå éāíơ ǑƼ ǑƪǒƑïǃå

ǃå ǉîǋ ýƓƪƙƹå Ǐǃå ăíâǒ ƴƪåā ûƓõǈ ǏǄƵ ïƓǀƕǙåā ñāǆƓƞǃå Ɨǒƕïƙƕ ÿāǆāǀǒơ Ǐǃåā èƓǈåāǒ



 

 

̺̽ 
 

ưƽǃå ýāƮāïǌǈǃå Ǐǃå èǚ Ü Ɨƶǆƞǆǃåā ƗǒƵïƽǃåā ƗǒƪǒƑïǃå ýðƓƕǆǃå ÿǆ ƗǂƕƬ Ɨǀõǈǆǃå þöƙ Ɠǆǂ
 èƓƽǄƤǆǃƓƕ Ɨǒơõƪǃå ǉƓǒǆǃå éāǄƙ Ǐǃå ăíâǒ Ɠǆǆ çïƬƓƕǆ ǏǃƓǒí ïǌǈ ǑƼ ƓǌǋƓǒǆ æƮƙ Ǒƙǃå

)čĐ( :ýǆƬƙ Ǒƙǃåā ƗǒƵåïðǃå- 

á-  Ɨǒāưƶǃåā ƗǒāƓǆǒǂǃå çíǆƪǙåĲ ǃå ǑưåïǙå ÿǆ Ɨƶƪåā èƓơƓƪǆ Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ þöƙ ƗǒƵåïð
 ăîǃå ïǆǙå Ü Ɨǈƙƪƕǃå ïƓƞƬåā Ǌǂåāƽǃåā èåāåïưƤǃå ƗƵåïðƕ ƗǄƺƙƪǆ ǏǃƓǒí ïǌǈ ǑƕǈƓƞ ǏǄƵ

 íåāǆǃå ǉîǋ ýāƮā ÿåā Ɨƕïƙǃå ƗƕāƮƤ çíƓǒðǃ Ɨƶƪåā çïāƮƕ ƗǒāưƵā ƗǒāƓǆǒǂ èƓƕƮƤǆ æǄõƙǒ
 ÿǆ Ɨǀõǈǆǃå ǑƼ Ɨǒơõƪǃå ǉƓǒǆǃå Ǐǃå ÿǒƞāïƙǈǃåā èƓƽƪāƽǃå ëǚǆƋǂ ƗǒāƓǆǒǂǃå íåāǆǃå ÿǆ çïǒƕǂǃå
ïƬƓƕǆ ýǂƬƕ ïǌǈǃå ǉƓǒǆ éāǄƙ Ǐǃå ăíâǒ úāƪ Ɠǌǃðƕā Ɠǌǒïā ôïǙå íǒǆƪƙ ƗǒǄǆƵ ýǚƤ  Ɠǆā

.ƗƑǒƕǃå èƓǈāǂǆ ǏǄƵ èåïǒƛƋƙ ÿǆ üǃî Ǐǃå 

æ- Ɨǒāưƶǃå èåíǒƕǆǃå-Ƭơǃå ƗơƼƓǂǆǃ Ɨǒāưƶǃå èåíǒƕǆǄǃ ƴƪåāǃå þåíƤƙƪǙå ÿå æƓƬƵǙåā èåï
õǃå þāǀƙ Ɠǆǂ çïƓưǃåí çïƬơ ƗơƼƓǂǆǃ èåíǒƕǆǃå ôƶƕ òïƕ èåïƑƓǃå ñƓƕāýǒƤǈ Ƽ ǉîǋ ôƶƕ

çïƬƓƕǆ çïāƮƕ õǀƪƙ íåāǆǃå  ýǄǀǒā ïǌǈǃå ǉƓǒǆ éāǄƙ Ǐǃå ăíâƙ Ɠǆǆ ǉîǋā ǏǃƓǒí ïǌǈ ǉƓǒǆ ǏǄƵ
) çïāƮ .ƗǒƙƓǒơǃå èƓǆåíƤƙƪǚǃ ƓǌƙǒǆǋåĐ( 

) æîĀƬďƕǐƳäîïǁä çƑƻǂƢǄǁƑƓ ǇƑǐǄǁä èĀǂƗ ( 

 

 

 
 
 
 
 

  çïāƮǃå ƣǒïƓƙƕĎČ\čČ\ ĎČĎĎ 

 



 

 

̺̾ 
 

Đ-ƗƞǃƓƶǆǃå èƓõơǆ-  ÿǆ þƹïǃƓƕ Ɨǒðǂïǆ ƗƞǃƓƶǆ Ɨõơǆ ăå ÿǆ Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ïƓǀƙƼå
ǈǋ ÿå Ǚå ƗǄƑƓƪǃå èǚưƽǄǃƓ ƗƞǃƓƶǆ Ɨõơǆ ýƛǆ ƗǒƵƓǈƮǃåā ƗǒơƮǃå èƓƪƪâǆǃå ôƶƕ ü

ǃå Ɠǋïǒƹā ýƓƽõǖǃ ýāƙƕǃå ǏƽƬƙƪǆ üǃîǂā Ɨƕāǀƶƕ ǑƼ þƓƶǃå ǏƽƬƙƪǆǃåǏ  ƠƕƮƙǃ ƗǄǋâǆ ïǒƹ Ɠǌǈå
 āǂǃā ƗƞǃƓƶǆǃå ïƮƓǈƵ Ǐǃå ƓǋïƓǀƙƼǙ çíǒƞ ƗƞǃƓƶǆ èƓõơǆ ÿāǂƙ íƿ āå ƗƿƓõ ýƿƓƕ ýǆƶƙ Ɠǌǈ

Ǚ èƓõơǆǃå ǉîǋ ÿåā ýǆƶǃå ÿƵ ƗǄõƶǆ èƓƛāǄǆǃå ýǂ ýǒðƙ Ü æǋîƙƪ ýåðǆǃå ïǒƹ èƓƛāǄǆǃå ǉîǌƼ
 ÿƓǒơǙå æǄƹå ǑƼ þǒǀƶƙ ăå ÿāí ǉïƬƓƕǆ  çïāƮƕ ïǌǈǃå ǉƓǒǆ Ǐǃå)čđ( 

đ- : ƗǃāƑƪǆ ïǒƺǃå èƓƪïƓǆǆǃå-  þƓǆơƙƪå Ǐǃå  ƗƼƓưå ïǌǈǃå ýƤåí èåïƓǒƪǃå ýƪƹ ýǆƬƙā
 āǒơǃå ÿåāÜ ïǌǈǃå Ǐǃå èƓƛāǄǆǃå úǄƙƤǆ ýāƮā üǃî ÿƵ Ɲƙǈǒā ǚƛǆ ñāǆƓƞǃƓǂ èƓǈå

 ýíƓƶǒ Ɠǆ èƓƛāǄǆ êƓƙǈå ƓǌǈƓǂǆƎƕ çíơåā ƗƪāǆƓƞ ÿå ýāǀǃå Ǒƽǂǒ ïǆǙå åîǋ çïāõƤ üåïíå
) èƓƛāǄǆĎđ ëïõā èåïƓǒƪǃå èƓǈåðƤ ÷ðǈƕ èåïƓǒƪǃå æƓơƮå Ǌƕ þāǀǒ Ɠǆ ƗƼƓưå ƓƮƤƬ(

Ǚå èǚưƽǃå ÿǆ èƓǈåðƤǃå ǉîǋ èƓǒāƙơǆ þƓǒƿ āå ÷íåï ăå Ɠǆǈāí çïƬƓƕǆ ïǌǈǃå Ǐǃå Ɨǒǆí
 ïāíǃå ǑƼ ăïƞǒ ăîǃåā Üïǌǈǃå ǉƓǒǆ ǑƼ ÿƞåāíǃåā èƓǈåāǒơǃå Ơƕî èƓƽǄƤǆ ëïõƕ íåïƼǙå

ïǌǈǃå ǉƓǒǆ ǑƼ)čĒ(  çïƬƓƕǆ ïǌǈǃå Ǐǃå Ɨƙǒǆǃå èƓǈåāǒơǃå Ǒǆï Ǒǋ ĂïƤǙå èƓƪïƓǆǆǃå ÿǆā
. ïǌǈǃå Ǐǃå Ǌǌǒƞāƙā èåïƓǒƪǃå èāǒð ýǒíƕƙ üǃîǂā 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

̺̿ 
 

) çïāƮđǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆ ÿǆư ǏǃƓǒí ïǌǈ ǉƓǒǆ ǑƼ èƓǈåāǒơǄǃ ǑƵƓǆƞǃå þƓǆơƙƪǙå ( 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

Ē-  ÿƓǒíāǃåĲ  æƮƙ Ǒƙǃå ÿƓǒïƞǃå Ɨǒǆƪāǆ āå ǊǒǆƑåí èǈƓǂ ßåāƪ ÿƓǒíāǃå ôƶƕ üƓǈǋ
 ÜƓƕƓƕ ƣǒƬ ăíåā ÿƓƪǒïƤ ïǌǈ ýðƕǆā óǃƓƤǃå ïǌǈ ýðƕǆ  ýƛǆ ǏǃƓǒí ïǌǈ ǉƓǒǆ ǑƼ ƓǌƙƓǒāƙơǆ

 ïǒƹā çïõƤǃå èƓƽǄƤǆǃå ƴǆƞƕ ÿƓǒíāǃå ǉîǋ þāǀƙā Ǒǆƪāǆ ÿåïǒƞ èåî ǉîǋā üǃîǂā ïƤïƤ ăíåāā
Ǆǆơƙ Ɠǆ ǉƓǒǆǃå ǉîǋ ýǆơƙā çïõƤǃåǊ  ǑƼ Ɠǌǒǆïā Ɨǒǈíƶǆ íåāǆ āå Ɨǒǈåāǒơ āå Ɨǒǆíå èƓƽǄƤǆ ÿǆ

çïƬƓƕǆ ïǌǈǃå ǉƓǒǆ 

Ē-  íāíƪǃå-  ïǒƺƙ éíơǒƪ åîǋ ǏǃƓǒí ïǌǈ ǏǄƵ ƗǆƓǀǆǃå íāíƪǃå ÿåïǒơƕ ǑƼ ǉƓǒǆǃå ÿðƤ ÿå
 Ǐǃå ăíâǒƪ èåïǒơƕǃå ǉîǋ ÿǆ ǉƓǒǆǃå ûǚõå íǈƵā . ǉƓǒǆǃå ǑƼ ƗǒƵāǈǃå óƑƓƮƤǃå ǑƼ

ÿǆā ïǌǈǃå ǉƓǒǆ Ǐǃå èƓƛāǄǆǃå ýāƮā  æǃƓơõǃå Ǒǋ ǉƓǒǆǃå ǉîǋ ƓǌǄǆơƙ Ǒƙǃå èƓƛāǄǆǃå
 ǏǄƵ ƗǆƓǀǆǃå ƗǒƽƮƙǃå èƓõơǆ îƤƋǆ íƪ ǏǄƵ ýǆƶƙ Ǒƙǃåā ïǌǈǃå Ăïƞǆ Ǐǃå ýƮƙ Ǒƙǃåā

õǀƙǃå ƣǒïƓƙƕ èĐ/đ/ĎČĎĎ 
 



 

 

̺̀ 
 

 Ɨǀǒƛā ƗƿǚƵ ÿǒïǆơ çíƪā ÿƓƤǒíǈƕïí íƪ ƓǌǒǄƵ þƓǀǆǃå Ɨǀõǈǆǃå ƗǒƮāƮƤǃ ÿå Ɠǆǂ ïǌǈǃå
.ïǌǈǃå ǉƓǒǆ ǑƼ çïƪƶǃå ðǂïƙ çíƓǒðƕ 

: ƑƙǁƑƙ- ǐƏƑǐǄǐǀǁä òƏƑƬƢǁäƺƑƟǄǁ ƕǐƟôƨǁä ǇƑǐǄǂǁ ƕǐĀƑǐïǐƻǁäĀ ƕõǍǁƑǐì ƕ 

à- :ƕǐĀƑǄǐǀǁä òƏƑƬƢǁä 

č-  Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼ Ɨǒơõƪǃå ǉƓǒǆǃå ǑƼ ƗơāǄǆǃå ýíƶǆ ƸǄƕ : ƗưāǆơǃåĔÜē  êïƓƤ ƴǀƙ Ǒǋā
 Ǒǋā Ǌƕ ëāǆƪǆǃå Ɨǒƿåïƶǃåā ƗǒǆǃƓƶǃå íāíơǃåĒÜđ-ĔÜđ  ïǒƺƙ ƴǆ Ɨưāǆơǃå þǒƿ ǑƼ ïǒƺƙǃå åîǋ ÿá

èƓǈǒƶǃå îƤå þƪāǆā æƮǆǃå  íåāǆǃå Ɨƶǒƕõā èƓƕƮǆǃå ǉîǌǃ íåāǆǃå ǉîǋ ýǆơ ǑƼ ïǒƺƙǃå Ǐǃå íāƶǒ
 ƗƕƑåîǃåǙå ýƛǆ ƗƽǄƙƤǆǃå ƗǒƵƓǈƮǃå èƓƽǄƤǆǃåā ýǒƪƺǃå íåāǆ ÿƵ ƗƞƙƓǈǃå íƵåāǀǃåā ôƓǆơǙåā ëǚǆ

.ýðƕǃåā ăïǃå ƴǒïƓƬǆƕ åïƛƋƙā ǑƑƓǆǃå úǒïƮƙǃå ôƓƽƤǈå Ǐǃåā)čē( 

Ď- þāǒƪǃƓǂǃå-  ǉƓǒǆǃå ǑƼ þāǒƪǃƓǂǃå ýíƶǆ ƸǄƕ Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼ ƗǒơõƪǃåďĔĎ þƺǄǆ\ ÿåā ïƙǃ
 ðǒǂïƙƕ èơǆƪ Ǒƙǃå Ɨǒƿåïƶǃåā ƗǒǆǃƓƶǃå èƓƽƮåāǆǃå Ɠǌƕ ëāǆƪǆǃå íāíơǄǃ ǉðāƓƞƙǆ þāǒƪǃƓǂǃå Ɨǆǒƿ

ĎČČþƺǄǆ\ïƙǃ  ƗƑǒƕǄǃ ƓǌƙǆƑǚǆƕ ïƮǈƶǃå åîǋ èåííơǆ æƪơ ïǌǈǃå ǉƓǒǆ èƽǈƮ íƿāÜ æïƬǃå ǉƓǒǆǃ
.æïƬǄǃ ƗǆƑǚǆ ïǒƹā ăïǃåā 

ď- þāǒƪǒǈƺǆǃå- ƙǒ ǉƓǒǆǃå ǑƼ æƑåîǃå þāǒƪǒǈƺǆǃå ðǒǂåïƙ ǑƼ çïǒƕǂ èƓƿāïƼ íāƞā ǑƼ Ơư
þǒǀǃå èƺǄƕ îå ƗǒơõƪǃåĔÜďĒ-đďÜĔĒ þƺǄǆ\ ïƙǃ)čĔ(  þǃ þāǒƪǒǈƺǆǃå ðǒǂåïƙ ÿå ÿǆ þƹïǃå ǏǄƵā

ðǒǂïƙƕ èơǆƪ Ǒƙǃå Ɨǒƿåïƶǃåā ƗǒǆǃƓƶǃå èƓƽƮåāǆǃå ýƕƿ ÿǆ Ɠǌƕ ëāǆƪǆǃå íāíơǃå ðāƓƞƙƙčđČ 
þƺǄǆ\ . æïƬǃå ǉƓǒǆǃ ïƙǃ 

Đ- åþāǒíāƮǃ- þǒƿ ƴǆ Ɨƪāïíǆǃå ǉƓǒǆǃå èƓǈǒƶǃ æƑåîǃå þāǒíāƮǃå ðǒǂåïƙ õƕƙïå ƗǆƓƵ çïāƮƕ
èƓǈǒƶǃå üǄƙǃ ǑƑƓƕïǌǂǃå ýǒƮāƙǃå Ü þāǒíāƮǃå þǒƿ èƺǄƕ éǒơĎē þƺǄǆ\ïƙǃ . æƕƪǃå íāƶǒ Ɠǆƕïā
ǒāƓơǃå èƓƕǂïǆǃå ôƶƕ þåíƤƙƪå ǏǃåƗ  þāǒíāƮǃå ðǒǂåïƙ ƴƼï Ǐǃå èíå Ǒƙǃå þāǒíāƮǃå ǏǄƵ

Üæåîǆǃå ǒ üǃîǂā āƪ ǑƼ ƗƑƞƓƽǆǃå èåíƓǒðǃå Ǐǃå ăðƶß  íāƞāā ƗǒƵåïðǃå ôåïƹǖǃ ǉƓǒǆǃå ýƓǆƶƙƪå



 

 

̷̻ 
 

ÜçïƬƓƕǆ ïǌǈǃå ǑƼ æƮƙ Ǒƙǃå èƓƕƮǆǃå  Ɨõƪåāƕ æƪïƙǒ ǊǈƓƼ ǏǃƓǒí ïǌǈ éāǄƙ ǏǄƵ çïƛå ÿåā
 æāƹïǆ ïǒƹ ƗǒƑƓǒðǒƼ úāïö Ɠƕƕƪǆ ßƓǆǃå ǑƼ çíāƞāǆǃå Ɨǒƶǒƕõǃå ÿíƓƶǆǃå ƴǆ ƗǃíƓƕƙǆ èǚƵƓƽƙ

āǋ ÿāǒǙå ÿƓǂ åîå Ɠǌƕ ǉƓǒǆǃå ǑƼ íƑƓƪǃå)čĕ( 

đ-  èåíǒïāǄǂǃå- ǑƼ Ɨǒơõƪǃå ǉƓǒǆǃå ǑƼ èåíǒïāǄǂǃå Ɨǒǆǂ èƺǄƕ  Ɨƕåïƿ ƗöƼƓơǆǃåĎďĔ þƺǄǆ\ ïƙǃ
ǆǒƿ ÿå ðǒǂïƙƕ èơǆƪ Ǒƙǃå Ɨǒƿåïƶǃåā ƗǒǆǃƓƶǃå íāíơǃå ÿǆ ǏǄƵå Ǒǋ èåíǒïāǄǂǃå ƗĎČČþƶǄǆ\ ïƙǃ

 èƓƽǄƤǆ ǑƼ ïƮǈƶǃå ýƓǆƶƙƪå ƗƼƓƛǂ Ǐǃå ƴƞïǒ þǒǀǃå ǑƼ ÷ƓƽƙïǙå åîǋā íƶƙā .èƓƽöǈǆǃƓǂ ýðƓǈǆǃå
.èƓǆåíƤƙƪǙå ƗƼƓǂǃ ƗơǃƓƮ ïǒƹ ïǌǈǃå ǉƓǒǆ 

Ē-  èƓƙǒïƕǂǃå-  ĄƓƶƽƙïǆ ÿƓǂ èƓƙǒïƕǂǃå ÿǆ ǉƓǒǆǃå Ăāƙơǆ ÿƓƕ Ơưƙǒ 

ǏǃƓǒí ǉƓǒǆ ǑƼ Ü Ɨƕåïƿ Ɨǆǒǀǃå èƺǄƕ îåĎĐĕ þƺǄǆ\ïƙǃ  ëāǆƪǆǃå íāíơǃå ÿǆ ǏǄƵå þǒǀǃå ǉîǋ íƶƙā
ïǌǈǃå ƗǈƓǒƮ þƓöǈ èåííơǆ æƪơ Ɠǌƕ  éāǄƙǃå ÿǆ ðǒǂïƙƕ èơǆƪ ǑƙǃåĎČČ þƺǄǆ\ ǉðāƓƞƙǆā ïƙǃ

 ðǒǂïƙƕ èơǆƪ Ǒƙǃå Ɨǒƿåïƶǃåā ƗǒǆǃƓƶǃå èƓƽƮåāǆǃå ýƕƿ ÿǆ Ɠǌƕ ëāǆƪǆǃå íāíơǄǃĐČČ þƺǄǆ\.ïƙǃ 

ē- æåîǆǃå ÿǒƞƪǂāǙå-  ǑƑƓǆǃå þƪƞǃå ƗǃƓơ ǏǄƵ ǚǒǃí ßƓǆǃå ǑƼ æåîǆǃå ÿǒƞƪǂāǙå ðǒǂïƙ íƶǒ
ƛǆ ǑƑƓǆǃå íïāǆǃå Ɨƶǒƕõ ÿƵ ïǒƛǂǃå ƗƼïƶǆ ÿǂǆǒ îåǂāǙå Ɨǒǆǂ ý Ɨǒǆǋå ÿǂǃā ǊǒƼ Ɨƕåîǆǃå ÿǒƞƪ

Ǚå ĄƓǆöǈǆ Ǌǈāǂ æåîǆǃå Ǒƪ  ǊǈƵ ßƓǈƺƙƪǙå ÿǂǆǒ Ǚā ƗǒƑƓǆǃå ßƓǒơǙå ƴǒǆƓƞǆǃ Ɨǒāǒơǃå ýƓƶƼǖǃ
 ÿǒƞƪǂāǙå ǑƼ Ɠǆǂ ƗǒƑƓǆǃå çƓǒơǃå ƗǆåíǗ ÿǒƶǆ Ăāƙƪǆ ÿāí ǉðǒǂïƙ ôƓƽƤǈå ƗǃƓơ ǑƼ Ǐƙơ

 ā Ɨǒāưƶǃå íåāǆǃå ýǒǄơƙ ǏǄƵ ýǆƶǒ ǉƓǒǆǃå ǑƼ æåîǆǃåÿåā Ɠǌǈǆ ǑƑƓǆǃå þƪƞǃå óǒǄƤƙ  Ǌǆåíƶǈå
 ǉïƓư èåðƓƹ ǊǈƵ Ɲƙǈǒ ßƓǆǃå ýƤåí ǑƼ èƓƛāǄǆǄǃ ǑƑåāǋ ýǒǄơƙ éāíơ Ǐǃå ăíâǒ ßƓǆǃå ǑƼ
 Ǒǋ æåîǆǃå ÿǒƞƪǂāǙå ǑƼ ǏǃƓǒí ïǌǈ ǉƓǒǆ ÿå öơǚǈā Üÿǒƞāïíǒǌǃå íǒƙǒïƕǂ ðƓƹā ÿƓƛǒǆǃƓǂ

 ƗƺǃƓƕǃåā Ɠǌƕ ëāǆƪǆǃå Ɨǒƿåïƶǃåā ƗǒǆǃƓƶǃå íāíơǃå êïƓƤđÜĎ þƺǄǆ\ïƙǃ 

 

 



 

 

̸̻ 
 

å-: ƕǐƏƑǐïǐƻǁä òƏƑƬƢǁä 

č-  çïåïơǃå-  Ɨƕåïƿ Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼ Ɨǒơõƪǃå ǉƓǒǆǃå ǑƼ þƓƶǃå çïåïơǃå ýíƶǆ ƸǄƕĎč Č Üþ
 ƴǆ ïǒƺƙƙ çïåïơǃå Ɨƞïí ÿƓƼ üǃîǃ ƗǒƪǆƬǃå ƗƶƬǙå õāǀƪ Ɨǒāåð ǏǄƵ Ɨǒïåïơǃå ƗƿƓõǃå Ɨǒǆǂ íǆƙƶƙ

 ƗǒƑǒƕǃå ïõƓƤǆǃå ÿǆā ôïƶǃå õƤā ýƮƽǃåā þāǒǃåā èƿāǃå çïåïơǃå èƓƞïí ÷Ɠƽƙïå ÿƵ ƗǆƞƓǈǃå
ǉƓǒǆǃå ǑƼ æåîǆǃå ÿǒƞƪǂāǙå úåðǈƙƪå çíƓǒð íƵƓƪƙ ƓǌǈƎƼ Ü èíåð ƓǆǄǂ çïåïơǃå ÿƓƼ üǃîǂÿƵ čČ 

úƵƓưƙƙ ƗǒƑǒƕǃå ƓǌƙåïǒƛƋƙ ÿƓƼ þÜ ǃîǂāü ǊǒƼ Ɨƕåîǆǃå ÿíƓƶǆǃå ýǂ ðǒǂïƙ íåíðǒ Ü ǑƼ þǌƪƙ Ɠǌǈå Ɠǆǂ
èåðƓƺǃå ÿƓƕāî Ɨƞïí ÿƓƮǀǈÜ çïåïơǃå çíƓǒð ÿå Ɠǆǂ  çíƓǒðāÜ ÿǒƞƪǂāǙå Ǐǃå ƗƞƓơǃå æǄõƙƙ

å íåāǆǄǃ ƗǒƑƓǆǃå èƓǈƑƓǂǃå ƗǒƪƓƪơǆ Ơưƙǒā ÜƗǒƑƓǆǃå ƗƑǒƕǃå ǑƼ Ɨǒǆƪǃ ƴǒǆƞ ǑƼ çïåïơǃå èƓƞïí ÿ
  æ Ơǆƪǒ ăîǃåā ƓǒƿåïƵā ƓǒǆǃƓƵ Ɠǌƕ ëāǆƪǆǃå íāíơǃå ÿǆư Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼ Ɨǒơõƪǃå ǉƓǒǆǃå

ďđ  þƺǄǆ\. ïƙǃ 

Ď-  çïāǂƶǃå : ÿƵ çïāǂƶǃå ïƕƶƙ ßāưǃå ïƓƬƙǈå ÿƵ ƗƞƙƓǈǃåā ǉƓǒǆǄǃ ƗǒïƮƕǃå ƗǒƮƓƤǃå
ƮƓƮƙǆåāǊ  ÿíƓƶǆǃåā  ëǚǆǕåā ýǆïǃåā ÿǒõǃåā  Ɨƕïƙǃå èƓƕǒƕơ íƶƙā ƗǀǃƓƶǃå íåāǆǃå ýƕƿ ÿǆ

 ā èƓƕǈǃå èƓƽǄƤǆ üǃîǂā çïāǂƶǃå èƓƕƕƪǆ ÿǆ ƗǒāưƵǙā Ɨǒāưƶǃå íåāǆǃåāƞïí ǑƼ çïāǂƶǃå Ɨ
 æƕƪƕÜ çíǂåïǃå ǉƓǒǆǃå ÿǆ ǏǄƵå ƗǒïƓƞǃå ǉƓǒǆǃå çíƓǒðƕ íåíðƙā  ǉƓǒǆǃå ïƓǒƙ ƴǆ èƓƕƪïƙǃå Ɨǂïơ

 ÿƓǒõǙåā ýƓơāǙå Ɠǌƶǆ úïƞƙ îå ÜèƓǈƓưǒƽǃå ƗǃƓơ ǑƼā ïƓõǆǙå ýāõǋ íƶƕā ǉƓǒǆǃå æāƪǈǆ
)ĎČ(    Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼ Ɨǒơõƪǃå ǉƓǒǆǃå ǑƼ çïāǂƶǃå ýíƶǆ ƸǄƕǒāďÜĎē  Ǒǋ åîå ǉƓǒǆǃå  ǑƼ

.ƓǒƿåïƵā ƓǒǆǃƓƵ Ɠǌƕ ëāǆƪǆǃå íāíơǃå ÿǆư 

 

 

 

 



 

 

̻̹ 
 

üĀìƜ )Č (  ƕõƺƑƟǄ Ǐƺ ƕǐƟôƨǁä ǇƑǐǄǂǁ ƕǐĀƑǐïǐƻǁäĀ ƕǐĀƑǄǐǀǁä òƏƑƬƢǁä
ýƸǂǄ ǍǁƑǐì\îƗǁ 

çïƓǂƶǃå çïåïơǃå O So4 Ci Na Mg Ca PH 

ďÜĎē Ďč đÜĎ ĎĐĕ ĎďĔ Ďē đďÜČĕ ďĔĎ ĔÜē 

 ƗƑǒƕ ƗǒïǒíǆÜǏõƪāǃå Ɨǀõǈǆǃå ǑƼ ƗƑǒƕǃå ÿǒƪơƙā ƗǒƓǆơ çïƑåíÜƗƑǒƕǃå çïåðā:ïíƮǆǃå
 ƗƑǒƕǃåïƕƙƤǆÜǏǃƓǒíÜçïāƬǈǆ ïǒƹ èƓǈƓǒƕÜăðǂïǆǃåĎČĎĎ. 

)üǀƪČýƸǂǄ ǍǁƑǐì ƕõƺƑƟǄ Ǐƺ ƕǐƟôƨǁä ǇƑǐǄǂǁ  ƕǐĀƑǐïǐƻǁäĀ ƕǐĀƑǄǐǀǁä òƏƑƬƢǁä (\îƗǁ

 

) ýāíƞ èƓǈƓǒƕ ǏǄƵ íƓǆƙƵǙƓƕ : ïíƮǆǃåč( 
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̻̺ 
 

)ýāíƞĎ ǉƓǒǆǃ ƗǒƪƓǒǀǃå èƓƽƮåāǆǃå æƪơā ƗǒāƓǒðǒƽǃåā ƗǒāƓǆǒǂǃå èåííơǆǃå  (
.æïƬǃå 

 ƗơƮǃå èƓƽƮåāǆ
 ƗǒǆǃƓƶǃåWHO 

 èƓƽƮåāǆ
ǑƕïāǙå íƓơƙǙå 

 èƓƽƮåāǆǃå
 ƗǒǆǃƓƶǃå
čĕĕĒ 

 

 èƓƽƮåāǆǃå
 ƗǒƿåïƶǃåčĕĔĒ 

ïƙǃ / ƸǄǆ èåííơǆǃå 

ĒÜđ-ĔÜđ ĒÜđ-ĔÜđ đÜē-Ĕ ĒÜđ-ĔÜđ ƗưāǆơǃåPH 

- - Đ  / ƸǄǆ
ïƙǃ 

Đ ïƙǃ / ƸǄǆ æåîǆǃå ÿǒƞƪǂāǙåDO 

- - ď đ BOH 
 ăāǒơǃå æǄõƙǆǃå
ÿǒƞƪǂāǚǃ 

- - čČ čđ èåïƙǈǃå 

- - - ČÜĐ ïāƽƪƽǃåPO4 

čČČČ - đČČ-
čđČČ 

čđČČ  ƗƕǄƮǃå íåāǆǃå
ƗƕƑåîǃåTDS 

- đČČ - ĐČČ T.H ƗǒǄǂǃå çïƪƶǃå 

đČČ - ĎČČ ĎČČ þāǒƪǃƓǂCa 

- - ēđ ĎČČ þāǒƪǒǈƺǆMg 



 

 

̻̻ 
 

- čđČ-čēČ čĎđ čđČ Na þāǒíāƮ 

ĎČČ  ĎđČ ĎđČ èåíǒïāǄǂCL 

ĎđČ ĎđČ ĎđČ ĎđČ  èƓǒïƕǂSo4 

ĐČČ ĎđČ ĎČČ ĎČČ  æǄõƙǆǃå
ǑƑƓǒǆǒǂǃåCOD 

- - ĎČČ ĎČČ ÿǒƞƪǂāǚǃ 

ďđ ďĐ ďđ þ ďđ þ çïåïơǃå Ɨƞïí 

  č-đ đ çïǂƶǃå 

: ǏǄƵ íƓǆƙƵǙƓƕ- 

č- ƗǒïǒíǆǃåÜ ǉƓǒǆ èƓǂƕƬā ƗƞǃƓƶǆ èƓõơǆ Ü ƗǒƵƓǈƮǃå þāǄƶǃåÜ ÿāïƤåā ÿåïǆƵ ǑǄƵ ÿǒƪơ
õÜ Ɨǒƕïƙǃå çïåðāÜǑǈǌǆǃå þǒǄƶƙǄǃ ƗǆƓƶǃåĎ  ÜĎČčď ó ÜčČČ . 

2-WHO , Drinking watr gudelies and standarads , Geneva , switzrland , 2002 , p  6 

. 
 

: çƑƜƑƗǆƗƨǗä 

 íǀƼ ǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆ ǑƼ Ɨǒơõƪǃå ǉƓǒǆǄǃ éāǄƙǃå ïíƓƮǆ ýǒǄơƙā Ɨƪåïíǃå èƓǒõƶǆ ßāư ǑƼ
: èƓƞƓƙǈƙƪå çíƵ Ǐǃå ƓǈǄƮāƙ 

č-  Ɨǒïươ èƓƛāǄǆ üƓǈǌƼ ƗöƼƓơǆǃå ǑƼ ǏǃƓǒí ïǌǈǃ Ǒơõƪǃå ǑƑƓǆǃå éāǄƙǃå ïíƓƮǆ ÷āǈƙ
ƵƓǈƮ ĂïƤåāïǌǈǃå Ǐǃå çïƬƓƕǆ èǚưƽǃå ëïõ õƑƓƪā ÿǆ Ü ƣǃå..... ƗǒƵåïðā Ɨǒ  ƗƞǃƓƶǆ ÿāí



 

 

̻̼ 
 

 Ɨƞïí èƺǄƕ ǉƓǒǆ ÿåā ƗǄƑƓƪǃå èǚưƽǄǃ Ɨǒðǂïǆ ƗƞǃƓƶǆ èƓõơǆ Ǐǃå ƗöƼƓơǆǃå ïƓǀƙƼå æƕƪƕ
 èǙƓǆƶƙƪǙåā æïƬǄǃ ƗơǃƓƮ ïǒƹ èơƕƮå éǒơƕ ƴƿåāǆǃå ôƶƕ ǑƼ éāǄƙǃå ÿǆ çïǒƕǂ

 ƗǒƵåïðǃåā ƗǒƵƓǈƮǃå  ǏǄƵ ïƛâǒ Ɠǆǆā.èƓƕƮǆǃå æïƿ ƴƿåāǆǃå ƗƮƓƤāÜ ƗǆƓƶǃå ƗơƮǃå 

Ď- Ɠǒǆǃå ǑƼ Ɨưāǆơǃå ýíƶǆ ƸǄƕǉ ) ƗöƼƓơǆǃå ǑƼ ƗǒơõƪǃåĔÜđ íāíơǃå ÿǆư ƴǀƙ Ǒǋā (
) Ǒǋā Ɠǌƕ ëāǆƪǆǃå Ɨǒƿåïƶǃåā ƗǒǆǃƓƶǃåđ ÜĒ- ĔÜđ ƴƞïǒ Ɨưāǆơǃå þǒƿ ǑƼ ïǒƺƙǃå åîǋ ÿåāÜ (

ïǒƺƙ Ǐǃå íāƶǒ Ü ñƓǒǀǃå îƤå þƪāǆā æƮǆǃå ïǒƺƙ Ǐǃå å ǉîǋ ýǆơ Ɨƶǒƕõā èƓƕƮǆǃå ǉîǌǃ íåāǆǃ
ǂ Ɨƕåîǆǃå íåāǆǃåå ý ƗǒƵƓǈƮǃå èƓƽǄƤǆǃåā ýǒƪƺǃå íåāǆ ÿƵ ƗƞƙƓǈǃå íƵåāǀǃåā ôƓǆơǕåā ëǚǆ
. ĂïƤǙå 

ď-  èƓƽǄƤǆǃåā ǑơƮǃå úïƮǃå ǉƓǒǆ ÿǆ ǏǃƓǒí ïǌǈ ǑƼ æƮƙ Ǒƙǃå èƓƕƮǆǃå ÿǆ íǒíƶǃå üƓǈǋ
 èƓƽǄƤǆ üǃîǂā ÿƓƤíǈƕïí ƗǒơƓǈ ÿǆ ßíƕƙ Ǒƙǃåā(ðåïƕǙå )ƗǄǒǀƛǃå ßǙāǄƞ ƗǒơƓǈā ïǚǂ ßƓưƿ

 æïƿ æƮǆǂ Ɨƕāǀƶƕ ðǂïǆ èƓƕƮǆā ïǌǈǃå ǏǄƵ Ɨƶƿåāǃå ĂïǀǄǃ ƗǒƵåïðǃå èƓƽǄƤǆǃåā Ɨǒíƶƪǃåā
 þƓƶǃå Ɨƕāǀƶƕ ǏƽƬƙƪǆā ýāƙƕǃå ǏƽƬƙƪǆ èƓƕƮǆā  Ǒưïǃå úǒïƬǃå çïƕǀǆ æïƿ ÿǆ ïƪƞǃå
 ÿǆ íƶƪ Ǒǈƕ ÿƓƤ Ɨǀõǈǆ èƓƕƮǆ Ǐǃå ƗƼƓưå  ðïǌƕ Ɨǈǒíǆā ǊƙƽƬ Ɨǈǒíǆ èƓƕƮǆ  üǃîǂā

ǄƤǆ ǏǄƵ ăāƙơǒ æƮǆǃå åîǋā íåíƺƕ æāǈƞ ǑƼ Ɨǒǆƙƪïǃå æƮǆ üǃîǂā  Ɨǒǆíåā ƗǒƵƓǈƮ èƓƽ
èƓƵƓǈƮǃå ôƶƕ ǑƼ þāǒíāƮǃå èƓƕǂïǆ þåíƤƙƪå æƕƪƕ þāǒíāƮǃåÜ   çíƓǒð æƕƪ ƴƞïǒā

 ƗǒƵåïðǃå ôåïƹǖǃ ǉƓǒǆǃå ýƓǆƶƙƪå ßāƪ ǑƼ ƗƑƞƓƽǆǃå çíƓǒðǃå Ǐǃå ïƓǌǈǙå ǉƓǒǆ ǑƼ þāǒíāƮǃå
 ǑƼ æƮƙ Ǒƙǃå èƓƕƮǆǃå íāƞāā þǋå ÿǆ ÿāǒǙå åîǋ ðǂïƙ ÿƓƼ üǃîǂ Ü ïǌǈǃå ǑƼ çïƬƓƕǆ ïǌǈǃå

ǃ ƓǌƙǒơǚƮā ǉƓǒǆǃå ƗǒƵāǈ íǒíơƙ ǑƼ ƗǆíƤƙƪǆǃå ýǆåāƶǃåǖ èǈƓǂ åîå ƓǆǒƪǙ ƗǒƙƓǒơǃå ôåïƹ
æǄƹå ăāƙơƙ ƗǒǃƓƵ ðǒǂåïƙ ǏǄƵ Ɨƕîƶǃå ǉƓǒǆǃå .ïƮǈƶǃå åîǋ ÿǆ 

Đ-  ÿå ïǌǈǃå ǉƓǒǆ ǑƼ æåîǆǃå ÿǒƞƪǂāǙå ƗǒǆǂƓƶǃå íāíơǃå ÿǆư Ǒǋ ëāǆƪǆǃå Ɨǒƿåïƶǃåā Ɨǒǆǃ
 ) ƗƺǃƓƕǃåā ƓǌƕĐ  ƸǄǆ\ . (ïƙǃ 



 

 

̻̽ 
 

đ-  ñǙå þǒƿ ÷Ɠƽƙïå ǑƼ Ɨƪåïíǃå èƓǒõƶǆ ýǚƤ ÿǆ ǑƑǒƕ éāǄƙ ÿǆ ǏǃƓǒí ïǌǈ ǑǈƓƶǒ
 ǚưƼ ƗǒǄǂǃå çïāǂƶǃå ðǒǂåïƙ çíƓǒðā Ɨǒāǌƙǃå èƓǒǄǆƶǃ Ɨƞǒƙǈ ÿǒƞƪǂāǙå ðǒǂåïƙ çíƓǒðā Ǒǈǒƞāïíǒǌǃå

åā  þāǒƪǒǈƺǆǃåā þāǒƪǃƓǂǃåā Ɨưāǆơǃå ÿƵ õāǀƪ èåïƙƼ ǑƼ íǒðǒ ăîǃå èåíǒïāǄǂǃåā èƓƙǒïƕǂǃ
. ǊǒƼ èƓƕƮǆǃå çïƛǂ æƕƪƕā ïǌǈǃå úǒïƮƙ çíƓǒðā ïõǆǃå 

Ē-  ĄƓǒƿåïƵ ƓǌǆåíƤƙƪƓƕ ëāǆƪǆǃå íāíơǃå ÿǆ ǏǄƵå Ɨǒǆǂ þāǒƪǃƓǂǃå ïƬâǆ ýƞƪ  ĄƓǒǆǃƓƵā 

çƑƟîƗƾǄǁä : 

č- ýǒǄǀƙǃ úƓǒïǙå ǑƼ ÿǂƪǃå ǏǄƵ ƴǒƞƬƙǃåā Ɨǈǒíǆǃå Ǐǃå úǒïǃå ÿǆ çïƞǌǃå ƴǈǆ  ǏǄƵ õƺưǃå
ÿíǆǃå ǑƼ ïƓǌǈǙå ǉƓǒǆ 

Ď- . ïǌǈǃå ǑƼ æƮƙ Ǒƙǃå ÿƓǒíāǃå ÿƵ åíǒƶƕ Ɠǌǃ ƗƮƮƤǆǃå ÿǂƓǆǙå ǑƼ ìƓƪāǙå Ǒǆï 

ď-  ǑƼ ƗǒƵƓǈƮǃå òïāǃåā èƓǒƽƬƙƪǆǄǃ ƗǄƑƓƪǃå èƓƽǄƤǆǃåā ǑơƮǃå úïƮǃå ǉƓǒǆ ƗƞǃƓƶǆ çïāïư
ƴǒïƓƬǆǃå îƤƋǆǃ ƓƕǄƪ ïƛâǒ Ɠǆ Ü ǏǃƓǒí ïǌǈ ǑƼ ƓǌƑƓǀǃå ýƕƿ ƗƮƮƤƙǆ èƓõơǆ  ǑƼ ƗǒƑƓǆǃå

. ǑƑǒƕǃå éāǄƙǃå ÿǆ íǒðǒā ƗöƼƓơǆǃå 

Đ- ơ ƗƞǃƓƶǆā ăïƓƞǆǃå ƴǒïƓƬǆ ðƓƞǈƎƕ ƗöƼƓơǆǃå ǑƼ ăïƓƞǆǃå úïƮǃå ǉƓǒǆā èƓǒƓƽǈǃå ƗǄǂƬǆ ý
.÷āưāǆǃå åîǌƕ ƗǀǄƶƙǆǃå èƓƪåïí éåíơå ßāư ǑƼ èǚưƽǃåā ƓǌǋƓǒǆ 

đ-ǃƓƕ ƗǀǄƶƙǆǃå ƗǒǆǄƶǃå éƓơƕǖǃ ýǒāǆƙǃåā þƓǆƙǋǙå çíƓǒð âƕǈƙǃåā ǉƓǒǆƗǒǄƕǀƙƪǆǃå ƓǌƵƓưāƋƕ. 

Ē-ƗöƼƓơǆǃå ǑƼ ƗƑǒƕǃå çïƑåí ïāí ýǒƶƽƙÜ  èƓƛāǄǆǃåā ǏǃƓǒí ïǌǈ ǉƓǒǆ Ɨƕƿåïǆ ǑƼ Ɠǋïāí Ɨǒíāíơǆǃ
.ǊǒƼ çƓǀǄǆǃå 

ē- þǌƽǒïƶƙǃ ƗǒǆǒǄƶƙǃå ƝǋƓǈǆǃåā þǚƵǙå ýƑƓƪā ïƕƵ ƴǆƙƞǆǃå íåïƼå ÿǒƕ ǑƑǒƕǃå ǑƵāǃå ïƬǈ
 Ɨƽǒöǈ ƗƑǒƕ ǏǄƵ öƓƽơǃå Ɨǒƽǒǂā ǑƑǒƕǃå éāǄƙǃå ïõƓƤǆƕéāǄƙǃå ÿǆ ƗǒǃƓƤ 

Ĕ- . ïǌǈǃå ǑƼ èƓƽǄƤǆǃå Ǒǆï èåðāƓƞƙ ÿǆ íơǄǃ ÿǒǈåāǀǃåā èƓƶǒïƬƙǃå ÿƪ 



 

 

̻̾ 
 

 

:ϼϸϝЊвЮϜ 

-̸̪ФϜϼЛЮϜ ϤϝДТϝϲвЮ сϚϝЊϲъϜ ϾϮмвЮϜ ̪̭ϝЊϲщЮ рϾЪϼвЮϜ ϾϝлϮЮϜ ̪АтА϶ϦЮϜ ϢϼϜϾм̷̷̹̹. 

-̹  ̪ФϜϼЛЯЮ ϣтϚтϠЮϜ ϤϜ̭ϝЊϲъϜ ̪̭ϝЊϲщЮ рϾЪϼвЮϜ ϾϝлϮЮϜ ̪АтА϶ϦЮϜ ϢϼϜϾм̷̸̹̀. 

-̺ ЮϜ ϢϼϜϾм̪пЮϝтϸ рϼ ЙтϼϝІв ̪ ϣЛϠϝϦвЮϜм ϣтϚтϠЮϜ ϤϝЂϝтЂЮϜ ϢϼϚϜϸ  ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмв̷̸̸̹Ј̪̼̺. 

-̻  ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ(а.М)̪иϜϼмϦЪϸ ϣϲмϼАϜ ̪сϚтϠЮϜ дϾϜмϦЮϜ сТ ϝкϼмϸм пЮϝтϸ ϣДТϝϲв ϸмϸЂ ̪ϸвϲв ЬтϮК ϣЯϮж

̪ ϣтϼЊжϦЂвЮϜ ϣЛвϝϮЮϜ̷̸̹̻Ј ̸̪̺. 

-̼ ϮмЮмТϼмвмтϮм ϣтϮмЮмϼϸтк ̪рϼмϠϮЮϜ ϸϠК ϞтϠϲ ϼϚϝϪ ϣтЯЪ̪(а.М) иϜϼмϦЪϸ ϣϲмϼАϜ ̪пЮϝтϸ ϼлж ϣт

̪ϸϜϸПϠ ϣЛвϝϮ ̪амЯЛЮϜ̸̸̀̀Ј̪̹̼. 

-̽ Nick Middleton , the global casino : an introduction to environmental issues ,  

thed , hooder edacaton , 2008 , p19̀ 

 

-̾ пЮϝтϸ ϼлжЮ ϣтϮмЮмϼϸтлЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ дтϝϠϦ̪ свϝАϲЮϜ ϸϲϜмЮϜ ϸϠК дтЂϲ ϣЯϮв ̪ ЬУЂъϜ ЌмϲЮϜ сТ

ϸЯϮвЮϜ̪ϣтжϝЂжъϜ амЯЛЯЮ ϢϼЊϠЮϜ ϣЛвϝϮ ϨϝϲϠϜ̻̺ ̪ ЬмϜ дмжϝЪ̷̸̪̹̿Ј̪.̾ 

-̿ ϼтО ϤϝжϝтϠ ̪ ЬтПІϦЮϜ аЂЦ ̪пЮϝтϸ рϼ ϤϝвмЯЛв ЀϜϼЪ̪ пЮϝтϸ рϼ ϣтϼтϸв ̪рϼЮϜ ϢϼϜϾм

̪ϢϼмІжв̷̸̹̿. 

-̀  ϼлж иϝтв ϨмЯϦ̪ ϸϠК ИмϸϮ сжмЂϲм ̪дϝϲϼЂ йА ϝЎϼЮϜ ϸϠКм ̪пЂтК дϜϼвК атϼ ϣЯϮϸм пЮϝтϸ

ϸЯϮвЮϜ̪ ϣтϼЊжϦЂвЮϜ амЯК ϣЯϮв̪ ФϜϼЛЮϜ ϣтϚϝвЮϜ ϤϝтϼАУЮϜ ϸϮϜмϦ пЯК ϝкϼтϪϓϦм ϸϜϸПϠ ϞмжϮ\̽ϸЛЮϜ ̪\̺̺ 

̷̸̸̪̹ ̪

̸̷- ϣЯϮв̪ ϣтКϜϼϾЮϜ ϣАϼϝ϶ЮϜ атЧϦ сТ ϝкϼϝϪϜм пЮϝтϸ ϣДТϝϲв сТ ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ̪ ϸϠК ϸвϲϜ ϼтвъϜ ϸϠК

ϸЯϮвЮϜ̪ϣтжϝЂжъϜ амЯЛЯЮ ϢϼЊϠЮϜ ϣЛвϝϮ ϨϝϲϠϜ̻̺̪ЬϢϜ дмжϝЪ̷̸̪̹̿Ј̪̹̾. 

̸̸- ϝкϼϝϪϜм дϜϼтм ФϜϼЛЮϜ дтϠ ϣтϸмϸϲЮϜ ϼϝлжчЮ сϚϝвЮϜ ЙЦϜмЮϜ̪ ϸмϜϸ ϸтЛЂ ЬϝЎжм сϲϦТ ЬмЪϝК ϣтϸЛЂ

ϸϸЛЮϜ̪ϸϜϸПϠ ϣЛвϝϮ̪ ϞϜϸфϜ ϣЯϮв̪ ϣтϚтϠЮϜ̷̸̹̪̹̀̿Ј̪̹̻̾. 

̸̹- ̪ϢϼмІжв ϼтО ϤϝжϝтϠ ̪ сжУЮϜ аЂЧЮϜ ̪ пЮϝтϸ сТ ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ϣтϼтϸв̷̸̹̀. 

̸̺- ϸϠКϸϸЛЮϜ ̪пЮϝтϸ ϣЯϮв ̪ ϝлЪылϦЂϜ ϸтІϼϦм пЮϝтϸ ϣДТϝϲв сТ иϝтвЮϜ ϣЯЪІв ̪ϸвϲв дмЂϲ̻̺       ̪

̷̸̷̹.. 

̸̻-  М)̪иϜϼмϦЪϸ ϣϲмϼАϜ̪ ϝлϦтвжϦм пЮϝтϸ Ќмϲ сТ ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ϢϼϜϸϜ ̪рϸϝϠЛЮϜ ϸвϲв дмϸЛЂ ϸтІϼ

̪ ϣтϼЊжϦЂвЮϜ ϣЛвϝϮЮϜ ̪(а̷̸̹̹Ј̪̺̺. 

̸̼- ЮϜ аЂТ ̪ ϸϜϸПϠ ϣДТϝϲв ϣϚтϠ ϣтϼтϸв̪ϢϼмІжв сО ϤϝжϝтϠ̪ иϝтвЯЮ ϣтϚϝтвтЪЮϜ ЬтЮϝϲϦ̷̸̹̀-̷̷̹̹ 



 

 

̻̿ 
 

̸̽ï   ϣЯϮж ЬтϮК ϸвϲв  ̪ Ј̪ ФϠϝЂ ϼϸЊв̾̽ . 

̸̾ïϸмвϲв ЙАϝЂ рмϜϼЮϜ  РЊж ϣтвЯЛЮϜ ϼІжЮϜ ϣЯϮв ̪ ЬЊмвЮϜ ϣжтϸв сТ ϣЯϮϸ иϝтв ϨмЯϦ ϼϝϪϜ м ϼϸϝЊв ̪

 ϸϸЛЮϜ ̪ ЬЊмвЮϜ ϣЛвϝϮ ̪ ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ м ϸмϸЂЮϜ ϨмϲϠ ϾЪϼв ̪ ϣтϼмϸЮϜ ̾ ̷̸̪̹̺ 

̸̿ ï сЯК дтЂϲ  дϜϼвК ̪ иϝтв ϤϝЪϠІм ϣϮЮϝЛв ϤϝАϲвЮ ϣтКϝжЊЮϜ амЯЛЮϜ ̪ дмϼ϶Ϝ мϣтϽтϹгЮϜ  ϣвϝЛЮϜ

 ̪ ϣтϠϼϦЮϜ ϢϼϜϾм ̪ сжлвЮϜ атЯЛϦЮϜм̷̸̹̺ 

̸̀ ï м ϼІжЯЮ дϝЪтϠЛЮϜ ϼϜϸ ̪ ϣтϸмЛЂЮϜ ̪ ЌϝтϼЮϜ ̪ ϣвϝЛЮϜ ̭ϝтвтЪЯЮ ϣтЂϝЂъϜ аткϝУвЮϜ ̪ НжϝІϦ ϸжмвтϼ

ЮϜ ϞϦЪЮϜ ϣЯЂЯЂ ̪ ЙтϾмϦЮϜ ̪ ϣвϮϼϦвЮϜ ϣтЛвϝϮ̷̸̹̻ 

̷̹-   ϣжЂЮ пЮϝтϸ ϣДТϝϲвЮ ϞϼІЮϜм аϝ϶ЮϜ иϝтв атЧϦ ̪ ϸвϲв ЬтϮК ϣЯϮж̷̸̹̾  ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ ϨϝϲϠϜ ϣЯϮв
ϸϸЛЮϜ̪ ϸϜϸПϠ ϣЛвϝϮ ϤϝжϠЯЮ\̻ϸЯϮвЮϜ ̪\̷̺ .̷̸̹̀ Ј ̸̪̹. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

 

̻̀ 
 

 

 

 )) ƕõƺƑƟǄ Ǐƺ ƕǐƏƑǄǁä ìîäĀǄǁä îƑǄƙƗƨǗ ƕƟƑƗǄǁä ƕǐƺäîƸƜǁä çƑǆƑǀǄǗäǍǁƑǐì (( 

      ϒ.ϸ ϸвϲв РЂмт аϮϝϲ                                          þƪƓƞ ÿƪơǆ íƶƪ þ.þ                                                                            

 þāǄƶǄǃ Ɨǒƕïƙǃå ƗǒǄǂ /ǏǃƓǒí ƗƶǆƓƞ      ƗǒǈƓƪǈǙå þāǄƶǄǃ Ɨǒƕïƙǃå ƗǒǄǂ /ǏǃƓǒí ƗƶǆƓƞƗǒǈƓƪǈǙå 
drmyhs64@yahoo.com                                                            saad.ge.phd.hum@uodiyala.edu.iq          

                                             

ǍǁƑǐì ƕõƺƑƟǄ ÛƕǐƏƑǄǁä ìîäĀǄǁä ÛƕǐƺäîƸƜǁä çƑǆƑǀǄǗä :ƕǐƟƑƗƻǄǁä çƑǄǂǀǁä.                                                                                                    

ǃå:óǄƤƙƪǆ- 

    ƓǈƓǂǆǙå Ɨƪåïíƕ éơƕǃå ýƛǆƙ ƗöƼƓơǆ ǑƼ ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå ïƓǆƛƙƪǙ ƗǒƼåïƺƞǃå èǏǃƓǒí  Ɨǒǆǈƙǃå ƗǒǄǆƵ þƵíā
 . Ɨǆåíƙƪǆǃåîĉã  ƗöƼƓơǆ ǑƼ Ɨǒơõƪǃå ǉƓǒǆǄǃ ǑƼåïƺƞǃå íåíƙǆǙå éơƕǃå ýāƓǈƙǏǃƓǒí  þǋåā ÜƓǌƙƓƵïƽƙā ƗǒƪǒƑïǃå ïƓǌǈǙåā

 çíǆǄǃ Ɠǌǃ ăāǈƪǃåā ăïǌƬǃå úǒïƮƙǃå Ɨƕƪǈā ÿðƤǃåā çïõǒƪǃå ƴǒïƓƬǆĎČčē-ĎČĎč þď éơƕǃå ýāƓǈƙ Ɠǆǂ. Ɠƛ/
 ƗöƼƓơǆ ǑƼ ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå Ǌƞåāƙ Ǒƙǃå èƓǒíơƙǃåǏǃƓǒí  ÿćá ÿǒƕƙ éơƕǃå ýǚƤ ÿǆ Ü Ɨǆåíƙƪǆǃå Ɨǒǆǈƙǃå èƓǒƞǒƙåïƙƪåā

) çíǆǄǃ ÿǒïǆơ çïǒơƕǃ æāƪǈǆ ǏǄƵáĎČčē-ĎČĎČ ) ƸǄƕ (ĔĎ þïƓǒǄǆ(ď Ü ÿƓǂ Ǌǃ Ăāƙƪǆ Ǐǈíåā Ɨƕõïǃå ƗǒƑƓǆǃå ƗǈƪǄǃ
 þƓƵ ǑƼĎČĎĎ îĉã )  ƸǄƕďĔǆ(þ ïƓǒǄď  ćá ÿǒƕƙ éơƕǃå ýǚƤ ÿǆÜ ƗöƼƓơǆ ÿǏǃƓǒí  ǉƓǒǆǃå ǑƼ çïǒƕǂ ƗơƬ ÿǆ ǑǈƓƶƙ
ƗƕîƶǃåÜ  ïǌǈǃ ƗǒƑƓǆǃå èåíïåāǃå Ɨǒǆǂ ǏǄƵ ÿåïǒå çïƓơǃå ýƕƿ ÿǆ ƗǆƓǀǆǃå ƗǒƑƓǆǃå ƴǒïƓƬǆǃå ïǒƛƋƙ æƕƪƕǏǃƓǒí  ăíâǒ Ɠǆǆ
Ǐǃĉã çïïǂƙǆǃå ƗƼƓƞǃå èåāǈƪǃå ǑƼ ƗƮƓƤ ǉƓǒǆǃå ïǒƼāƙ ƗƕāƶƮÜ  Ɠǋíāíƪ ÿǆ ƗǀƼíƙǆǃå ǉƓǒǆǃå Ɨǒǆǂƕ âƕǈƙǃå ƗƕāƶƮ üǃîǂ

 ĄǚưƼ .çïǒõǆǃå èåāǈƪǃå ǑƼ  þƪāǆ ǑƼ Ɠǌǈǆ çíƓƽƙƪǙåā ïƓõǆǙå þƪāǆ ǑƼ ǉƓǒǆǃå ÿðƤǃ ƗǒƼƓǂ èƓǈåðƤ íāƞā þíƵ ÿƵ
 íāǌǒƮǃåÜ ßƓǆǃå ÿǆ ƗƞƓơǃå ƗƞǃƓƶǆā ÿǒïǆơ çïǒơƕ ǉƓǒǆ ôƓƽƤǈå ÿƵ ƗǆƞƓǈǃå ƗǒíƓƮƙƿǙå ïƓƛǙå éơƕǃå ýāƓǈƙ Ɠǆǂ 

. ƗöƼƓơǆǃå ǑƼ Ɨƕîƶǃå ǉƓǒǆǃå çïåíǗ Ɨǆðǚǃå ýāǄơǃå ƴưāā ƗǄƵƓƽǃå èåïíƓƕǆǃå Ǒǈƕƙā 

:ϣвϸЧвЮϜ- 

      íĈƶćƙ  çƓǒơǃå ýƮåāƙ ÿǂǆǒ Ǚā çƓǒơǃå ƗǆåíǗ èƓƕǄõƙǆǃå þǋå íơåā ƗǒƪƓƪǙå èåðǂƙïǆǃå ÿǆ ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå
 āǆǃå ýǂƬƙ .ßåîƺǃå êƓƙǈå ǊǒǄƵ ðǂƙïǒ ăîǃå íïāǆǃå āǌƼ ßƓǆǃå ÿāíƕ åïāí æƶǄƙā ƗƑǒƕǃå ïƮƓǈƵ þǋå ƗǒƑƓǆǃå íïå

 èƓƞƓǒƙơǙå Ɨǒõƺƙǃ Ɠǒāǒơ åïǆå íƶǒ ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃƓƕ þƓǆƙǋǙå ÿƓƼ ǊǒǄƵā Ɠǌƕǈåāƞ ƗƼƓǂƕ Ɨǒǆǈƙǃå ǑƼ ƓǒƪǒƑï

mailto:drmyhs64@yahoo.com
mailto:drmyhs64@yahoo.com
mailto:saad.ge.phd.hum@uodiyala.edu.iq


 

 

̷̼ 
 

 ƗƞƓơǃå ÿå. ƗǒƵƓǈƮǃå èƓƞƓǒƙơǙåā ƗƵåïðǃå èƓƕǄõƙǆ ÿǒǆƓƙā Ɨǒǈíǆǃå èƓǆåíƤƙƪǙåā æïƬǃå ǉƓǒǆ ÿǆ ƗǒǈƓƪǈǙå
Ǐǃĉã ǃå íïåāǆǃå ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå ǑƼ óƿƓǈƙ ǊǄƕƓǀǒ ăíƓƮƙƿǙå ïāõƙǃåā ǑǈƓǂƪǃå āǆǈǃå Ɨƞǒƙǈ ïǆƙƪǆ íǒåðƙ ǑƼ ƗǒƑƓǆ

 ƴǒǆƞ ïƓƕƙƵǙå ÿǒƶƕ îƤǙå ƗǒƑƓǆǃå èƓƪƓǒƪǃå ǑõõƤǆ ǏǄƵ íƕǙ üǃîǃ ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå ïƓǆƛƙƪå ƴƪāƙǃ Ɨƞǒƙǈ
 íïåāǆǄǃ ýƛǆǙå ïƓǆƛƙƪǙå ǏǄƵ ƗǆƑƓƿ ƗǒƑƓǆ ƗƪƓǒƪ íƓǆƙƵåā ûƑƓǀơǃå ǉîǋ ƗǒïƬƕā Ɨǒƶǒƕõ ýǆåāƵ üƓǈǋ . ƗǒƑƓǆǃå

 þǃƓƶǃå ǑƼ Ɨƕîƶǃå ǉƓǒǆǃå èƓǒǆǂ èǙíƶǆ èƓƕƛ ǏǄƵ ïƛâƙîĉã  ÿǒƕ íåíðǒƪ þǃƓƶǃå ÿåíǄƕ þöƶǆ ǑƼ ÿðåāƙǃå þíƵ ÿå
 ƴƪāƙǃåā ÿƓǂƪǃå ííƵ ǑǆƓǈƙ ÿƵ þƞƓǈǃå ǉƓǒǆǄǃ íǒåðƙǆǃå üǚǌƙƪǙå ÿǒƕā ( ƗƙƕƓƛ ïƕƙƶƙ Ǒƙǃå ) çíāíơǆǃå íïåāǆǃå

ǆǃå èƓơƓƪǆǃå ǑƼ ïǒƺƙǃå Ɨƞǒƙǈ çíơ ǉƓǒǆǃå ƗơƬ ƗǄǂƬǆ íåðƙ íƿā ƗƬǒƶǆǃå Ăāƙƪǆ ÷Ɠƽƙïåā ǑưåïǙå ǑƼ Ɨǒāï
 ā çïåïơǃå èƓƞïí ÷Ɠƽƙïå Ɨƞǒƙǈ çïƼåāƙǆǃå ǉƓǒǆǃå ÿǆ ǉïāíƕ ýǄǀǒ ăîǃå ǑǆǃƓƶǃå ìƓǈǆǃå ǑƼ ýǆƙơǆǃåîĉȒå ýƮơ Ɠǆ å

 Ɠǌǈǆ èǙƓǆƙơå çíƶƕ õƪāǙå ûïƬǃå Ɨǀõǈǆ ïƛƋƙƙƪƼ ìƓǈǆǃå ÿǒƤƪƙƕ Ǐǆƪǒ Ɠǆ ǚƶƼ ûāƼ çïåïơǃå èƓƞïí ÷Ɠƽƙïå
 ǉƓǒǆǃå ǏǄƵ æǄõǃå íåíðǒ Ɠǆǂ íāíƪǃåā èåïǒơƕǃå ÿǆ íƿƓƽǃå Ɨƕƪǈ ƴƽƙïƙā ïƤƕƙǃå ƗǒǄǆƵ íƓǒíðå ǑǃƓƙǃƓƕā ýíƶǆǃå
 ýāǒƪǃå ǉƓǒǆā ƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǃå Ɨǒîƺƙ ýǄǀǒ Ɠǆǆ ïƓõǆǙå ïƓƪơǈå āǌƼ ïƤǙå ýƓǆƙơǙå Ɠǆå Ɨǒǃðǈǆǃå èƓǆåíƤƙƪǚǃ

ƪåïí èǒöơ üǃîǃ . èƓǈƓưǒƽǃåā ƗǒƤƓǈǆǃå èǙƓƞǆǃå ǑƼ ÿǒƛơƓƕǃå ÿǆ ïǒƕǂ ííƵ þƓǆƙǋƓƕ ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå Ɨ
 ýāíǃå ƓǆǒƪǙ Ɨǃāí ăǕ ÿāǆưǆ ăíƓƮƙƿå ýƕǀƙƪǆ ßƓǈƕ ǑƼ ïǒƕǂ ïāí ÿǆ Ɠǌǃ Ɠǆǃ Ɨǒƪíǈǌǃåā ƗǒƼåïƺƞǃåā

. ƗǒƵåïðǃå 

 ǗĀäı èƟƓǁä ƕǂǀƪǄ :- :ƗǒƙǙå èǙâƓƪƙǃƓƕ éơƕǃå ƗǄǂƬǆ ýƛǆƙƙ- 

 č-  ƗöƼƓơǆ üǄƙǆƙ ýǋǏǃƓǒí Þ  ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå ïƓǆƛƙƪǙ ƗǒƼåïƺƞǃå èƓǈƓǂǆǙå 

Ď- ǒǆǃå ïƓǆƛƙƪå ăíâǒƪ ýǋǏǃĉã ǉƓ Þ ǉƓǒǆǃå çßƓƽǂ ƴƼïā ïíǌǃå ýǒǄǀƙƕ ƗǄƛǆƙǆǃå Ɨǆåíƙƪǆǃå Ɨǒǆǈƙǃå ûǒǀơƙ 

 ƑǐǆƑƙ-èƟƓǁä ƕǐƮîƺ:- :éơƕǃå ƗǄǂƬǆ ÿǆư Ɨơāïõǆǃå èǙâƓƪƙǃå ǏǄƵ ƗƕƓƞǚǃ èßƓƞ Ǒƙǃåā- 

č-  èƓöƼƓơǆ üǄƙǆƙǏǃƓǒí  ƗǒǄƤåíǃå èƓǒíơƙǃå Ɨǌƞåāǆā ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå ïƓǆƛƙƪǙ ƗǒƼåïƺƞǃå èƓǒǈƓǂǆǙå
 ƗǒƞïƓƤǃåā 

Ď- ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå ïƓǆƛƙƪå ăíâǒǏǃĉã ǃ  Ɨǆðǚǃå èƓǒƞǒƙåïƙƪǙå ƴưā ýǚƤ ÿǆ Ɨǆåíƙƪǆǃå Ɨǒǆǈƙǃå ûǒǀơƙ íǒƬïƙ
åǙ üǚǌƙƪ ïǒāíƙǃå çíƓƵåā èƓǆåíƤƙƪǙå ǑƼƪåā ƗǒƵƓǈƮǃåā ƗǒƵåïðǃå ƗõƬǈǖǃÿíǆǃå èƓǆåíƤƙ 

 



 

 

̸̼ 
 

 

ƑƙǁƑƙ- èƟƓǁä ùìǉ  éơƕǃå úíǌǒǏǃĉã  : 

č.  Ɨƪåïí ƗöƼƓơǆ ǑƼ Ɨǒơõƪǃå ǉƓǒǆǄǃ ǑƼåïƺƞǃå íåíƙǆǙåǏǃƓǒí  ƴǒïƓƬǆ þǋåā ƓǌƙƓƵïƽƙā ƗǒƪǒƑïǃå ïƓǌǈǙåā
.Ɠǌǃ ăāǈƪǃåā ăïǌƬǃå úǒïƮƙǃå Ɨƕƪǈā ÿðƤǃåā çïõǒƪǃå 

Ď.  ƗöƼƓơǆ ǑùùùƼ ƗùùùǒƑƓǆǃå íïåāùùùǆǃå Ɠùùùǌǌƞåāƙ Ǒùùùƙǃå èǚǂƬùùùǆǄǃ ƗùùùƪåïíǏǃƓǒí  ƓǌƙƓǒƵåíùùùƙā ƓùùùǌƶƼåāíā ƓǌƕƓƕùùùƪá)
.(ƓǌǒƼ çïƛâǆǃå ýǆåāƶǃåā ƗǒǄƕǀƙƪùùùǆǃå 

ď.   ƗöƼƓơǆ ǑƼ ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå Ɨǆåíƙƪå ƗǒƞǒƙåïƙƪǙ èƓǆāǀǆ ƴưāǏǃƓǒí  ǑǄơǆǃå ÿǒǒāƙƪǆǃå ǏǄƵ
.Ǒǃāíǃåā 

õǒïƤ ) Ɨč  ( ƗöƼƓơǆǃ ǑƼåïƺƞǃåā ǑǂǄƽǃå ƴƿāǆǃåǏǃƓǒí 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ñƓǒǀǆ ÜƗǒïåíǙå ûåïƶǃå ƗõǒïƤ ÜƗơƓƪǆǄǃ ƗǆƓƶǃå ƗƑǒǌǃå ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå çïåðā :ïíƮǆǃåč:čČČČČČČ  ƗǈƪǃĎČčČ 
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 .ăǗĀàƕǐƏƑǄǁä ìîäĀǄǁä ƕƨäîì ƕǐǄǉä:- 

Č- : ƕǐǆƑǀƨǁä ƕǂǀƪǄǁä-  ƗǒǈƓǂƪǃå çíƓǒðǃå þöƶǆ ƴƿåāǃå ǑƼ ýƛǆƙƙ ƓǒǀǒïƼåā Ɠǒƪå ǑƼ ƗǒǆƓǈǃå ÿåíǄƕǃå ǑƼ
 Ǒǃåāơ Ɠǌǈõǀǒ Ǒƙǃå Ɨǒǈǒƙǚǃå ƓǂǒïǆåāēēþǃƓƶǃå ÿƓǂƪ ÿǆ %îĉã Ü  èǙâƓƪƙǃåā ûǄǀǃå ïǒƛƙ ÿƓǂƪǃå çíƓǒð èáíƕ

 ÿƓǂƪǃå āǆǈ ÿǒƕ æƪƓǈƙǃå Ăíǆā  óƓƤ ýǂƬƕ ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃåā þƓƵ ýǂƬƕ ƗǒíƓƮƙƿǙå íïåāǆǃå ƗǒƓƽǂ Ăíǆ ýāơ
íǒðǒ Ɠǆā íïåāǆǃå Ɨǒǆǈƙā  ÿāǂǒ íƿā  ÿƓǂƪǃå ƴǒðāƙā þǃƓƶǃå ýāí ÿǒƕ ƗǒíƓƮƙƿǙå íïåāǆǃå èāƓƽƙ åíǒǀƶƙ ƗǄǂƬǆǃå

.çíơåāǃå Ɨǃāíǃå ýƤåí Ǐƙơ èāƓƽƙǃå åîǋ 

č-: ƑǊǐǂƳ ƕõƺƑƟǄǁäĀ ìîäĀǄǁä ƕǐƑǄƟ- Ąåïǂơ èƪǒǃ Ɠǌǈåā çíāíơǆ ƓǌǈƓƕ ƗǒíƓƮƙƿǙå íïåāǆǃå ðƓƙǆƙ  ǏǄƵ
ƗƕƿƓƶƙǆǃå ýƓǒƞǙå ƗƼƓǂǃ Ǒǋ ýƕ íơåā ýǒƞÜ  Ĉǒ üǃîǃ ăíâƙ Ǚ Ɨǀǒïõƕ ƓǌǆåíƤƙƪå þðǄǏǃĉã  ÿǆưƙā Ɠǋíǒíƕƙ
 ýǒƞ ÿǆ ƓǋâƓõƵ ïǆƙƪǒ Ǒǂǃ ƓǌƙíƓǒðā ƓǌƙǒƓǆơǏǃĉã .ïƤå 

Ď- : ƕǐìƑƬƗƽǗä ƕǐǄǆƗǁä- ƗǒǄǆƵ õƕƙïƙ Ɨǒǆǈƙǃå  Ɨùǀǒïõā íïåāǆǃå ÿǆ ëƓƙǆǃå þƞơƕ ƴƿåāǃå ǑƼ
åíƤƙùƪåƓǌǆÜ ÿùǆ ëƓùƙǆǃå çíƓùǒð ÿã éùǒơ  ƓǌǆåíƤƙùƪå ÿƪùơā íïåāùǆǃå ǉîùǋ Ü Ɨùǒǆǈƙǃå ƗùǒǄǆƶƕ üùƬ ÿāí ÿùǆ ýùƞƶǒ

ÿùǆ ƗùǒǆƓǈǃå ÿùƵ Ɨùǆíǀƙǆǃå ýāíùǃå úùǄƙƤƙā  ôïùƽǒ Ǌùƙåî íùơ ǑùƼ üùǃîā ÜƓùǌǈǆ ýùǂ ǑùƼ ƗơƓƙǆǃå íïåāǆǃå þƞơ éǒơ
ǏùǄƵ úïùƶƙǃå çïāïùư ƗùǒǆƓǈǃå ýāíùǃå ǏùǄƵ  Ɨǀǒïõƕ ýǚƺƙƪǙå çïƑåí ǑƼ Ɠǌƶưā ǑƼ ÷āïƬǃåā ƓǋïƮơā Ɠǋíïåāǆ

ǏǄƛǆÜ ǆƙƙ ǏƙơƓùǌƞǆåïƕ îùǒƽǈƙā ƴưā ÿǆ ÿǂ  þíǀƙǃå æƓƕƪƋƕ îƤǕå ǏǄƵ ƓǋíƵƓƪƙ Ǒƙǃå Ɨơāǆõǃå Ɨǒāǆǈƙǃå
íƿ Ɠǌƕ ÷ïƪƙā.ßƓƤïǃå āơǈ Ɠǆ 

ď- : ƕǐǄĀǀƟǁä çƑƨƑǐƨǁäĀ ÞäíƸǁä ƕǄïä-  ǑƼ ƴƪāƙǃå Ǐǃĉã õƪāǙå ûïƬǃå ÿåíǄƕ ÿǆ íǒíƶǃå Ǐƶƪǒ
 ƗǒƑåîƺǃå íåāǆǃå ûåāƪå ïõƓƤǆǃ Ɠǌưïƶƙ ýǒǄǀƙǃ ƗǄǒƪā Ǌǈāǂ ƗǒƑåîƺǃå æāƕơǃå ÿǆ ƓǌƞƓƙǈåÜ Ɨǒǃāíǃå íĈƶćƙ  ǉîǋ

 Ąåïǆå ƗǒƞǒƙåïƙƪǙå  Ąåïïƕǆ ÿǆƛǃå ƗöǋƓƕ ƓǌǈǂǃÜ  ÿǒǆƓƙǃ ûāƪǃå Ǐǃĉã íǈƙƪƙ ýưƼå èƓǒƞǒƙåïƙƪå üƓǈǋ ýƶǃā
 èåíåíǆǙå.ƗǒƑåîƺǃå íåāǆǄǃ Ɨǒǃāíǃå ûåāƪǙå ǑƼ ïƓƶƪǙå æǄǀƙ ïõƓƤǆǃ ôïƶƙǃå ÿǆ íơǃåā ƗǒƑåîƺǃå 

  ƕõƺƑƟǄ Ǐƺ ƕǐƏƑǄǁä ìîäĀǄǁä .ăƑǐǆƑƙǍǁƑǐì . 

     íĈƶćƙ  óƑƓƮƤǃå ǏǄƵ úïƶƙǃå Ɠǌƙƪåïí íǈƵ æǄõƙǒ åîǃ Ɨǒƶǒƕõǃå íïåāǆǃå þǋå ÿǆ çíơåā ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå
ƗǒǄƮƽǃåā Ɨǒāǈƪǃå úǒïƓƮƙǃåā Ɨǒîƺƙǃå ïíƓƮǆā ïǌǈǃå íƼåāï ÿǆ ïǌǈǄǃ ƗǒƞāǃāïíǒǌǃåÜ  Ǒƙǃå ýǂƓƬǆǃå ƗƼïƶǆǃ

 ƗöƼƓơǆ ǑƼ ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå ǊƞåāƙǏǃƓǒí ƕ  Ɠǌƙïåíåā ƗǒíƓƮƙƿǙå ƓǌƙåïǒƛƋƙāýƛǆǙå ýǂƬǃƓ. 



 

 

̼̺ 
 

Č-:ǍǁƑǐì ƕõƺƑƟǄ Ǐƺ ƕǐƟôƨǁä ǇƑǐǄǂǁ ǏƺäîƸƜǁä ìäìƗǄǗä- 
   íĈƶćƙ  ƗǒƵåïðǃå ƗǒíƓƮƙƿǙå èƓƵƓõǀǃå úǄƙƤǆ þƓǒƿ ǑƼ ñƓƪǙå Ɠǌǈāǂ ƗǒǆǋǙå ÿǆ Ɨƞïí ǏǄƵ ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå

Ɠǋïǒƹā ƗǒơƓǒƪǃåā ƗǒƵƓǈƮǃåāÜ ǃå ǊƕƬ āå úƓƞǃå ìƓǈǆǃå èåî ûõƓǈǆǃå ǑƼ ñǒƑï ýǂƬƕ Ɠǌƙǒǆǋå ǏǄƞƙƙāúƓƞÜ 
 Ǒƙǃå ǉƓǒǆǃå ƗơƬ ƗǄǂƬǆ þƿƓƽƙā ƗǒƤƓǈǆǃå èåïǒƺƙǃå ýö ǑƼ çïǒƤǙå èåāǈƪǃå ǑƼ ïƬƓƕǆ ýǂƬƕ Ɠǋïāí ðïƕ íƿā

ïƮƶǃå ƗǄǂƬǆ ýƛǆƙ þāǒǃå èơƕƮåÜ  Ɨǆåíƙƪåā Ɨǒǆǈƙ āơǈ èƓƪåïíǃå æǄƹå èǌƞƙå üǃîǃ þǃƓƶǃå Ǌƞåāƙ Ǒƙǃå
 ƓǋïƓǆƛƙƪå ƗǒơƓǈ ÿǆ ßåāƪ ƠǒơƮǃåā ýƛǆǙå ýǂƬǃƓƕ ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå ƗǒƑƓǆǃå èƓƞƓǒƙơǙå ƗǒƕǄƙ ǑƼ ǑƑƓǆ íïāǆǂ

 ýǂƬǃƓƕā Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼ Ɨǒơõƪǃå ǉƓǒǆǄǃ Ǒƞāǃāïíǒǌǃå ƴƿåāǃå Ɨƪåïí þƙǒƪ üǃîǃÜ Ɨƽǒöǈǃå ƗƿƓõǄǃ ïíƮǆǂ āå
) ƗõǒïƤǃå ǑƙǙåĎ:(- 

-̸ :ϝлϦϝКϼУϦм ϣтЂтϚϼЮϜ ϼϝлжъϜ-ýǆƬƙā :ǑƙƋǒ Ɠǆǆ ýǂ- 
 

ϒ -  ϼлжпЮϝтϸ  ïǌǈ íƶǒ  :ǏǃƓǒí  ƗöƼƓơǆ ǑƼ ƗõƬǈǙå úǄƙƤǆǃ ñǒƑïǃå ÿƓǒïƬǃåǏǃƓǒí ÿǆ ƴƕǈǒ îĉã Ü
) ïǌǈǃå ýāõ ƸǄƕǒ ƗǒǈåïǒǙå Ǒưåïǖǃ Ɨǒƕïƺǃå èƓƶƽƙïǆǃåďĔĒ ôāơǃå ƗơƓƪǆ èƺǄƕā Üþǂ(

)ďčĔĕĒþǂ(Ď) ƗơƓƪǆƕ Ɨǒƿåïƶǃå ǑưåïǙå ÿǒƕ Ɠǆ ƗǆƪǀǆÜĎĐČĎēþǂ(Ď )āēĔĎĐþǂ(Ď  ýƤåíÜ
 ïƓǀǒ Ɠǆ ÿå ăå ƗǒǈåïǒǙå ǑưåïǙåæ )ēđ ÿǆ (%)ā Ɨǒƿåïƶǃå ǑưåïǙå ÿǆư ôāơǃå ƗơƓƪǆĎđ (%

Ɨǒƿåïƶǃå ǑưåïǙå ýƤåí)Č( ïǌǈ ƴƕƓǈǆ ýƛǆƙƙÜǏǃƓǒí  ÿƓƙƪïāǃ Ǒƕïƹ ÿǆ ƴƕǈǒ ăîǃå ÿåāïǒƪ ăíƼåïƕ
 ïǌǈ ǏǄƵ èǆǒƿå îĉãÜ ƗǒǈƓǆǒǄƪǃå èƓƶƽƙïǆ ÿǆ ƴƕǈǒ ăîǃå ïƞǈƓƙāǏǃƓǒí  íƪƕ èǄƛǆƙ íāíƪǃå ÿǆ ƗƵāǆƞǆ

) íƶƕ ÿƓƤíǈƕïíďƙā ÿåāïǒƪ ßƓǀƙǃå ÿǆ þǂ( íƪā āïƞǈƓǏǃƓǒí  ýāåíƞ ăîƺǒ ăîǃå ƗǒïāƮǈǆǃå ƴƿāǆ íǈƵ
 íƪā Ăïƪǒǃå Ɨƽưǃå ÿǆ ÿƓƪǒïƤā ÿƓƶǈǂā ƗǒǈāïƓǌǃåā ðāïǃå ýāåíƞā Ǐǈǆǒǃå Ɨƽưǃå ÿǆ óǃƓƤǃå

 íƪā ÿƓƤíǈƕïí íƪ ÿǒƕ ÿǒïǆơǏǃƓǒí)Ď( ïǌǈǃ ăāǈƪǃå úǒïƮƙǃå ýíƶǆ ƸǄƕǒÜǏǃƓǒí ) ǏǃĉãĐđþ(ď Ɠƛ/
) Ǐǃĉã ÿƓưǒƽǃå þƪāǆ ýǚƤ ýƮǒāēđČþ(ďƛ/ ÿƓƕāîā ïƓõǆǙå õƿƓƪƙ ǏǄƵ Ǌƙǒîƺƙ ǑƼ íǆƙƶǒ îĉã ÜƓ

 ÿǆư ƴǀǒ ôāơǃå ƗơƓƪǆ þöƶǆ Ǌǈāǂ ĂïƤǕ Ɨǈƪ ÿǆ Ǌƙǒǆǂ ǑƼ æîƕîƙǃƓƕ õƿƓƪƙǃå úƮƙǒā êāǄƛǃå
ăïåíǆǃå ǊƕƬ þǒǄƿǙåÜ  ÿƵ ĄǚưƼ  ÿǒƓƕƙ ǑƼ ăïõǆǃå õƿƓƪƙǃå ïǒƛƋƙ ƴưāǄǃ ÿƓƼ ăïǌǈǃå úǒïƮƙǃå Ɨǒǆǂ

 Ǒƶǒƕõǃå èƓƕǈǃå ƗƼƓƛǂā Ɨƕïƙǃåā ǑƼåïƹāƕāõǃåā Ǒƞāǃāǒƞǃå āÜ úǒïƮƙ Ɨǒǆǂ ǑƼ üǃîǂ ïƬƓƕǆ ïǒƛƋƙ
 ïǌǈ ôāơ þƪǀǒ. ǉƓǒǆǃåǏǃƓǒí Ǐǃĉã  ôāơƕ ýāǙå þƪǀǃå ýƛǆƙǒ þƓƪƿå éǚƛǏǃƓǒí  ýƓǆƬ íƙǆǒā ǏǄƵǙå

ƙā ÿåāïǒƪ ôāơ ýǆƬǒā ƗǒǄƕƞǃå Ɨǀõǈǆǃå ýƙơǒā ÿƓƤíǈƕïí) æ èïíƿ ƗơƓƪǆƕ åāïƞǈƓčēĕČČþǂ(Ď 



 

 

̼̻ 
 

 ôāơƕ ýƛǆƙ ǑǈƓƛǃå þƪǀǃåāǏǃƓǒí  íƪā ÿǒïǆơ ýǚƙ Ǐƙơ ÿƓƤíǈƕïí ÿǆ íƙǆǒ õƪāǙåǏǃƓǒíÜ  åîǋ íƙǆå
) èƺǄƕ ƗơƓƪǆǃ þƪǀǃåčĎēĒČþǂ(Ď Ü ôāơƕ ýƛǆƙƼ ïǒƤǙå þƪǀǃå ƓǆåǏǃƓǒí  ǊƙơƓƪǆ èƺǄƕ ýƽƪǙå

)čĕčČþǂ(Ď  íƪ ÿǆ íƙǆǒǏǃƓǒí  ïǌǈ æƮǆ ǏƙơāǏǃƓǒí Ǆƞí ǑƼ. Ɨ 

  ) þƿï ƗõǒïƤǃåĎ ( íǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼ Ɨǒơõƪǃå ǉƓǒǆǄǃ Ǒƞāǃāïíǒǌǃå Ɨƪåï. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ÷āǈ ƗǒƑƓưƼ ƗǒƑïǆ :ïíƮǆǃåDEM   Ɨǈƪǃ (Ǒǆƿïǃå ñïưƙǃå êîāǆǈ)ĎČčđ  ƝǆƓǈïƕ þåíƤƙƪƓƕ ƓǌƙƞǃƓƶǆāArc. 

 ïǌǈ ĂîƺƙǒāǏǃƓǒí  ǑƙǙƓƕ ƗǄƛǆƙǆǃåā ƗƪǒƑïǃå ǉíƼåāï ǉƓǒǆ ƴǆƞƙ ÿǆ:- 

Č- þäĀîǐƨ ìƺäî:  ïǌǈǃ ƗƪǒƑïǃå ƴƕƓǈǆǃå ÿǆ íƶǒāǏǃƓǒí  ßƓǀƙǃå ÿǆ ÿāǂƙǒ ăîǃåā ÿƓƙƪïāǃ Ɨǀõǈǆ ÿǆ ƴƕǈǒ
) íƼåïǃå ýāõ ƸǄƕǒ ( ÿƓǂǆðā ǑƙǃāïǂǆƓƞïåíǈƓǒǄƕā ǑǄǈƓƤāǈā üǚƬǂǃå)Ɠǌǆǋå íƼåāï çíƵčĎđ Ǒǃåāơƕ üïƙƬǒā þǂ(

)ďē(%Ü ) ƸǄƕ ǑƑƓǆ úǒïƮƙƕ ïǌǈǃå Ɨǒîƺƙ ÿǆĐÜĕĒþ(ď Ɠƛ/ÜǃƓǆƬǃå āơǈ ǉƓƞƙǙƓƕ ïíơǈǒā Ǒƕïƺǃå Ǒá Ǐǃĉã ÿ
.ÿåíǒǆ ƣǒƬ Ɨǒïƿ  íǈƵ āïƞǈƓƙ íƼåïƕ ǑǀƙǄǒ 



 

 

̼̼ 
 

Ď-:ĀîƜǆƑƗ ìƺäî ÿƓƤïƕ ýƓƕƞā ïǆðå ýƓƕƞƕ ƗǄƛǆƙǆǃå ƗǒǈƓǆǒǄƪǃå ƗöƼƓơǆƕ Ɨõǒơǆǃå ýƓƕƞǃå ÿǆ ƴƕǈǒîĉã Ü 
 ïǌǈǃ Ǐǈǆǒǃå Ɨǌƞǃå ǑƼ æƮǒǃ Ǒƕïƺǃå æāǈƞǃå āơǈ ǉƓƞƙǙƓƕ íƼåïǃå ïǒƪǒ ƗƪǒƑï íƼåāï éǚƛ ßƓǀƙǃå ÿǆ ÿāǂƙǒ

ǏǃƓǒí ǒ) ƸǄƕ ǑƑƓǆ úǒïƮƙƕ ïǌǈǃå íƼïĐÜĕĕþ(ď Ɠƛ/Ü ïǌǈ ǑƼ ǊƕƮǆ Ǐƙơā Ǌƶƕǈǆ ÿǆ íƼåïǃå ýāõ ƸǄƕǒāǏǃƓǒí 
)Đđ.þǂ( 

Ď-:ǈǆäĀǐì ìƺäî ) íƼåïǃå ýāõ ƸǄƕǒďđ) ǊƽǒïƮƙ ƸǄƕǒā þǂ(čÜđþ(ď) íƼåïǃå ƗơƓƪǆ ƸǄƕƙā Ɠƛ/ĒČČþǂ(Ď  æƮǒ
 ïǌǈǃ Ǐǈǆǒǃå Ɨƽưǃå ǑƼǏǃƓǒí Ɠƶƽƙïǆ ÿǆ ƴƕǈǒ ÿƓƤíǈƕïí íƪ ÿǆ ǊƞāïƤ íƶƕ ïƺƮå ÿǆ íƶǒā ïƓǈïƕ ïƓƕƞ è

.Ǌưāơ ƗơƓƪǆǃ ƗƕƪǈǃƓƕ íƼåāïǃå 

ď-  :þƑƨƑƓƳ ìƺäîƴƕǈǒ  ïƗǒǈåïǒǙå Ɨǒƿåïƶǃå íāíơǄǃ Ɨǒðåāǆǃå èƓƶƽƙïǆǃå ÿǆ ÿƓƪƓƕƵ íƼåÜ îĉã  éǚƛ ÿǆ Ăîƺƙǒ
 ÿƓƪƓƕƵ Ǒǋā íƼåāïưåïǙå ýƤíǒ ÿǙð Ǒƕåā ÿǚƞ Ǒǆƞāƕ Ɨǀõǈǆ íǈƵ Ɨǒƿåïƶǃå ǑƓ ïǌǈ ǑƼ æƮǒā āǆǏǃƓǒí 

) ƸǄƕ ýāõƕ ÿåíǒǆ ƗǒơƓǈƕďČ þǂ(Ü íƼåāïǃå ÿǆ āǌƼ üǃîǃ úǒƮǃå ýǚƤ ƴõǀǈƙ ǊǋƓǒǆ ÿƓƕ íƼåïǃå ǉîǋ úƮƙǒ
.Ɨǒǆƪāǆǃå 

Đ- :ĀƗ Ǉîƽ ìƺäî  ýāõƕ ƗǒǈåïǒǙå ðƓǂǈƓƕ ýƓƕƞ ÿǆ æïƺǃå āơǈ ǉƓƞƙǙƓƕ ûïƬǃå ÿǆ āƙ ǉïƿ íƼåï ïíơǈǒ
)ĐČ þǂ(ÜǑǈƓǂā íǈåāǂǒƪ Ǒƕåð ïǒƬǙí Ǒƕå Ǒǋ íƼåāï éǚƛ ÿǆ ýǂƬǒā ơǆƕ ăïƞǒā ǊǆƕîĉƎ ƗǒǈåïǒǙå íāíơǃå çå

Ɨǒƿåïƶǃå ǑưåïǙå ýƤíǒ ƗǒƿåïƶǃåÜ  õƿƓƪƙǃå ÿǆ Ɨǒîƺƙǃå Ɨǒǆǂ æƪơƕ ǊƽǒïƮƙ ÿǒƓƕƙǒ þƓǆơ ǑƞƓƙ Ɨǀõǈǆ ÿƵ
ăïõǆǃåÜ îĉã  íïƓƕǃå þƪāǆǃå ýǚƤ Ǌƙāïî ƸǄƕƙƎƼ þāǆƶǃƓƕā ïƓơǃå þƪāǆǃƓƕ ôƽƤǈƙā) ÿǒƕ ëāåïƙǒ ǊƽǒïƮƙ ÿđ-
čČþ(ď.Ɠƛ/ 

đ- :ìøøǆĀǁä ìƺäî  Ɨǒƿåïƶǃå ƗǒǈåïǒǙå íāíơǃå ÿǆ æïǀǃƓƕ íǈïǂ ýƓƕƞ ÿǆ Ąåíǒíơƙā Ɨǒƕïƺǃå ÿåïǒå èƓƶƽƙïǆ ÿǆ ƴƕǈǒ
Ɨǒƿåïƶǃå ǑưåïǙå ýƤíǒāÜ  ïǌǈ ǑƼ æƮǒ æƮǒā ÿǒǀǈƓƤ ßƓưƿ ÿǆǏǃƓǒí  Ǌǃāõ ƸǄƕǒ ßǙāǄƞ ýƓǆƬ ǑƼ

)čďďþǂ(Ü  Ɨǒƿåïƶǃå ǑưåïǙå ýƤåí ÿƓǀƙǄǒ ÿåîǄǃå þïǂïƪ Ǒƕåā íǈāǃå Ɠǆǋ ÿǒíƼåï ÿǆ úǃƋƙǒ íǈāǃå íƼåï ÿƓǈāǂǒǃ
) ǊƽǒïƮƙ ƸǄƕǒĕ,Ēčþ(ďá ÿá Ǚå Ɠƛ/) ƸǄƕ Ǌǃ ýƞƪ úǒïƮƙ ǏǄƵčČČþ(ď.Ɠƛ/ 

Ē-  :æîìîĀǀ ìƺäî ôāơ ÿǆ ǏǈíǙå ßðƞǃå ǑƼ ÿǒïǆơ èƓƶƽƙïǆ ÿǆ ƴƕǈƙ āõƕ ǏǃƓǒí) ýĎČ ÿǆ ýǂƬƙǒā þǂ(
Ǒǆƪāǆ íƼåï Ǌǈāǂƕ úƮƙǒ ǊǂƬǒāåïí èƓƶƽƙïǆ íƼåāïÜ îĉã Ɨǒîƺƙ ăïõǆǃå õƿƓƪƙǃå ƴǆ æƙïƙǒ Ǌǈå  ǑǃƓƙǃƓƕā ïǌǈǃå

.íƼåïǃå úƞǒ ǑǃƓƙǃƓƕā ƗƼƓƞ ƗǒƑƓǆǃå ăïƓƞǆǃå ƠƕƮƙ ïƓơǃå þƪāǆǃå ýǚƤ ƓǆåÜ ǉƓǒǆǃå ÿƓǒïƞ 



 

 

̼̽ 
 

ē-  :þǐîƑǆ ìƺäî ÿǆ ƗƵāǆƞǆ  ßƓǀƙǃå ÿǆ ýǂƬƙǒā ăïƽǂ ßƓưǀƕ Ɨõǒơǆǃå èƓƶƽƙïǆǃå ÿǆ ÿǒïƓǈ íƼåï ƴƕǈǒ
 ïǌǈ ÿǆǒå ǑƼ æƮǒā èƓƶƽƙïǆǃå ëāƽƪ ÿǆ ïíơǈƙ Ǒƙǃå èǚǒƪǆǃåā íƼåāïǃåǒíǏǃƓ ) ƸǄƕǒ ýāõƕđĕ þǂ(

) ÿǒƕ Ɠǆ ëāåïƙǒ úǒïƮƙƕāČÜđ- čÜđþ(ď.Ɠƛ/ 

 

å- : ýøøøøøǐõƴǁä îǊǆ-   
     á þǒöƶǃå ïǌǈ íƶǒ ƗƪǒƑïǃå íƼåāï íơ þǒöƶǃå ïǌǈ ôāơ ýǂƬƙǒ ƗǄƞí ïǌǈǃ) ǊƙơƓƪǆ ƸǃƓƕǃåāčĎčēþǂ(ĎÜ 

 èƓƶƽƙïǆā ƗƞāǄƪƓõā øåí ǉïƿ èƓƶƽƙïǆ ÿǆ ƴƕǈƙ  āƮ ƗƮƓƤā ăƓƞ ûāāƓõā ăƓƞðāõ Ǒǋ íƼåāï éǚƛ ÿǆ
 ýāõ ƸǄƕǒ íǄƕ æāǈƞ ƗǄƞí ïǌǈƕ æƮǒ þǒöƶǃå ïǌǈ ÿāǂƙǃ ǊǈƓƞǈå ýƓǆƬ íƼåāïǃå ǉîǋ ǑǀƙǄƙ ƗǒǈƓǆǒǄƪǃå

)ïǌǈǃåĎďČ) úǒïƮƙ õƪāƙǆƕ þǂ(ĎĒþ(ď åïƶǃå íāíơǃå ýƤåí þǒöƶǃå ïǌǈǃ Ɨǒîƺƙǃå ôāơ ƴǀǒƗǒƿ)Ď( íƼåï íƶǒ .
ƞǃƓƕ ïǆƙƪǒ Ǌǈāǂǃ ǉƓǒǆǃƓƕ ïǌǈǃå ăîƺƙ Ǒƙǃå íƼåāïǃå ïƕǂå ăƓƞ ûāõá ÿƓǒï ǉƓǒǆǃå ÿǆ Ăîƺƙǒ Ǌǈāǂ çíǆ ýāõ

 ÿǆ ƴƕǈǒ Ɨǒǆƪāǆǃå íƼåāïǃå ÿǆ āǌƼ üǃîǃ ïƓõǆǙå ǉƓǒǆ ǏǄƵ Ǌƙǒîƺƙ ǑƼ ăƓƞ ûāāƓõ íƼåï íǆƙƶǒ Ɠǆǈǒƕ ƗǒƼāƞǃå
ƿåí Ɨǈǒíǆ íǈƵā øåí ǉïƿ ýƓƕƞā åïǒƞǈƓǋ èƓƶƽƙïǆ ƗƮƓƤ ïǒƤǙå íƼåïǃå íǆƙƶǒ üǃîǂÜ þǒöƶǃå ïǌǈ ǑƼ æƮǒ ûāā

 ǉïāƕƵ ýƕƿ þǒöƶǃå ïǌǈ ǑƼ æƮǒā ôāơǄǃ ƗǒǃƓǆƬǃå Ɨǀõǈǆǃå ÿǆ ƴƕǈǒ Ǌƙǒîƺƙ ǑƼ ïƓõǆǙå ǉƓǒǆ ǏǄƵ āƮ
ÿǒïǆơ ýǌƪ Ɨǀõǈǆ)ď(Ü   ïǌǈā ĄǙƓǆƬ ïǒƺƮǃå æåðǃå ïǌǈ ôāơ ÿǒƕ Ɨƶƿåāǃå Ɨǀõǈǆǃå ÿǆư þǒöƶǃå ïǌǈ ăïƞǒ

ǏǃƓǒí ƶƽƙïǆā ĄƓƕāǈƞ èïƛá íƿā ĄƓƕïƹ ƗǄƞí ïǌǈā ÿǒïǆơ ýƓƕƞā ĄƓƿïƬ øåí Ɨǆïǂƪð øåí ÿåāƬā ƗƞāǄƪƓõ èƓ
 ƗƪǒƑïǃå ƴƕƓǈǆǃå ýǂƬƙ Ǒƙǃå ƗǒǄƕƞǃå Ɨƶƽƙïǆǃå ûõƓǈǆǃå ǑƽƼ ïǌǈǃå ǑƼ ƗǒïƓƞǃå ǉƓǒǆǃå Ɨǒǆǂ ǑƼ Ơõƪǃå Ɨƶǒƕõ

 ǊƵƓƽƙïå ýƮǒ Ǒƙǃåā ïǌǈǄǃǏǃĉã )čĔČĒå Ɨǒǆǂ ǑƼ çíƓǒð üƓǈǋ ÿāǂƙ ïơƕǃå Ơõƪ Ăāƙƪǆ ûāƼ þ( åîǋā ïƓõǆǙ
 ĄƓǒƞǒïíƙ ÷ƓƽƙïǙå åîǋ ôƽƤǈǒā ƗǒïƓƞǃå ǉƓǒǆǃå Ɨǒǆǂ ǏǄƵ ĄƓƕƓƞǒå ñǂƶǈǒǏǃĉã  ýƮǒ ÿåǏǃĉã )đČ Ăāƙƪǆ ûāƼ þ(
 ƗǄƞí ïǌǈƕ þǒöƶǃå ïǌǈ ßƓǀƙǃå íǈƵ Ɨǒāƙƪǆǃå ûõƓǈǆǃå ǑƼ ïơƕǃå Ơõƪîĉã ) ïåíơǈǙå ýíƶǆ ƸǄƕǒčÜđþǂ/þ()Đ(. 

øƜ-  : ƕǂƜì îǊǆ îƨǐäǃå ÿǆ ƗǄƞí ïǌǈ èƓƵïƽƙ íơå ƗöƼƓơǆ ýƤíǒ Ăïƪǒǃå ƗƽưǏǃƓǒí  Ɨǒƕïƺǃå Ɨǌƞǃå ÿǆ
) ƗöƼƓơǆǃå ÿǆư Ǌǃāõ ƸǄƕǒ æǌƕǋ ƗǒơƓǈ íǈƵ óǃƓƤǃå ßƓưƿ ÿǆĔĔ) ǊƽǒïƮƙ ƸǄƕǒ Ɠǆǈǒƕ þǂ(đČČþ(ďƓƛ/)Ē(. 

- :ǏƗƉǐ ƑǄǄ üǀ üǄƪƗĀ: ǍǁƑǐì ƕõƺƑƟǄ Ǐƺ þïƢǁäĀ æîôǐƨǁä ƲǐîƑƪǄ- 
   ƗǒƑƓǆǃå ăïƓƞǆǃåā ïƓǌǈǙå ǏǄƵ íāíƪǃå ƋƬǈå ÿǆ ôïƺǃå ÿƓǂ  èƓǈƓưǒƽǃå ǏǄƵ çïõǒƪǄǃ Ɠǌǈǆ çíƓƽƙƪǙå

 ǑƼ íāǌǒƮǃå þƪåāǆ ǑƼ ĄƓƮāƮƤ Ɨǈƪǃå ïåíǆ ǏǄƵ ƗǒƑƓǆǃå èƓƞƓǒƙơǙå ƗƼƓǂ ƗǒƕǄƙǃ ƓǌǆåíƤƙƪåā ǉƓǒǆǃå ÿǒðƤƙā
ƗǒíƓƮƙƿǙå èƓƵƓõǀǃå ƴǒǆƞÜ  ƗƿƓõǃå íǒǃāƙ ǑƼ Ɠǌǈǆ çíƓƽƙƪǙå ƗǒǈƓǂǆå üǃîǂ ƗǒƵåïðǃå Ɠǌƙǆíǀǆ ǑƼ ǑƙƋƙā



 

 

̼̾ 
 

Ɠǈǆǂ Ɠǌƙǒǆǈƙā ƗǒƑƓƕïǌǂǃåƗơƓǒƪǄǃ ûõÜ Ɨǀõǈǆǃå ǑƼ çíƑƓƪǃå ƗǒƤƓǈǆǃå ýåāơǙå ÿǒƪơƙ ǑƼ Ɠǋïāí ÿƵ ĄǚưƼÜ 
 ýö ǑƼ Ɠǌǒǃå ƗƞƓơǃå íåíðå Ǒƙǃåā ǉíƼåāïā ûåïƶǃå ïƓǌǈå ǏǄƵ þöåāǈǃåā íāíƪǃå ÿǆ íǒíƶǃå èƋƬǈå íǀƼ üǃîǃ
ǒƬƙ ǏǄƵ ƗƑõƓƬƙǆǃå ýāíǃå èǆƓƿ éǒơ ƴƕǈǆǃå ýāí ÿǆ ƗǒƑƓǆǃå óƮơǃå èǄƿ ÿå íƶƕ Ɨǈǋåïǃå úāïöǃå í
 ûïõƙǈƪ üǃîǃÜ  ûåïƶǃå ǑƼ ǉƓǒǆǃå ƴƿåā ǏǄƵ ĄƓƕǄƪ èƪǂƶǈå Ǒƙǃåā Ɠǌǒưåïå ÿǆư Ɨƶƿåāǃå ïƓǌǈǙå ǏǄƵ íāíƪǃå

Ǐǃĉã  ƗöƼƓơǆ ÿǆư ĄƓǒƼåïƺƞ ƗƵðāǆǃå íƼåāïǃåā ïƓǌǈǙå ǏǄƵ ƗǆƓǀǆǃå íāíƪǃå ƗƪåïíǏǃƓǒí  ƓǌƽǒïƓƮƙ ÿƓǒƕā
:ǑƙǙå ýǂƬǃƓƕā Ɠǌƙǆåíƙƪåā Ɠǌƙǒǆǈƙ ƗǒǈƓǂǆåā- 

à. :þǐîǄƟ ìƨ- 
     ïǌǈ ǏǄƵ ÿǒïǆơ íƪ ƋƬǈåǏǃƓǒí  ïǌǈ ôāơ ÿǆ õƪāǙå ßðƞǃå ÿǆư ÿǒïǆơ ýƕƞ ûǒưǆ ÿƵǏǃƓǒí 

 íƪā ïǚǂ ßƓưƿ ÿǒƕǏǃƓǒí  ǉƓǒǆǃå ÿǒðƤƙā èƓǈƓưǒƽǃå ǏǄƵ çïõǒƪǃå āǋ ǊƑƓƬǈå ÿǆ ôïƺǃå ÿƓǂÜ èƕƓƛǃå
íāǌǒƮǃå þƪåāǆ ǑƼ ƗǒƑƓǆǃå èƓƞƓǒƙơǙå ÿǒǆƓƙǃÜ  ïǌǈ ÿƓưǒƼ íƶƕ íǒƬ íǀƼ üǃîǃǏǃƓǒí  þƓƵčĕēĐ  ǉƓǒǆ ÿðƤǃ

 ïǌǈǏǃƓǒí  ǊǒǄƺƬƙ þƙā ÿǒïǆơ ýƓƕƞ ƗǄƪǄƪ ā ÿƓƤíǈƕïí íƪ ÿǒƕ Ɨƶƿåāǃå ƗǀõǈǆǄǃčĕĔčÜ  íƪǃå ýāõ ƸǄƕǒ
)ďđČČ) ƸǄƕ íƪǄǃ ÷Ɠƽƙïå ǏǄƵåā þ(đĐ ïǌǈ ƴõǀǆ ǑƼ þ(ÜǏǃƓǒí ) íƪǄǃ æāƪǈǆ ǏǄƵåāčČēÜđ Ăāƙƪǆ ÿƵ þ(

) ƗǒǈðƤǃå ǊƙƿƓõ èƺǄƕ ïơƕǃå ƠõƪĎÜđþ/ïƓǒǄǆ(ď ǒƙƪǙå ǊƙƿƓõ ƸǄƕƙā) ƗǒƕƓƶďÜĕđþ/ïƓǒǄǆ(ď  ïǆƶǃå  ïíǀǒÜ
) íƪǄǃ ƴƿāƙǆǃåčČČ-čđČ ýƤíƙ Ǒƙǃå èƓƕƪïƙǃå Ɨǒǆǂƕ ííơƙǒā Ɨǈƪ(Ǐǃĉã  èïíƿ Ǒƙǃåā ÿåðƤǃå

)æččČČČČČČ ĄƓǒāǈƪ ÿõ()Ē(Û íƪǃå íǆƙƶǒ ǑƼïƓƮǆ ǏǄƵ Ǌƙǒîƺƙ  Ɠǌǆǋá çíƵ  ǑƑƓǆǃå íïåāǃå Ɨǒǆǂā ïƓõǆǙå
) íƶƕǒ ăîǃå ÿƓƤíǈƕïí íƪ ƓǌǀǄõƙ ǑƙǃåčĎÿǒïǆơ íƪ ÿƵ þǂ(Ü  íƪǃå çïǒơƕ ăîƺǒ ăîǃå íǈāǃå ïǌǈ ÿƵ ĄǚưƼ

 ïǌǈ ǑƕǈƓƞ ǏǄƵ Ɨƶƿåāǃå ÿƓǒíāǃå Ɠǌǒǃå úƓưǒǏǃƓǒí  íƪ ßƓƬǈǕ ǑƪǒƑïǃå æƕƪǃå ÿåÜ Ǌǃíïāǂā ÿǒïƓǈ ăíåā ýƛǆ
ǈ ǑƼ ǉƓǒǆǃå æîƕîƙǄǃ Ɨƞǒƙǈ ÿƓǂ ÿǒïǆơ ïǌǏǃƓǒí  ǑƑƓǆǃå íïåāǃå ôƽƤǈǒ þƪåāǆǃå ôƶƕ ǑƽƼǏǃĉã )ďČþ(ď Ɠƛ/

 ĂïƤå þƪåāǆ ǑƼ ƴƽƙïǒ ƓǆǈǒƕǏǃĉã )ĐČČČþ(ď Ɠƛ/ÜǉƓǒǆǃå ÿðƤǃ íƪǃå ßƓƬǈå çïǂƼ íƓǆƙƵå þƙ üǃîǃ  þƪåāǆ ǑƼ
 āǆ ǑƼ ƓǌǆåíƤƙƪåā ƗǒƑƓǆǃå èƓƞƓǒƙơǙå ÿƵ íǒðƙ Ǒƙǃåā ÿƓưǒƽǃå ǉƓǒǆǃå ƗơƬ Ɨǌƞåāǆǃ íāǌǒƮǃå þƪå āÜ ýǒǄơƙ ÿǆ

å) ýāíƞǃ č ( ) çíǆǄǃ ĄƓǒǈƓǆð ĄƓǈǒƓƕƙ ÿǒïǆơ íƪǃ ƗǒƑƓǆǃå úǒïƓƮƙǃå èǈǒƓƕƙĎČčē-ĎČĎč(Ü îĉã  ýíƶǆǃå ƸǄƕ
) ăāǈƪǃåďďĔČþ(ď) ǑƑƓǆ íåïǒƎƕā Ɠƛ/čČĒÜĒþ/ïƓǒǄǆ(ď  æƪơƕ ĂïƤǕ Ɨǈƪ ÿǆ ƗǒƑƓǆǃå èåāǈƪǃå èǈǒƓƕƙā

 ƗǒïƬƕǃåā Ɨǒƶǒƕõǃå ýǆåāƶǃå æƪơƕ üǃîǂā ñƓƪǙå ƗƞïíǃƓƕ ƗǒƑƓǆǃå èƓƿǚõǙå úǒïƮƙǃå Ɨǒǆǂ ǑƼ èïƛå Ǒƙǃå
 èǄƞƪƼ ǑƑƓǆǃåĎČčĕ Ɨƪåïíǃå çíǆ ýǚƤ ǑƑƓǆ úǒïƮƙ ǏǄƵåÜ îĉã ƸǄƕ )ĔČĔēþ(ď ƸǄƕ ǑƑƓǆ íåïǒƎƕā Ɠƛ/

)Ďđđþ/ïƓǒǄǆ(ď Ü Ɨƕõï ƗǒƑƓǆ Ɨǈƪ ƓǌǈƓƕ èƽƮƙå íǀƼ üǃîƕāîĉã ) úǒïƮƙǃå ýǆƓƶǆ êîāǆǈ ƸǄƕk) (2,4 Ɠǆǈǒƕ (
 Ɨǈƪ èǄƞƪĎČĎč ) ƸǄƕ ǑƑƓǆ úǒïƮƙ ǏǈíåčĎČĔþ(ďƓƛ/ ) ǑƑƓǆ íåïǒƎƕāďĔÜčþ/ïƓǒǄǆ(ď  èƽǈƮ íǀƼ üǃîǃā



 

 

̼̿ 
 

) ǑƑƓǆǃå úǒïƮƙǃå ýǆƓƶǆ êîāǆǈ ƓǌǒƼ ƸǄƕ ƗƼƓƞ ƗǒƑƓǆ Ɨǈƪ Ɠǌǈå ǏǄƵČÜĐ ƗǈƪǄǃ ǑƑƓǆǃå úǒïƮƙǃå ƸǄƕ íƿā (
 ƗǒƑƓǆǃåĎČčē āĎČčĔ  āĎČĎČ )ĎďēĐ  ÜĎĒĎĔ  ÜĎĒČĐþ(ď) ǑƑƓǆ íåïǒƎƕā Ǒǃåāƙǃå ǏǄƵ Ɠƛ/ēĐÜĕ  Ü
ĔĎÜĕ  ÜĔĎÜčþ/ïƓǒǄǆ(ď Ǒǃåāƙǃå ǏǄƵ  . úǒïƮƙǃå ýǆƓƶǆ êîāǆǈ æƪơƕ ƗƼƓƞ ƗǒƑƓǆ èåāǈƪ ƓǌǈƓƕ èƽǈƮā

) ƸǄƕ ǑƑƓǆ úǒïƮƙ ǏǄƵå ñǒƓǆ ïǌƬ ýƞƪ íǀƼ ăïǌƬǃå ǑƑƓǆǃå úǒïƮƙǃå ÿǒƓƕƙ ƓǆåđĎĎēþ(ď ýƞƪ Ɠǆǈǒƕ Ɠƛ/
) ƸǄƕ ǑƑƓǆ úǒïƮƙ Ǐǈíå ÿƓƪǒǈ ïǌƬĎČĒčþ(ď Ăíǆ ÿƵ çïāƮ Ǒõƶǒ ƗǒƑƓǆǃå úǒïƓƮƙǃå ǑƼ ÿǒƓƕƙǃå åîǋ Ɠƛ/

ïƓǆƛƙƪǙå ƗǒǈƓǂǆå  èƓƶƞƙǈǆǂ ïǆƛƙƪƙ ƗǒơƓǒƪ ûõƓǈǆǂ āå Ɨƽǒöǈǃå ƗƿƓõǄǃ ïíƮǆ Ɠǌǈāǂ ƗǒơƓǈ ÿǆ ßåāƪ
 ǑƼ ßåāƪ èƓƞƓǒƙơǙå ƗǒƕǄƙ ǑƼ ïíǌǄǃ ôïƶƙƙ ÿå ïǒƹ ÿǆā ýƛǆǙå ýǂƬǃƓƕ Ɠǌǃǚƺƙƪå ÿƵ ĄǚưƼ ƗǒơƓǒƪ

.ǑƵƓǈƮǃå ā ǑƵåïðǃå ÷Ɠõǀǃå 

     ) ýāíƞǃåč  (þ) ăāǈƪǃåā ăïǌƬǃå ǑƑƓǆǃå úǒïƮƙǃåď ÿǒïǆơ íƪǃ (Ɠƛ/) çíǆǄǃĎČčē-ĎČĎč(. 

ƕǐƏƑǄǁä çäĀǆƨǁä / îǊƪǗä čċČĒ čċČē čċČĔ čċčċ čċčČ üìƴǄǁä 
ǏǆƑƙǁä þĀǆƑǀ ČēĔċ čċĔđ ĐČĐċ ĎčĒĐ čČĐċ čĔČč 

ôƑƓƪ ČĒđĔ đĐēē ČčĔĎċ ĎČċċ ČČĔċ ĐČČĐ 

íĈâîä čĒđċ Ďċċċ ČČĔċċ ĎċēĐ ČĔĔċ ďĐďĒ 

þƑƨǐǆ čđĒċ ČĎďČ ččĐċ čĔĐĐ ČċĔċ čċđČ 

îƑǐà Čēđċ ĐċēĒ ČĐĐđċ čďċċ ČčĎċ ĐččĒ 

þäîǐïƟ čČċċ 961 ĒċĎĐ čďċċ Ĕċċ čđĒĔ 

ïĀǄƗ Ďďđđ ČčĐĒ đēĔđ čďċċ Ččđċ ĎċĐđ 

åä ďČċ ČĎďċ Ēčċċ čďċċ ČċČċ čďĒč 

üĀǂǐà čĒēċ čĒēċ ĔċĔĒ čďċċ Ĕēċ ĎđċĒ 

üĀǓä þǐîƪƗ ČēĔċ ĎēĒċ ēĒďČ čččċ Ĕċċ ĎĐčď 

ǏǆƑƙǁä þǐîƪƗ čĔĐĐ ČĔČĐ đēĐċ čČĐċ Ĕċċ čĔĐď 

üĀǓä þĀǆƑǀ ĎĔďċ ČĎċċ Ďďďċ čďđĐ Ĕċċ čďċĔ 

ĂĀǆƨǁä üìƴǄǁä 2374 čđčē ēċēĒ 2604 Ččċē ĎĎēċ 

ǏƏƑǄǁä ìäîǐǗä* 74,9 82,9 255 82,1 38,1 106,6 

*k* ċÛĒ ċÛē čÛď ċÛē ċÛď - 

                                                           

* þ/ ïƓǒǄǆ) ǑƑƓǆǃå íåïǒǙåď= (úǒïƮƙǃå      íïåāǆǃå Ü ÿāïƤåā æƓƬƤǃå ÿǒƪơ ûǒƼā : Ǐǃå ïöǈǒ Ü ûåïƶǃå ǑƼ ƗǒƑƓǆǃå
 ǑǆǄƶǃå éơƕǃåā ǑǃƓƶǃå þǒǄƶƙǃå çïåðāĲ Ü íåíƺƕ ƗƶǆƓƞ Ɨƶƕõǆ Ü íåíƺƕ ƗƶǆƓƞčĕĔďóÜčĐĕ. 

 



 

 

̼̀ 
 

ƕǆƨǁä æïǐǄ ƕƺƑƜ ƕƺƑƜ ƕƓôî ƕƺƑƜ ƕƺƑƜ - 

å. :ýǐõƴǁä ìƨ- 
       óǃƓƤǃå ßƓưƿ ÿǆư þǒöƶǃå ïǌǈ ǏǄƵ þǒöƶǃå íƪ ƴǀǒ) íƶƕǒĐČ ƸǄƕǒ þǒöƶǃå ƗǒơƓǈ ðǂïǆ ÿƵ þǂ(

) íƪǃå ýāõďĔČČ) ôïƵā þ(čĎ) ƗǒǈðƤǃå ǊƙƿƓõ ƸǄƕƙā þ(čÜđČþ/ïƓǒǄǆ(ď ) æāƪǈǆ íǈƵčĐĒÜđ ûāƼ þ(
 ýƮǒā ïơƕǃå Ơõƪ ĂāƙƪǆǏǃĉã )ďÜĔČþ/ïƓǒǄǆ(ď ÿƓưǒƽǃå þƪåāǆ ǑƼ)ē( ćá . ÿǆ ǊƙǆƑǚǆā íƪǃå ƴƿāǆ ÿ

 ÿǆưǒ ǊǄƶƞ Ɨǒƞāǃāǒƞǃåā ƗǒƼåïƹāƕāõǃå Ǒơåāǈǃåþǒöƶǃå ïǌǈ ÷āïƼ ÿǆ ƗǀƼíƙǆǃå ǉƓǒǆǃå ǏǄƵ çïõǒƪǃåÜ îĉã  ÿå
 ïƞơǃå ÿǆ Ɨǀƕõā Ǒǈǒõ æǃ āî Ǒƕåïƙ íƪǃå ÷āǈā ƠƬïǃå ïƓƪǆǃ ñǂƓƶǆ ǉƓƞƙƓƕ íƙǆƙ Ɨǒƞāǃāǒƞǃå èƓǀƕõǃå ǉƓƞƙå
 ƗƿƓõǃå íǒǃāƙā ƗǒïƬƕǃå èǙƓǆƶƙƪǙåā ăïǄǃ Ɨǆðǚǃå ǉƓǒǆǃå ïǒƼāƙ íƪǃå ßƓƬǈå ÿǆ ôïƺǃå ÿƓǂÜ ǑǄǆïǃå

ƗǒƑƓǆāïǌǂǃå ƗǒơƓǒƪ ôåïƹǕ çïǒơƕǃå ïƓǆƛƙƪåā Ɨǒǂǆƪǃå çāïƛǃå ïǒāõƙā)Ĕ(. 
) ýāíƞǃå ßåïǀƙƪå ýǚƤ ÿǆ Ď ýǂƬǃåā ( ĄƓǒǈƓǆð ĄƓǈǒƓƕƙ þǒöƶǃå ïǌǈ úǒïƓƮƙ ÿǒƓƕƙ Ơưƙåîĉã  ýíƶǆ ƸǄƕ
) ăāǈƪǃå ǑƑƓǆǃå úǒïƮƙǃåĕČĔþ(ď) ǑƑƓǆ íåïǒƎƕā Ɠƛ/ĎĔÜĒþ/ïƓǒǄǆ(ď  èåāǈƪǃå ýǚƤ úǒïƓƮƙǃå ǉîǋ èǈǒƓƕƙā

ƙǃ ƗǒƑƓǆǃå Ɨǈƪ ýƞƪĎČčĕ ) ƸǄƕ ǑƑƓǆ úǒïƮƙ ǏǄƵåčēēČþ(ď) ǑƑƓǆ íåïǒƎƕā Ɠƛ/đđÜĔþ/ïƓǒǄǆ(ď  íǀƼ üǃîƕā
) úǒïƮƙǃå ýǆƓƶǆ êîāǆǈ ƓǌǒƼ ƸǄƕ Ɨƕõï ƗǒƑƓǆ Ɨǈƪ ƓǌǈƓƕ èðƓƙǆåčÜĕ ǑƑƓǆǃå úǒïƮƙǃå ôƽƤǈå Ɠǆǈǒƕ (Ǐǃĉã 

)ďēĒþ(ď ýǚƤ Ɠƛ/ĎČĎč ) ǑƑƓǆ íåïǒƎƕā ǑƑƓǆ úǒïƮƙ Ǐǈíå ýƞƪƙǃččÜĕþ/ïƓǒǄǆ(ď Ƽ üǃîƕā èƽǈƮ íǀ
 ƗƼƓƞ ƗǒƑƓǆ Ɨǈƪ Ɠǌǈå ǏǄƵîĉã ) úǒïƮƙǃå ýǆƓƶǆ êîāǆǈ ƸǄƕČÜĐ ýǚƤ ǑƑƓǆǃå úǒïƮƙǃå ƸǄƕ Ɠǆǈǒƕ (ĎČčē 

āĎČčĔ āĎČĎČ )ēČĐ  ÜĒĐĎ  ÜčČĐĕþ(ď) ǑƑƓǆ íåïǒƎƕā Ǒǃåāƙǃå ǏǄƵ Ɠƛ/ĎĎÜĎ  ÜĎČÜĎ  Ü
ďďÜčþ/ïƓǒǄǆ(ď  Ɨǈƪ èðƓƙǆå íǀƼ ñƓƪǙå åîǋ ǏǄƵ Ǒǃåāƙǃå ǏǄƵĎČčē āĎČčĔ ćƋƕ Ü Ɨǈƪ Ɠǌǈ Ɨǈƪā ƗƼƓƞ ƗǒƑƓǆ
ĎČĎČ ƸǄƕ ăîǃåā úǒïƮƙǃå ýǆƓƶǆ êîāǆǈ æƪơƕ Ɨƕõï ƗǒƑƓǆ Ɨǈƪ ƓǌǈƓƕ )ČÜĔ  ÜČÜē  ÜčÜĎ Ǒǃåāƙǃå ǏǄƵ (
Ü) ƸǄƕ ǑƑƓǆ úǒïƮƙ ǏǄƵå ǑǈƓƛǃå ÿǒïƬƙ ïǌƬ ýƞƪ íǀƼ ƗǒïǌƬǃå ƗǒƑƓǆǃå úǒïƓƮƙǃå ƓǆåčĎđĐþ(ď Ɠǆǈǒƕ Ɠƛ/

 ǑƑƓǆǃå úǒïƮƙǃå ôƽƤǈåǏǃĉã )ēČĔþ(ďƪǒǃ ÿåïǒðơ ïǌƬ ýǚƤ Ɠƛ/) çíǆǄǃ ǑƑƓǆ úǒïƮƙ Ǐǈíå ýƞĎČčē-
ĎČĎč .( 
  
 

                                                                                                                                                                                           
* * K =Q / Q- : ÿá éǒơK. úǒïƮƙǃå õƪāƙǆ ýǆƓƶǆ êîāǆǈ =Q . Ɨǈǒƶǆ Ɨǈƪǃ úǒïƮƙǃå ýíƶǆ   =Q- ýíƶǆ  =

å ÿƓƕǒƞǈ ăíåāƪ ÿƪơ : Ǐǃå ïöǈǒ. Ɨƪåïíǃå çíǆ ýǚƤ þƓƶǃå úǒïƮƙǃå ƗǃƓƪï ÜǊùƙåïƓǆƛƙƪåā úåïùƺǃå õùùƬ Ɨùùǒƞāǃāïíǒǋ ăðƺǃ
 Ɨǒƕïƙǃå ƗǒǄǂ Ü (þ. ø) ïǒƙƪƞƓǆĲÜ çïƮƕǃå ƗƶǆƓƞĎČČđ ó ÜđĐ . 

 



 

 

̷̽ 
 

øƜ- :ƕǐǆäïƽ ìƨ- 
) íƶƕ ǏǄƵ ƴǀǒ ƠǄǒāǆ ăíåāā ÿåïāơ ăíåā ǏǀƙǄǆ ǏǄƵ ƋƬǈåĎ ǑǈƓƪïƤǃå ÷āǈǃå ÿǆ āǋā Ɨǒǈåðƿ ûïƬ ýƓǆƬ þǂ(

) íƪǃå ýāõ ƸǄƕǒ ñõƓƺǃåčďČ) ÷Ɠƽƙïåā þ(ĒÜđ) ƗǒǈðƤǃå ǊƙƿƓõ èƺǄƕ þ(ĕČČČČČþ(ď Ü íāíƪǃå ÿǆ āǋā
 ÿƓǂ çïǒƺƮǃå íƪǃå ƴƿāǆ íǈƵ ƗǈāðƤǆǃå ƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǃå Ɨǒîƺƙā ƗǒƵåïðǃå ǑưåïǙå ßåāïå ǊƑƓƬǈå ÿǆ ôïƺǃå

ÿƓǂƪǄǃ ƗǒƑƓǆǃå èƓƞƓǒƙơǙå ƗǒƕǄƙā)čČ(. 

        ) ýāíƞǃåĎþ) ăāǈƪǃå ǑƑƓǆǃå úǒïƮƙǃå (ď íƪǃ (Ɠƛ/þǒöƶǃå ) çíǆǄǃĎČčē-ĎČĎč( 

ƕǐƏƑǄǁä çäĀǆƨǁä / îǊƪǗä čċČĒ čċČē čċČĔ čċčċ čċčČ üìƴǄǁä 
ǏǆƑƙǁä þĀǆƑǀ Ĕčđ ĔčĒ čđČČ ĔčĒ ďčČ 851 

ôƑƓƪ ĕĔČ ĐēČ ĕĔĎ ĕĔĒ ĎĕČ 742 

íĈâîä ĒēČ Ēēē ĕĒČ ččđĐ đđČ 802 

þƑƨǐǆ ĒďČ ĒďČ čĔČČ čĎĔČ ĒČČ 988 

îƑǐà ĕĒČ čĐđ ĕĒČ čďĎČ ĒĎČ 801 

þäîǐïƟ ĒČČ ĐĔČ ĕČČ čĎĒČ ďČČ 708 

ïĀǄƗ đĐđ ĐĒđ ččČČ čďĎČ ďčČ 748 

åä ĔĔĔ ĕďđ ĎČēđ ĒĎČ ďčČ 966 

üĀǂǐà đĎČ ččĎČ ďČČČ ĒČČ ďČČ 1108 

üĀǓä þǐîƪƗ ĒĎČ ččĕ ďčČČ čďČČ ďčČ 1090 

ǏǆƑƙǁä þǐîƪƗ ĒĎČ čČďČ ďčČČ čĎĎČ ďČČ 1254 

üĀǓä þĀǆƑǀ ĒČČ ĔčĒ čēĒČ ēčđ ďčČ 840 

ĂĀǆƨǁä üìƴǄǁä 704 642 1770 1049 376 908 

ǏƏƑǄǁä ìäîǐǗä 22,2 ĎČÜĎ 55,8 33,1 11,9 28,6 

K 0,8 0,7 1,9 1,2 0,4 - 
ƕǆƨǁä æïǐǄ ƗƼƓƞ ƗƼƓƞ Ɨƕõï Ɨƕõï ƗƼƓƞ - 

 ƗöƼƓơǆ ǑƼ ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå Ɨǒïǒíǆ Ü ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå çïåðā Ü ûåïƶǃå Ɨǒïāǌǆƞ : ǏǄƵ íƓǆƙƵǙƓƕ éơƓƕǃå ýǆƵ ÿǆ: ïíƮǆǃåǏǃƓǒí 
 Ü çïāƬǈǆ ïǒƹ èƓǈƓǒƕ Ü ƗǒƑƓǆǃå èǙāǃíǆǃå þƪƿ ÜĎČĎĎ. 

 

 
 



 

 

̸̽ 
 

ì- :çƓƑƙǁä ǍǁƑǐì ìƨ- 
         íƪ ƴǀǒǏǃƓǒí Ǐǃĉã ) ƗƼƓƪǆƕ ÿǒïǆơ íƪ ÿǆ æāǈƞǃåčČ) ïåíǀǆƕ ǉƓǒǆǃå ƴƼï ôïƺǃ íǒƬ þǂ(ĎÜđ þ(

 Ɠǌƶǒðāƙā íƪǃ Ɨǆíǀǆ ÿǆǏǃĉã  ïǌǈ ÿǆ ƗƵïƽƙǆǃå ýāåíƞǃåǏǃƓǒí ) íƪǃå ýāõ ƸǄƕǒÜĐČČ ǊƙƿƓõ èƺǄƕ þ(
) ƗǒǆǒǆƮƙǃåčĎČČþ(ďǄǒƺƬƙǃåā Ɠƛ/ǒ) ƗĎđþ(ď) ûǒïõ ÿƵ ÷ðāƙƙ Ɠƛ/Ďď) íƓƶƕƋƕ Ɨƕåāƕ(čĎþ  Ď Ăāƙƪǆ ƸǄƕǒ (þ

) íƪǃå þíǀǆ ÿǆ ßƓǆǄǃĒēÜđ ïơƕǃå Ơõƪ Ăāƙƪǆ ûāƼ þ(îĉã  ǏǄƵ óǃƓƤǃå ýāíƞǃ Ɠǆǋíơå ÿǒǆöƓǈ ßƓƬǈå þƙ
ǃ ÿǆǒǙå æǈƓƞǃåǏǃƓǒí ) ǑǄǒƺƬƙ úǒïƮƙƕāĒđþ(ď) ǊƙƓƕåāƕ ííƵā Ɠƛ/ď) íƓƶƕƋƕā (Ĕþ  ĎÜđ ýƛǆƙ ƓǆǈǒƕÜ (þ

 ïǌǈǃ ïƪǒǙå æǈƓƞǃå ǏǄƵ ǑǈƓƛǃå þöƓǈǃåǏǃƓǒí ) ƗǒǄǒƺƬƙǃå ǊƙƿƓõ ƸǄƕƙ üïƙƬǆǃå ïíƮǃƓƕ ǏǆƪĒĒþ(ď èƺǄƕ  Ɠƛ/
) ǊƙƓƕåāƕ ííƵđýāǙå þöƓǈǃå íƓƶƕå ñƽǈƕā ()čč(. 

øǉ .:ìøøøǆĀǁä ìƨ- 
    ĈƬ) ƗƼƓƪǆƕ ÿǒǀǈƓƤ ûïƬ æāǈƞ íǈāǃå ïǌǈ ǏǄƵ íǈāǃå íƪ íǒē) íƶƕǒ ăîǃåā þǂ(Ē Ɨǒƿåïƶǃå íāíơǃå ÿǆ þǂ(

) íƪǃå ýāõ ƸǄƕǒ ƗǒǈåïǒǙåčďďČƓƽƙïƓƕā þ() ÷ĎĐ) üǆƪƕā þ(Ĕþ(Ü ) ƗǒǈðƤǃå ǊƙƿƓõ ƸǄƕƙďĔþ/ÿāǒǄǆ(ď)čĎ( 
) ǑƑƓǆ úǒïƮƙƕāčđČČþ(ď þƓƵ íƪǄǃ ñƓƪǙå ïƞơǃå ƴưāÜ Ǒǈǒõ æǃ āî Ǒƕåïƙ ǑƑǚǆå íƪ āǋā Ɠƛ/ĎČčČ 

) ƗǆíƤǃå ƗǄơïǆ ßíƕāĎČčď ÿƵ ĄǚưƼ ýāǒƪǃåā èƓǈƓưǒƽǃå ÿǆ ÿǒǀǈƓƤ ƗǒƓǆơ ǊƑƓƬǈå ÿǆ ôïƺǃå ÿƓǂ (
 íƪǃå ǉƓǒǆ þåíƤƙƪå.Ɠǌƙǆíǀǆ ǑƼ ƗǒƵåïðǃå ôåïƹǙå ǑƙƋƙā ƗǒïƬƕǃå ôåïƹǖǃ 

) ýāíƞǃå èƓǒõƶǆ ýǒǄơƙ ýǚƤ ÿǆ ď (  íǈāǃå íƪǃ Ɨǒāǈƪǃå ƗǒƑƓǆǃå úǒïƓƮƙǃå ÿǒƓƕƙ öơǚǒîĉã  ýíƶǆǃå ƸǄƕ
) ăāǈƪǃåĐĐĐþ(ď) ǑƑƓǆ íåïǒƓƕā Ɠƛ/čĐþ/ïƓǒǄǆ(ď  ƗǒƑƓǆǃå èåāǈƪǃå ýǚƤ íǈāǃå úǒïƓƮƙ èǈǒƓƕƙîĉã  Ɨǈƪ èǄƞƪ
ĎČčĔ ƙ ǏǄƵå) ƸǄƕ ǑƑƓǆ úǒïƮĒēēþ(ď) ƸǄƕ ǑƑƓǆ íåïǒƓƕā Ɠƛ/ĎčÜďþ/ïƓǒǄǆ(ď  Ɨǈƪ Ɠǌǈå ǏǄƵ èƽǈƮ üǃîƕā

) ƸǃƓƕǃåā úǒïƮƙǃå ýǆƓƶǆ êîāǆǈ æƪơƕ Ɨƕõï ƗǒƑƓǆčÜđ Ɨǈƪ èǄƞƪ Ɠǆǈǒƕ (ĎČĎč  ƸǄƕ ǑƑƓǆ úǒïƮƙ Ǐǈíå
)čĕĐþ(ďÜƓƛ/ Ƌƕ) ǑƑƓǆ íåïǒĒÜč/ïƓǒǄǆ(þďÜƶǆ êîāǆǈ ƓǌǒƼ ƸǄƕ ƗƼƓƞ ƗǒƑƓǆ Ɨǈƪ Ɠǌǈå ǏǄƵ èƽǈƮā ýǆƓ

) úǒïƮƙǃåČÜĐ èåāǈƪǄǃ ǑƑƓǆǃå úǒïƮƙǃå ƸǄƕ Ɠǆǈǒƕ (ĎČčē āĎČčĕ āĎČĎČ )ĎēĐ  ÜđĔĔ  ÜĐĕČþ(ď Ɠƛ/
) ƸǄƕ ǑƑƓǆ íåïǒƎƕā Ǒǃåāƙǃå ǏǄƵĔÜĒ  ÜčĔÜđ  ÜčđÜđþ/ïƓǒǄǆ(ď  Ɨǈƪ èƽǈƮ íǀƼ üǃîƕā Ǒǃåāƙǃå ǏǄƵĎČčē 

 èƽǈƮ Ɠǆǈǒƕ ƗƼƓƞ ƗǒƑƓǆ Ɨǈƪ Ɠǌǈå ǏǄƵĎČčĕ āĎČĎČ ơƕ Ɨƕõï ƗǒƑƓǆ Ɨǈƪ Ɠǌǈå ǏǄƵ ýǆƓƶǆ êîāǆǈ æƪ
) ƸǃƓƕǃåā úǒïƮƙǃåČÜĒ  ÜčÜď  ÜčÜčǑǃåāƙǃå ǏǄƵ (. 

 
 
 



 

 

̹̽ 
 

  
 

        ) ýāíƞǃå ďþ) ăāǈƪǃå ǑƑƓǆǃå úǒïƮƙǃå (ď) çíǆǄǃ íǈāǃå íƪǃ (Ɠƛ/ĎČčē-ĎČĎč(. 
ƕǐƏƑǄǁä çäĀǆƨǁä / îǊƪǗä čċČĒ čċČē čċČĔ čċčċ čċčČ üìƴǄǁä 

ǏǆƑƙǁä þĀǆƑǀ ďďČ ĔđČ Ēďđ ĐēČ ďđČ 527 

ôƑƓƪ ĎĕĐ čĐďď čĐďđ ĐđČ ĐČČ 802 

íĈâîä ččĕČ čĐďē ďđČ ĐĒ ďđČ 675 

þƑƨǐǆ đČĔ ēĎď ēĎď ēĎď ĕē 555 

îƑǐà Ĕĕ Đďē đēď Đďē Ĕđ 324 

þäîǐïƟ ĕď ĐĒĕ đčď ĎČčĔ ďČ 625 

ïĀǄƗ ĕĎ čďđ đČĔ ďČ Ďĕ 159 

åä ĕČ ččČ ĔĐ ĔĐ Đč 82 

üĀǂǐà ĕď čČĔ ĐČĒ čĒđ Ēē 168 

üĀǓä þǐîƪƗ ĔČ ĕčĔ đĎď ďĕČ ĎĒđ 435 

ǏǆƑƙǁä þǐîƪƗ ĕē ĒđČ ĒēĔ đĔČ ĎĔČ 457 

üĀǓä þĀǆƑǀ ďĎē ĔđČ ĒĎĕ ĐĔč ďďĐ 524 

ĂĀǆƨǁä üìƴǄǁä 274 677 588 490 194 444 

ǏƏƑǄǁä ìäîǐǗä 8,6 21,3 18,5 15,5 6,1 14 

K 0,6 1,5 1,3 1,1 0,4 - 
ƕǆƨǁä æïǐǄ ƗƼƓƞ Ɨƕõï Ɨƕõï Ɨƕõï ƗƼƓƞ - 

 ƗöƼƓơǆ ǑƼ ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå Ɨǒïǒíǆ Ü ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå çïåðā Ü ûåïƶǃå Ɨǒïāǌǆƞ : ǏǄƵ íƓǆƙƵǙƓƕ éơƓƕǃå ýǆƵ ÿǆ: ïíƮǆǃåǏǃƓǒí 
 Ü çïāƬǈǆ ïǒƹ èƓǈƓǒƕ Ü ƗǒƑƓǆǃå èǙāǃíǆǃå þƪƿ ÜĎČĎĎ. 

çƑǐìƟƗǁä  ƕõƺƑƟǄ Ǐƺ ƕǐƏƑǄǁä ìîäĀǄǁä ǈƜäĀƗ ǏƗǁä ƕǐǂƢäìǁä çǘǀƪǄǁäĀ ƕǐƜîƑƢǁäǍǁƑǐì 
 îǐƙƉƗĀƕǐìƑƬƗƽǗä ƑǊƗä. 

     Ɠơưåā ƠƕƮå åîǌǃā ƗǒƞïƓƤā ƗǒǄƤåí ƗƵāǈƙǆā çíǒíƵ èƓǒíơƙ  ǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆ ǑƼ ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå Ǌƞåāƙ
 ÿåïǒå ) ƗǒƞïƓƤ ïíƓƮǆ ÿǆ ƴƕǈƙ èƓǒíơƙ Ǒǋā ÿǒïƬƶǃåā ăíƓơǃå ÿïǀǃå ýǚƤ íǄƕǃå Ǌƞåāƙ Ǒƙǃå èƓǒíơƙǃå þƞơ

Ƶāǈ ăíïƙā ǉƓǒǆǃå Ăāƙƪǆ ôƓƽƤǈƓƕ ýƛǆƙƙ ƗǒǄƤåíā ( ăíƓƮƙƿǙå ýƕǀƙƪǆǃƓƕ ïïưǃå ûƓơǃƓƕ ííǌƙ Ǒƙǃåā Ɠǌƙǒ
 ǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆǃ. 



 

 

̺̽ 
 

 

 

 ăǗĀä.  ƕõƺƑƟǄ Ǐƺ ƕǐƏƑǄǁä ìîäĀǄǁä ǈƜäĀƗ ǏƗǁä ƕǐƜîƑƢǁä çƑǐìƟƗǁä.ǍǁƑǐì  

    ƗǒǆǚƪǙå ÿåïǒå Ɨǒïāǌǆƞǃ ƗǒƑƓǆǃå èƓƪƓǒƪǃƓƕ ýƛǆƙƙÜ îĉã  ćá üƓǈǋ  ÿ)čč(  Ąåïǌǈ  ĄåíƼåï āå  Ɠǆǌǈǒƕ ÷åðǈǃå ðǂïƙǒ
 ƗƼƓƪǆǃ íƙǆǒā Ɨǒƿåïƶǃå íāíơǃå æïƿ ÿåïǒå ýƓƕƞ ÿǆ ƴƕǈǒ ăîǃå íǈāǃå ïǌǈ ǏǄƵđČ  Ɨǒƿåïƶǃå ǑưåïǙå ýƤåí þǂ

Ü ïǌǈǃå åîǋ ǉƓǒǆ ÿǆ çíƓƼǘǃ ăāïƪƤā ÿǒïǒƬ ïƮƿ ÿǒƕ çƓǈƿ ßƓƬå Ǐǃĉã ÿåïǒå èǄǆƵ íƿā ǏǃƓǒí ïǌǈ ǑƼ æƮǒā
ƗƵåïðǃå ǑƼÜ ǉƓǒǆǃå ûƼíƙ Ăāƙƪǆ ǏǄƵ ïƛå Ɠǆ ƗöƼƓơǆǃå Ǐǃĉã  íāíƪǃå ÿǆ íǒíƶǃå ßƓƬǈƎƕ ÿåïǒå èǆƓƿ Ɠǆǂ

ǏǃƓǒí ïǌǈ ǑƼ æƮǒā ƗǒǈåïǒǙå Ɨǒƿåïƶǃå íāíơǃå ƴǆ ăïƞǒ ăîǃå ( āƙ ǉïƿ ) ïǌǈ ǏǄƵ çïǒƺƮǃåÜ  ĄǚưƼ  ÿƵ
 þƓƵ îǈǆ ÿåïǒå ƓǌƙǆƓƿå ĂïƤå ƴǒïƓƬǆčĕĐē  ßƓưƿ íāíơ ǏǄƵ ÿåïǒå ýƓƕƞ ÿǆ ƴƕǈǒ ăîǃå ( ïǒǂǈǂ ) ïǌǈ ǏǄƵ

ǑǃíǈǆÜ íƓƼǘǃÿåïǒå Ɨǆāǂơǃ êƓƞƙơåā ĂāǂƬ þǒíǀƙ Ǐǃĉã ûåïƶǃƓƕ Ăíå Ɠǆǆ ǊǋƓǒǆ ÿǆ çÜ  ĄǚưƼ  ÿƵƿǒþƓ åǒÿåï 
ƕ ÿðƤ ƴǒïƓƬǆ ßƓǈƕ ïā ƗǒƑƓƕïǌǂǃå ƗƿƓõǃå íǒǃāƙ ôïƺǃă  ƗƺǃƓƕ Ąåïåïưá ǊǈƵ èƞƙǈ Ɠǆ āǋā Ü ƗǒƵåïðǃå ǑưåïǕå

ûåïƶǃå ǑƼ Ɨǒāïǆǃå ǑưåïǕƓƕ. 

. ƑǐǆƑƙƕǐǂƢäìǁä üǀƑƪǄǁä ƜäĀƗ ǏƗǁä ƕõƺƑƟǄ Ǐƺ ƕǐƏƑǄǁä ìîäĀǄǁä ǈ.ǍǁƑǐì 

    ăïùǃå ǑùƼ ƗơǒơƮùǃå ƗùǒǆǄƶǃå ûùƑåïõǃå þåíƤƙùƪå þíùƵā ÜƗùǒƑƓǆǃå íïåāùǆǃå þåíƤƙùƪå ßāùƪ ăíâùǒ  ƗƵƓǈƮǃåā
 ÿíǆǃåā  ïíùǋ Ǐǃĉã çïǒƕǂ èƓǒǆǂ  Ɨùƞǒƙǈ ýƮùơǒ ǉƓùǒǆǃå ǑùƼ ïíùǌǃå ÿùǆ ïùƕǂǕå ßðùƞǃåā ÜƗǂǄǌƙƪǆǃå ǉƓǒǆǃå ÿǆ

 Ɨùǆöǈá çßåíïƗƵåïðǃå ǑƼ ƗǆíƤƙƪùǆǃå ăïùǃåÜ  ÿǆ ïƛǂá ƴǒưǒ îĉãĒČ  íƓǆƙƵå æƕƪƕ ûåïƶǃå ǑƼ ăïǃå ǉƓǒǆ ÿǆ%
 ýùƕ ÜæƪùơƼ ƗùǒƑƓǆǃå íïåāùǆǃå çïåíã ßāùƪā Ɨùǒǈǀƙ æƓƕƪá ǏǄƵ ïíǌǃå æƓƕƪá ïƮùƙǀƙ Ǚā ƗùǒíǒǄǀƙǃå ăïùǃå ûùƑåïõ

ǂƬƕ (ăïǃå ǉƓǒǆ ƓƮāƮƤ) ǉƓǒǆǃå ïǒƼāùƙ úāïùö ÿùƵ ƓùǈƓǒơá ƗùƞƙƓǈ ÿāùǂƙ ïùǆǕå Ɨùǒðǆï ïƓƶùƪƋƕ āå ǑǈƓùƞǆ ý
 ǑùƼ õåïùƼǘǃ ýƓùƞǆǃå üïùƙǒ ăîùǃå ÷Ɠǒưā Ɠǌǂǚǌƙƪåǆ ïǒƕǂ ßðƞýǂƓƬǆǃå þǋå ÿǆā Ɠǌǈ.  

č.  èƓõǄƪùǃå ýƕƿ ÿǆ þá ïåāƞǃå ýāí ýƕƿ ÿǆ èǈƓǂá ßåāƪ íïåāǆǃå ǉîǌƕ ƓǌƙƓƼïƮƙā ƗǒïƬƕǃå çïåíǗå ßāƪ
ƗùǒǄơǆǃå  .Ɨǒƿåïƶǃå Ɨǒǈõāǃå 

Ď. ǉƓùǒǆǃå ƗùǒǆǋƋƕ ýùǌƞǃå  ǉƓùǒǆǃå ÿùǆ ïùǒƛǂ ïíùǌƙ Ǒùƙǃå ƗùǒíǒǄǀƙǃå ăïùǃå ûùƑåïõ þåíƤƙùƪåā ÜÿƓƪùǈǗå çƓùǒơ ǑùƼ
þíùƵā  ăïǃƓǂ Ɨƛǒíơǃå ăïǃå ûƑåïõ þåíƤƙƪåîåîïǃƓƕ  .èåāǈǀǃå ÿǒõƕƙā õǒǀǈƙǃåā 



 

 

̻̽ 
 

ď. ßõƓƕƙǃå  ÿāí ÿùǆ ƗùǃāǄǒơǄǃ ǉƓùǒǆǃå èƓǆåíƤƙùƪå èǙƓùƞǆ ǑƼ ƗǆíƤƙƪǆǃå æǒǃƓƪǕåā èƓǒǂāǄƪǃå ïǒǒƺƙƕ
íùǌǃåï  .ǑƑƓǆǃå 

Đ.  ăïǃå ûƑåïõ þåíƤƙƪå ǑƼ ƴƪāƙǃå þíƵƗƛǒíơǃå  ûùƑåïõ þåíƤƙùƪå þíùƵā ƗùǒǃƓƶǃå çßƓƽǂǃå èåî ƗƮƓƤƕ
ǑùƼ Ǌùƛǒíơ  .ǉƓǒǆǃå íƓƮơ 

đ.  üǚǌƙƪå íǒƬïƙ ǑƼ ƗǆǋƓƪǆǄǃ ǉƓǒǆǃå èƓǆåíƤƙƪå èǙƓƞǆ ƴǒǆƞ ǑƼ çïāõƙǆ Ɠǒƞāǃāǈǂƙ þåíƤƙƪå þíƵ
 ǉƓǒǆǃå. 

Ē.  ÿƋƬùƕ çíùǒíƞ èƓƶǒïƬùƙ ïåíùƮã þíùƵ ïǒƮùǀƙǃåā éāùǄƙǃåā ïíùǌǃå ÿùǆ ƓùǌƙǒƓǆơǃ ƗùǒƼāƞǃåā Ɨǒơõƪùǃå ǉƓùǒǆǃå
ǑùƼ  .ǉƓǒǆǃå èǙƓƞǆ ǑƼ èåïƓǆƛƙƪǙå ÿƋƬƕ ÿǒǈåāǀǃå ƴǒïƬƙ 

ē.  ƗƬùǒƶǆǃå èƓǒāƙƪùǆ ÿƪùơƙ ǏǃĉȒåāȒ ÜƗǒíƓƮùƙƿǙå Ɨùǒǆǈƙǃå ýƓƞǆ ǑƼ ýƮƓơǃå þíǀƙǄǃ ÿƓƕƪơǃƓƕ îƤǕå þíƵ
ïùǒƺƙƙƼ ǃå íåíðǒā üǚǌƙƪǙå õƓǆǈá Ɠǋïāíƕ.ǉƓǒǆǃå ǏǄƵ æǄõ   

 .ăƑƙǁƑƙǐƜǐƗäîƗƨäƕ  Ǐƺ ƕǐƏƑǄǁä ìîäĀǄǂǁ ƕƟîƗƾǄǁä ƕǄäìƗƨǄǁä ƕǐǄǆƗǁä ƕõƺƑƟǄ.ǍǁƑǐì 

à ăǗĀ ƕǐìǂƓǁä çƑǄäìƢƗƨǗä Ǐƺ ǇƑǐǄǁä ûǘǊƗƨä ìǐƪîƗ :. 

č. .èƓƕïƪƙǃå óơƽǃ çðǌƞǕåā èƓǒǈǀƙǃå éíơá ïǒƼāƙ 

Ď. ƓǌǄǒǋƓƙ çíƓƵåā æǒƕƓǈǙå ƗǂƕƬǃ çïǆƙƪǆǃå ƗǈƓǒƮǃå. 

ď.  æǒïíƙǃå.ƗǒǆǃƓƶǃå èƓǒǈǀƙǃå ǏǄƵá ǏǄƵ ƗǂïƬǃå ǑǒǈƼā Ǒƪíǈǌǆǃ ýƮåāƙǆǃå 

Đ. .ûāƪǃå èƓǒíƓƮƙƿƓƕ ýǆƶƙ ƗƮƓƤ Ǐǃĉã ƗǆƓƵ ƗǂïƬ ÿǆ ýǒāơƙǃå 

đ. .çßƓƽǂǃå ƴƼïǃ ÿǒǄǆƓƶǃå æǒïíƙ 

.ăƑƙǁƑƙ  Ǐƺ ǇƑǐǄǁä ûǘǊƗƨä ìǐƪîƗçƑǄäìƢƗƨǗä ƕǐƳäîïǁä. 

č ƕ Ɨùǒǆǂ ýåíƕƙùƪƓƕ üùǃîā ýǒùƮƓơǆǃå ƗùǒƵāǈ ǑùƼ ïǒƪùǒ ïùǒǒƺƙ .ÿùǂǃā ýùǒǄǀǃå íùƑƓƶǃå èåî ýǒùƮƓơǆǃå ÿùǆ Ɨõǒƪù 
ƗǄǒǄƿ ǉƓǒǆ üǄǌƙƪƙā ïǒƕǂ íƑƓƵ èåî ýǒƮƓơǆƕ ǉƓǒǆǃå ÿǆ Ą åïǒƕǂ åïíƿ üǄǌƙƪƙ. 

Ď.) ßāùƽǂǃå ăïùǃå èƓǒǈǀƙ þåíƤƙƪåTechnology Irrigation Efficient èƓơƓƪùǆǃå ÿùǆ ßðùƞ ýùǒāơƙƕ üùǃîā  Ɨǒāïǆǃå
ǃåā õǒǀǈƙǃƓƕ ăïǃå ýƕƪ Ǐǃĉã ïǆƺǃƓƕòï. 



 

 

̼̽ 
 

ď) èåāǈǀǃå çïƤâǆ ǑƼ ƗưƑƓƽǃå ǉƓǒǆǃå þåíƤƙƪå çíƓƵã .Water Tail (íùƿƓƽǃå ÿùǆ ýùǄƿā ăïùǃå çßƓùƽǂ ÿùǆ íåð Ɠǆǆ 
ïơǈǃå ÿǆ ýǄƿā ǉƓǒǆǃå ƗǒƵāǈ ǏǄƵ öƼƓơā ǉƓǒǆǃå ÿǆ. 

Đ-ýāƮơǆǃå ƗǒƞƓƙǈå çíƓǒðǃ Ɨǒïāí çïāƮƕ Ɨƕïƙǃåā ǉƓǒǆǃå ƗǒƵāǈ ýǒǄơƙ.  

 ăƑƴƓäî ûǘǊƗƨä ìǐƪîƗ : ƕǐƳƑǆƬǁä çƑǄäìƢƗƨǗä Ǐƺ ǇƑǐǄǁä. 

č.ßåāǌǃƓƕ ýǆƶƙ çíǒíƞ èåíơāƕ ǉƓǒǆǃƓƕ ýǆƶƙ Ǒƙǃå Ɨǆǒíǀǃå íǒïƕƙǃå èåíơā ýåíƕƙƪå. 

Ď.íǒïƕƙǃåā ýƪƺǃå ǑƼ ƓǌǆåíƤƙƪåā ǉƓǒǆǃå ïǒāíƙ çíƓƵå. 

ď.Ɨƽƛǂǆ íǒƬïƙ ƗƪƓǒƪ ÷Ɠƕƙåā ïǆƙƪǆ ýǂƬƕ ǉƓǒǆǃå ǑƼ æïƪƙǃå ëǚƮåā óơƼ.  

:ăƑƨǄƑƢ-ä ƕǐìƑƬƗƽǗä îƑƙǗäþǐîǄƟ æîǐƟƓ ǇƑǐǄ óƑƻƢǆä þƳ ƕǄƜƑǆǁ. 

       ƗöƼƓơǆ ǑƼ ƗǒíƓƮƙƿǙå ƗõƬǈǙå úǄƙƤǆ ǏǄƵ Ɨơưåā ïƓƛå ƗǒƞïƓƤǃåā ƗǒǄƤåíǃå èƓǒíơƙǃå èǂïƙ íǀǃ
.ïƓƛǙå ǉîǋ þǋå ÿǆā  ßƓƕïǌǂǃåā ƗǒƵƓǈƮǃåā ƗǒƵåïðǃå èƓõƓƬǈǃƓƕ èǀơǃ ïåïưå Ɠǌƙǀǒǀơ ǑƼ Ǒǋā ǏǃƓǒí 

 ăǗĀä- :ƕƳäîïǁä ǍǂƳ ƕƓƗîƗǄǁä îƑƙǗä-  Ǐǃĉã Ɠǆƙơ ăíâǒƪ ÿǒïǆơ çïǒơƕ ǑƼ ǉƓǒǆǃå æāƪǈǆ ôƓƽƤǈå ÿå
ǑƵåïðǃå êƓƙǈǙå Ɨǒǆǂ ôƓƽƤǈåā ƗǒƵåïðǃå èƓơƓƪǆǃå óǄǀƙÜ  ƴƕƓõ èåî ǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆ ÿå ÿǆ þƹïǃå ǏǄƵ

 ïåïǂƙ ýǚƤ ÿǆ ûåïƶǃå ìƓǈǆ ǑƼ ïǒƺƙ ýāƮơā ƗǒǄǆïǃå ÿƓƕƛǂǃå úơðā ïơƮƙǃå Ǐǃĉã ăíâǒƪ Ɠǆǂ ǑƵåïð
 ƗǒïƓƕƺǃå úƮåāƶǃåÜíƙāǉƓǒǆǃå ƓǌǈƵ ƴõǀǈƙƪ Ǒƙǃå ƗǒƵåïðǃå Ǒưåïǚǃ ƗǆƤƓƙǆǃå ǑƵåïǆǃå ïāǋÜ  Ɠǆǂ ćá ôƓƽƤǈå ÿ

 ƗǒƵåïðǃå ǑưåïǙå ƗơƓƪǆ óǄǀƙā ǉƓǒǆǃå Ăāƙƪǆǒ Ǌƞāƙǃåā ƗǒƵåïðǃå þǌǒưåïå çïƞǋ Ǐǃĉã ÿǒơǚƽǃå þöƶǆ ƴƼí
Ɨǈǒíǆǃå ǑƼ ƗǒƵƓǆƙƞǙå èƓǆíƤǃå ǏǄƵ Ɠõƺư íǃāǒ Ɠǆǆ úƑƓöā ÿƵ éơƕǃåā Ɨǈǒíǆǃå ǑƼ òǒƶǄǃÜ  ïƓƬƙǈåā

 þåíƶǈåā ëǚǆǙå Ɨƕƪǈ ÷Ɠƽƙïåā ƗǒƵåïðǃå ǑưåïǙå ïāǋíƙ ýƕƓǀǆǃƓƕ ÿƓǂƪǃå ííƵ çíƓǒð æƕƪƕ ôåïǆǙåā Ɨǆǒïƞǃå
ƗƹƓƪƙƪǆǃå ïǒƹ èƓƙƓƕǈǃå ïāǌöā ăïǃå ƴǒïƓƬǆ. 

ƑǐǆƑƙ-ǏƏäíƸǁä þǄǗä  ǍǂƳ ƕƓƗîƗǄǁä îƑƙǗä:-  ćá ǉƓǒǆǃå Ɨǒǆǂ ôƓƽƤǈƓƕ õƕƙïǆǃå ǑƵåïðǃå ÷Ɠõǀǃå úƶư ÿ
 ïǆơ çïǒơƕ ǑƼÿǒÜ ƪ Ɠǆǂ ßåîƺǃå óǀǈ ǑǃƓƙǃƓƕā ƗƵāïðǆǃå èƓơƓƪǆǃå óǄǀƙ Ǐǃĉã ăíâǒƪ çíƓǒƪ ǏǄƵ ñǂƶǈǒ

 ćá åîǃÜ ƗöƼƓơǆǃå ÿǆåā ǏǄƵ ƗǒƛïƓǂ ƝƑƓƙǈ Ǐǃĉã ăíâǒƪ çïǒƛǂ ýāí ǏǄƵ ǑǆǃƓƶǃå ïåïƙơǙåā ǑƤƓǈǆǃå ïǒƺƙǃå ïǒƛƋƙ ÿ
ǑǆǃƓƶǃå ĂāƙƪǆǃåÜ Ǐǃĉã ăíâǒƪ ïǆǙå åîǋ ïǆƙƪǆ íǒåðƙ ǑƼ ßåîƺǃå ǏǄƵ æǄõǃå ÿǙ  íåāǆǃå ïƓƶƪå ÷Ɠƽƙïå

 íïõưǆ ýǂƬƕ ƗǒƑåîƺǃåÜ Ąåíāíơǆ ǉāǆǈ ÿāǂǒ āå ƴƞåïƙǒƪ ßåîƺǃå êƓƙǈå ÿǙ.    



 

 

̽̽ 
 

.ƑƙǁƑƙ: ÞƑƓîǊǀǁäĀ ƕƳƑǆƬǁä ǏƳƑôƽ ǍǂƳ ƕƓƗîƗǄǁä îƑƙǗä-  ÿǆ çïǒƕǂ èƓǒǆǂ ƗƵƓǈƮǃå ÷Ɠõƿ üǄǌƙƪǒ
 ôƓƽƤǈå ÿå ƗƵƓǈƮǃå ÷āïƼ ýǂ ýǆƬǒ ýƕ ƗǄǒǀƛǃå èƓƵƓǈƮǃå ǏǄƵ ïƮƙǀǒ Ǚā ǉƓǒǆǃå Ǐǃĉã ăíâǒƪ ǉƓǒǆǃå èƓǒǆǂ

 íǈāǃåā ÿǒïǆơ íāíƪ ǑƼ ǉƓǒǆǃå æǒƪƓǈǆ ôƓƽƤǈå ÿƓƼ ßƓƕïǌǂǃå ÷Ɠõƿ Ɠǆå . ƴǈƓƮǆǃå ǑƼ êƓƙǈǙå Ɨƕƪǈ ôƓƽƤǈå
èƓõơǆǃå ǉîǋ ÿǆ ƗǒƑƓƕïǌǂǃå ƗƿƓõǃå ðǒǌƞƙ ǏǄƵ ïƛâǒƪ þǒöƶǃåā)čď( . 

 ǗĀà- çƑƜƑƗǆƗƨǗä 

č. ƶǈå Ɨƕîƶǃå ǉƓǒǆǃå ǑƼ çïǒƕǂ  ƗơƬ ÿǆ ǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆ ǑǈƓƶƙ ƗǒƵƓǈƮǃåā ƗǒƵåïðǃå ƗõƬǈǙå ǏǄƵ èƪǂ
.ƗǒƑƓƕïǌǂǃå ƗƿƓõǃå êƓƙǈåā 

Ď.  äíƓùùƕǆ ƴùùǆ æùùƪƓǈƙƙ Ǚ Ǒùùƙǃåā ûƕƓƪùùǃå ǑùùƼ èíùùǆƙƵå Ǒùùƙǃå þƵíùùǃå èƓùùƪƓǒƪ ôùùƶƕ ýƬùùƼ èùùƕƛ íùùǀǃ
 .ƗǒǈƓƞǆ ƗƶǄƪ ƓǌƽƮāƕ ǉƓǒǆǃå ƴǆ ýǆƓƶƙǃå ÿǂǆǒ Ǚ Ɠǆǂ ÜƗǒíƓƮƙƿǙå Ɨǒǈõāǃå Ăāíùùƞǃå 

ď.  Üíïõưùǆǃå ÿƓǂƪùǃå íƓùǒíðåßƓƬǈȒåā  èƓùǒǆǂ ǏùǄƵ Ɠơùưåā "Ɠõƺùư ýǂùƬ ƗǒƑåāƬùƶǃå Ɨǒǈǂƪùǃå ßƓùǒơǕå
 . ƗơǃƓƮǃå ǉƓùǒǆǃå 

Đ. åíùơåā ÿƓùǂ ÜƓùǌǈƓǆƛá óùƤï æƕƪùƕ ǉƓùǒǆǃå üǚǌƙùƪå íǒùƬïƙ þíùƵā ÜÿǒǈõåāùǆǄǃ ƗùǒƑƓǆǃå ƗùǒƵāƙǃå úƶùư 
 .ǑƑƓǆǃå ÿǆǕå ýǚƙƤå ýǆåāƵ 

đ. ǒǈǀƙǃå þåíƤƙƪå þíƵ Ɨùǆǒíǀǃå ăïùǃå Ɨùǆöǈá þåíƤƙùƪå üǃîùǂā ÜƓùǌǄǀǈā ǉƓùǒǆǃå ÿðùƤ ǑƼ ÜƗƛǒíơǃå èƓ
 Ǒƙǃåā ÜƗƵåïðǃå ýƓƞǆ ǑùƼ ƗùǒíǒǄǀƙǃåāƗǒǃƓǆǃå èƓƶƑƓưǃå çíƓǒð ƓǌǈƋƬ ÿǆ. 

Ē.  ǑƼ ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå çïåíã úƶư ǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆ ƗùǄƿā ƗùǒƤƓǈǆǃå èåïùǒƺƙǆǃå èƓùƶƿāƙƕ ïùöǈǃå ûƕùƪ þíùƵā
á ǉƓùǒǆǃå èåíïåāǑƑƓǆǃå ÿǆǕå ǑƼ ïƬƓƕǆ ýǂƬƕ ïƛ . 

ē.   ǏùǄƵ æùǄõǃå çïåíã ǑùƼ ƓùǆƓǋ åïāí ăíâùƙ ÿá ÿùǂǆǒ Ǒùƙǃå ƗǒíƓƮùƙƿǙå èåāíǕå ÿùǆ ƗƮƤƮƤǃå íĈƶćƙ
 ýāíǃå æïƓƞƙ ÿǆ çíƓƼǗƓƕ ǉƓǒǆǃå ÷Ɠõƿ ǑƼ ïƓǆƛƙƪǙå ǏǄƵ óƓƤǃå ÷Ɠõǀǃå ƴǒƞƬƙ ýǚƤ  ć ÿùǆ ǉƓùǒǆǃå

.ǉƓǒǆǃå çïåíã ǑƼ 

Ĕ.  ǒƑƓǆ ƗǒƿƓƽƙå íāƞā þíƵ ā ûåïƶǃå ÿǒƕ ÜǑǃāíǃå ÿāǈƓǀǃå íùùùùùùùùùƵåāǀǃ ĄƓùùùùùùùùùƿƓƼā ƗǆðǄǆ ƗÿåïǒåÜ  ƓǆǒƪǙ þƓƪƙƿƓƕ
 ǉƓǒǆǃå ǑùƼ ǑƵåïðǃå ǑƑƓǆǃå ƴưāǄǃ ƗǒǄƕǀƙƪǆǃå çïāùƮǃå ýùƶƞǒǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆ  . ýâƓƽƙǃå ǏùǄƵ éùƶƕƙ Ǚ 

 



 

 

̽̾ 
 

 : çƑǐƬĀƗǁä :ƑǐǆƑƙ 

č. Ɨùùǆǒƿ èåî ƗǒíƓƮùùƙƿå ƗƶǄùùƪ ǉƓùùǒǆǃå íùùƵ çïāïùùư  ƓùùǌƙǒǆǋƋƕ ÿõåāùùǆǃå ïƶƬùùǒ Ǒùùǂǃ çïùùǒƕǂ ƗùùǒíƓǆ
 . Ɨǒǀǒǀơǃå ƗǒïƓươǃåā ƗǒƵƓǆƙƞǙåā ƗǒíƓƮùùƙƿǙå 

Ď.  ÜĂïùƤǕå ǉƓùǒǆǃå ïíƓƮùǆ ïāǋíùƙ íùǈƵ ǊǆåíƤƙùƪå ôïùƙƽǒ ƓùǒõƓǒƙơå Ɠǒƞǒƙåïƙùƪå åíïāùǆ ƗùǒƼāƞǃå ǉƓùǒǆǃå íĈƶćƙ
öǈƙā ǑƑƓùǆǃå ïíƮùǆǃå åîùǋ ǏùǄƵ öƓùƽơǃå æùƞǒ ùć Ĉ åîùǃ Ɨùǒǈõā Ɨùƶƞåïǆ ƗùǒǄǆƵ ýǚùƤ ÿùǆ ǊǆåíƤƙùƪå þǒù

 .ǑƑåāƬƶǃå ïƓƕǓå ïƽơ çïǋƓùö ÿùǆ íùơǃåā 

ď.  úåïùƪǗå çïǋƓùö ÿùǆ íùơǃåā ǉƓùǒǆǃå üǚǌƙùƪå íǒùƬïƙ ÿƓǆưùǃ ƗùǒƑƓǆǃå Ɨùǒƕïƙǃåā ƗùǒƵāƙǃå ïāí ýǒƶƽƙ
 Ɨùǒāƕïƙǃåā ƗùǒǆǚƵǗå èƓƪùƪâǆǃå îùƤƋƙ ÿåā ÜƓǌƙƓǆåíƤƙùƪƓƕ úåðǈƙùƪǙåā ƴùǆƙƞǆǃå èƓƪùƪâǆā ƗùǒǆǒǄƶƙǃåā
ÿƓƕƪơǃƓƕ Ɨǒǃāíǃå æïƓƞƙǃå îƤåā ýƓƞǆǃå åîǋ ǑƼ ýùƵƓƽǃå Ɠùǋïāí Ǒǈíùǆǃå. 

Đ.    ƶǒí  ÜǑƑƓùǆǃå ÿùǆǕå ýǚƙùƤå çíùơ ïƪùǂǃ Ɨǒïāïưùǃå æǒǃƓùƪǕå ÿåíùơåā ǉƓùǒǆǃå ǏùǄƵ æùǄõǃå ôùƽƤ
 ôǒùƽƤƙǃåā ÜǉƓǒǆǄǃ ƗƼðǈƙƪǆǃå èƓƵƓǈƮǃå ôƶƕ íƓƶƕƙƪå ïƕƵ üǃî þƙùǒā çíǆùƪǕå ýƓǆƶƙùƪå ÿùǆ

 ăïǃƓùƕ Ɨùƛǒíơǃå æǒǃƓƪǕå íƓǆƙƵåā ǉƓǒǆǃå ÿǆ çïǒƕǂ èƓǒǆǂ æǄõƙƙ Ɠǌǈã îĉã ƗùƵåïðǃå ǑùƼ ƗùǒāƓǒǆǒǂǃå
.ýƿá ǉƓǒǆǄǃ ƓǌƙƞƓơ ÿāùǂ Ɨǒāưùƶǃå èƓùƵåïðǃå āùơǈ ǉƓùƞƙǙåā 

đ.  ùǈǒíǆǃå Ǐǃĉã úùùǒïǃå ÿùùǆ çïùùƞǌǃå ýùùǒǄǀƙǃ õƕåāưùùǃå ƴùùưā ăïāïưùùǃå ÿùùǆ èƓùùƕ õƺưùùƙ èîùùƤá Ǒùùƙǃå ÜƗù
.ïǒƕǂ ýǂƬƕ ƗǒíƓƮƙƿǙå íïåāǆǃåā ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå ǏùùǄƵ 

Ē.   ƗǒƵƓǈƮùǃåā Ɨùǒǈíǆǃå ôåïùƹǖǃ ǉƓùǒǆǃå ÿùǆ ǊƙƓƞƓǒƙơå ƗǒƕǄƙǃ āá ÜǑǈƓǂƪǃå íǒåðƙǃå õƕưǃ õõƤ ƴưā
 ĄǚưùƼ ÜƗùǒǄƤåíǃå ƗùǒƑƓǆǃå èƓơõƪùǆǃåā ÜƗùǒƼāƞǃå ǉƓùǒǆǃå þåíƤƙùƪå ýǚùƤ ÿùǆ Ü Ɠùǋïǒƹā Ƶ þåíƤƙùƪå ÿù

 ýǆƓƶǆǃåā ýðƓǈǆǃå ǑùƼ ƗǆíƤƙƪùǆǃå ǉƓùǒǆǃå ƗùƞǃƓƶǆ çíƓùƵã ǑùƼ ÜýƓƞǆǃå åîǋ ǑƼ çïāùõƙǆǃå èƓùǒƞāǃāǈǂƙǃå
 . ƗƵåïðǃå ǑƼ 

ē.  ÿùǆ ÿǒƛơƓùƕ þưùǒā Ɨùǒƿåïƶǃå èƓùƶǆƓƞǃå ýùǂ ǑùƼ ƗùǒƑƓǆǃå íïåāùǆǃå ƗǈƓǒùƮā Ɨùǒǆǈƙ éāùơƕ ðùǂïǆ ßƓƬùǈã
ƗùƼƓǂ åā ăïǃåā ƗƵåïðǃå) èƓƮƓƮƙƤǙå ÿāǈƓùǀǃåā ƗƪƓǒƪǃåā ƗƑǒƕǃåā íƓƮƙƿǙåā ÷ƓǆƙƞǙåā ƗǒƼåïƺƞǃåā ýðƕǃ

 èǚǂƬùǆǃå ƝǃƓùƶƙ ƗùǒǆǄƵ èåïǆƙâùǆā èåāíùǈā èåïāí ƗùǆƓƿǗ ƗùǒǆǄƵ õùõƤ íåíùƵã ƗùǒǄǆƵ Ǐǃāùƙǒ (þāùǄƶǃåā
.ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå Ɠǌǌƞåāƙ Ǒùƙǃå ƗǒǄƕǀƙƪùǆǃåā ƗùǒǈǓå 

Ĕ. ǒƿƓƽƙå íǀƵƗ ǆǚƪǙå ÿåïǒå Ɨǒïāǌǆƞ ƴǆ ƗǒƑƓǆƗƕîƶǃå ǉƓǒǆǃå ÿǆ ǊƙƮơ ÿƓǆưā ǉƓǒǆǃå þƪƓǀƙǃ Ɨǒ. 



 

 

̽̿ 
 

 

Geographical potentials available for investing water resources in 

Diyala Governorate 

            The research is a study of the geographical potentials to invest water 

resources in Diyala Governorate and support the process of sustainable 

development. The research dealt with the geographical extension of surface water 

in Diyala Governorate, the main rivers and their branches, the most important 

control and storage projects, and the monthly and annual discharge rate for them 

for the period 2017-2021 m3 / sec. The research also dealt with the challenges 

facing water resources in Diyala Governorate and sustainable development 

strategies. Through the research, it was found that the highest level of Lake Hamrin 

for the period (2017-2020) amounted to (82) billion m3 for the wet water year, and 

its lowest level was in 2022 when it reached (38) billion m3 Through the research, 

it was found that Diyala governorate suffers from a great scarcity of fresh water 

due to the impact of water projects established by Al-Hara Iran on the amount of 

water imports of the Diyala River, which leads to the difficulty of providing water, 

especially in the frequent dry years, as well as the difficulty of predicting the 

amount of water flowing from its dams in the years rainy day In addition to the 

lack of sufficient reservoirs to store water in the rainy season and benefit from it in 

the hunting season. The research also dealt with the economic effects resulting 

from the decline in the waters of Lake Hamrin, addressing the need for water, 

adopting effective initiatives, and developing the necessary solutions for managing 

fresh water in the governorate. 
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:òǆåāǌǃå- 

č. íƕƵ ŸåíƕƵ íǆơå ïǒǆǙå  Üïǒǒƺƙ ǑƼ Ɠǋïƛáā ǑǃƓǒí ƗöƼƓơǆ ǑƼ ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå  Ü ƗǒƵåïðǃå ƗõïƓƤǃå
ƗǒïƮǈƙƪǆǃå ƗǄƞǆ 

Ď.  ïƬǈǄǃ ƗǄƞí ïåí Ü ƗǒíƓƮƙƿǙåā ƗǒǈƓǂƪǃåā Ɨǒƶǒƕõǃå ûåïƶǃå ƗǒƼåïƺƞ Ü ÿāïƤåā úāïƶǆ ýƓǆƞ ëǚƼ
 ƴǒðāƙǃåāĲ  Ü ÿƓǆƵĎČčĒ ÜóččĐ. 

ď.  ïƬǈǄǃ ƗǄƞí ïåí Ü ƗǒíƓƮƙƿǙåā ƗǒǈƓǂƪǃåā Ɨǒƶǒƕõǃå ûåïƶǃå ƗǒƼåïƺƞ Ü ÿāïƤåā úāïƶǆ ýƓǆƞ ëǚƼ
 ƴǒðāƙǃåāĲ ƓǆƵ Ü ÿĎČčĒ ó Üččď. 

Đ.   Ɠǋïƛáā Ɨǒơõƪǃå ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǄǃ ýƛǆǙå ïƓǆƛƙƪǙå ǑƼ Ɨƛǒíơǃå èƓǒǈǀƙǃå þåíƤƙƪåÜ úǄƤ ÿǒƪƓǒ ñǒƿ
 Ɨǒƕïƙǃå ƗǒǄǂ Ü ǉåïāƙǂí Ɨơāïõå Ü ǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆ ǑƼ ƗƵāïðǆǃå èƓơƓƪǆǃå çíƓǒð ǏǄƵĲ  ƗƶǆƓƞ

 Ü ǏǃƓǒíĎČčĐ óÜđč. 

đ. Ɠǈǈ ôāơ ƗǒïƙǆāƼïāǆāïíǒǋ Ü ñƕǒơǆ ÿƪơǃåíƕƵ Ɨǒí ƗǒǄǂ Ü (þ. ø) ïǒƙƪƞƓǆ ƗǃƓƪï Ü ƗǄƞí ïǌ
 ƗǒƕïƙǃåĲ  Ü ƗǒïƮǈƙƪǆǃå ƗƶǆƓƞĎČčĔ ó ÜĐĔ. 

Ē.  þåíƤƙƪƓƕ ǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆǃ ƗǒƼïāǆāǒƞāïíǒǌǃå èƓǒǈƓǂǆǙåā èƓǆāǀǆǃå ýǒǄơƙÜúǄƤ òǚƬíƓǌƪ
 Üǉåïāƙǂí ƗơāïõĈá ÜƗǒƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöǈā ǑƑƓǈǃå ñƪơƙǃå èƓǒõƶǆ

ƪǈǙƓǆāǄƶǄǃƗǒƕïƙǃåƗǒǄǂÜǏǃƓǒíƗƶǆƓƞÜƗǒǈƓĎČĎčóÜĐČ. 

ē.   ƗǒƑƓǆāïǌǂǃå ƗõơǆǄǃ ƗǒƑǒƕǃå èåïǒƛƓƙǃå úǄǂ ïǒíǀƙ Ü ăāåíǌǆǃå æƓǒî ÿåïƽƹ ā ǑƕƓǂïǃå ƗƽǒǄƤ Ăíǈ
 ííƶǃå Ü Ăáï ÿǆ ïƪ ƗǄƞǆ Ü ÿǒïǆơ íƪ ǑƼĐĕ íǄƞǆǃå Üčď  ÜĎČčē ó ÜĐČč-ĐČĎ. 

Ĕ. ơõƪǃå ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǄǃ ýƛǆǙå ïƓǆƛƙƪǙå ǑƼ Ɨƛǒíơǃå èƓǒǈǀƙǃå þåíƤƙƪåÜ úǄƤ ÿǒƪƓǒ ñǒƿ Ɠǋïƛáā Ɨǒ
 Ɨǒƕïƙǃå ƗǒǄǂ Ü ǉåïāƙǂí Ɨơāïõå Ü ǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆ ǑƼ ƗƵāïðǆǃå èƓơƓƪǆǃå çíƓǒð ǏǄƵĲ  ƗƶǆƓƞ

 Ü ǏǃƓǒíĎČčĐ óÜđč. 
ĕ.  ø) ǉåïāƙǂí Ɨơāïõå Ü ǑƑǒƕǃå ÿðåāƙǃå ǑƼ Ɠǋïāíā ǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆ íāíƪ Ü ñƓƕƵ íǆơǆ ýǒƞƵ ƗǄƞǈ

 Ɨǒƕïƙǃå ƗǒǄǂ Ü(þ.Ĳ  Ü ƗǒïƮǈƙƪǆǃå ƗƶǆƓƞĎČčĐ  óÜ ÜĒď ÜĒē. 



 

 

̷̾ 
 

čČ. ƪíƓǌ ÜúǄƤ òǚƬ ƗǒƼïāǆāǒƞāïíǒǌǃå èƓǒǈƓǂǆǙåā èƓǆāǀǆǃå ýǒǄơƙ   ǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆǃ
ƗǒƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöǈā ǑƑƓǈǃå ñƪơƙǃå èƓǒõƶǆ þåíƤƙƪƓƕ Ü āïõĈáƗơ Üǉåïāƙǂí ƗƶǆƓƞ ÜǏǃƓǒí 

ƗǒǄǂ Ɨǒƕïƙǃå ÜƗǒǈƓƪǈǙƓǆāǄƶǄǃĎČĎčóÜĐď. 
čč.  ÿðåāƙǃå ǑƼ Ɠǋïāíā ǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆ íāíƪ Ü ñƓƕƵ íǆơǆ ýǒƞƵ ƗǄƞǈ ǉåïāƙǂí Ɨơāïõå Ü ǑƑǒƕǃå

 Ɨǒƕïƙǃå ƗǒǄǂ Ü(þ. ø)Ĳ  Ü ƗǒïƮǈƙƪǆǃå ƗƶǆƓƞĎČčĐ  óÜ ÜĒď ÜĒē ñƓƕƵ íǆơǆ ýǒƞƵ ƗǄƞǈ .
ó ÜǊƪƽǈ ïíƮǆǃå ÜēĎ-ēď. 

čĎ.  ƴƿåāǃå ǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆ ǑƼ ïƓǆƛƙƪǙå èƓǆāǀǆǃ ǑǈƓǂǆǃå ýǒǄơƙǃå Ü íǒƬïāƤ ýǒǆƞ ûǒƼāƙ þƓƬǋ
ǒǄǂ Ü (þ. ø)ǉåïāƙǂí Ɨơāïõå Ü ƗǒǄƕǀƙƪǆǃå ûƓƼǙåā Ɨǒƕïƙǃå ƗĲ  Ü ǏǃƓǒí ƗƶǆƓƞĎČčĒ ó ÜĕĎ. 

čď.  Ü Ǒƿåïƶǃå ǑƑåîƺǃå ÿǆǙå Ǌƞåāƙ Ǒƙǃå èƓǒíơƙǃå Ü ûƓƼå çāíǈ Ü ăïǆƬǃå ïƓƕƞǃå íƕƵ Ɠưï
 Ü ǑǆǒǄƿǙå úƞǈǃå ðǂïǆ Ü Ɨǒƿåïƶǃå éƓơƕǙåā èƓƪåïíǄǃ ûƓƼå ƗƪƪâǆĎČČĕ óč 

:ƕǐƓîƴǁä îìƑƬǄǁä- 
 
č.  ǑƼ ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå Ü ŸåíƕƵ íǆơå ïǒǆǙå íƕƵ Ü ƗǒƵåïðǃå ƗõïƓƤǃå ïǒǒƺƙ ǑƼ Ɠǋïƛáā ǑǃƓǒí ƗöƼƓơǆ

ƗǒïƮǈƙƪǆǃå ƗǄƞǆ 

Ď.  ïƬǈǄǃ ƗǄƞí ïåí Ü ƗǒíƓƮƙƿǙåā ƗǒǈƓǂƪǃåā Ɨǒƶǒƕõǃå ûåïƶǃå ƗǒƼåïƺƞ Ü ÿāïƤåā úāïƶǆ ýƓǆƞ ëǚƼ
 āƙǃåā ƴǒðĲ  Ü ÿƓǆƵĎČčĒ . 

ď.  Ü ƗǒíƓƮƙƿǙåā ƗǒǈƓǂƪǃåā Ɨǒƶǒƕõǃå ûåïƶǃå ƗǒƼåïƺƞ Ü ÿāïƤåā úāïƶǆ ýƓǆƞ ëǚƼ ƗǄƞí ïåí ïƬǈǄǃ
 ƴǒðāƙǃåāĲ  Ü ÿƓǆƵĎČčĒ . 

Đ.   Ɠǋïƛáā Ɨǒơõƪǃå ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǄǃ ýƛǆǙå ïƓǆƛƙƪǙå ǑƼ Ɨƛǒíơǃå èƓǒǈǀƙǃå þåíƤƙƪåÜ úǄƤ ÿǒƪƓǒ ñǒƿ
ǃå ƗǒǄǂ Ü ǉåïāƙǂí Ɨơāïõå Ü ǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆ ǑƼ ƗƵāïðǆǃå èƓơƓƪǆǃå çíƓǒð ǏǄƵ ƗǒƕïƙĲ  Ü ǏǃƓǒí ƗƶǆƓƞĎČčĐ 

. 

đ. ƕǒơǆ ÿƪơǃåíƕƵ ƗǒíƓǈ ƗǒǄǂ Ü (þ. ø) ïǒƙƪƞƓǆ ƗǃƓƪï Ü ƗǄƞí ïǌǈ ôāơ ƗǒïƙǆāƼïāǆāïíǒǋ Ü ñ
 ƗǒƕïƙǃåĲ  Ü ƗǒïƮǈƙƪǆǃå ƗƶǆƓƞĎČčĔ . 



 

 

̸̾ 
 

Ē. íƓǌƪ ÜúǄƤ òǚƬ  þåíƤƙƪƓƕ ǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆǃ ƗǒƼïāǆāǒƞāïíǒǌǃå èƓǒǈƓǂǆǙåā èƓǆāǀǆǃå ýǒǄơƙ
 Üǉåïāƙǂí ƗơāïõĈá ÜƗǒƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöǈā ǑƑƓǈǃå ñƪơƙǃå èƓǒõƶǆ

ƓǒíƗƶǆƓƞƗǒǄǂÜǏǃÜƗǒǈƓƪǈǙƓǆāǄƶǄǃƗǒƕïƙǃåĎČĎč. 

ē.   ǑƼ ƗǒƑƓǆāïǌǂǃå ƗõơǆǄǃ ƗǒƑǒƕǃå èåïǒƛƓƙǃå úǄǂ ïǒíǀƙ Ü ăāåíǌǆǃå æƓǒî ÿåïƽƹ ā ǑƕƓǂïǃå ƗƽǒǄƤ Ăíǈ
ííƶǃå Ü Ăáï ÿǆ ïƪ ƗǄƞǆ Ü ÿǒïǆơ íƪ Đĕ íǄƞǆǃå Üčď  ÜĎČčē . 

Ĕ.  āǆǄǃ ýƛǆǙå ïƓǆƛƙƪǙå ǑƼ Ɨƛǒíơǃå èƓǒǈǀƙǃå þåíƤƙƪåÜ úǄƤ ÿǒƪƓǒ ñǒƿ Ɠǋïƛáā Ɨǒơõƪǃå ƗǒƑƓǆǃå íïå
ƗǒǄǂ Ü ǉåïāƙǂí Ɨơāïõå Ü ǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆ ǑƼ ƗƵāïðǆǃå èƓơƓƪǆǃå çíƓǒð ǏǄƵ  ƗǒƕïƙǃåĲ  Ü ǏǃƓǒí ƗƶǆƓƞ

ĎČčĐ. 

ĕ.  ø) ǉåïāƙǂí Ɨơāïõå Ü ǑƑǒƕǃå ÿðåāƙǃå ǑƼ Ɠǋïāíā ǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆ íāíƪ Ü ñƓƕƵ íǆơǆ ýǒƞƵ ƗǄƞǈ
 Ɨǒƕïƙǃå ƗǒǄǂ Ü(þ.Ĳ ǆƓƞ Ü ƗǒïƮǈƙƪǆǃå ƗƶĎČčĐ . 

čČ.  þåíƤƙƪƓƕ ǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆǃ  ƗǒƼïāǆāǒƞāïíǒǌǃå èƓǒǈƓǂǆǙåā èƓǆāǀǆǃå ýǒǄơƙ ÜúǄƤ òǚƬ íƓǌƪ
 ƗǒǄǂ ÜǏǃƓǒí ƗƶǆƓƞ Üǉåïāƙǂí ƗơāïõĈáÜ ƗǒƼåïƺƞǃå èƓǆāǄƶǆǃå þöǈā ǑƑƓǈǃå ñƪơƙǃå èƓǒõƶǆ Ɨǒƕïƙǃå

ÜƗǒǈƓƪǈǙƓǆāǄƶǄǃĎČĎč. 

čč.  ǑƼ Ɠǋïāíā ǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆ íāíƪ Ü ñƓƕƵ íǆơǆ ýǒƞƵ ƗǄƞǈ ø) ǉåïāƙǂí Ɨơāïõå Ü ǑƑǒƕǃå ÿðåāƙǃå
 Ɨǒƕïƙǃå ƗǒǄǂ Ü(þ.Ĳ  Ü ƗǒïƮǈƙƪǆǃå ƗƶǆƓƞĎČčĐ. 

čĎ.  ûƓƼǙåā ƴƿåāǃå ǏǃƓǒí ƗöƼƓơǆ ǑƼ ïƓǆƛƙƪǙå èƓǆāǀǆǃ ǑǈƓǂǆǃå ýǒǄơƙǃå Ü íǒƬïāƤ ýǒǆƞ ûǒƼāƙ þƓƬǋ
 Ɨǒƕïƙǃå ƗǒǄǂ Ü (þ. ø)ǉåïāƙǂí Ɨơāïõå Ü ƗǒǄƕǀƙƪǆǃåĲ  Ü ǏǃƓǒí ƗƶǆƓƞĎČčĒ. 

čď. íƕƵ Ɠưï  ûƓƼå Ɨƪƪâǆ Ü Ǒƿåïƶǃå ǑƑåîƺǃå ÿǆǙå Ǌƞåāƙ Ǒƙǃå èƓǒíơƙǃå Ü ûƓƼå çāíǈ Ü ăïǆƬǃå ïƓƕƞǃå
ǒƿåïƶǃå éƓơƕǙåā èƓƪåïíǄǃ Ü ǑǆǒǄƿǙå úƞǈǃå ðǂïǆ Ü ƗĎČČĕ. 

 

 

 
 



 

 

̹̾ 
 

 ýƑƴǁ þǐƾǆƑƢ ÞƑƮƾǁ ǏƳäîïǁä éƑƗǆǗä ǍǂƳ ǇîƙàĀ þǐƾǆƑƢ Ăî öĀîƪǄčċčč 
 Û ǇîƙàĀ ÛþǐƾǆƑƢ Ăî öĀîƪǄ : êƑƗƻǄǁä ƕǄǂǀ. ǏƳäîïǁä éƑƗǆǗä 
ìĀǄƟ îǄƳ üƬǐƺ .ý .ý 
ċĒĒċĎđďĐĐčČ 

ЈЯ϶ϦЂвЮϜ 

 Ü Ɨǒơõƪǃå ǉƓǒǆǃå ǑǄƵ(ðǂïǆǃå ƗǒơƓǈ) ÿǒǀǈƓƤ ßƓưƿ ǑƼ ƗƵåïðǃå íƓǆƙƵå ÿǆ Ɨƪåïíǃå Ɨǒǆǋá ƴƕǈƙ
 ýƛǆ æƓƕƪǕå ÿǆ íǒíƶǄǃ ƗơƓƙǆǃå ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå Ɨǒǆǂ óƿƓǈƙ ÿǆ úāƤƙ üƓǈǋ èƿāǃå ñƽǈ ǑƼā

 ÿǒǀǈƓƤ ƗƮơ ƴƞåïƙ ƗǒǃƓǆƙơå ǉƓǒǆǃƓƕ ƗǈǒíǆǄǃ ăîƺǆǃå ǑƪǒƑïǃå ïǌǈǃå āǋā íǈāǃå ïǌǈ ǉƓǒǆ ÿǆ
 ƗöƼƓơǆā þƓƵ ýǂƬƕ ûåïƶǃå ƓǋíǌƬ Ǒƙǃå ƗǒƤƓǈǆǃå èåïǒƺƙǃå ā ƗǒƑƓǆǃå ïåāƞǃå ýāí ƗƪƓǒƪ æƕƪƕ
 ßåāïå ǑƼ āƞǚƕ ÿǒǀǈƓƤ ăï ÷āïƬǆ Ɨǒǆǋá íǒíơƙ Ǐǃå Ɨƪåïíǃå úíǌƙā Ü  óƓƤ ýǂƬƕ ǏǃƓǒí

 ǊǄƺƙƪǆǃå ƗǒƵåïðǃå ǑưåïǙå èƓơƓƪǆ Ɠǌǒāïǒ Ǒƙǃå èƓơƓƪǆǃå ÿå Ǐǃå éơƕǃå ýƮāƙāÜ ĄǚƶƼ
) ÷āïƬǆǃåďđČČČ . þǈāí ( 

 èƟƓǁä ƕǂǀƪǄ 
    ÿǂǆǒā ÜǑǆǄƶǃå éơƓƕǃå þƓǆƙǋå ýāơ ÿāǂƙā Ɨƪåïíǃå þƓƪƿá þǋá ÿǆ çíơåā éơƕǃå ƗǄǂƬǆ ïƕƙƶƙ

 ǑƙǙƓǂ Ɠǈǋ éơƕǃå èǚǂƬǆ øƓƮƙ ÿå 
 ýǒƮƓơǆǃå ǏǄƵ ïƛá Ǌǃ āƞǚƕ ÿǒǀǈƓƤ ăï ÷āïƬǆ ÿå ýǋ) ƗǄƺƙƪǆǃå ǑưåïǙå Ɨƶƪā ƗǒƵåïðǃå

. (ÞƗƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼ ǊƵåïðǃå ǑƼ 
 èƟƓǁä ƕǐƮîƺ 

    .ƗƵåïðǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼ ƗƵåïðǃå ǏǄƵ ǑƕƓƞǒå ā ïǒƕǂ ýǂƬƕ ïƛá íƿ āƞǚƕ ăï ÷āïƬǆ ÿå 

 èƟƓǁä ìĀìƟ 
 íǈƵ ǏǃƓǒí ïǌǈ ǏǄƵ ƴƕǈǆǃå Ɨǀõǈǆ ÿǆ ÷āïƬǆǃƓƕ Ɨõǒơǆǃå Ɨǀõǈǆǃå ýǆƬǒ : ƗǒǈƓǂǆǃå íāíơǃå

ǚǂ ßƓưƿ. ÿǒǀǈƓƤ Ɨǈǒíǆ íǈƵ íǈāǃå ïǌǈ ǑƼ æƮǆǃå Ɨǀõǈǆ Ǐǃã ï 

 þƓƶƕ ƗǒǈƓǆðǃå íāíơǃå ýƛǆƙƙ :  Ɨǒǈǆðǃå íāíơǃåĎČĎĎ. 



 

 

̺̾ 
 

ƕǄìƾǄǁä   
 Ɨǒƞāǃāǒƕǃå ƗõƬǈǕå ƗƼƓǂǃ ƗǒƪƓƪǕå çðǒǂïǃå Ɠǌǈāǂ Ɨǒƶǒƕõǃå íïåāǆǃå þǋå ÿǆ ǉƓǒǆǃå íƶƙ
 óïơǃåā ƗǒǆǋǕå ñƽǈ ǉƓǒǆǄǃ Ǒõƶǒ Ǚ üǃî ÿǆ þƹïǃå ǏǄƵā Ü ÿƓƪǈǘǃ ƗǒíƓƮƙƿǙåā ƗǒƵƓǆƙƞǙåā
 ǊǈƋƕ ßƓǆǃå ßƓǆǂơǃå úƮā íùƿā . õƽǈǃå óƓƤ ýǂƬƕā ĂïƤǕå íïåāǆǃå ÿǆ ïǒƛǂ Ɠǌƕ Ǐöơǒ ăîǃå

óƤïå  èåî ƗǒíƓƮƙƿåā ƗǒƙƓǒơ çïāïư èơƕƮá ǉƓǒǆǃå ÿǒǆƋƙ ƗǃƋƪǆ ÿåā Üíāǀƽǆ ǏǄƹá ā íāƞāǆ
 ǑƼ ƗǒƑƓǆǃå ƗƪƓǒƪǄǃ ñǒƑïǃå úíǌǃå ǑƑƓǆǃå ÿǆǕå ûǒǀơƙ ïƕƙƵåāÜ ÿåíǄƕǃå ýƕǀƙƪǆƕ çïƬƓƕǆ ƗƿǚƵ

 .ǑƑåîƺǃå Ɠǌǈǆá ûǒǀơƙǃ íǄƕ ýǂ 
 ýǂƬƙ ǉƓǒǆǃå ÿå "ƓǆǄƵēčÜ ƗǒưïǕå çïǂǄǃ ǑǄǂǃå Ơõƪǃå ƗơƓƪǆ ÿǆ %  ýǂƬƙ ƗƪƕƓǒǃåāĎĕ %

 ÿǆ íǒåðƙǆ ýǂƬƕ ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå ǏǄƵ æǄõǃå ǑǆƓǈƙƕ ýƛǆƙƙ Ąǚƕǀƙƪǆā þāǒǃå ǉƓǒǆǃå ƗǄǂƬǆ ÿã .Ɠǌǈǆ
 ÿõāǃå ǉíƬǈǒ ăîǃå úíǌǃå ÿƎƼ åîǃ Ü ĂïƤá ƗùǒơƓǈ ÿǆ íïåāǆǃå üǄƙ ôïƵ Ɨǒíāíơǆā ƗǒơƓǈ

åā ƗơƓƙǆǃå ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå ÿǒƕ ÿðåāƙǃå ûǒǀơƙ āǋ ûåïƶǃå Ǌǈǆā Ǒƕïƶǃå ǉƓǒǆǃå ǏǄƵ ǑǆƓǈƙǆǃå æǄõǃ
 ƗƽǄƙƤǆǃå èƓƞƓǒƙơǙå ƗǒƕǄƙ ýƞå ÿǆ ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå ƗǒǆǈƙǄǃ Ɨƛǒƛơ íāǌƞ ýîƕƙ ÿá æƞǒ åîǃ
 ǑƼ ýǂƓƬǆǃå þǋå ÿǆ Ɨǒāïǆǃå ƗƵåïðǃå ǑƼ ƗǒƑƓǆǃå íƿåāƽǃå ƗǄǂƬǆ íƶƙā .ƗǒƵƓǈƮǃåā Ɨǒǃðǈǆǃå

åïðǃå þƓöǈ çïåíå ßāƪ ÿå îã ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǄǃ ƗǒƵåïðǃå èƓǆåíƤƙƪǙå ƓǆǒƼ óƤǕƓƕ ā Ɨǒāïǆǃå ƗƵ
 ƓǌƮåāƤā Ɨƕïƙǃå ƗƕāƮƤ ïāǋíƙā ƗǒƑƓǆǃå íƿƓƽǃå çíƓǒð ǑƼ ƗǃƓƶƼ çïāƮƕ þǌƪå íƿ ăïǃå ǉƓǒǆƕ ûǄƶƙǒ
 ǑƑǒƕǃå þǒƪǀƙǄǃ " ĄƓƶƕƙ ûåïƶǃå ƴǀǒ. úïƮǃå ƗǄǂƬǆ ïāǌö æǈƓƞ Ǐǃã åîǋ ƗǒƑƓǒǆǒǂǃåā ƗǒƑƓǒðǒƽǃå

ƗǄǒƑư Ɨƕƪǈƕ Ǐöơǒ ăāåïơƮā úƓƞ ìƓǈǆ āî ßåïơƮǃå þǒǄƿã ÿǆư  ƴǆ ïƓõǆǕå ǉƓǒǆ ÿǆ
) ïƤåā  þƓƵ ÿǒƕ ǑƑƓǆǃå ǉíïåā ÿǒƓƕƙč ( ƗƵåïðǃå ǑƼ ÷āïƬǆǃå åîǋ ïāí ǑƼ éơƕǃå ÿǆ íƕǙ üǃîǃ

 ā ƗǒƞƓƙǈǗå õƪāƙǆ ƴƼï ǑƼ ñǒǃ ïƕǂǙå ăíơƙǃå ýƛǆƙǒ Ǒƙǃåā Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼ Ɠǋïǒāõƙā
ǃå ÿǆǙåā íïåāǆǃå ǑƼ ßåïǀƼ þǋ ÿǆ ýǒƤåíǆā ƗǒƞƓƙǈã ƴƼï ýƕ æƪơƼ ýǒƤåíǆǃå íïƞǆ ñǒǃā  ǑƑåîƺ

 Ăíǆǃå ǏǄƵ ā ÿíǆǃå ǑƼ ßåïǀƽǄǃ ßåîƺǃå ÿǒǆƓƙ ƓǆǈȒåā æƪơƼ ƗǒƑåîƺǃå ƗǒƞƓƙǈǗå çíƓǒðƕ ûǄƶƙƙ ƗǃƋƪǆ
. íǒƶƕǃåā ïǒƮǀǃå 

 
 



 

 

̻̾ 
 

( ĀƜǘƓ ) ǏƏäĀîǓä þǐƾǆƑƢ öĀîƪǄ 
 ßƓưƿ ÿǒƕ çïāƮơǆǃå Ɨǀõǈǆǃå ǑƼ ÿǒǀǈƓƤ Ɨǈǒíǆ ÿǒǀǈƓƤ ßƓưƿ ðǂïǆ ǑƼ ÿǒǀǈƓƤ ăï ÷āïƬǆ ƴǀǒ

 ýƓǆƬǃå ÿǆ ïǚǂ ÿǆ ÿåïǒã  Ɨǒïāǌǆƞā æāǈƞǃå ÿǆ Ǒǃíǈǆ ƗǒơƓǈā æïƺǃå ÿǆ ßǙāǄƞ ƗǒơƓǈā
ûïƬǃå)Ď(  āƞǚƕ ÿǒǀǈƓƤ ăï ÷āïƬǆ ßƓƬǈǕ ǑƪǒƑïǃå æƕƪǃå ÿåā Ü ǊõǒïƤ)č ïåïǂƙǃ üǃîā  (

 èƓǆåíƤƙƪǙåā ăïǃåā æïƬǃå ôåïƹǕ ƗǄƺƙƪǆǃå ǉƓǒǆǄǃ ǑƪǒƑïǃå ïíƮǆǃå íǈāǃå ïǌǈ  ƴõƿ
 ïƤǕå ôåïƹǕå ÿǆ Ɠǋïǒƹā ƗǒƵƓǈƮǃå  ǑưƓǆǃå ÿïǀǃå ÿǆ èƓǈǒƪǆƤǃå îǈǆ ǑǈåïǒǗå æǈƓƞǃå ÿǆ Ă

 ÿǆâƙ íǈāǃå ïǌǈ Ǐǃå ǏǃƓǒí ïǌǈ ÿǆ ƗǒƑƓǆ çƓǈƿ ßƓƬǈá ǑƼ ïǒǂƽƙǃå Ǐǃå üåîǈà ƗǆāǂơǃƓƕ ƴƼí Ɠǆǆ
 āǋ ǏǃāǕå çïǂƽǃå èǈƓǂā ǉƓǒǆǃå ÿǆ Ɨǈǒíǆǃå èƓƞƓǒƙơå ÿǒǆƓƙǃ íǈāǃå ïǌǈ ǑƼ ǉƓǒǆǃå ûƼíƙ Ɨǒïåïǆƙƪå

åāƙïǙå ïƓƕǓå ÿǆ ííƵ ïƽơ ÿåā ƓƮāƮƤ ïǌǈǃå Ǐǃå ƓǌǋƓǒǆ ýǒāơƙā Ɨǈǒíǆǃå ýƓǆƬ ǑƼ Ɨǒð
 Ǒǃåāơ Ǐǃå ýƮǒ ïƓƕǓå ǉîǋ ôƶƕ úǒïƮƙďþď  çíơåāǃå Ɨǀǒƿíǃå ǑƼ)ď( èƓǆíƤǃå Ɨǒïǒíǆǃ ÿƓǂā

) ÿǆ ƗƙāƓƽƙǆ ûƓǆƵá ǑƼ ƗǒƼāƞ ǉƓǒǆ ǏǄƵ ïāƛƶǃå þƙ éǒơ üǃî ǑƼ ðǒǆƙǆ ïāí ƗǒƽǒïǃåčČČ-
ēđČ ÿǆ æïƓǀǒ Ɠǆ èïƽơā þíƿ (ĒČ ïƑƕ)Đ(Ǚá Ü  ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå ïǒðā ýāƕǀƕ Ǐươƙ þǃ ïǂƽǃå ÿá

 ǏǄƵ ïƛâǒ æǒƪƓǈǆǃå ǑƼ ÿƓƮǀǈ ăá ÿåā õƿƓƪƙǃå Ɨǒǆǂƕ ƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǃå æǒƪƓǈǆ ïƛƋƙǃ üǃîā
 ÿǆ ƓǌǋƓǒǆ îƤƋƙ Ɨƕîƶǃå ǉƓǒǆǄǃ ƗǒƑƓǆ çƓǈƿ ßƓƬǈá ǏǄƵ þǒǆƮƙǃå ÿƓǂ üǃîǃ  ǉƓǒǆǃå ûƼíƙ ïåïǆƙƪå

ǃå ǏǄƵ ƴǀƙ Ǒƙǃåā ïǚǂ Ɨǈǒíǆ ýƓǆƬ ǏǃƓǒí ïǌǈ ƗƼƓƪǆƕ ǏǃƓǒí ïǌǈǃ ÿǆǒǕå æǈƓƞĔ Ǐǃã  ïƙǆāǄǒǂ
 Ăïǀƕ ĄåïƓǆ ÿǒǀǈƓƤ Ɨǈǒíǆ Ǐǃå ǙƓǆƬ ïǚǂ ßƓưƿ ÿǆ çíƙǆǆǃå ƗǒƵåïðǃå ǑưåïǕå ăāïǒā íǈāǃå ïǌǈ
 ÿǒǆá Ɨǒïƿā ăāǚƕƓƕā ÿåíǒƹ Ɨǒïƿā üǒƕ ïíƓƿā üǒƕ þǒǋåïƕã èƓǂíǃå ā  ǑƪƓǆǒǈƓǂ ā Ɠƹå ƠǃƓƮ)

( üïƓƕǆā ñƓƤǒǆ ā ïǒƕƓƕ)đ(. 
ǆƶǃå åíƕ íǀǃ þƓƵ ǑƼ ÿǒǀǈƓƤ ăï ÷āïƬǆ ǑƼ ýčĕĒČ  ïǌƬå Ɨƶƕïå Ɨƕåïƿ ÷āïƬǆǃƓƕ ýǆƶǃå ïǆƙƪáā
 ïåíǆ ǏǄƵāĎĐ .èƓƕƞā éǚƛ ýǂƬ ǏǄƵ ƗƵƓƪ 

 Ǒǃåāơ ǑƑåāïǙå ÿǒǀǈƓƤ ÷āïƬǆ ýāõ ƸǄƕǒĐč ) ǊưïƵ ëāåïƙǒā ïƙǆāǄǒǂčČ-ĎČ  ûǆƶƕāÜ ïƙǆ
ď-ĔïƤá Ǐǃå Ɨǈƪ ÿǆā ïƤå Ǐǃå ýƮƼ ÿǆ úǄƙƤǒ ÷āïƬǆǃå ǉƓǒǆ úǒïƮƙ Ɠǆá( ïƙǆ  æƪơ

 )ÿǒƕ úǒïƮƙǃå Ɨǒǆǂ ëāåïƙƙ éǒơÜ õƿƓƪƙǃå ƗǒǆǂĎ þď  Ǐǃåđþď  ƴƽƙïǒā úǒƮǃå ýƮƼ ǑƼ
 æïƓǀǒ Ɠǆ Ǐǃå ýƮǒǃčČ-čđþď ßƓƙƬǃå ýƮƼ ǑƼ()Ē(. 



 

 

̼̾ 
 

) ϣАтϼ϶̸мϮыϠ дтЧжϝ϶ рϼ ИмϼІв( 
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̾̽ 
 

 

) ßƓƬǈå Ɠǌǈǆ çïǒƕǂ Ɨǒǆǋá èåî èƓƑƬǈǆ çíƵ çƓǈǀǃƓƕ èǀơǃåāčČ  çƓǈǀǃå ǏǄƵ Ǌǒƙǒïǂǈāǂ ïāƪƞ(
) ā ƗƽǄƙƤǆǃå ýǀǈǃå ýƑƓƪā ā ÿƓǂƪǃå ïāïǆǃčč ÷āïƬǆǃå Ǒƙƽư ǏǄƵ ǉïƬƙǈǆǃå Ăïǀǃå õƕïǃ çïõǈƿ(

) èǆǒƿå üǃîǂāĕ ÿǆ ǑưåïǙå Ăāƙƪǆ ïåíơǈå æƕƪƕ ǉƓǒǆǃå ÿƓǒïƞ ƗƵïƪ úǒƽƤƙǃ èǙǚƬ (
íǈƵ ƴƕǈǆǃå ) çāǀƕ èƓƤưǆ æƮǈ þƙ üǃîǂāÜ ÿǒǀǈƓƤ Ɨǈǒíǆ íǈƵ æƮǆǃå Ǐǃå ïǚǂ ƗǈǒíǆĐĎ (

) ïõǀƕā ÿƓƮơčĎ  ƗƞƓơǃå íǈƵ çƓǈǀǃå Ǐǃå ïǌǈǃå ÿǆ ǉƓǒǆǃå ƴƼïǃ Ɲǈå ()ē(. 
 öĀîƪǄǁä ƕǐǄǉàƕǐƳäîïǁä óîǗä çǗƑǄƴƗƨä ǍǂƳ 

å Ǒǀƪǃ Ɨǆðǚǃå ǉƓǒǆǃå ïǒƼāƙ ýǚƤ ÿǆ(āƞǚƕ) ǑƑåāïǕå ÿǒǀǈƓƤ ÷āïƬǆ Ɨǒǆǋá Ơưƙǒ ǑưåïǕ
)æ ïíǀƙ Ǒƙǃåā ÿǒǀǈƓƤ Ɨǈǒíǆ Ǐǃã ïǚǂ ßƓưƿ ÿǆ çíƙǆǆǃå ƗƶƪƓƬǃå ƗǒƵåïðǃåčČČÜČČČ þǈāí (

 ÿåïǒã çïƓƞǃå ýƕƿ ÿǆ íǈāǃå ïǌǈ ƴõƿ íƶƕ ƓǌǒǄƵ ïơƮƙǃå úơðā úƓƽƞǄǃ èưïƶƙ Ǒƙǃå ÜĄƓƕǒïǀƙ
Ü Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼ ƗǒƵåïðǃå ǑưåïǕåā Ăïǀǃå ßƓǒơå çíƓƵá ǑƼ ïǒƕǂ ýǂƬƕ ÷āïƬǆǃå þǌƪá éǒơ 
 Ü çïǒƕǂǃå øǚƕƪāƪ Ü ýāǂƓǂ Ü íǈāïǒƬ Ü ïǂƪƵ æāõ Ü ƗǂǒïƓƕ Ü çïāí Ü Ɠƹà ƠǃƓƮ ) Ăïƿ
 ǑƪƓǆǒǈƓǂ Ü çïǒƕǂǃå ǑƪƓǆǒǈƓǂ Ü ÿåíǒƹ Ü ÿƓǆƛƵ Ǐƪāǆ Ü çïǒǆ ăǚǂ Ü çïǒƺƮǃå øǚƕƪāƪ
 Ü ôǒƕá ýƙ Ü ÿǒǆá Ǐõƪá Ü çïåí ñƓƤǒǆ Ü ÿƓƤ ǑǄƵ Ü ăāǚƕƓƕ Ü ïƞƓǋ Ü ǊƹƓǒǃā Ü çïǒƺƮǃå

üǒƕ úƪāǒ Ü üïƓƕǆ  ƓǌǈƓǒïƞ æǒƪƓǈǆ úǚƙƤƓƕ ïƛƋƙǃå ÿāí ( ñƓƕƶǃå íǆơǆ ÜǑǄƵ íǆơǆ çïåí Ü
 çƓǈǀǃå ýƓǆƬ ǑƼ ïƬƙǈƙ Ǒƙǃå ïǌǈǕå ǑƼ ýƓơǃå āǋ Ɠǆǂ)Ĕ(  ïƓõǆǕå ÿå ƓǈǆǄƵ Ɠǆ åîå ƓƮāƮƤÜ

) ÿǒƕ ëāåïƙƙ ā çîƕîƙǆ Ǒǋ ÷āïƬǆǃå ƓǌƿïƙƤǒ Ǒƙǃå Ɨǀõǈǆǃå ǑƼďČČ-ĐČČ Ǒƙǃåā Ɨǈƪǃå ǑƼ þǄǆ (
ƙ) ßƓƙƬǃå ýƮƼ ǑƼ ðǂïƙƙ ÿǒơ ǑƼ ( ïåîàāÜ õƓƕƬÜ ǑǈƓƛǃå ÿāǈƓǂ ÜýāǕå ÿāǈƓǂÜ ǑǈƓƛǃå ÿǒïƬ

 èåāǈƪǃå ǑƼ Ɠǆá úǒƮǃå ýƮƼ ǑƼ ǑƽƙƤƙā úǒïƤǃåā ƴǒƕïǃå ǑǄƮƼ ǑƼ ïǒƕǂ ýǂƬƕ ïƓõǆǕå ýǀƙ
 Ăíƶƙƙ Ǚ Ɨǈƪǃå ǑƼ ïƓõǆǕå Ɨǒǆǂ ÿƓƼ ïǒƤǕåďČČ ǑƼ ƓǌǒǄƵ íƓǆƙƵǙå ÿǂǆǒ Ǚ Ɨǒǆǂǃå ǉîǋā þǄǆ

 Ǐƙơ ƗǒƵåïðǃå ýǒƮƓơǆǃå ƗƵåïð ìƓǈǆ ÿǆư ƴǀƙ Ɨǀõǈǆǃå ÿå îá ïõƓƤǆǃƓƕ ƗƼāƽơǆ ƗǒāƙƬǃå
 ƗƼƓƞǃå ǊƕƬā ƗƼƓƞǃå Ɨǀõǈǆǃå)ĕ(  ƓǌǒǄƵ ðǂƙïǒ Ǒƙǃå ǊǒƪƓƪǙå çðǒǂïǃå Ǒǋ çƓǈǀǃå ǉîǋ íƶƙ üǃîǃ

 íåð íǀǃ Ü åîǋ Ɠǈǆāǒ Ǐƙơā ƗǒƑåāïǕå çƓǈǀǃå ǉîǋ ßƓƬǈá îǈǆ ƗƵåïðǄǃ Ɨǆðǚǃå ǉƓǒǆǃå ÿǒǆƋƙ ǑƼ ëǚƽǃå
 āƮƤ ÿǒǀǈƓƤ ÷āïƬǆ Ɨǒǆǋá ăíƓƮƙƿǙå ïƓƮơǃå çïƙƼ ǑƼ ǑưƓǆǃå ÿïǀǃå ÿǆ èƓǈǒƶƪƙǃå ǑƼ ƓƮ

 ƗǒƑåîƺǃå íåāǆǃå ÿǒǆƋƙ Ǐǃå ƗƪƓǆǃå ǊƞƓơǃåā  ƗƵåïðǃå Ǌǒǆǋá íƓǒíðåā ûåïƶǃå ǏǄƵ ôïƼ ăîǃå



 

 

̾̾ 
 

 ǉïƽƶǆǃå ƗǒƑåîƺǃå æāƕơǃƓƕ ëǚƽǃå þƵí ÿǆ üåîǈà ǊƵåïðǃå çïåðā ýƕƿ ÿǆ íāíơǆǚǃå þƵíǃåā ƗǒƪǒƑïǃå
ǆǃåā çíǒƞǃå ƗǒƵāǈǃå èåî èåíƮƓơǃåā ƗƛåïơǄǃ ÿƑƓǂǆǃåā ðƓǂǃå ÿǆ èƓƿāïơǆǃåā ƗǒƵåïðǃå èƓƕƮƤ

)ÿǆ ïƛǂá Ǐǃå ýƮā ăîǃå æǄƬǃå ǊƵåïðǃ ïǒǂǙå þƵíǃå ÿƓǂāďČČČ  Ơǆǀǃå ýāƮơǆā ( þǈāí
) ÿǆ ïƛǂá) ƸǄƕ ăîǃåĎČČČČ) ÿǆ ïƛǂá Ǐǃå íåð ăîǃå ïǒƶƬǃå ýāƮơā ( þǈāíďČČČþǈāí()čČ( 

 íƶƕ Ɠǆá ÜĎČČď ǂƙǈå Ǐǃå ƗƵåïðǃå èưïƶƙ æǄƹå ýǒơï Ɠǌǈǆ çíƵ æƓƕƪǕ üǃîā çïǒƕǂ ǊƪƓ
 çïƓƞƙǃå æåāƕá ƠƙƼā ÿǒơǚƽǄǃ Ǒǆāǂơǃå þƵíǃå úƶưā ǑưåïǕå ýƺƙƪƙ èǈƓǂ Ǒƙǃå ýƑåāƶǃå
 æƓƕƬǃå æǄƹå ǉƓƞƙåā ǑǈǆǙå æǈƓƞǃå úƶư üǃîǂā ƗǒƑåîƺǃå íåāǆǃå þƓǆá ǊǒƵåïƮǆ ǏǄƵ ǊǒƞïƓƤǃå

ÿǒǈƪǃå ǑƼ ƓǆáÜ ǊƵåïðǃå ÿƵ åíǒƶƕ Ɨǒǈíǆǃå úƑƓöāǃå Ǐǃå  þƓƵ íƶƕ ƓƮāƮƤā çïǒƤǕåĎČčē 
 íåïǒƙƪå ƴǈǆ ýƛǆ ƗƵåïðǃå Ǐǃå çíāƶǄǃ ëǚƽǃå èƶƞƬ Ǒƙǃå èåßåïƞǗå ôƶƕ ƗƵåïðǃå çïåðā  èîƤƙå
 Ɠǌǆƪāǆ ǑƼ ƗǒǄơǆǃå ƗƞƓơǄǃ Ǒƽǂƙ èƓǒǆǂƕ ûåïƶǃå ǑƼ ÷ïðƙ Ǒƙǃå ƗǒƵåïðǃå  ƗǒƑåîƺǃå íåāǆǃå

) ýāíƞǃåāÜčǃ Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼ ôïǙå èǙƓǆƶƙƪå ƴǒðāƙ ýƛǆǒ( þƓƶǄĎČĎĎ. 
) ЬмϸϮ(̸ 

 ϣжЂЮ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв сТ ϣтКϜϼϾЮϜ ϤъϝвЛϦЂϜ ЙтϾмϦ̷̹̹̹ажмϸЮϝϠ 

Ϥ ЬϝвЛϦЂъϜ Имж ( ажмϸ) ϣϲϝЂвЮϜ %йтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ 

̸  ϣКϜϼϾЯЮ йϲЮϝЊЮϜ сЎϜϼцϜ ̷̷̷̷̻ ̷̹̪̾ 

̹ ϣКϜϼϾЯЮ йϲЮϝЊ ϼтПЮϜ сЎϜϼцϜ ̷̷̷̼̼ ̹̪̻̿ 

̺  ϝϲтЂ омϼϦ сϦЮϜ ϣϲϝЂвЮϜ ̷̷̷̺̼ ̸̸̪̿ 

̻ ϣϲϝЂвЮϜ ϼϝАвъϜ пЯК ϢϸвϦЛвЮϜ ̷̷̷̷̽ ̸̺ 

̼ дтϦϝЂϠЮϜ ̷̷̷̺ ̸̪̽ 

̽ ϣАЂϜмЮϝϠ омϼϦ сϦЮϜ ϣϲϝЂвЮϜ ̷̺̼ ̷̸̪̿ 

̾  ϣтЪтϦЂыϠЮϜ ϤмтϠЮϜ ̺̼ ̷̷̪̹ 

 ϣтЯЪЮϜ ϣϲϝЂвЮϜ ̸̺̺̼̀̿ ̸̷̷% 

   ā ƗǒƵåïðǃå ǑưåïǕå þƪƿ Ü ÿǒǀǈƓƤ ƗƵåïð çïƑåí Ü ƗƵåïðǃå çïåðā ǏǄƵ íƓǆƙƵǙƓƕ éơƓƕǃå ýǆƵ ÿǆ :ïíƮǆǃå
 çïāƬǈǆ ïǒƹ èƓǈƓǒƕ Ü ǊǈƙƪƕǃåĎČĎĎ. 

 
)ýāíùùùùƞǃå ǏùùùùǄƵ öùùùùơǚǒ Ɠùùùùǆǆāč ÿùùùùǆ Ɨǒơǒùùùùƪǃå ǊùùùùƵåïðǄǃ ǊơǃƓùùùùƮǃå  ƗùùùùǒƵåïðǃå ǑùùùùưåïǕå Ɨƕùùùùƪǈ ÿå (

 Ǒùùùƙǃåā ƗùùùǒǄǂǃå ǊơƓùùùƪǆǄǃ ƗƕùùùƪǈǃƓƕ ÿǒǀǈƓùùùƤ ăï ÷āïùùùƬǆ)ƸùùùǄƕƙďđČČČ ǑùùùưåïǕå ÷āùùùǆƞǆ ÿùùùǆ  þùùùǈāí(
 íùǆƙƶƙ èùǈƓǂ ÿå íùƶƕ ǑùưåïǙå ǉîùǋ ýùǂ Ɠùǒơå ăîùǃå ÿǒǀǈƓùƤ ăï ÷āïùƬǆ ûùƬ ÿùǆ ƝƙƓùǈ åîùǋā ƗǒǄǂǃå



 

 

̾̿ 
 

 ǊùùùǒǄƵ íùùùǆƙƶƙ Ǚā ÷āïùùùƬǆǃå çƓùùùǈƿ ÿǆùùùư ƴùùùǀƙ Ǒùùùƙǃå ǑùùùưåïǙå Ɠùùùǆá ÜǊùùùƵåïðǃå ǑùùùƼ õùùùǀƼ ïƓùùùõǆǙå ǏùùùǄƵ
) Ǒùùùǋ  ÷āïùùùƬǆǃå çƓùùùǈƿ ÿùùùƵ Ɠǋíùùùƶƕǃ üùùùǃîā ƗùùùƵåïðǃƓƕĒČČČČýùùùƛǆƙƼ þùùùǈāí (  Ǐùùùǃå Ǌùùùƶƿåāǃå Ɨùùùǀõǈǆǃå

 ǑùùƼ ïƓùùõǆǙå ǏùùǄƵ íùùǆƙƶƙ Ǒùùǋā íāíùùơǃå ÿùùǆ Ɨùùƕǒïǀǃå ǉïƵāùùǃå Ɨùùǀõǈǆǃå ǉƓùùƞƙƓƕ ÷āïùùƬǆǃå ÿùùǆ Ăïùùƪǒǃå
) Ǒǃåāùùơ ýǂùùƬƙƼ ÿǒƙƓùùƪƕǃå Ɠùùǆá ÜïǒƶùùƬǃåā Ơùùǆǀǃå ƗùùƵåïðďČČČ çíƓùùǒðǃƓƕ ÿǒƙƓùùƪƕǃå ǉîùùǋ èáíùùƕā þùùǈāí (

ÿåíùùùùǒƹā ǑùùùùƪƓǆǒǈƓǂā ïǂùùùùƪƵ æāùùùùõā øǚƕùùùùƪāƪā Ɠùùùùƹà ƠǃƓùùùùƮ Ăïùùùùƿ ǑùùùùƼ ƓùùùùƮāƮƤ ÷ƓùùùùƪƙǕåā  ā
 ǉƓùùǒǆǃƓƕ Ɨùǈǒíǆǃåā Ăïùǀǃå ÿƓǂùƪ ðùǒǌƞƙƕ þāùǀǒ ǊùùǈǙ üùǃîā ǊƑƓùƬǈá îùǈǆ  ÷āïùƬǆǃå Ɨùǒǆǋá íåðā ÜăāǚƕƓùƕ

 ÿƵ ëǚǆǕå Ɨƕƪǈ ƓǌǒƼ ýǀƙ Ǒƙǃå ƗƕîƶǃåčđČ  ÿùƵ ýùǀƙ Ǚ èùǈƓǂ ÿå íùƶƕ ÿāǒǄǆǃƓùƕ ßðùƞđČČ ßðùƞ
 ǊǈǒíǆǄǃ ăîƺǆǃå ǑƪǒƑïǃå ïíƮǆǃå íƶǒ ÿƓǂ ăîǃå íǈāǃå ïǌǈ ǉƓǒǆ ǑƼ ÿāǒǄǆǃƓƕ)čč (. 

Ǆǉà ƕǐìƑƬƗƽǗä öĀîƪǄǁä ƕǐ 
 þƓùùƵ ýǂùƬƕ ûåïùùƶǃåā ǏǃƓùǒí ƗùöƼƓơǆā óƓùùƤ ýǂùƬƕ ÿǒǀǈƓùƤ Ɨùùǈǒíǆ ǑùƼ ÿƓǂùƪǃå íåíùùƵá çíƓùǒðǃ Ɨùƞǒƙǈ
 çíƓùùùùǒð Ǐùùùùǃå Ăíá Ɠùùùùǆǆ ƗùùùùǒƵåïðǃå èƓùùùùƞƙǈǆǃå Ǐùùùùǃå ǊùùùùƞƓơǃå çíåð ǑùùùùƬƓƶǆǃå Ăāƙùùùùƪǆǃå ÷ƓùùùùƽƙïǕ Ɨùùùùƞǒƙǈā

 ƓùùùǋïƓƕƙƵƋƕ ÿǒǀǈƓùùùƤā ïǚùùùǂ Ɨùùùǈǒíǆ ÿǒùùùƕ Ǌùùùƶƿåāǃå Ɨùùùǀõǈǆǃå ýǚƺƙùùùƪå ǊùùùƞƓơǃå ǉíùùùǒƞ Ɨùùùƕïƙ èåî Ɨùùùǀõǈǆ
ƗùùùǒƵåïðǃå ā ýǒùùùƮƓơǆǃå ÿùùùǆ íùùùǒíƶǃå ǊùùùƵåïðǃ þùùùƑǚǆ ìƓùùùǈǆ íāùùùƞā ā ƗùùùƵåïðǄǃ  Ɠùùùǆƕā Ü èƓùùùƕǄõƙǆǃå ÿã

 åîùǌǃ ÿƓǂƪǄǃ ǑƑåîƺǃå ÿǆǕå ǑƼ ƗǒùƪƓƪǕå ðƑƓǂïǃå íơå ǑƵåïðǃå úǒƛǂƙǃåā ƴƪāƙǃå ôåïƹǕ ƗǒƑƓǆǃå
ÿùǆ ĂāùƮǀǃå çíƓƽƙùƪǙåā ƗùǒƑåāïǕå ÷ïƓƬǆǃå Ɨǒǆǋá Ǐǃã ǉƓƕƙǈǙå æǄõƙǒ  ßåîùƹ ïǒƼāùƙ ýùƞå ÿùǆ ǉƓùǒǆǃå

 ƗùǒƵåïðǃå ƗùǒơƓǈǃå ÿùǆ Ɨùǀõǈǆǃå ǉîùǋ ßƓùǒơá ǑùƼ āùƞǚƕ ÿǒǀǈƓƤ ăï ÷āïƬǆ Ɨǒǆǋá ðïƕƙ Ɠǈǋ ÜæƶƬǄǃ
) ýāíùùùƞǃåāĎ ăï ÷āïùùùƬǆ ýùùùưƽƕ Ɨùùùƪåïíǃå Ɨùùùǀõǈǆ ǑùùùƼ èïùùùƬƙǈå Ǒùùùƙǃå ƗùùùǒƵåïðǃå ýǒùùùƮƓơǆǃå ÿǒùùùƕǒ (

.āƞǚƕ ÿǒǀǈƓƤ 
)ýāíƞǃå ýǚƤ ÿǆĎå Ɨǀõǈǆ ǑƼ ǑǃāƮơǆǃå ÷āǈƙǃå Ɠǈǃ Ơưƙǒ ( ýǒƮƓơǆ ßƓǈƛƙƪƓƕ Ɨƪåïíǃ

) Ɨƕƪǈƕ ƗǒƵåïðǃå ýǒƮƓơǆǃå ǑƿƓƕ ƗõƓǆõǃå ýāƮơǆ ïíƮƙǒ éǒơ Ü æāƕơǃåďĔÜĔ Ɨƞǒƙǈ (%
 Ɨǀõǈǆ ǑƼ Ɨǒƶǒƕõǃå úāïöǃå ƗǆƑǚǆǃ Ɨƞǒƙǈā Ɨǒǆāǒǃå èƓǆåíƤƙƪǚǃ Ɠǌǃ Ɨǒƿåïƶǃå ƗǄƑƓƶǃå ƗƞƓơǃ

ǊǒǄǒ þƛÜ ëǚƽǄǃ ƗǒǃƓƵ ëƓƕáïíǒ ăîǃå ïǒƼāǃå ǊƞƓƙǈåā ýāƮơǆǃå åîǌǃ Ɨƪåïíǃå  Ɨƕƪǈƕ Ǒƿïǃå ýāƮơǆ
)čđÜđ ăîǃå íǒƞǃå Ǌǆƶõā ǉíǒƞǃå ƗǒƵāǈǃ Ɨƞǒƙǈ íǄƕǃå þāǆƵ ǑƼ ïǒƕǂ ǊǒǄƵ æǄõǃå íƶǒ ăîǃå (%

 ǏǄƵ Ǒƿåïƶǃå ëǚƽǃå ƴƞƬ Ɠǆǆ Ǒƿåïƶǃå êāƙǈǆǃå ǑǃƓǋǙå ýưƽǒ üǃîǃ íïāƙƪǆǃå Ǒƿïǃå ÿƵ úǄƙƤǒ
) Ɨƕƪǈƕ ÿƓƞǈîƓƕǃå ǊǒǄǒ þƛ Üïǒƕǂ ýǂƬƕ ǊƙƵåïð ǏǄƵ ýƓƕƿǙåēÜĔ āƮơǆ þƛ (% Ɨƕƪǈƕ ïƓǒƤǃå ý



 

 

̾̀ 
 

)đÜĐǑƿƓƕ ƓǌǒǄƙ ǑƿƓƕ þƛ Ü (%  ƗǒƵåïð èƓǒǈƓǂǆá Ɠǌǃ Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ÿá Ü ýƿá æƪǈƕ ýǒƮƓơǆǃå
 ǉïǒƕǂ 
 

)ЬмϸϮ(̹ 

 аϝЛЮ ϣтКϜϼϾЮϜ ЬтЊϝϲвЮϜ ϝлЯПІϦ сϦЮϜ сЎϜϼъϜ ϣϲϝЂв̷̹̹̹ 

Ϥ  ϣтКϜϼϾЮϜ ЬтЊϝϲвЮϜ (ажмϸ)йКмϼϾвЮϜ ϣϲϝЂвЮϜ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ 

̸ ϣАϝвАЮϜ ̷̷̹̼ ̺̪̿̿ 

̹ ϼϝт϶ЮϜ ̷̺̼ ̼̪̻ 

̺ ЬЊϠЮϜ ̸̷̼ ̹̪̺ 

̻ ϵтАϠ ̸̷̷ ̸̪̽ 

̼ сЦϼ ̸̷̷̷ ̸̼̪̼ 

̽ дϝϮжϺϝϠ ̷̷̼ ̪̾̿ 

̾ ϣтвϝϠ ̷̷̺ ̻̪̽ 

̿ ϝтϠмЮ ̷̹̼ ̺̪̀ 

̀ ϣтЮмЊϝТ ̸̷̷ ̸̪̽ 

̸̷ ϝАϝАϠ ̷̷̹ ̸̺̪ 

̸̸ ЀвІЮϜ ϸϝϠК ̸̷̼ ̹̪̺ 

̸̹ ϢϼϺЮϜ ̷̹̼ ̺̪̀ 

̸̺ дАЦ ̷̀ ̸̪̻ 

̸̻ аЂвЂ ̷̷̹ ̸̺̪ 

̸̼  ЄϝвЮϜ ̷̷̺ ̻̪̽ 

 ИмвϮвЮϜ ̷̻̻̽ ̸̷̷% 

 ïǒƹ èƓǈƓǒƕÜ ǑƙƓƕǈǃå êƓƙǈǗå þƪƿ ÜÿǒǀǈƓƤ ƗƵåïð ƗƕƶƬ èƓǈƓǒƕ ǏǄƵ íƓǆƙƵǙƓƕ éơƓƕǃå ýǆƵ ÿǆ :ïíƮǆǃå
Ü çïāƬǈǆĎČĎĎ . 

 
 

(мϮыϠ) сϚϜмϼъϜ дтЧжϝ϶ ИмϼІв йϮϜмϦ сϦЮϜ ϤыЪІвЮϜ 

Ǌƶǒïƪ ýāǄơ Ǐǃå êƓƙơƙ Ǒƙǃå èǚǂƬǆǃå ôƶƕ ÿǆ ÿǒǀǈƓƤ ÷āïƬǆ ǑǈƓƶǒ)čĎ(  
č- ) Ǒǃåāơ ßƓǀƕĐ  Ɨƶƽƙïǆ Ɨǀõǈǆ ǑƼ ǉïāïǆ æƕƪƕ èǈǆƪǙƓƕ ÿǒõƕƙ āå ßƓƪǂá ÿāí ( ïƙǆāǄǒǂ

 ǊǀǆƵ ýƮǒ ăîǃå ÷āïƬǆǃå ûǆƵ Ǐǃå Ăíå Ɠǆǆ ÿǒǀǈƓƤ Ɨǈǒíǆǃ Ǌǒïươǃå Ɨǀõǈǆǃå ÿǆư Ɠǒƕƪǈ
) ÿǒƕĔ-čČ .( ïƙǆ 



 

 

̷̿ 
 

Ď-  æïǌǆǃå ýƛǆ Ǌǈǆ Ɨƕǒïǀǃå ÿƓǒíāǃåā ǑưåïǕå Ǐǃå ǑưåïǕå Ǐǃå èƓơƙƽǃåā æïƓǌǆǃå ôƶƕ íāƞā
Ǒơǃå ÿǆ æïǀǃƓƕ  ÷Ɠǒư Ǐǃå ăíâƙ Ǒƙǃå èåïƪǂǃå ÿǆ Ɠǋïǒƹā ïǚǂ ûǒïõ ǏǄƵ ǑƵƓǈƮǃå

.Ǌǈƪǃå þƓǒå ýåāõ ǉƓǒǆǃå ÿǆ èƓƶǀǈƙƪǆ ÿāǂƙ éǒơƕ çïǒƕǂ èƓǒǆǂ 
ď-  ǉåïƞǆ ýāõ ǏǄƵ æƪïƙƙ Ǒƙǃå èƓƕƪïƙǃå çïƛǂ ÿǆ ƗǒƑåāïǙå ƴǒïƓƬǆǃå ÿǆ ǉïǒƺǂ ÷āïƬǆǃå ǑǈƓƶǒ

ǆ ÿāǂǒā ßƓƙƬǃå ýƮƼ ǑƼ çïïǂƙǆǃå ǏǃƓǒí ïǌǈ èƓǈƓưǒƼ Ɨƞǒƙǈ ƗƽǄƙƤǆǃå æƪåāïǃƓƕ ǚǆơ
 āå çƓǈǀǃå ǑƼ ǉƓǒǆǃå ÿƓǒïƞ ƗƿƓƵá Ǐǃå ăíâǒ Ɠǆǆ çƓǈǀǃå Ăïƞǆ ǑƼ Ɠǌƕǒƪïƙƕ þāǀǒ Ǒƙǃåā þƓƞơǕå
 ÷āïƬǆǃå úǄǂ ÿǆ ƴƼïǒ Ɠǆǆ ăïāí ýǂƬƕ ƗǈƓǒƮǃå Ǐǃå ƗơǄǆ ƗƞƓơ üƓǈǋ ÿāǂƙā ÜƓǌƙǒǆǂ ýǒǄǀƙ

. ƗǒíƓǆǃå 
Đ- ƙ ÿå Üăïǃå èåāǈƿ ýƤåí ýƓƹíǕåā Ɨǒƶǒƕõǃå èƓƙƓƕǈǃå ƗǄǂƬǆ ǏǄƵ æƓƬƵǕåā èƓƙƓƕǈǃå íƞåā

 îå ÜßåāïǗå çßƓƽǂ ǏǄƵ ïƛâƙ Ǒƙǃå ýǂƓƬǆǃå ÿǆ íƶǒ ăïǃå çƓǈƿ ýƤåíā  ÷āïƬǆǃå úƓƽư íåíƙǆå
 çïƬƙǈǆǃå èƓƙƓƕǈǃå ÿǆā Ü ÷āïƬǆǃå çƓǈƿ ýƤåí ǑƼ ǉƓǒǆǃå ÿƓǒïƞ ƗƿƓƵá ǏǄƵ èƓƙƓƕǈǃå ǉîǋ ýǆƶƙ

Ƭǃå ā ăíïƕǃåā æƮǀǃå èƓƙƓƕǈ Ǒǋ Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼ ăïǃå çƓǈƿ ǑƼÿǚƕǆ . 
đ-  çƓǈƿ ýāõ ǏǄƵ ÿǒơǚƽǄǃ ǑƑƓǆǃå íƓƬïǗå æƓǒƹ Ɠǌǈǆ ßåāïǗå çßƓƽǂ ÿǆ ýǄǀƙ ĂïƤá ýǂƓƬǆ

èǙƓƞǆǃå ƴǒǆƞ ǑƼ ƗƼïƬǆǃå èƓǌƞǃå ýƕƿ ÿǆ ÷āïƬǆǃå. 
öĀîƪǄǁä æÞƑƻǀ æìƑǐïǁ ƕƙǐìƟǁä Ăîǁä úîô ýäìƢƗƨä 

 ) Ǒǃåāơƕ ïíǀƙ éǒơ þƓƵ ýǂƬƕ þǃƓƶǃå ǑƼ Ɨƕîƶǃå ǉƓǒǆǄǃ üǄǌƙƪǆ ïƕǂå ăïǃå íƶǒēČ ÿǆ (%
) ÿǆ êƓƙǈǗ þƓƵ ýǂ ǑƼ þíƤƙƪǆǃå ßƓǆǃåďČ-ĐČ  ǏǄƵ þǃƓƶǃå ǑƼ  ƗǒƑåîƺǃå ýǒƮƓơǆ ÿǆ ( %

 )æ ïíǀƙ ƗơƓƪǆčē  Ɨƕîƶǃå ǉƓǒǆǃå ǏǄƵ ƗöƼƓơǆǃå ƠƕƮá íǀǃā ƗǒƵåïðǃå ǑưåïǕå ÿǆ (%
Ɠǆǃå èƓƶƑƓưǃå ýǒǄǀƙā Ɠǌǃǚƺƙƪå ÿƓǆưǃ  ýƕƿ ăî ÿǆ ïƛǂá ǊơǄǆ  çïāïưā Ɨǒǆǋá ïƛǂá  ƗǒƑ

 Ɨƶǒƕõǃå Ɨǒǆǈƙ ǏǄƵ íƵƓƪƙā Ɨǒƶǒƕõǃå ƗƑǒƕǃå ǏǄƵ ïƛâƙ éǒơƕ ýƛǆá ýǂƬƕ)čď(  íǒāðƙ  ýǚƤ ÿǆ
 Ɨƕāõï Ăāƙƪǆ ǏǄƵ ƗöƼƓơǆǃå ǊǈƋƬ ÿǆ āǋā ÜƓǌƞƓƙơƙ Ǒƙǃå ǉƓǒǆǃå ÿǆ ƗƕƪƓǈǆ Ɨǒǆǂƕ Ɨƕïƙǃå

ǃå Ċāǆǈ ǏǄƵ íƵƓƪƙ Ǒƙǃå Ɨƕïƙǃå ƗƞƓơ ÿƵ çíƑåðǃå ëǚǆǕå ÿǆ Ɨƕïƙǃå ýƪƺƙ ăïǃå ƗǒǄǆƶƼ ÜèƓƙƓƕǈ
 Ɠǆǂ ÜôïǕå ÿõƓƕ Ǐǃã ƓǌǄǀǈƕ þāǀƙā ÜèƓƕǈǃå ïîƞ ƓǌƞƓƙơǒ Ǒƙǃå ƗƕƪƓǈǆǃå ƗĊǒǆǂǃå Ǒǀƕƙā ÜƗƕïƙǃå
Ɠǌƕǒāîƙ ýǚƤ ÿǆ Ɨƕïƙǃå ǑƼ çíāƞāǆǃå ƗǒƑåîƺǃå íåāǆǃå óƓƮƙǆå ǏǄƵ èƓƕǈǃå íƵƓƪƙ ƓǌĊǈá. 

ǃå õǒƬǈƙ ƗĊǆǌǆƕ ăïǃå þāǀǒā íåāǆǃå ýǒǄơƙ Ɠǒïǒƙǂƕǃå ǉîǋ Ɨƽǒöāā ÜƗƕïƙǃå ǑƼ çíāƞāǆǃå Ɠǒïǒƙǂƕ



 

 

̸̿ 
 

 ƓǌǒƼ çïåïơǃå Ɨƞïí ǏǄƵ öƼƓơǒ ƓǌǒƼ ǉïƓƬƙǈåā Ɨƕïƙǃå ïāîƞ Ǐǃã ßƓǆǃå ýāƮā Ċÿã éǒơ ÜƗĊǒāưƶǃå
ǉïƓƛàā ƴǒǀƮǃå çĊíơ ÿǆ úĊƽƤǒā ÜèƓƕǈǃå ƴǆ æƪƓǈƙǒ Ɠǆƕ. 

ƞ èǈƓǂá Ąßåāƪ ƓǌƵåāǈƋƕ çƓǒơǃå ïåïƪá ÿǆ Ąåïƪ ǉƓǒǆǃå íĊƶƙ ÜƓǋïǒƹ āá ÜïƓõǆǕå ÿǆ āá ÜƗĊǒƼā
 ĄƗƛǒíơ ÿāǂƙ éǒơƕ ÝăïǄǃ ûïõ íƓƞǒȒåā éơƕǃå ƗĊǒǆǋá èïǌö çíāíơǆǃå ǉƓǒǆǃå ïíƓƮǆ æƕƪƕā
 ïƓǒƙƤå Ċþƙā Üÿǂǆǆ ïíƿ ïƕǂƋƕ çïāíǌǆǃå ǉƓǒǆǃå Ɨǒǆǂ ýǒǄǀƙǃā ǉƓǒǆǄǃ ýưƼǕå ýǚƺƙƪǚǃ ĄçíĊǒƞā

 ÜôïǕå ƗĊǒƼåïƹāƕõ :Ɠǌǈǆ Üïāǆá çĊíƵ ǏǄƵ íƓǆƙƵǙƓƕ ûïõǃå èƿā ÿǒƕ ÿǆðǃåā ÜƗƕïƙǃå ýǂǒǋā
 ÜƗǀõǈǆǃå üǄƙ ǑƼ ǉƓǒǆǃå ïĊƼāƙā ÜǊĊǒï íåïǆǃå èƓƕǈǃå ÷āǈā ÜƗǒǃƓƙǃå ƗǒǄǆƶǃåā ǏǃāǕå ăïǃå ƗĊǒǄǆƵ
ƗǄǆƓƶǃå ăíǒǕå ïĊƼāƙā. 

ûïõ çĊíƵ üƓǈǋ Ǌƛǒíơ  èƓƽƮåāǆ ïǂîǈƪāÜ õǒǀǈƙǃƓƕ ăïǃåā ÜòïǃƓƕ þåíƤƙƪƓƕ ăïǃå :Ǒǋā ÜăïǄǃ
ûïõǃå ǉîǋ ÿǆ ÷āǈ Ċýǂ. 

č- ƾǐîôñîǁƑƓ Ăîǁä ƕ 
 öƽƙơƙ ÿå ƴǒõƙƪƙ åǙ Ǒƙǃå ƗǒǄǆïǃå ǑưåïǙå èåî ƗǒāåïơƮǃå ûõƓǈǆǃå ăïǃ þƓöǈǃå åîǋ þíƤƙƪǒ
 ûǆƵ ǏǄƵ Ɨƕïƙǃå ǑƼ ÿƼíƙ Ɨǒǂǒƙƪǚƕ æǒƕƓǈå þíƤƙƪƙ þƓöǈǃå åîǋ ǑƼ ƗǄǒāõ çíǆǃ ǉƓǒǆǃƓƕđČ 

 ÿǆ þƓöǈǃå åîǋ ïƕƙƶǒā èƓƼƓƪǆǃå ñƽǈ ǏǄƵ òƓƬïǃå ýǆƓơ ƓǌǒƼ èƕƛǒ éǒơ ïƙǆƙǈƪ èƕƓƛǃå ÷āǈǃå
 íǈƵā ôïǕå Ɨƛåïơ ßƓǈƛá èƓƬïǆǃå ǏǄƵ ƗöƼƓơǆǃå ǑƼ  þƓƙǃå ïîơǃåā óïơǃå ǑƤāƙ æǄõƙǒā

. ýāƮơǆǃå íƓƮơ 
) ǉïíƿ ĄƓƽǒïƮƙ òƓƬïǃå Ǒõƶǒ ÿá ñƓƪá ǏǄƵ òïǃƓƕ ăïǃå  Ɨǀǒïõ þǒǆƮƙ þƙĒ Ɨǀǒƿíǃå /ÿāǃƓƞ (

) ïíƿ õƺư èơƙ ÜĐ Ɠǌǈǆ ýǂ ïõƿ ÿǒƙïǒƺƮ ÿǒƙơƙƼ  ýǚƤ ÿǆ üǃîā ÜïƓƕ (ď/Ďď  Üđ/ďĎ 
 Ü èƓƬïǆǃå ÿǆ Ɨƕǒïǀǃå èƓƼƓƪǆǃå íåíǆǕ ƗǒǈƓƛǃåā çíǒƶƕǃå èƓƼƓƪǆǃå íåíǆǕ Ɠǌƙƽǒöā Ɠǆǋíơá ƗƮāƕ
 ƗǄǆƓǂ çïƑåí ǑƼ þƓöƙǈƓƕ  ǉƓǒǆǃå ƴǒðāƙǃ  ǉƓǒǆǃå õƺư ýƶƽƕ ƗƑǒõƕ ƗǒïƑåí Ɨǀǒïõƕ èƓƬïǆǃå üïơƙƙā

 íƓƶƕá ǏǄƵ èƓƬƓƬïǃå èǒƕƛƙƕāčĎ ïƙǆx čĎïƙǆ)čĐ(ǄƵ Ɨǀǒïõǃå ǉîǋ ÿāǂƙā Ü Ćèåïõƿ ýǂƬ Ǐ
 òƓƬïǃå èƓơƙƼ ýǚƤ ÿǆ ßƓǆǃƓƕ ƗǒƵåïðǃå ƗơƓƪǆǃå ƴǒǆƞ Ǒõƺƙǃ òïƙ ïõǆǃå èåïõǀǃ ƗǌƕƓƬǆ

çïāƮ)ÿǒƶǆ õƺư èơƙčƓǒåðǆ  Ɨǀǒïõǃå ǉîǌǃā .( Ǒǋā Ɨǆǌǆ)čđ(:- 
č-  .ǉïǒƕǂǃå èƓơƓƪǆǃå þƑǚǒā ƗƽǄǂƙ ýƿá Ǌǈǂǃā ÜõǒǀǈƙǃƓƕ ăïǃå Ɠǒåðǆ ñƽǈ òïǃƓƕ ăïǃå üǄƙǆǒ 



 

 

̹̿ 
 

Ď- ýǒùùƮƓơǆǃå íùùǒïƕƙ ǑùùƼ ÿùùǂǆǒ  ǑùùƼ ýùùǆƓƵ üùùǃî ÿāùùǂǒā ƓƽǒùùƮ çïåïùùơǃå èƓùùƞïí ÷Ɠùùƽƙïå íùùǈƵ ƗùùǒƵåïðǃå
.ăðƓƺǃå úǚƺǃå ǑƼ ûǃåāƶǃåā ïƓƕƺǃå Ɨƕƪǈ  ýǒǄǀƙā āƞǃå úǒõǄƙ 

ď- . ƗǒƵåïðǃå ýāǀơǃå ǏǄƵ Ǌƶǒðāƙā ǉƓǒǆǃå ýǀǈǃ ƗǒǃƓƵ çïõǒƪ Ɠǈǃ ïƼāǒ 
Đ-   .ƗǒǄǆïǃå Ɨƕïƙǃå ýƛǆ çïǒƕǂǃå èƓǆƓƪǆǃå èåî ƗǈƬƤǃå Ɨƕïƙǃå Ɨǀǒïõǃå ǉîǋ æƪƓǈƙ 
đ-  .óƓƤ ĆçïƙǄƼ þƓöǈ āá ǉƓǒǆ Ɨǒǀǈƙ Ǐǃã Ɨǀǒïõǃå ǉîǋ êƓƙơƙ Ǚ 
Ē- çïåïơǃå ýǒǄǀƙ ǏǄƵ ýǆƶǒ āǌƼ èƓƵāïðǆǃå āǆǈǃ ĄƓǆƑǚǆ ĄƓƤƓǈǆ Ơǒƙǒ. 

) ϢϼмЊ̸ЄϼЮϝϠ рϼЮϜ ϣЧтϼА( 

 

Ď-ôǐƾǆƗǁƑƓ Ăîǁä 

 ǏǄƵ ƗƼāƽƮǆ ýǒƮƓơǆ ăïƕ þāǀƙ Ǒƙǃå Ɨƕǀƛǆǃå æǒƕƓǈǕå ÿǆ ƗǂƕƬ ÿƵ çïƓƕƵ õǒǀǈƙǃƓƕ ăïǃå
 çïāƮ)ǑǃƓƙƙǃåĎ ƓǆíǈƵ ÜôƽƤǈǆǃå õƺưǃå ƗƤưǆ þåíƤƙƪƓƕ æǒƕƓǈǕå ïƕƵ ǉƓǒǆǃå ƣư þƙǒ .(

 õǒǀǈƙǃƓƕ ăïǃå ÜĂïƤǕå ƗƶƑƓƬǃå ăïǃå ÷åāǈá ÿǆā .æǒƕƓǈǕå Ƹǒïƽƙ þƙǒ ÜƗƤưǆǃå ýǒƺƬƙ úƓǀǒã þƙǒ
 ÿã .Ɨǆöƙǈǆ ïǒƺǃå āá çïǒƺƮǃå ýāǀơǄǃ æƪƓǈǆ ăïǃå ÿǆ ÷āǈǃå åîǋ ÿāǂǒ ÿá ÿǂǆǒ ÜǑơõƪǃå

Ƭ õǒǀǈƙǃƓƕ ăïǃå Ɨǆöǈá ïîƞǃå Ɨǀõǈǆ ÿǆ æïǀǃƓƕ āá) Ɨƕïƙǃå ǊƿāƼ çïƬƓƕǆ ǉƓǒǆǃå ƴưƙ ƓǌǈǕ ƗƶƑƓ
 Ǒơõƪǃå ÿƓǒïƞǃå Ɨƞǒƙǈ ǉƓǒǆǃå èƓƶƑƓư Ɨǒǆǂ ÿǆ ýǄǀǒ Ɠǆǆ (Ǒơõƪǃå õǒǀǈƙǃƓƕ ăïǃå Ɨǆöǈá ƴǆ

.ïƤƕƙǃåā 



 

 

̺̿ 
 

 ăïǃå ýāǄơ ƴǆ ƗǈïƓǀǆǃå íǈƵ ïǒƛǂǃƓƕ èƪǒǃ Ǒơõƪǃå õǒǀǈƙǃå þƓöǈ ýǒƺƬƙ úǒǃƓǂƙ ÿá ÿǒơ ǑƼ
ǌƞǆ ÿƎƼ ÜĂïƤǕå ÿāǂǒ ÿá ÿǂǆǒ þƓöǈǃå ýǆƵ ǏǄƵ öƓƽơǄǃ Ɨǆðǚǃå ƗǈƓǒƮǃåā ƗǄǆƓƶǃå íǒǃå íā

 ñǆƤ āá éǚƛƕ ǏǄƵá õǒǀǈƙǃƓƕ ăïǃå ƗǆöǈǕ çïǆƙƪǆǃå ƗǈƓǒƮǃå úǒǃƓǂƙ ÿāǂƙ Ɠǆ çíƓƵ .ĄƓǀƑƓƵ
 çíǆǃ õǒǀǈƙǃå Ɨǆöǈá ûïƺƙƪƙ .ĂïƤǕå ăïǃå Ɨǆöǈá ÿǆ èåïǆčČ  Ǐǃãčđ  Ǐǃã ƗƞƓơǃå ýƕƿ ĄƓǆƓƵ

 ÿá ÿǂǆǒā ÜƓǌǃåíƕƙƪå ÿá Ɠǆǂ .ǉƓǒǆǃå ûǒƕõƙ ûƪƓǈƙ ǏǄƵ ÿǒǈƪǃå ïƕƵ ïǆƙƪǆǃå ýƓǆƶƙƪǙå ïƛâǒ
 ÜĄƓưǒá ǉƓǒǆǃå ûǒƕõƙ ûƪƓǈƙ ǏǄƵ ïƛâƙ ÿá ÿǂǆǒ çïǒƺƮǃå èƓǆǒƪƞǃåā ýǂƉƙǃƓƕ éāǄƙǃåā ƗơāǄǆǃå

.ýǒƮƓơǆǃå êƓƙǈã ÿǒƪơƙā ƗǃƓƶƼ æǒƕƓǈǕå ýǆƵ ƗǂƕƬ ǏǄƵ öƓƽơǄǃ þǌǆ ïǆá āǋā 
Ɠƹ ǑƼ ÿāǂƙ ÿá ÿǂǆǒ çßƓƽǂǃå ÿá ÿǒơ ǑƼ ÜõǒǀǈƙǃƓƕ ăïǃå Ɨǆöǈá ßåïƬ ßåïā æƕƪǃå ÿƓǒơǕå æǃ

 ÿǆ .ăïǃå çïåíƎƕ ïǆǕå ûǄƶƙǒ ƓǆíǈƵ ĄƓƽǒǂƙ ýƿá Ɠǌǈá ïƓƕƙƵǙå ÿǒƶƕ îƤǕå ĄƓưǒá þǌǆǃå ÿǆƼ
 ïāƛƶǃå ÿāǂǒ ÿá ÿǂǆǒā ÜçƓǈǀǂ Ɠǌƙǒƕƛƙ íïƞǆƕ Ǒơõƪǃå õǒǀǈƙǃƓƕ ăïǃå Ɨǆöǈá õƕư Ąåíƞ æƶƮǃå

ǀǋïǆ Ąåïǆá æǒïƪƙǃåā íåíƪǈǙå ûõƓǈǆ ǏǄƵ ïǒƛǂǃå üƓǈǋ ÿƓǂ ÜïǆƺǃƓƕ ăïǃå ƴǆ ýƓơǃå āǋ Ɠǆǂ .ĄƓ
 þĊǒǀƙā üƛƓơƕá ăïƞƙ ÿá āǋ Ǌǒǃã êƓƙơƙ Ɠǆ ýǂƼ ÜõǒǀǈƙǃƓƕ ăïǃå Ɨǆöǈá þåíƤƙƪå íǈƵ èƓơƓƞǈǃå ÿǆ

üǒíǃ ýǀơǃå ÷āǈ ƴǆ ƗǈïƓǀǆǃƓƕ èƓǒƕǄƪǃåā èƓǒƕƓƞǒǗå)čĒ(. 
)ϢϼмЊ̹АтЧжϦЮϝϠ рϼЮϜ ( 

 

 

 



 

 

̻̿ 
 

 çƑƜƑƗǆƗƨǗä 
č-   ăîǃå úƓƽƞǃå ÿǆ Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ óǒǄƤƙ ǑƼ Ɠǆǌǆ åïāí (āƞǚƕ)ÿǒǀǈƓƤ ăï ÷āïƬǆ åîǋ æƶǃ

.÷āïƬǆǃå ßåðƞá æǄƹå ÿǒõƕƙ íƶƕ ƓƮāƮƤ Ɠǌƕ õǒơǒ ÿƓǂ 
Ď-  Ǐǃå ïǚǂ ßƓưƿ ÿǆ çíƙǆǆǃå ǚƶƼ ƗǄƺƙƪǆǃå ƗǒƵåïðǃå ǑưåïǕå çíƓǒð ǑƼ åïāí ÷āïƬǆǄǃ ÿƓǂ

. ÿǒǀǈƓƤ Ɨǈǒíǆ ðǂïǆ 
ď-  ÷āïƬǆǃå çßƓƽǂ çíƓǒð ÿǂǆǒ Ɨƛǒíơǃå ăïǃå ûïõ þåíƤƙƪå ā ǉƓǒǆǄǃ ÿðåāƙǆǃå þåíƤƙƪǙå ýǚƤ ÿǆ 
Đ-  Ü ýǒƮƓơǆǃå ăï ǑƼ Ɨǆǒíǀǃå ƗǒíǒǄǀƙǃå ûïõǃå ÿāǆíƤƙƪǒ Ɨƪåïíǃå Ǌǀõǈǆ ǑƼ ÿǒơǚƽǃå æǄƹá ÿá

.ǉƓǒǆǃå üǚǌƙƪå ÿǒǈǀƙ þǌǒǄƶƼ ƗƵåïðǃå ǑƼ ïåïǆƙƪǙå åāíåïá Ɠǆ åîá ā 
çƑǐƬĀƗǁä 

č-ǒǈāǈƓƿ ïǒƺǃå èåðāƓƞƙǃå ǏǄƵ ßƓưǀǃå.÷āïƬǆǃå ǏǄƵ ÿǒƵïåðǆǃåā Ăïǀǃå ýƕƿ ÿǆ Ɨ 
Ď-  ÿǆ íǒðƙ Ǒƙǃå Ǌƛǒíơǃå ăïǃå ûïõ þåíƤƙƪå ǏǄƵ ëǚƽǃå ƴǒƞƬƙā ƗǒƵåïðǃå ýǒƮƓơǆǃå ƴǒāǈƙ

.÷āïƬǃå çßƓƽǂ 
ď-  çïāïưā ÷āïƬǆǃå  åîǋ ƗǒǆǋƋƕ þǌǒƵā çíƓǒðǃ ÿǒƵïåðǆǄǃ Ɨǒƽǒǀƛƙǃå èåāíǈǃåā èåïāíǃå ƗǆƓƿå

îƕƙǃå þíƵā ǊǒƼ ǉƓǒǆǃå ǏǄƵ ƗöƼƓơǆǃå.ïǒ 
Đ-   . ƗǒƽǒïƮƙǃå ǊƙƿƓõ ǏǄƵ ǊöƼƓơǆǄǃ ăïāí ýǂƬƕ ïǒǂǃåā ÷āïƬǆǃå ǊǈƓǒƮ  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

̼̿ 
 

Khanaqin irrigation project and its impact on the agricultural 
production of Khanaqin district for the year 2022 
Key word: Khanaqin irrigation project, and its impact,  

agricultural production. 
millimeter. Faisal Omar Hammoud 

The importance of the study stems from the dependence of agriculture in 

the Khanaqin district (the Markaz sub-district) on surface water, and at the 

same time there is a fear of decreasing the amount of water resources 

available for many reasons, such as the possibility of Khanaqinôs share of 

the water of Al-Wand River, which is the main river feeding the district with 

water, due to the policy of neighboring countries. Water and climatic 

changes witnessed by Iraq in general and Diyala Governorate in particular, 

and the study aims to determine the importance of the irrigation project of 

Khanaqin Blago in the areas of agricultural land exploited, and the research 

concluded that the areas irrigated by the project are (35000) dunums. 

ЄвϜмлЮϜ 

č- Ǒƕïƶǃå ƝǒǄƤǃå ǊǄƞǆÜ ûåïƶǃå ǑƼ ǑƵåïðǃå êƓƙǈǗƓƕ ǊƙƿǚƵā ǑƑƓǆǃå ÿðåāƙǄǃ ǑƑƓǆǃå ÿǒƓƕƙǃåÜ òǄƬ ǑǄƵ
 íǄƞǆǃåÜčč ííƶǃå Üč  Üčĕēĕ. 
Ď-  ƗǃƓƪïÜ ƓǆǌǒǄƕǀƙƪǆā ÿǒǀǈƓƤ Ɨǈǒíǆ ǑƼ ăïƓƞǆǃåā ǑƼƓƮǃå ßƓǆǃå ǑƙǆíƤ ƴƿåā Ü íāǆơ ïǆƵ ýƮǒƼ

Ü ǏǃƓǒí ƗƶǆƓƞÜ ǊǒǈƓƪǈǕå þāǄƶǄǃ Ɨǒƕïƙǃå ƗǒǄǂÜ (ǉïāƬǈǆ ïǒƹ)ïǒƙƪƞƓǆĎČčĔ. 
ď- õÜ ƗƑǒƕǃåā ÿƓƪǈǗåÜ Ÿ åíƕƵ íāǆơǆ ǏƽõƮǆč ÜĎČČĔ ÿƓǆƵÜ ƴǒðāƙǃåā ïƬǈǄǃ Ǒƕïƶǃå ƴǆƙƞǆǃå Ɨƕƙǂǆ

óÜÿíïǕåĒĐ . 
Đ- ƗƪǄƪÜ úïƓƵ ýǆƓǂ íǆơǆ ǊǆƞïƙÜ üïƙƬǆǃå ƓǈǄƕǀƙƪǆÜ Ɨǒǆǈƙǃåā ƗƑǒƕǄǃ ƗǒǆǃƓƶǃå ƗǈƞǄǃå  ííƶǃåÜ ƗƼïƶǆǃå þǃƓƵ
ÜčĐĎ ýāǙå ÿǒïƬƙ ÜčĕĔĕ óÜèǒāǂǃåÜæåíǓåā ÿāǈƽǃåā ƗƼƓǀƛǄǃ ǏǄƵǙå ñǄƞǆǃåÜĎČĕ  . 
đ-  ƗǒƕƶƬǃå ƗƼƓǀƛǃå ƗƪǄƪ Ü ÿǒǀǈƓƤ çƓǈƿ Ü ƗǒƕƶƬǃå ƗƼƓǀƛǃåā ÿāǈƽǃå Ɨǒïǒíǆ Ü íƓƬïǗå çïåðāďĒ  çïƓƞƙǃå ǊǂïƬ Ü

óÜ ƴƕõ Ɨǈƪ íƞāǒ Ǚ íåíƺƕ þ.þ.î  ƗƵƓƕõǃå āē. 
Ē- ïāǌǆƞǃå ( āƞǚƕ) ÿǒǀǈƓƤ ăï ÷āïƬǆ ÜëǚƮƙƪǙåā ăïǃå ƴǒïƓƬǆǃ ƗǆƓƶǃå ƗƑǒǌǃå ăïǃå çïåðā ÜƗǒƿåïƶǃå Ɨǒ
êÜč óÜ ƴƕõ Ɨǈƪ íƞāǒ Ǚ Ü íåíƺƕÜ ăïǃå ƴǒïƓƬǆ þǒǆƓƮƙā èƓƪåïíǃ èåïƽǃå ðǂïǆÜĔ. 
ē-  ǑƼ ÿǒǀǈƓƤ ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå ƗƕƶƬ  íāǆơǆ ïǋƓõ ñíǈǌǆǃå ƴǆ ǊǄƕƓǀǆĎē/đ/ĎČĎĎ. 



 

 

̿̽ 
 

Ĕ-íƬïǆǃå ƴǆ ƗǄƕƓǀǆ  ÿǒǀǈƓƤ ƗƵåïð ƗǒïǒíǆÜ þíƿǕå ǑƵåïðǃå ïǒƕƤǃåÜ ÿƓơïƼ þǒïǂ íǆơǆ ǑƵåïðǃå
Üčē/Đ/ĎČĎď. 
ĕ-  ƗǃƓƪï ÜƓǆǌǒǄƕǀƙƪǆā ÿǒǀǈƓƤ Ɨǈǒíǆ ǑƼ ăïƓƞǆǃåā ǑƼƓƮǃå ßƓǆǃå ǑƙǆíƤ ƴƿåā Ü íāǆơ ïǆƵ ýƮǒƼ

ó Ü ûƕƓƪ ïíƮǆ Ü(ǉïāƬǈǆ ïǒƹ)ïǒƙƪƞƓǆĐČ āĐč . 
čČ- ǆǃå þƪƿÜ ÿǒǀǈƓƤ ƗƵåïð ƗƕƶƬÜ ƗƵåïðǃå çïåðā Ü( çïāƬǈǆ ïǒƹ èƓǈƓǒƕ) ýǒƮƓơĎČĎĎ. 
čč- Ü çïāƬǈǆ ïǒƹ èƓǈƓǒƕ Ü ƗǒƵåïðǃå ǑưåïǕå þƪƿ Ü ÿǒǀǈƓƤ ƗƵåïð Ɨǒïǒíǆ ÜƗǒƿåïƶǃå ƗƵåïðǃå çïåðāĎČĎď. 
čĎ-  ǑƼ ÿǒǀǈƓƤ ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå ƗƕƶƬÜ ƗǈƓǒƮǃå þƪƿ ýāƑƪǆÜ ûǒƼāƙ ÿǆǒá ƴǆ ƗǄƕƓǀǆĎē/đ/ĎČĎĎ. 
čď- å þåíƤƙƪå íǒƬïƙÜ æƓǌǆǃå íǆơá æāǒáÜ ǊƵåïðǃå çïåðā ÜƗƛǒíơǃå ăïǃå ûïõā ăïǃå ǑƼ ǉƓǒǆǃĎČččó Üď. 
čĐ-  Ǌƙåāíá)òïǃƓƕ ăïǃåÜ ǑƵƓƼïǃå úïƬá- ǊƵåāǈá-Üæá ƗƶǆƓƞÜ Ǒƪíǈǌǃå æƙǂǆǃåÜ(ƗƿïõĎČčĒ óÜđ. 
čđ-  íåíƺƕ ƗƶǆƓƞÜ ǑǆǄƶǃå éơƕǃåā ǑǃƓƶǃå þǒǄƶƙǃå çïåðāÜ ăïǃå þöǈ ƗƪíǈǋÜ ýǒƵƓǆƪã ǑǀơÜ úƪāǒ íǆơá

Ü Ɨƪíǈǌǃå ƗǒǄǂÜčĕĕĎ óÜĐĐď 
čĒ-  éơƕǃåā ǑǃƓƶǃå þǒǄƶƙǃå çïåðāÜ ƓǌƙǈƓǒƮā Ɨǒƶǒƕõǃå íïåāǆǃåÜ ƠǃƓƮ ăíǌǆ ïāǈåÜ æƶƬǕå Ǒǈƪơ óǃƓƤ

Ü ýƮāǆǃå ƗƶǆƓƞ Ü ïƬǈǃåā ƗƵƓƕõǄǃ æƙǂǃå ïåí ƴƕƓõǆ íåíƺƕ ƗƶǆƓƞ Ü ǑǆǄƶǃåčĕĔĔó ÜĎĎĔ. 
 îìƑƬǄǁä 
č-  ǑǃƓƶǃå þǒǄƶƙǃå çïåðāÜ ăïǃå þöǈ ƗƪíǈǋÜ ýǒƵƓǆƪã ǑǀơÜ úƪāǒ íǆơá ƗǒǄǂÜ íåíƺƕ ƗƶǆƓƞÜ ǑǆǄƶǃå éơƕǃåā

Ü ƗƪíǈǌǃåčĕĕĎ . 
Ď-  Ǌƙåāíá)òïǃƓƕ ăïǃåÜ ǑƵƓƼïǃå úïƬá- ǊƵåāǈá-Üæá ƗƶǆƓƞÜ Ǒƪíǈǌǃå æƙǂǆǃåÜ(ƗƿïõĎČčĒđ. 
ď- Ü ǊƵåïðǃå çïåðā ÜƗƛǒíơǃå ăïǃå ûïõā ăïǃå ǑƼ ǉƓǒǆǃå þåíƤƙƪå íǒƬïƙÜ æƓǌǆǃå íǆơá æāǒáĎČčč. 
Đ- å ăïǃå çïåðā ÜƗǒƿåïƶǃå Ɨǒïāǌǆƞǃå ( āƞǚƕ) ÿǒǀǈƓƤ ăï ÷āïƬǆ ÜëǚƮƙƪǙåā ăïǃå ƴǒïƓƬǆǃ ƗǆƓƶǃå ƗƑǒǌǃ
êÜč . ƴƕõ Ɨǈƪ íƞāǒ Ǚ Ü íåíƺƕÜ ăïǃå ƴǒïƓƬǆ þǒǆƓƮƙā èƓƪåïíǃ èåïƽǃå ðǂïǆÜ 
đ-  éơƕǃåā ǑǃƓƶǃå þǒǄƶƙǃå çïåðāÜ ƓǌƙǈƓǒƮā Ɨǒƶǒƕõǃå íïåāǆǃåÜ ƠǃƓƮ ăíǌǆ ïāǈåÜ æƶƬǕå Ǒǈƪơ óǃƓƤ

åí ƴƕƓõǆ íåíƺƕ ƗƶǆƓƞ Ü ǑǆǄƶǃåÜ ýƮāǆǃå ƗƶǆƓƞ Ü ïƬǈǃåā ƗƵƓƕõǄǃ æƙǂǃå ïčĕĔĔ. 
Ē-  Ǒƕïƶǃå ƝǒǄƤǃå ǊǄƞǆÜ ûåïƶǃå ǑƼ ǑƵåïðǃå êƓƙǈǗƓƕ ǊƙƿǚƵā ǑƑƓǆǃå ÿðåāƙǄǃ ǑƑƓǆǃå ÿǒƓƕƙǃåÜ òǄƬ ǑǄƵ

 íǄƞǆǃåÜčč ííƶǃå Üč  Üčĕēĕ. 
ē- ƗǃƓƪïÜ ƓǆǌǒǄƕǀƙƪǆā ÿǒǀǈƓƤ Ɨǈǒíǆ ǑƼ ăïƓƞǆǃåā ǑƼƓƮǃå ßƓǆǃå ǑƙǆíƤ ƴƿåā Ü íāǆơ ïǆƵ ýƮǒƼ 

Ü ǏǃƓǒí ƗƶǆƓƞÜ ƗǒǈƓƪǈǕå þāǄƶǄǃ Ɨǒƕïƙǃå ƗǒǄǂÜ (ǉïāƬǈǆ ïǒƹ)ïǒƙƪƞƓǆĎČčĔ. 
Ĕ-  ÜƓǆǌǒǄƕǀƙƪǆā ÿǒǀǈƓƤ Ɨǈǒíǆ ǑƼ ăïƓƞǆǃåā ǑƼƓƮǃå ßƓǆǃå ǑƙǆíƤ ƴƿåā Ü íāǆơ ïǆƵ ýƮǒƼ 

ĎČčĔ. 



 

 

̿̾ 
 

ĕ-ǃåÜ ƗƼïƶǆǃå þǃƓƵ ƗƪǄƪÜ úïƓƵ ýǆƓǂ íǆơǆ ǊǆƞïƙÜ üïƙƬǆǃå ƓǈǄƕǀƙƪǆÜ Ɨǒǆǈƙǃåā ƗƑǒƕǄǃ ƗǒǆǃƓƶǃå ƗǈƞǄǃå ííƶ
ÜčĐĎ ýāǙå ÿǒïƬƙ ÜčĕĔĕ  . 
čČ- õÜ ƗƑǒƕǃåā ÿƓƪǈǗåÜ Ÿ åíƕƵ íāǆơǆ ǏƽõƮǆč ÿƓǆƵÜ ƴǒðāƙǃåā ïƬǈǄǃ Ǒƕïƶǃå ƴǆƙƞǆǃå Ɨƕƙǂǆ Ü

ÜÿíïǕåĎČČĔ . 
čč-  ÿǒǀǈƓƤ ƗƵåïð ƗǒïǒíǆÜ þíƿǕå ǑƵåïðǃå ïǒƕƤǃåÜ ÿƓơïƼ þǒïǂ íǆơǆ ǑƵåïðǃå íƬïǆǃå ƴǆ ƗǄƕƓǀǆ
Üčē/Đ/ĎČĎď. 
čĎ- Ƽāƙ ÿǆǒá ƴǆ ƗǄƕƓǀǆ ǑƼ ÿǒǀǈƓƤ ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå ƗƕƶƬÜ ƗǈƓǒƮǃå þƪƿ ýāƑƪǆÜ ûǒĎē/đ/ĎČĎĎ. 
čď-  ǑƼ ÿǒǀǈƓƤ ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå ƗƕƶƬ  íāǆơǆ ïǋƓõ ñíǈǌǆǃå ƴǆ ǊǄƕƓǀǆĎē/đ/ĎČĎĎ. 
čĐ-  ƗǒƕƶƬǃå ƗƼƓǀƛǃå ƗƪǄƪ Ü ÿǒǀǈƓƤ çƓǈƿ Ü ƗǒƕƶƬǃå ƗƼƓǀƛǃåā ÿāǈƽǃå Ɨǒïǒíǆ Ü íƓƬïǗå çïåðāďĒ  çïƓƞƙǃå ǊǂïƬ Ü

ƗƵƓƕõǃå ā  . ƴƕõ Ɨǈƪ íƞāǒ Ǚ íåíƺƕ þ.þ.î 
čđ- Ü çïāƬǈǆ ïǒƹ èƓǈƓǒƕ Ü ƗǒƵåïðǃå ǑưåïǕå þƪƿ Ü ÿǒǀǈƓƤ ƗƵåïð Ɨǒïǒíǆ ÜƗǒƿåïƶǃå ƗƵåïðǃå çïåðāĎČĎď. 
čĒ-  Ü( çïāƬǈǆ ïǒƹ èƓǈƓǒƕ) ýǒƮƓơǆǃå þƪƿÜ ÿǒǀǈƓƤ ƗƵåïð ƗƕƶƬÜ ƗƵåïðǃå çïåðāĎČĎĎ. 
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ЌϜмϲц сϲАЂЮϜ дϝтϼϮЮϜ аϮϲ ϼтϸЧϦ ϼыЪ ФϼІ 

 ϣтϠϼϦЮ ϣвϝЛЮϜ ϣтϼтϸвЮϜ/ ϣтϠϼϦЮϜ ϢϼϜϾм  рϸϝк ϱЮϝЊ ϰϝϮж ϸ .аϙЮϝтϸ 

сϲАЂ дϝтϼϮ ̪ аттЧϦ ̪ ϼыЪ : ϣтϲϝϦУвЮϜ ϤϝвЯЪЮϜ 

Najahsalih760@gmail.com 

 ̪ сϲАЂЮϜ дϝтϼϮЮϜ ̪ ϼыЪ : ϣтϲϝϦУвЮϜ ϤϝвЯЪЮϜ  ϣЧтϼАCN. 

Kalar, Run off , CN   Key Words: 

ЈЯ϶ϦЂвЮϜ 

 ϸҶҶҶЛϦЌϜмҶҶҶϲϒ  )̮ҶҶҶϠ ϣҶҶҶЯϪвϦвЮϜ  ϼыҶҶҶЪ ФϼҶҶҶІ ЬϝвҶҶҶІ ̼ (ЌϜмҶҶҶϲϒ  дҶҶҶв ϣҶҶҶтϚϝвЌϜмҶҶҶϲцϜ  дϝҶҶҶтϼϮЮϜ ϣтвҶҶҶЂмвЮϜ

 АЦϝҶҶҶҶҶЂϦ пҶҶҶҶҶЯК ϝҶҶҶҶҶлжϝтϼϮ сҶҶҶҶҶТ ϸҶҶҶҶҶвϦЛϦ сҶҶҶҶϦЮϜϼϝҶҶҶҶАвцϜ ) ϝлϦϲϝҶҶҶҶҶЂв НҶҶҶҶҶЯϠϦ ϺϜ̻̻̿аҶҶҶҶҶЪ (̹  ϣҶҶҶҶҶДТϝϲв двҶҶҶҶҶЎ

) сϲАҶҶҶЂЮϜ дϝҶҶҶтϼϮЮϜ ϣҶҶҶЧтϼА ϸϝҶҶҶвϦКϜ аҶҶҶϦ ϺϜ ̪ ϣтжϝвтЯҶҶҶЂЮϜScs-Cn ϣҶҶҶтϮмЮмϼϸтлЮϜ ϞϼҶҶҶϦЮϜ ИмҶҶҶж ϸҶҶҶтϸϲϦм (

 иϺҶҶҶлЮЌϜмҶҶҶϲцϜ  ̭ϝҶҶҶАПЮϜ РтжҶҶҶЊϦмсҶҶҶЎϜϼцϜ пҶҶҶЮϖ ̾  ϭвϝҶҶҶжϼϠ аϜϸ϶ϦҶҶҶЂϝϠ  ϤϝҶҶҶжϝтϠЮϜ ϣҶҶҶϮЮϝЛв ϸҶҶҶЛϠ ϤϝҶҶҶϚТ

GIS10.4 ϞϼҶҶҶҶҶϦ ϤУжҶҶҶҶҶЊ аҶҶҶҶҶϪ ̪ЌϜмҶҶҶҶҶϲцϜ пЮϝҶҶҶҶҶО ) ϣҶҶҶҶҶтϮмЮмϼϸтлЮϜ ϣҶҶҶҶҶКмвϮвЮϜA двҶҶҶҶҶЎϦ ϼҶҶҶҶҶлДм (

) ЌмҶҶҶҶҶϲЮϜ̸)м (̺)м (̻) ϣҶҶҶҶҶКмϮвЮϜ ϤϼҶҶҶҶҶлД дтҶҶҶҶҶϲ сҶҶҶҶҶТ (B) ЌϜмҶҶҶҶҶϲъϜ двҶҶҶҶҶЎ (̹)м (̼ ̪ (Ϻϖ  дϖ  

̮ҶҶҶЮϜ атҶҶҶЦCN  ЌмҶҶҶϲ дҶҶҶв ϤҶҶҶжтϝϠϦ ϣҶҶҶЂмϼϸвЮϜ ЌϜмҶҶҶϲчЮпҶҶҶЮϖ ϼҶҶҶ϶ϒ   ϺϜ ϣҶҶҶЧАжвЮϜ двҶҶҶЎϤϼҶҶҶлДϒ  ϤϝϲϝҶҶҶЂв

ЌϜмҶҶҶҶϲцϜ )̸)м  (̺) атҶҶҶҶЦ ϤϝҶҶҶҶϚТ двҶҶҶҶЎ ЙҶҶҶҶЧϦ  (CN ϤϝϲϝҶҶҶҶЂв ЀҶҶҶҶЪК пҶҶҶҶЯК ̪ϣҶҶҶҶЎУ϶жвЮϜ (ЌϜмҶҶҶҶϲцϜ 

)̹)м (̻)м ( ̼(Ϻϖ  дтҶҶҶҶϠϦϝҶҶҶҶлжϒ ) ϤϝҶҶҶҶϚТ двҶҶҶҶЎ ЙҶҶҶҶЧϦCN )̮ҶҶҶҶЮϜ ϾмϝҶҶҶҶϮϦϦ  ϣҶҶҶҶЛУϦϼвЮϜ (̷̼ дтҶҶҶҶϲ сҶҶҶҶТ ̪ (

) ЬҶҶҶвϝЛвЮϜ атҶҶҶЦ ϤҶҶҶϲмϜϼϦS) дтҶҶҶϠ ϝҶҶҶв (̸̷̼̽(  сҶҶҶкм аҶҶҶЯвЬҶҶҶЦцϜ  пҶҶҶЯК ̭ϝҶҶҶвЮϝϠ ДϝҶҶҶУϦϲъϜ пҶҶҶЯК ϢϼϸҶҶҶЦ

 ) дтҶҶҶҶϠм  ϝлϲАҶҶҶҶЂ̸̹̼̻̽ ϝҶҶҶҶлϦϝжтмЪϦ ЬҶҶҶҶ϶Ϝϸ ̭ϝҶҶҶҶвЮϝϠ ДϝҶҶҶҶУϦϲъϜ пҶҶҶҶЯК ϣҶҶҶҶтЯϠϝЧЮϜ ϝҶҶҶҶлЮ сҶҶҶҶϦЮϜ ̭ϜϾҶҶҶҶϮчЮ аҶҶҶҶЯв (

сϲАҶҶЂЮϜ дϝҶҶтϼϮЮϜ ЌϝҶҶУ϶жϜ пҶҶЮϜ рϸϔҶҶϦ сЮϝҶҶϦЮϝϠ  ϸҶҶϮж ̪дϖ  аҶҶДЛв̭ϜϾҶҶϮϒ ЌϜмҶҶϲцϜ ) ЬҶҶвϝЛвЮS  ЙҶҶЧϦ (

 ϼтҶҶҶІт ϝҶҶҶвв ̪ ϣҶҶҶЎУ϶жвЮϜ атҶҶҶЧЮϜ ϤϜϺ ϤϝҶҶҶϚУЮϜ двҶҶҶЎпҶҶҶЮϖ   дϝҶҶҶтϼϮ ϨмϸҶҶҶϲсϲАҶҶҶЂ  ̪ϸтϸҶҶҶІϝҶҶҶвϖ ) атҶҶҶЦLa (

  ϤϼҶҶҶлД ϸҶҶҶЧТ  ϣҶҶҶЧАжвЮϜ ЌϜмҶҶҶϲцпҶҶҶЯКϒ ) АтҶҶҶЂмЮϜ атҶҶҶЦ дҶҶҶв̷̼͂̿(   аҶҶҶЯвϺϖ  ϸҶҶҶϮждϖ  ϝҶҶҶв ϤҶҶҶϲмϜϼϦ атҶҶҶЧЮϜ

) дтҶҶҶҶҶϠ̸̺̹ ï ̷̼̹̹̀͂) рмжҶҶҶҶҶЂЮϜ дϝҶҶҶҶҶтϼϮЮϜ аҶҶҶҶҶϮϲ атҶҶҶҶҶЦ ϤЯϮҶҶҶҶҶЂ дтҶҶҶҶҶϲ сҶҶҶҶҶТ̪ аҶҶҶҶҶЯв (Q ЌϜмҶҶҶҶҶϲчЮ (

ϝҶҶҶжтϝϠϦ ϣҶҶҶЂмϼϸвЮϜ Ϻϐ  НҶҶҶЯϠпҶҶҶЯКϒ )ЌмҶҶҶϲЮϜ сҶҶҶТ рмжҶҶҶЂЮϜ дϝҶҶҶтϼϮЯЮ аҶҶҶϮϲ ̸(Ϻϖ ) ЬϮҶҶҶЂ̸̻̽̀͂̾̽̾̿̀̽( 

а ̺ ШҶҶҶҶЮϺ ϞϠҶҶҶҶЂ оϾҶҶҶҶЛтм ̪пҶҶҶҶЮϖ  ϣϲϝҶҶҶҶЂвϠ ϣҶҶҶҶжϼϝЧв  йϦϲϝҶҶҶҶЂв ϼҶҶҶҶϠЪЌϜмҶҶҶҶϲцϜ оϼҶҶҶҶ϶цϜ  Ϻϖ  ϓҶҶҶҶтлв йҶҶҶҶϦЯЛϮ

mailto:Najahsalih760@gmail.com
mailto:Najahsalih760@gmail.com


 

 

̿̀ 
 

 дҶҶҶв ϢϼҶҶҶҶтϠЪ ϤϝҶҶҶҶтвЪ аыϦҶҶҶЂъϼϝҶҶҶҶАвшϜ  НҶҶҶҶЯϠ дтҶҶҶҶϲ сҶҶҶТ ̪ йϲАҶҶҶҶЂ двҶҶҶҶЎпҶҶҶжϸϒ  рмжҶҶҶҶЂЮϜ дϝҶҶҶҶтϼϮЯЮ аҶҶҶҶϮϲ

) ЌмϲЯЮ̹) ЬϮЂ ϺϜ (1.23630684( а ̺ . 

 : ϨϲϠЮϜ ϣЯЪІв 

 ЬҶҶД сҶҶТϣҶҶвϾцϜ  ϣҶҶтвЪ ЈЦϝҶҶжϦм ϣҶҶтϚϝвЮϜϼϝҶҶАвцϜ  ϤϜмжҶҶЂЮϜ сҶҶТϢϼҶҶт϶цϜ  оϸҶҶв ϝҶҶв ̪ϣҶҶтжϝЪвϖ  иϝҶҶтвЮϜ ЙҶҶтвϮϦ

 аҶҶҶЂмв ЬыҶҶҶ϶ ЬмтҶҶҶЂЮϜ дҶҶҶК ϣҶҶҶϮϦϝжЮϜ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ЌϜмҶҶҶϲчЮϼϝҶҶҶАвцϜ  ϝҶҶҶлжв ϢϸϝУϦҶҶҶЂъϜм ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв двҶҶҶЎ

 ϣЧтϼА аϜϸ϶ϦЂϜ ФтϼА И иϝтвЮϜ ϸϝЊϲ сТCn- Scs. 

ϨϲϠЮϜ ϣтЎϼТ 

 дҶҶЪвт ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶЧАжв двҶҶЎ ϼϝҶҶАвъϜ аҶҶЂмв ЬыҶҶ϶ ЬмтҶҶЂЮϜ дҶҶК ϭϦϝҶҶжЮϜ сϲАҶҶЂЮϜ дϝҶҶтϼϮЮϜ иϝҶҶтв ЙҶҶтвϮϦ

.РϝУϮЮϜ аЂϜмв Ьы϶ ϝвтЂъ ϝлжв ϢϸϝУϦЂъϜ ЬϮϜ дв 

ϨϲϠЮϜ ϣЧАжв 

 двҶҶЎ ϝҶҶтТϜϼПϮ ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶЧАжв ЙҶҶЧϦатҶҶЯЦшϜ  ̭ϾҶҶϮЮϜм  ФϜϼҶҶЛЮϜ дҶҶв сЦϼҶҶІЮϜ сЮϝвҶҶІЮϜ ̭ϾҶҶϮЮϜ сҶҶТ ϬмҶҶвϦвЮϜ

дϝϦҶҶҶЂϸϼЪ атҶҶҶЯЦш сЦϼҶҶҶІЮϜ сϠмҶҶҶжϮЮϜ  ̪ϝҶҶҶтϼϜϸϖм  ̪ ϣтжϝвтЯҶҶҶЂЮϜ ϣҶҶҶДТϝϲв ϸмϸҶҶҶϲ двҶҶҶЎ сϠмҶҶҶжϮЮϜ ̭ϾҶҶҶϮЮϜ сҶҶҶТ

 дтЧжϝҶҶҶ϶ ̭ϝҶҶҶЎЦ  ФϼҶҶҶІЮϜ ϣҶҶҶлϮ дҶҶҶвм ЬϝҶҶҶвϮвϮ ̭ϝҶҶҶЎЦм дϝ϶ϸҶҶҶжϠϼϸ ϢϼҶҶҶтϲϠ ЬϝвҶҶҶІЮϜ ϣҶҶҶлϮ дҶҶҶв  ϝкϸҶҶҶϲϦ ϺϜ

 ϼҶҶҶлжмϙЮϝҶҶҶтϸ  ϣҶҶҶДТϝϲв ϝкϸҶҶҶϲϦТ ϞмҶҶҶжϮЮϜ ϣҶҶҶлϮ дҶҶҶв ϝҶҶҶвϖ ϣтжϝвтЯҶҶҶЂЮϜ ϣҶҶҶДТϝϲв ϞϼҶҶҶПЮϜ ϣҶҶҶлϮ дҶҶҶвмϙЮϝҶҶҶтϸ ̪ Ϻϖ

дҶҶК ϸҶҶЛϠϦ ϞмҶҶжϮ ФϼҶҶІ ϣҶҶДТϝϲв ШмҶҶЪϼЪ ТϝҶҶЂвϠϣ ϢϼϸҶҶЧв )̮ҶҶϠ̸̷̼( аҶҶЪ пҶҶЮϜм ϞмҶҶжϮ ϣҶҶДТϝϲв ϣтжϝвтЯҶҶЂЮϜ 

)ϣТϝҶҶҶЂвϠ̸̷̻( аҶҶҶЪ ̪ м дҶҶҶв ϸмϸҶҶҶϲЮϜ ϣҶҶҶтϠϼПЮϜ ϣҶҶҶтжϜϼтшϜ ϣТϝҶҶҶЂвϠ )̺̼( аҶҶҶЪ   дтҶҶҶϠ ϝҶҶҶв ЙҶҶҶЧϦ ϝҶҶҶлжϗТ ϝҶҶҶтЪЯТ ϝҶҶҶвϖ ̪

) ЌϼҶҶҶҶК сҶҶҶҶϦϼϚϜϸ̸̷̺̼͂ ï ̷̺̻̻͂) ЬмҶҶҶҶА сҶҶҶҶА϶м  ъϝвҶҶҶҶІ ̶(̸̷̻̼͂ ï ̷̻̼̻͂ дтҶҶҶҶϲ сҶҶҶҶТ ϝЦϼҶҶҶҶІ ̶(

 ϸмϸҶҶҶϲЮϜ ЬҶҶҶϪвϦϦϣҶҶҶтжвϾЮϜ  ϢϸҶҶҶвЮϝϠ̷̸̹̿ ï ̷̷̹̹) ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв ϣϲϝҶҶҶЂв НҶҶҶЯϠϦм ̪̻̻̿аҶҶҶЪ (̹  сҶҶҶТ ϝҶҶҶвЪ

) ϣАтϼ϶ЮϜ.̸( 

 

 

 

 

 



 

 

̷̀ 
 

) ϣАтϼ϶ЮϜ̸ ϣтжϝвтЯЂЮϜ ϣДТϝϲвм ФϜϼЛЯЮ ϣϠЂжЮϝϠ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЙЦмв ( 

 

 

 
:пЯК ϸϝвϦКъϝϠ ϣϪϲϝϠЮϜ ЬвК дв ϼϸЊвЮϜ- 

-  ЀϝҶҶҶтЧвϠ ФϜϼҶҶҶЛЯЮ ϣҶҶҶтϼϜϸъϜ ϣҶҶҶАтϼ϶ЮϜ ̪ ϣϲϝҶҶҶЂвЯЮ ϣҶҶҶвϝЛЮϜ ϣҶҶҶϚтлЮϜ ̪ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ ϢϼϜϾм1500000:1  

̷̸̸̪̹. 

-   аҶҶҶҶЂϼ ЀϝҶҶҶҶтЧв ̪ϣҶҶҶҶϪϸϲв ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжвЮ  ϣҶҶҶҶтТϜϼОмϠАЮϜ ϣҶҶҶҶАтϼ϶ЮϜ ̪ ϣϲϝҶҶҶҶЂвЯЮ ϣҶҶҶҶвϝЛЮϜ ϣҶҶҶϚтлЮϜ̸̷̷̷̷̷:̸ 

 ̷̸̪̹̿  ϭвϝжϼϠ аϜϸ϶ϦЂϝϠ ̪Arc GIS 10.4. 

 

 



 

 

̸̀ 
 

 ϣвϸЧвЮϜ 

 дҶҶҶв ФАϝҶҶҶжвЯЮ сϲАҶҶҶЂЮϜ дϝҶҶҶтϼϮЮϜ аҶҶҶϮϲ ϤϜϼтϸҶҶҶЧϦ пҶҶҶЮϜ ЬмҶҶҶЊмЯЮ ФϼҶҶҶА ϢϸҶҶҶК аϸ϶ϦҶҶҶЂϦϝҶҶҶлвкϒ  ) ϣҶҶҶЧтϼА 

(SCS-CN  ЬҶҶҶҶϠЦ дҶҶҶҶв ϤϼмҶҶҶҶА сҶҶҶҶϦЮϜм сϲАҶҶҶҶЂЮϜ дϝҶҶҶҶтϼϮЮϜ ϞϝҶҶҶҶЂϲЮ ϣҶҶҶҶЧтϼАЮϜ иϺҶҶҶҶк аϸ϶ϦҶҶҶҶЂϦ ϺϜϢϼϜϸϖ 

 ϢϸҶҶҶϲϦвЮϜ ϤϝҶҶҶтъмЮϜ сҶҶҶТ ϣҶҶҶКϜϼϾЮϜ ϢϼϜϸш ϣҶҶҶЛϠϝϦЮϜ  ϣҶҶҶϠϼϦЮϜ ϣжϝтҶҶҶЊϣҶҶҶтЪтϼвцϜ )Soil Conservation 

Service  аϝҶҶҶҶК (̸̷̀̾  аϝҶҶҶҶК ϢϼмлҶҶҶҶІвЮϜ ϝлϦПтҶҶҶҶЊ сҶҶҶҶТ ϤЛҶҶҶҶЎм сҶҶҶҶϦЮϜм̸̀̿̽  ФϼҶҶҶҶАЮϜ дҶҶҶҶв ϸҶҶҶҶЛϦм

 ϸҶҶҶтЧЛϦЮϜ ϣАҶҶҶЂмϦв)̸(  ϸϝҶҶҶвϦКϝϠ ϣҶҶҶтТϜϼПϮЮϜ ϤϝҶҶҶвмЯЛвЮϜ аҶҶҶДж ϣҶҶҶϚтϠ двҶҶҶЎ  ϣҶҶҶЧтϼАЮϜ иϺҶҶҶк ФҶҶҶТм ЬҶҶҶвЛЮϜ аҶҶҶϦ ϺϜ̪

) ϭвϝҶҶҶжϼϠ ϣҶҶҶϚтϠArc GIS 10.4) ϸҶҶҶЛϠ дҶҶҶК ϼϝЛҶҶҶІϦЂъϜ ϤϝҶҶҶтжЧϦм  (RS пҶҶҶЯК ЬмҶҶҶЊϲЮϜ ЬҶҶҶϮϜ дҶҶҶв  (

 ϤϜϺ ФАϝҶҶҶҶжвЮϜ ϸҶҶҶҶтϸϲϦ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶЦϸ ЙҶҶҶҶЦϜмвЮϜ ϼϝҶҶҶҶтϦ϶Ϝ сЮϝҶҶҶҶϦЮϝϠм сЮϝҶҶҶҶЛЮϜ сϲАҶҶҶҶЂЮϜ дϝҶҶҶҶтϼϮЮϜЬҶҶҶҶϪвцϜ  ϸϝҶҶҶҶЊϲЯЮ

.ϸЂЮϜ ̭ϝжϠм сϚϝвЮϜ 

) ϣҶҶҶЧтϼА ϞҶҶҶЯАϦϦSCS ï CN  ϤъϸϝҶҶҶЛвЮϜм ЬҶҶҶϲϜϼвЮϜ дҶҶҶв ϸҶҶҶтϸЛЮϜ (ϤϜ̭ϜϼҶҶҶϮшϜм  пҶҶҶЯК ЬмҶҶҶЊϲЯЮ

 ϣҶҶҶЧАжв двҶҶҶЎ сϚϝҶҶҶвЮϜ ϸϝҶҶҶЊϲЮϜ ФАϝҶҶҶжв ϼϝҶҶҶтϦ϶Ϝ ϤϝҶҶҶтЯвК ЬϝвЪϦҶҶҶЂъ ϣҶҶҶЦϸϠ сϲАҶҶҶЂЮϜ дϝҶҶҶтϼϮЮϜ ϤϜϼтϸҶҶҶЧϦ

ϼЮϜ ϣҶҶҶҶЮϸϝЛвЮϜм ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ) ϞҶҶҶҶЂϲ дϝҶҶҶҶтϼϮЮϜ пҶҶҶҶϲжв ЀϝҶҶҶҶтЧЮ ϢϸҶҶҶҶвϦЛвЮϜ ϣтҶҶҶҶЎϝтUSDA мҶҶҶҶϲжЮϜ пҶҶҶҶЯК сҶҶҶҶк (

: сЮϝϦЮϜ- 

)̸..........................(   1   

 ЬϪвϦ ϺϜ 

Q .(ϣЊмϠ)сϲАЂЮϜ дϝтϼϮЮϜ ФвК = 

P =ϼϝАвцϜ  .(ϣЊмϠ) ϣАЦϝЂЮϜ 

LaϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ЬвҶҶҶҶІтм дϝҶҶҶҶтϼϮЮϜ ϣҶҶҶҶтϜϸϠ ЬҶҶҶҶϠЦ ϤϜϸмҶҶҶҶЧУвЮϜ ЬҶҶҶҶЪ сҶҶҶҶжЛϦ ϣҶҶҶҶтЮмцϜ ϤϜϸҶҶҶҶтϼϮϦЮϜ = сҶҶҶҶТ ϢϾҶҶҶҶϮϦϲвЮ

 .ϱІϼϦЮϜм ϼ϶ϠϦЮϜм ϣтϲАЂЮϜ ϤϝЎУ϶жвЮϜ 

S .(ϣЊмϠ)сϲАЂЮϜ дϝтϼϮЮϜ ϣтϜϸϠ ϸЛϠ пЊЦцϜ сϲАЂЮϜ ЙвϮϦЮϜ = 

 дϜ ϸϮммLa  ϣвтЦ Ѐв϶ ЬϸϝЛϦS  ϞЂϲϦмLa  :сϦϓт ϝвЪ 

     )̹..........................(       La = 0.2 S  

 

 ϞϝЂϦϲϜ аϦтмS  :ϣтЮϝϦЮϜ ϣтЎϝтϼЮϜ ϣПтЊЮϝϠ 

                                                           
1
-Richard C.sorrell, P.E,Computing Flood Discharges For Small Ungaged Watersheds, 

Michigan Department  of Natural Resources and Environment Land and water 

Management Division , 2010,p10- 11. 



 

 

̹̀ 
 

     )̺  ......................... (3  ρπ  

 ϢϸϝҶҶҶКϜ аҶҶҶϦ ϼҶҶҶϦвтЯвЮϜ пҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶЊмϠЮϝϠ ϞҶҶҶЂϦϲϦ сҶҶҶϦЮϜ ϣЧϠϝҶҶҶЂЮϜ ϣҶҶҶЮϸϝЛвЮϜ ϤϝҶҶҶжϝтϠ Ϥы϶ϸҶҶҶв ЬҶҶҶтмϲϦ ЬҶҶҶϮϜ дҶҶҶвм

 ϝлϦОϝтЊсϦцϝЪ : 

    )̻   ....................... (3 ςυτ  

 ) ϤϝҶҶЧϠАЮϜ ϸϜϸҶҶКцмQ, La, SϝҶҶжϼϠ сҶҶТ ϤъϸϝҶҶЛвЮϜ ЬϝҶҶ϶ϸϜ аҶҶϦ () ϭвArc GIS 10.4  аϜϸ϶ϦҶҶЂϝϠ  (

) ϣҶҶҶтмЯ϶ЮϜ ϣϠҶҶҶЂϝϲЮϜRaster Calculator ) сжϝҶҶҶЪвЮϜ ЬҶҶҶЯϲвЮϜ РϚϝҶҶҶДм двҶҶҶЎ ((Spatial  

Analyst  : ϣтϦъϜ ϣЮϸϝЛвЮϜ ФтϼА дК сϲАЂЮϜ дϝтϼϮЮϜ аϮϲ ϞϝЂϲ ЬϮϜ дв- 

     )̼      ...................... (ὗὺ ὗᶻ 

 :ЬϪвϦ ϺϜ 

  1Öа сϲАЂЮϜ дϝтϼϮЮϜ аϮϲ̺ 

    1 аЯв/ дϝтϼϮЮϜ ФвК 

A   аЪ/ЌмϲЮϜ ϣϲϝЂв   =̹ 

̸̷̷̷ .ϞЛЪвЮϜ ϼϦвЮϝϠ ϣтϚϝлжЮϜ ϭϚϝϦжЮϜ дмЪϦ сЪЮ ЬтмϲϦЮϜ ЬвϝЛв = 

 ϝтϮмЮмϼϸҶҶтк  ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶЧАжв атҶҶЂЧϦ аҶҶϦпҶҶЮϖ )̼ (ЌϜмҶҶϲϒ  сҶҶжϲжвЮϜ аҶҶЦϼ ϣҶҶвтЦ ϞϝҶҶЂϲ ЌϼҶҶПЮ ϣҶҶтϚϝв 

CN) ̭ϝҶҶҶАПЮϜ ϣҶҶҶЮϝϲ ЬыҶҶҶ϶ дҶҶҶв йϠϝҶҶҶЂϲ аϦҶҶҶт ϺϜ ̪(сҶҶҶЎϼцϜ аҶҶҶϪ дҶҶҶвм  ЌмҶҶҶϲ ЬҶҶҶЪЮ  ϬϜϼ϶ϦҶҶҶЂϜРϝжҶҶҶЊϒ 

 ϸҶҶҶЛϠм ϣҶҶҶтϮмЮмϼϸтлЮϜ ϞϼҶҶҶϦЮϜЬϝҶҶҶвЪϖ ) ϣҶҶҶвтЦ пҶҶҶЯК ЬмҶҶҶЊϲЮϜ аϦҶҶҶт ϤϜϼҶҶҶтПϦвЮϜ иϺҶҶҶкCN ϣҶҶҶтЯвК ЬыҶҶҶ϶ дҶҶҶв (

. дтϦЧϠАЮϜ дтϠ ϣЧϠϝАв 

 ϤъϝвЛϦЂϜ РтжЊϦЌϼцϜ  ϣЧАжвЮϜ ЌϜмϲц 

 ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶҶЧАжв ϤУжҶҶҶҶЊϙҶҶҶҶЮϜ )̾ (РϝжҶҶҶҶЊϒ  ЬмϜϸҶҶҶҶϮ двҶҶҶҶЎ ϢϸмҶҶҶҶϮмвЮϜ РϝжҶҶҶҶЊчЮ ϝҶҶҶҶЧТмаϝҶҶҶҶЦϼϒ  пҶҶҶҶжϲжв

) ЬмϸҶҶҶҶϮЮϜ сҶҶҶҶТ ϝҶҶҶҶвЪ  дϝҶҶҶҶтϼϮЮϜ̸)м  (̹) ϣҶҶҶҶАтϼ϶ЮϜм (̹ ϬϜϼ϶ϦҶҶҶҶЂϜ аҶҶҶҶϦ ϺϜ ̪ (РϝжҶҶҶҶЊϒ  ̭ϝҶҶҶҶАПЮϜсҶҶҶҶЎϼцϜ 

ϤϝҶҶҶЂϸжъ) сКϝжҶҶҶЊЮϜ ϼҶҶҶвЧЯЮ ϣтϚϝҶҶҶЎУЮϜ ϣҶҶҶтϚϼвЮϜ аϜϸ϶ϦҶҶҶЂϝϠ̿) ϵтϼϝҶҶҶϦϠ ϣҶҶҶАЧϦЯвЮϜ (̸̿/̸/̷̸̹̿ ϤϜϸҶҶҶжϝϠЯЮ (

)̺ ̪ ̼̪̾ ϭвϝҶҶҶҶҶжϼϠ двҶҶҶҶҶЎ йҶҶҶҶҶϮмвЮϜ РтжҶҶҶҶҶЊϦЮϜ аϜϸ϶ϦҶҶҶҶҶЂϝϠ (GIS 10.4  ϣҶҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ЙҶҶҶҶҶв ϝҶҶҶҶҶлϦЧϠϝАвм

твЮϜ: сЯт ϝвЪм ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжвЮ ϣтжϜϸ- 

-̸  ϣтмҶҶҶЊϲ ϤϝϠҶҶҶЂϼϦ: дмҶҶҶАϠϠ ϤϝϠҶҶҶЂϼϦЮϜ иϺҶҶҶк ЬҶҶҶϪвϦϦϣҶҶҶтϸмцϜ  рϼϝҶҶҶϮвмЌϜмҶҶҶϲцϜ  ϢϸϝҶҶҶтϾϠ ϾϝҶҶҶϦвϦ сҶҶҶϦЮϜ

) ϣϲϝҶҶҶҶЂв ЬПҶҶҶҶІϦ ̪ ϝҶҶҶҶлЮы϶ иϝҶҶҶҶтвЮϜ дҶҶҶҶвв ϢϼҶҶҶҶтϠЪ ϤϝҶҶҶҶтвЪ ϞϼҶҶҶҶЂϦϠ ϱвҶҶҶҶЂϦ ϺϜ ϣтвϝҶҶҶҶЂвЮϜ̸̸̹̹͂аҶҶҶҶЪ (̹ 

) ϣϠЂжϠм̀͂̿.ϣЧАжв сЮϝвϮϜ дв %( 



 

 

̺̀ 
 

-̹ ϢϺҶҶҶУжв ϼҶҶҶтО ФАϝҶҶҶжв ϸҶҶҶЛϦ : ϣтжЪҶҶҶЂ ϤϝҶҶҶЛвϮϦ  сϲАҶҶҶЂЮϜ дϝҶҶҶтϼϮЮϜ ϢϸϝҶҶҶтϾ сҶҶҶТ акϝҶҶҶЂϦ сЮϝҶҶҶϦЮϝϠм иϝҶҶҶтвЯЮ

) ϣϲϝЂв ЬПІϦ̾̽͂̾аЪ (̹ ) ϣϠЂжм̸̹ дв %(сЮϝвϮϖ  ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ϣϲϝЂв 

-̺ сЎϜϼϒ ϣтКϜϼϾ:  ) ϣϲϝЂв ЬПІϦ̺̻͂̾аЪ (̹ ) ϣϠЂжм̺̾͂ дв %(сЮϝвϮϖ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв 

-̻ сЎϜϼϒ :̭ϜϸϼϮ ) ϣϲϝЂв ЬПІϦ̸̹̿͂̽аЪ (̹ ) ϣϠЂжм̸̿͂̿ дв %(сЮϝвϮϖ  ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв 

-̼ сҶҶҶЛтϠА сҶҶҶКϜϼв:  ) ϣϲϝҶҶҶЂв ЬПҶҶҶІϦ̸̸̻̻͂аҶҶҶЪ ( ̹) ϣϠҶҶҶЂжм̻̻͂̿ дҶҶҶв%(сЮϝҶҶҶвϮϖ  ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв

. сϲАЂ дϝтϼϮ Ϩмϸϲ ϣЯЦ сЮϝϦЮϝϠм ϱАЂЮϜ пЯК ϣтϼϝϮЮϜ иϝтвЮϜ ϣтвЪ ЌϝУ϶жϝϠ ϤвкϝЂ сϦЮϜм 

-̽ сϚϝҶҶҶв ̭ϝҶҶҶАО:   ϼҶҶҶлж дҶҶҶв ̭ϜϾϮϓҶҶҶϠ ̭ϝҶҶҶАПЮϜ ϜϺҶҶҶк ЬҶҶҶϪвϦϙЮϝҶҶҶтϸ  ЙϠϝҶҶҶжвм ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв двҶҶҶЎ ϣҶҶҶЛЦϜмЮϜ

ҶҶҶϲцϜЌϜм  ϣϲϝҶҶҶЂв ЬПҶҶҶІϦ  сϲАҶҶҶЂ дϝҶҶҶтϼϮ ϨмϸҶҶҶϲ ЈϼҶҶҶТ ϝлжвҶҶҶЎ ϸҶҶҶтϾϦ сҶҶҶϦЮϜм ъϝвҶҶҶІ ϼҶҶҶлДϦ сҶҶҶϦЮϜ

)̸͂̀аЪ (̹ )ϣϠЂжм̷̻͂ дв %(сЮϝвϮϖ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв 

ē- РтϪЪ сϦϝϠж ̭ϝАО :) ϣϲϝЂв ЬПІϦ̸̼̹͂аЪ (̹ ) ϣϠЂжм̽͂̀ дв %(сЮϝвϮϒ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв. 

               ) ЬмϸϮ̸ ̭ϝАПЮϜ РтжЊϦ (сЎϼцϜ ϣЧАжвЮϜ двЎ 

Ϥ  ϤъϝвЛϦЂϜЌϼцϜ аЪ ϣϲϝЂвЮϜ ̹% ϣϠЂжЮϜ 

 ̸ϣтмЊϲ ϤϝϠЂϼϦ ̸̸̹̹͂ ̀͂̿ 

 ̹ϣтжЪЂ ϤϝЛвϮϦ ̾̽͂̾ ̸̹ 

 ̺сЎϜϼϒ ϣтКϜϼϾ ̺̻͂̾ ̺̾͂ 

 ̻сЎϜϼϒ ̭ϜϸϼϮ ̸̹̿͂̽ ̸̿͂̿ 

 ̼ϣтЛтϠА сКϜϼв ̸̸̻̻͂ ̻̻͂̿ 

 ̽сϚϝв ̭ϝАО ̸͂̀ ̷̻͂ 

 ̾РтϪЪ сϦϝϠж ̭ϝАО ̸̼̹͂ ̽͂̀ 

ИмвϮвЮϜ ̻̻̿ ̸̷̷ 

 сКϝжЊЮϜ ϼвЧЯЮ ϣтϚϝЎУЮϜ ϣтϚϼвЮϜ пЯК ϸϝвϦКъϝϠ ϣϪϲϝϠЮϜ ЬвК двLand Sat   ϵтϼϝϦϠ ϣАЧϦЯвЮϜ̸̿/̸/̷̸̹̿  аϜϸ϶ϦЂϝϠ

 ϭвϝжϼϠArc GIS. 

 

 

 

 

 

 



 

 

̻̀ 
 

)  ЬмϸϮ̹ ̭ϝАПЮϜ РтжЊϦ (сЎϼцϜ  ϞЂϲЌϜмϲϒ ϣЧАжвЮϜ 

Ќмϲ 

 
 ̸ ̹ ̺ ̻ ̼

РжЊЮϜ ϣϲϝЂв % ϣϲϝЂв % ϣϲϝЂв % ϣϲϝЂв % ϣϲϝЂв % 

 ϤϝϠЂϼϦ

ϣтмЊϲ 
̹̽͂̾ ̸̻̻͂ ̸̻͂̽ ̹̹̻͂ ̼̼͂ ̸̸̸͂ ̸̼̻͂ ̸̸̻͂ ̷̹̺͂ ̸̻̼͂ 

 ϤϝЛвϮϦ

ϣтжЪЂ 
̷̺̹͂ ̽͂̀ ̻̾͂ ̸̸̻͂ ̺͂̾ ̼̾͂ ̸̹̻͂ ̹̀͂ ̷̹̺͂ ̸̻̼͂ 

 сЎϜϼϜ

ϣтКϜϼϾ 
̸̸͂̾ ̹͂̾ ̹̺͂ ̺͂̽ ̹̼͂ ̸̼͂ ̼͂̿ ̻̺͂ ̸̹̻͂ ̾͂̿ 

 сЎϜϼϜ

̭ϜϸϼϮ 
̸̺̀͂ ̸̷̹͂ ̷̀͂ ̸̺͂̿ ̀͂̿ ̸̀͂̾ ̸̸̺͂ ̷̹̺͂ ̸̻̻͂ ̷̹̽͂ 

 сКϜϼв

ϣтЛтϠА 
̷̹̺̺͂ ̼̹͂̀ ̸̺̹͂ ̸̹̿͂ ̹̾͂̾ ̼̼̻͂ ̷̽̿͂ ̷̼̺͂ ̼̻̹͂ ̷̺̻͂ 

 ̭ϝАО

сϚϝв 
̸͂̿ ̷̷̺͂ ̷̷̻͂ ̷̷͂̾ ̷̷̷͂̾ ̷̷̸͂ ̷̷̷͂̿ ̷̷̷͂̽ ̷̸͂ ̷̸͂ 

 ̭ϝАО

РтϪЪ 
̹̿͂ ̸͂̿ ̷̸͂ ̷̹͂ ̷̻͂ ̷͂̀ ̸͂̀ ̸̻͂ ̻͂̽ ̹͂̀ 

) ϣуϚϝЏУЮϜ ϣуϚϽгЮϜ пЯК ϜϸϝгϧКϜ  ϼϹЋгЮϜLand sat8  ϵтϼϝϧϠ ϣГЧϧЯгЮϜ  (̸̿/̸/̷̸̹̿ аϜϹϷϧЂϝϠ ̪

 ϭвϝжϽϠ  Arc GIS 10.4  ̪)ЬмϹϮм.̸( 



 
 
 
 
 

 

 

̼̀ 

) ϣАтϼ϶̹ ̭ϝАПЮϜ РтжЊϦ (сЎϼцϜ  двЎЌϜмϲϒ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв 

          )Ď- (á                                 )Ď- (æ 

 
    )Ď Ĳ  (ê                                          ) Ď Ĳ (í

 



 
 
 
 
 

 

 

̀̽ 

)Ď - Ā( 
 

 
 пЯК ϜϸϝвϦКϜ ϼϸЊвЮϜ) ϣтϚϝЎУЮϜ ϣтϚϼвЮϜLand sat8  ϵтϼϝϦϠ ϣАЧϦЯвЮϜ  (̸̿/̸/̷̸̹̿ ϭвϝжϼϠ аϜϸ϶ϦЂϝϠ ̪

Arc GIS 10.4. 

  ϣҶҶҶҶвДжв пҶҶҶҶЯК ϜϸϝҶҶҶҶвϦКϜ ϣҶҶҶҶтϮмЮмϼϸтлЮϜ ϞϼҶҶҶҶϦЮϜ РтжҶҶҶҶЊϦ аҶҶҶҶϦ дтҶҶҶҶϲ сҶҶҶҶТϣҶҶҶҶтϺОцϜ  ϣҶҶҶҶКϜϼϾЮϜм

 ЬҶҶҶЊУЮϜ сҶҶТ иϼҶҶЪϺ ϼҶҶҶв ϝҶҶвЪ ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ  ϣҶҶҶЧАжв двҶҶЎ (мϝҶҶУЮϜ)ЬмцϜ   РтжҶҶЊϦ аҶҶϦ ϺϜ̪ЌϜмҶҶҶϲϒ 

)ЬмϸϮЮϜ сТ ϝвЪ  дтУжЊ пЮϜ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв̺:сЯт ϝвЪм  (- 

-̸ ) ϣтϮмЮмϼϸтлЮϜ ϣКмвϮвЮϜA( 

) ЌмҶҶҶҶҶҶϲ сҶҶҶҶҶҶТ ϤϼҶҶҶҶҶҶлД̸)м (̺)м (̻ ϤҶҶҶҶҶҶПЯϠ (пҶҶҶҶҶҶЯКϒ ) ЌмҶҶҶҶҶҶϲ сҶҶҶҶҶҶТ ϣϠҶҶҶҶҶҶЂж̸ ϤҶҶҶҶҶҶПЯϠ (

)̷̿̀͂ дҶҶҶҶҶҶв %(сЮϝҶҶҶҶҶҶвϮϖ  ̪ ЌмҶҶҶҶҶҶϲЮϜ ϣϲϝҶҶҶҶҶҶЂвпҶҶҶҶҶҶжϸϒм ) ЌмҶҶҶҶҶҶϲ сҶҶҶҶҶҶТ ϣϠҶҶҶҶҶҶЂж̻ ϤҶҶҶҶҶҶПЯϠ (

)̹̼̼͂ дв %(сЮϝвϮϖ  . ЌмϲЮϜ ϣϲϝЂв 

-̹ ) ϣтϮмЮмϼϸтлЮϜ ϣКмвϮвЮϜB ( 

 ЬҶҶҶҶЪ сҶҶҶҶТ ϤϼҶҶҶҶлДЌϜмҶҶҶҶϲцϜ  ϤЯϮҶҶҶҶЂ ϺϜ ϣҶҶҶҶЂϼϸвЮϜпҶҶҶҶЯКϒ ) ЌмҶҶҶҶϲ сҶҶҶҶТ ϝҶҶҶҶлЮ ϣϠҶҶҶҶЂж̹)м ( ̼(

) ϤҶҶҶҶҶПЯϠ̸̷̷ дҶҶҶҶҶв сЮϜмҶҶҶҶҶϦЮϜ пҶҶҶҶҶЯК %(сЮϝҶҶҶҶҶвϮϖ  ϣϲϝҶҶҶҶҶЂвЌϜмҶҶҶҶҶϲцϜ пҶҶҶҶҶжϸϒм  сҶҶҶҶҶТ ϣϠҶҶҶҶҶЂж

)Ќмϲ̺)  ϤПЯϠ (̹̼͂ дв %(сЮϝвϮϖ .ЌмϲЮϜ ϣϲϝЂв 

 



 
 
 
 
 

 

 

̀̾ 

) ЬмϸϮ ̺(РϝжЊϒ  ϞϼϦЮϜϣтϮмЮмϼϸтлЮϜ  двЎЌϜмϲϒ ϣЧАжвЮϜ 

úǈƮǃå A B ÷āǆƞǆǃå 
ôåāơǙå ƗơƓƪǆǃå Ɨƕƪǈǃå ƗơƓƪǆǃå Ɨƕƪǈǃå  
č ďĔē,ď Ĕĕ,Č Đē,Ē čČ,ĕ Đďđ 
Ď - - Ēđ čČČ Ēđ 
ď ĐĔ,ē ĕē,Đ č,Ď Ď,đ đČ 
Đ ďĐ,Đ Ďđ,đ čČČ,đ ēĐ,Đ čďđ 
đ - - čđĕ čČČ čđĕ 
÷āǆƞǆǃå ĐēČ,Đ - ďēď,ď - ĔĐĐ 

 ϣвДжв иϼϸЊϦ рϺЮϜ ϞϼϦЮϜ РтжЊϦ пЯК ϜϸϝвϦКϜ :ϼϸЊвЮϜϣтϺОцϜ ϭвϝжϼϠ  аϜϸ϶ϦЂϝϠ (мϝУЮϜ) ϣКϜϼϾЮϜмArc 

GIS 10.4 

-̸  ϬϜϼ϶ϦЂϜаϝЦϼϒ ) ϤϝтжϲжвCNЌϜмϲчЮ ( 

 атҶҶЦ ϬϜϼ϶ϦҶҶЂϜ аҶҶϦCN   ЬыҶҶ϶ дҶҶв̭ϜϼҶҶϮϖ  ̭ϝҶҶАПЮϜ сҶҶϦЧϠАЮ ϭҶҶвϸм ϣҶҶЧϠϝАв ϣҶҶтЯвКсҶҶЎϼцϜ 

) ϸϜϸҶҶҶϦвϜ  аϜϸ϶ϦҶҶҶҶЂϜ ФҶҶҶтϼА дҶҶҶҶК  ϣҶҶҶтϮмЮмϼϸтлЮϜ ϞϼҶҶҶϦЮϜмLocal ) аҶҶҶҶϪ (Combine   (

) ϭвϝҶҶжϼϠ двҶҶЎArc GIS 10.4ЬмҶҶЊϲЯЮ  ( ) атҶҶЦ пҶҶЯКCN ) (SCS) ЬмϸҶҶϮ (̻ ̪(

) атҶҶЦ дϜ ϸҶҶϮж ϺϜCN  ( ) дтҶҶϠ ϝҶҶв ϰмϜϼҶҶϦϦ ̸ï ̸̷̷ дҶҶв  ϞϼҶҶϦЧϦ сҶҶϦЮϜ атҶҶЧЮϜ ϼтҶҶІϦ  (̸̷̷ 

 ϝҶҶҶвϜ̪ йҶҶҶтЯК сϲАҶҶҶЂЮϜ дϝҶҶҶтϼϮЮϜ ϢϸϝҶҶҶтϾ сЮϝҶҶҶϦЮϝϠм ϣҶҶҶтϺϝУжЮϜм ϣтвϝҶҶҶЂвЮϜ ЬҶҶҶтЯЦ  ϤвҶҶҶЊв ϱАҶҶҶЂЮϜ дϜ

 ЬϸҶҶҶϦ ϼУҶҶҶЊ  дҶҶҶв ϣҶҶҶϠтϼЧЮϜ атҶҶҶЧЮϜϙҶҶҶЮϜ Ϡ ϱвҶҶҶЂтм ϣтвϝҶҶҶЂвЮϜм ϣҶҶҶтϺϝУжЮϜ сЮϝҶҶҶК ϱАҶҶҶЂЮϜ дϜ ϼмϼҶҶҶв

 ϼтҶҶҶІт ϝҶҶҶвв ̪ йҶҶҶтЯК сϲАҶҶҶЂЮϜ дϝҶҶҶтϼϮЮϜ ЬҶҶҶЧт сЮϝҶҶҶϦЮϝϠм йҶҶҶЯ϶Ϝϸ иϝҶҶҶтвЮϜϙҶҶҶЮϜ  дҶҶҶК ϤϸϜϾ ϝҶҶҶвЯЪ  йҶҶҶжϜ

ЬϜ ϣҶҶҶвтЦCn ) дҶҶҶК̷̼ ϣҶҶҶтвЪ ϤъϸҶҶҶЛв ЙҶҶҶв иϝҶҶҶтвЮϜ ϞϼҶҶҶЂϦ ϤъϸҶҶҶЛв рмϝҶҶҶЂϦ пҶҶҶЯК ЬϸҶҶҶт ϝҶҶҶвв (

 пҶҶЯК ϼтҶҶІт ϜϺҶҶк ̪  ϣҶҶтϼϝϮЮϜ иϝҶҶтвЮϜϣҶҶтжϝЪвϖ  ϣҶҶЯЦ ЙҶҶв ϼҶҶтϠЪ сϲАҶҶЂ дϝҶҶтϼϮ ϸҶҶтЮмϦ пҶҶЯК ϣҶҶЧАжвЮϜ

  иϝҶҶҶтвЮϜ ϸϝҶҶҶЊϲЮ ФАϝҶҶҶжвм ϤϝҶҶҶжϜϾ϶ЮϜм ϸмϸҶҶҶЂЮϜ ̭ϝҶҶҶжϠЮ ϣҶҶҶвϚыв ФАϝҶҶҶжв ϝҶҶҶлЯЛϮт ϝҶҶҶвв ϰϝҶҶҶІϦϼъϜ

) ЬмϸϮ̼) ϣАтϼ϶ м (̺ .( 

 

 

 

 



 
 
 
 
 

 

 

̀̿ 

) ЬмϸϮ̻) ϣЧтϼА ФТм ϸЛвЮϜ ФϲЯвЮϜ (SCS) пжϲжв атЦ ФϝЧϦІъ (CN( 

-vijay p. Singh ,Donald K. Frevert ,Watershed Models ,CRC Press is an imprint 

of Taylir &Francis Group,2006,p 364. 

 

 

 

ϣтϮмЮмϼϸтлЮϜ ϞϼϦЮϜ ЙтвϝϮв 
ЌϼъϜ аϜϸ϶ϦЂϜ РЊм 

D C B A 

сЎϜϼцϜ ϣКмϼϾвЮϜ 

̸̀ ̿̿ ̸̿ ̹̾ ϣϠϼϦЮϜ ϣтϝвϲ ϣϮЮϝЛв дмϸϠ 

̸̿ ̾̿ ̸̾ ̹̽ ϣϠϼϦЮϜ ϣтϝвϲ ϣϮЮϝЛв 

ϣтЛтϠАЮϜ сКϜϼвЮϜм ϣтКϝжАЊъϜ сКϜϼвЮϜ сЎϜϼϜ 

̿̀ ̿̽ ̾̀ ̽̿ ϢϼтЧТ РмϼД 

̷̿ ̻̾ ̸̽ ̺̀  ̯ϜϸϮ ϣтжО РмϼД 

сЎϜϼϒ ϞϝІКϖ 

̾̿ ̸̾ ̼̿ ̷̺ ϢϸтϮ РмϼД 

 сЎϜϼϒ ϤϝϠϝО 

̺̿ ̾̾ ̽̽ ̻̼  РтУ϶ ϰϝжϮï  ЬтЯЦ ̭ϝАОï ЌϜϼвϒ ъ 

̾̾ ̷̾ ̼̼ ̹̼ сжОм ШтвЂ ̭ϝАО 

    
сЎϜϼϒ  ϣϲмϦУвï сЎϜϼϒ  ϣтϠІКï  РЮмПЮϜ ϤϜϼϝЂвï 

ϼϠϝЧвЮϜ 

̷̿ ̻̾ ̸̽ ̺̀  сϠІЛЮϜ ̭ϝАПЮϜ :ϢϸтϮ РмϼД̼̾ ϼϪЪϒ мϒ % 

̻̿ ̾̀ ̽̀ ̻̀  сϠІЛЮϜ ̭ϝАПЮϜ :ϣАЂмϦв РмϼД̷̼ ï ̼̾% 

̼̀ ̻̀ ̹̀ ̿̀  ϣтϼϝϮϦЮϜ ФАϝжвЮϜ ϣтжлвЮϜм̼̿ ϢϺϝУж ϼтО % 

̺̀ ̸̀ ̿̿ ̸̿  ϣтКϝжЊЮϜ ϤϝЛАϝЧвЮϜ̹̾ ϢϺϝУж ϼтО % 

           ϣтжЪЂ сЎϜϼϜ 

 ϣЛАЧЮϜ аϮϲ ЬϸЛв ϺϝУжЮϜ ϼтО ЬϸЛв 

̹̀ ̷̀ ̼̿ ̾̾ ̼̽ -̸̿ ϼϪЪϓТ 

̿̾ ̺̿ ̼̾ ̸̽ ̺̿ -̸̻ ϼϪЪϓТ 

̿̽ ̸̿ ̹̾ ̼̾ ̷̺ -̸̺ ϼϪЪϓТ 

̼̿ ̷̿ ̷̾ ̼̻ ̹̼ -̸̹ ϼϪЪϓТ 

̻̿ ̾̀ ̽̿ ̸̼ ̷̹  ̸ϼϪЪϓТ 

̀̿ ̀̿ ̀̿ ̀̿ 
 ϢϸϠЛв ϤϜϼϝтЂЮϜ РмЦмЮ сЎϜϼϒ ЙАЦï  ̪ ϰмАЂ

ϵЮϜ...ϤϜϼвв 

ФϼАЮϜм ИϼϜмІЮϜ 

̀̿ ̀̿ ̀̿ ̀̿ ϼϝАвцϜ РтϼЊϦ рϼϝϮвм ϣУЊϼϒ Йв ϢϸϠЛв 

̸̀ ̿̀ ̼̿ ̾̽ ϣтмЊϲ ϢϸϠЛв ϼтО ФϼА 

̿̀ ̿̾ ̹̿ ̹̾ ϣЪмϼϦв ФϼА 



 
 
 
 
 

 

 

̀̀ 

 
) ЬмϸϮ̼) пжϲжв атЦ (CN двЎ (ЌϜмϲϒ ϣЧАжвЮϜ 

ЬЂЯЂϦЮϜ ЌϜмϲъϜ ϣϚУЮϜ ϣϲϝЂвЮϜ ϣϠЂжЮϜ 

 ̸
 

 
йЮ йЪжмϠ 

 

̹̼- ̺̀ ̸̹̺̾͂ ̷̼̹͂ 

̸̺̀͂ ï ̹̽ ̼̻̻͂ ̸̹̼͂ 

̸̹̽͂ ï ̸̷̷ ̸̷̻̽͂ ̸̺̾͂ 

 ̹
ЬтЯ϶ ϸтЂ 

 

̹̼  ̷̷̸͂ 

̸̹̼͂ ï ̺̀ ̷̷̹͂ ̻̹̿͂ 

̸̺̀͂ ï ̹̾ ̸̹̻͂ ̸̼̼͂ 

 ̺
имϜϼмІ 

 

̹̼ ï ̺̀ ̻̺̺͂ ̼̻̽͂ 

̸̺̀͂ ï ̹̽ ̀͂̿ ̸̹͂̿ 

̸̹̽͂ ï ̸̿ ̹̺͂̽ ̷̺͂̾ 

 ̻

 
ЬЧϮ сжϝЪ 

̹̼ -̺̀ ̸̿͂̾ ̸̻̼͂ 

̸̺̀͂ ï ̽̿ ̼̻̿͂ ̻̼̺͂ 

̸̽̿͂ ï ̸̷̷ ̸̼͂̾ ̷̸̻͂ 

 ̼
ϾмЪ ЬϜϸ 
 

̹̼ -̼̿ ̼̿͂̿ ̺̼̾͂ 

̸̼̿͂ ï ̸̾ ̺̹̹͂ ̷̹̼͂ 

̸̸̾͂ ï ̸̷̷ ̼̽͂̾ ̸̻͂̀ 
) ЬмϸϮ пЯК ϸϝвϦКъϝϠ ϣϪϲϝϠЮϜ ЬвК дв ϼϸЊвЮϜ̹)м (̺ ϭвϝжϼϠ аϜϸ϶ϦЂϝϠ (Arc GIS 10.4. 

          ) ϣАтϼ϶̺ пжϲжвЮϜ атЦ ϤϝϚТ ЙтϾмϦ (CN  ϣЧАжвЮϜ ЌϜмϲчЮ 

             )ď Ĳ á (                                )ď Ĳ æ( 

 



 
 
 
 
 

 

 

̸̷̷ 

        )ď Ĳ ê                                    ( )ď Ĳ í( 

             
)ď Ĳ Ā( 

 
             ) ЬмϸϮ пЯК ϜϸϝвϦКϜ ϣϪϲϝϠЮϜ ЬвК дв ϼϸЊвЮϜ̼ ϭвϝжϼϠ аϜϸ϶ϦЂϝϠ (Arc GIS 10.4 . 



 
 
 
 
 

 

 

̸̷̸ 

-̹  ϣϠϼϦЮϜ ϣϠмАϼЮ ϣЧϠЂвЮϜ ϣЮϝϲЮϜ 

) ЬмϸҶҶҶϮЮϜ дҶҶҶв(̼  дтҶҶҶϠ ϝҶҶҶв ϤҶҶҶϲмϜϼϦ ϺϜ ϣҶҶҶЧАжвЮϜ ЌϜмҶҶҶϲц пҶҶҶжϲжвЮϜ атҶҶҶЦ ϞҶҶҶЂж дтϝҶҶҶϠϦ ϸҶҶҶϮж

)̹̼ ï ̸̷̷ ϸҶҶҶЦм (ϤϼҶҶҶлДϒ  ϝҶҶҶвЪ ̪ ϤϝҶҶҶϚУЮϜ дҶҶҶв ϣҶҶҶϚТ ЬҶҶҶЪ ϝлЯПҶҶҶІϦ сҶҶҶϦЮϜ ϤϝϲϝҶҶҶЂвЮϜ сҶҶҶТ дтϝҶҶҶϠϦ

 ЬмϸҶҶϮЮϜ сҶҶТ дтҶҶϠв мҶҶк  ϸҶҶϮждϖ  ̮ҶҶЮϜ атҶҶЦCN  ЌмҶҶϲ дҶҶв ϤҶҶжтϝϠϦ ϣҶҶЂмϼϸвЮϜ ЌϜмҶҶϲчЮпҶҶЮϖ 

ϼҶҶҶ϶ϒ   ϺϜ ϣҶҶҶЧАжвЮϜ двҶҶҶЎϤϼҶҶҶлДϒ  ϤϝϲϝҶҶҶЂвЌϜмҶҶҶϲцϜ )̸)м  ( ̺(  атҶҶҶЦ ϤϝҶҶҶϚТ двҶҶҶЎ ЙҶҶҶЧϦ

)CN рϸϔҶҶҶт ϝҶҶҶвв ϣҶҶҶЎУ϶жвЮϜ (ϙҶҶҶЮϜ  ϝҶҶҶлтТ ϰϝҶҶҶІϦϼъϜ ϢϸϝҶҶҶтϾЮ ϣҶҶҶϮтϦж  сϲАҶҶҶЂЮϜ дϝҶҶҶтϼϮЮϜ ϣҶҶҶЯЦ

 пҶҶҶЯК иϝҶҶҶтвЮϜ ϸϝҶҶҶЊϲ ЙтϼϝҶҶҶІвм ϤϝҶҶҶжϜϾ϶ЮϜм ϸмϸҶҶҶЂЮϜ ̭ϝҶҶҶжϠ ϣҶҶҶвϝЦш ϣҶҶҶвϚыв ϼҶҶҶтО ϝҶҶҶлЯЛϮт ϝҶҶҶвв

 ϤϝϲϝҶҶҶҶЂв ЀҶҶҶҶЪКЌϜмҶҶҶҶϲцϜ )̹)м (̻)м (̼ ̪ (Ϻϖ  дтҶҶҶҶϠϦϝҶҶҶҶлжϒ ) ϤϝҶҶҶҶϚТ двҶҶҶҶЎ ЙҶҶҶҶЧϦCN  (

)̮ҶҶЮϜ ϾмϝҶҶϮϦϦ  ϣҶҶЛУϦϼвЮϜ̷̼ рϸϔҶҶт ϝҶҶвв (пҶҶЮϖ  ϰϝҶҶІϦϼъϜ ϣҶҶЯЦ ЙҶҶв ϝҶҶлтТ сϲАҶҶЂЮϜ дϝҶҶтϼϮЮϜ ϢϸϝҶҶтϾ

 ϸмϸҶҶҶЂЮϜ ̭ϝҶҶҶжϠЮ ϣҶҶҶЯкϔв ФАϝҶҶҶжв ϝҶҶҶлЯЛϮт ϝҶҶҶввϣҶҶҶвϝЦϖм  ФϼҶҶҶАЮϜ ϞҶҶҶЂϲ иϝҶҶҶтвЮϜ ϸϝҶҶҶЊϲ ЙтϼϝҶҶҶІв

 . ϣвϚывЮϜ 

-̺   ЬвϝЛвϣтжϝЪвЮϜ )сϲАЂЮϜ дϝтϼϮЮϜ ϸЛϠ ̭ϝвЮϝϠ ДϝУϦϲыЮ омЊЧЮϜS( 

ϺҶҶҶк ЬҶҶҶϪвтϜ  ̪ сϲАҶҶҶЂЮϜ дϝҶҶҶтϼϮЮϜ ϨмϸҶҶҶϲ ϸҶҶҶЛϠ йҶҶҶжϾ϶ мϜ  ДϝҶҶҶУϦϲъϜ пҶҶҶЯК ϣҶҶҶϠϼϦЮϜ ϣҶҶҶтЯϠϝЦ ЬҶҶҶвϝЛвЮϜ

  ЈϝҶҶҶЊϦвъϜ пҶҶҶЯК ϝҶҶҶлϦтЯϠϝЦ оϸҶҶҶвм ϣҶҶҶϠϼϦЮϜ ИмҶҶҶжЮ ϝҶҶҶЛϠϦ ̭ϝҶҶҶвЮϝϠ ϣЛϠҶҶҶІвЮϜ ϣҶҶҶϠϼϦЮϜ ШвҶҶҶЂ дтϝҶҶҶϠϦт ϺϜ

 иϝҶҶтвЮϜ дҶҶв ϣҶҶжЪвв ϣҶҶтвЪ ϼҶҶϠЪϜ̭ϝҶҶжϪϖ  АЦϝҶҶЂϦϼϝҶҶАвцϜ   ϣҶҶϠϼϦЮϜ ИмҶҶжϠ ϢϼҶҶІϝϠв ϣҶҶЦыК пҶҶЯК мҶҶлТ ϜϺҶҶЮ

 ЬϝвЛϦЂъϜмсЎϼцϜ . 

)ЬҶҶвϝЛвЯЮ ϣҶҶЛУϦϼвЮϜ атҶҶЧЮϜ ϼтҶҶІϦS аҶҶϪ дҶҶвм ̭ϝҶҶвЮϝϠ ДϝҶҶУϦϲъϝϠ ϣҶҶтЮϝЛЮϜ ϣҶҶϠϼϦЮϜ ϣҶҶтЯϠϝЦ оϸҶҶв пҶҶЯК (

 сжϸҶҶҶϦ пҶҶҶЯК ϼУҶҶҶЊЮϜ дҶҶҶв ϣҶҶҶϠтϼЧЮϜ атҶҶҶЧЮϜ  ЬϸҶҶҶϦ дтҶҶҶϲ сҶҶҶТ ̪ сϲАҶҶҶЂЮϜ дϝҶҶҶтϼϮЮϜ ЌϝҶҶҶУ϶жϜϣҶҶҶтжϝЪвϖ 

. сϲАЂЮϜ дϝтϼϮЮϜ ϢϸϝтϾ пЯК ЀЪЛжт ϝвв ̭ϝвЮϝϠ ДϝУϦϲъϜ пЯК ϣϠϼϦЮϜ)̸̷( 

) атҶҶЦ ϞϝҶҶЂϦϲϜ аҶҶϦS ϢϼмЪϺҶҶвЮϜ ϣҶҶЮϸϝЛвЮϜ ФҶҶТм (ϝҶҶУжϒ  аҶҶЦϼ ϣҶҶЮϸϝЛв)̻ ϭвϝҶҶжϼϠ аϜϸ϶ϦҶҶЂϝϠ (Arc 

GIS 10.4    ϸϜϸҶҶҶϦвъϜ аϜϸ϶ϦҶҶҶЂϝϠ ̪Raster Calculator) атҶҶҶЦ пҶҶҶЯК ЬмҶҶҶЊϲЯЮ  (

) ЬҶҶҶвϝЛвЮϜ атҶҶҶЦ ϤҶҶҶϲмϜϼϦ ϺϜ  ϝлϠҶҶҶЂжм ϝлϦϲϝҶҶҶЂвм ЬҶҶҶвϝЛвЮϜS) дтҶҶҶϠ ϝҶҶҶв (̸̷̼̽(  сҶҶҶкм аҶҶҶЯв

ЬҶҶҶЦцϜ  ) дтҶҶҶϠм  ϝлϲАҶҶҶЂ пҶҶҶЯК ̭ϝҶҶҶвЮϝϠ ДϝҶҶҶУϦϲъϜ пҶҶҶЯК ϢϼϸҶҶҶЦ̸̹̼̻̽ ϝҶҶҶлЮ сҶҶҶϦЮϜ ̭ϜϾҶҶҶϮчЮ аҶҶҶЯв (

 рϸϔҶҶҶҶϦ сЮϝҶҶҶҶϦЮϝϠ ϝҶҶҶҶлϦϝжтмЪϦ ЬҶҶҶҶ϶Ϝϸ ̭ϝҶҶҶҶвЮϝϠ ДϝҶҶҶҶУϦϲъϜ пҶҶҶҶЯК ϣҶҶҶҶтЯϠϝЧЮϜпҶҶҶҶЮϖ  дϝҶҶҶҶтϼϮЮϜ ЌϝҶҶҶҶУ϶жϜ

 ϸҶҶҶϮж ̪ сϲАҶҶҶЂЮϜдϒ  аҶҶҶДЛв̭ϜϾҶҶҶϮϒ ЌϜмҶҶҶϲцϜ ) ЬҶҶҶвϝЛвЮS  атҶҶҶЧЮϜ ϤϜϺ ϤϝҶҶҶϚУЮϜ двҶҶҶЎ ЙҶҶҶЧϦ (

                                                           
̸̷
- ϽУЛϮ ЭвϝЪ еЃϳв сЯК ̪ ϣϮϻгзЮϜ  ϟЃϲ рϸϜм ЌнϳЮ ϣуϮнЮнТϼнвнуϮмϼϹулЮϜиϽϪϒм уϛуϡЮϜ ϣугзϧЮϜ сТ ϣ

ϣϲмϽАϒ̪  (ϢϼнЇзв ϽуО) иϜϼнϧЪϸ ̪ ϣТнЫЮϜ ϣЛвϝϮ ̪ ϞϜϸфϜ ϣуЯЪ ̷̸̪̹̿   ̪Ј̹̹̿. 



 
 
 
 
 

 

 

̸̷̹ 

 ϼтҶҶІт ϝҶҶвв ϣҶҶЎУ϶жвЮϜпҶҶЮϖ   дϝҶҶтϼϮ ϨмϸҶҶϲсϲАҶҶЂ  атҶҶЦ ϭϚϝҶҶϦж ϣϲҶҶЊ пҶҶЯК ЬϸҶҶт ϝҶҶвв  ϸтϸҶҶІ

)CN(  сТ ϝвЪ) ЬмϸϮ̽) ϣАтϼ϶ м ((̻. 

ЬмϸϮ )̽ ЬвϝЛв  (ϣтжϝЪвшϜ )сϲАЂЮϜ дϝтϼϮЮϜ ϸЛϠ ̭ϝвЮϝϠ ДϝУϦϲыЮ омЊЧЮϜSϣЧАжвЮϜ ЌϜмϲϜ двЎ ( 

ЬЂЯЂϦЮϜ ЌϜмϲцϜ ϣϚУЮϜ ϣϲϝЂвЮϜ ϣϠЂжЮϜ 

 ̸
 

 
йЮ йЪжмϠ 

 

1560  - ̺̀̾̀ ̷̺̼̀͂ ̷̹̀͂ 

̺̀̾̀ ï ̷̽̀̽ ̸̀͂̿ ̻̼͂ 

̷̽̀̽ ï ̸̹̼̻̽ ̸̹̹͂ ̸̼͂ 

 ̹
 
ЬтЯ϶ ϸтЂ 

1699 ï ̹̹̿̽ ̸̷̽͂ ̺̻̿͂ 

̹̹̿̽ ï ̹̼̽̿ ̷̹̺͂ ̻̿͂̾ 

̹̼̽̿ ï ̸̹̹̀ ̼̺͂ ̸̹͂̾ 

 ̺
имϜϼмІ 

 

̸̽̀̀ ï ̹̹̿̽ ̸̽͂̀ ̷̹̹͂ 

̹̹̿̽ ï ̷̽̀̽ ̼̿͂̽ ̺̾̽͂ 

̷̽̀̽ ï ̸̹̻̻̽ ̸̹͂ ̸̼͂ 

 ̻
 
ЬЧϮ сжϝЪ 

 

̸̽̀̀ ï ̺̀̾̀ ̷̻̾͂ ̺̻̽͂ 

̺̀̾̀ ï ̸̹̹̿ ̷̺͂̀ ̹̺͂̀ 

̸̹̹̿ ï ̸̹̼̻̽ ̸̼̹͂ ̺̀͂̽ 

 ̼
ϾмЪ ЬϜϸ 
 

̺̺̻̾ ï ̸̹̹̿ ̼̿͂̿ ̺̼̾͂ 

̸̹̹̿ ï ̸̹̻̻̽  ̼̹̀͂ ̺̾͂̾ 

̸̹̻̻̽ ï ̸̹̼̻̽ ̺̿͂̿ ̹̻͂̾ 
    ϣЮϸϝЛв ϭϚϝϦж пЯК ϸϝвϦКъϝϠ ϣϪϲϝϠЮϜ ЬвК дв ϼϸЊвЮϜS   ϭвϝжϼϠ аϜϸ϶ϦЂϝϠArc GIS10.. 

) ϣАтϼ϶̻ атЦ ϤϝϚТ (S    двЎЌϜмϲϒ ϣЧАжвЮϜ 

)Đ- á                                 ( )Đ- æ( 

   



 
 
 
 
 

 

 

̸̷̺ 

              )Đ Ĳ ê(                                      )ĐĲ í( 

 
 )Đ- Ā(  

 
   ЬмϸϮ ϤϝжϝтϠ пЯК ϸϝвϦКъϝϠ ϣϪϲϝϠЮϜ ЬвК дв ϼϸЊвЮϜ)̽ ϭвϝжϼϠ аϜϸ϶ϦЂϝϠ (Arc GIS 10.4. 



 
 
 
 
 

 

 

̸̷̻ 

-̻  Јы϶ϦЂъϜ ЬвϝЛв ϞϝЂϲсЮмцϜ La)( 

 иϝҶҶҶтв ϼϜϸҶҶҶЧв дҶҶҶК ϼҶҶҶϠЛтϼϝҶҶҶАвцϜ  ϤϝҶҶҶϠжЮϜ ЬҶҶҶϠЦ дҶҶҶв ϣҶҶҶЎϼϦЛвЮϜм ϞϼҶҶҶЂϦЮϜм ϼ϶ϠϦЮϝҶҶҶϠ ϢϸмҶҶҶЧУвЮϜ

 ЬҶҶҶҶϠЦдϖ  ЬмҶҶҶҶϲϦϦϙҶҶҶҶЮϜ ) ЬҶҶҶҶвϝЛвЮϜ ϣҶҶҶҶвтЦ ЀҶҶҶҶв϶ ЬҶҶҶҶϪвтм ̪ сϲАҶҶҶҶЂ дϝҶҶҶҶтϼϮS иϺҶҶҶҶк АϠϦϼҶҶҶҶт ϺϜ (

 ̭ϝҶҶҶҶАПϠ ЬҶҶҶҶвϝЛвЮϜЌϼцϜ  ϸϚϝҶҶҶҶЂЮϜ ϴϝҶҶҶҶжвЮϜм ϣҶҶҶҶϠϼϦЮϜ ИмҶҶҶҶжм)̸̸(  ϜϺҶҶҶҶлЮ ϣҶҶҶҶЎУ϶жвЮϜ атҶҶҶҶЧЮϜ ЬϸҶҶҶҶϦ ̪

 ϣҶҶҶЯЦ пҶҶҶЯК (ϼУҶҶҶЊЮϜ) дҶҶҶв ϞϼҶҶҶϦЧϦ сҶҶҶϦЮϜм ЬҶҶҶвϝЛвЮϜмϒ иϝҶҶҶтв ϤϝҶҶҶтвЪ ЌϝҶҶҶУ϶жϜ ϼϝҶҶҶАвцϜ  ϢϸмҶҶҶЧУвЮϜ

 дмҶҶҶЪт дтҶҶҶϲ сҶҶҶТ̪ сϲАҶҶҶЂЮϜ дϝҶҶҶтϼϮЮϜ ϢϸϝҶҶҶтϾ сҶҶҶТ акϝҶҶҶЂт ϝҶҶҶвв сϲАҶҶҶЂЮϜ дϝҶҶҶтϼϮЮϜ ϨмϸҶҶҶϲ ЬҶҶҶϠЦ

 Јы϶ϦҶҶҶҶЂъϜ ЬϸҶҶҶҶЛвсҶҶҶҶЮмцϜ  ϱАҶҶҶҶЂ пҶҶҶҶЯК ϣҶҶҶҶтϼϝϮЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ЬϸҶҶҶҶЛвЮ ϝтмϝҶҶҶҶЂвЌϼцϜ  ϤҶҶҶҶПЯϠ ϺϜ

) ЬҶҶҶҶвϝЛвЯЮ АтҶҶҶҶЂмЮϜ ϣҶҶҶҶвтЦLa )  (̷̼͂̿ ̪ аҶҶҶҶЯв (ϝҶҶҶҶвϖ ) ЬҶҶҶҶвϝЛвЮϜ ϣҶҶҶҶвтЦ ϤϸϜϾ ϺϜLa дҶҶҶҶК (

 ϼтҶҶҶІϦ  АтҶҶҶЂмЮϜ ϣҶҶҶвтЦпҶҶҶЮϖ  иϝҶҶҶтв ϤϝҶҶҶтвЪ дϜϼϝҶҶҶАвцϜ  ϢϸмҶҶҶЧУвЮϜпҶҶҶЯКϒ ϼҶҶҶвцϜ  рϸϔҶҶҶт рϺҶҶҶЮϜϙҶҶҶЮϜ 

 ϱАЂ пЯК ϣтϼϝϮЮϜ иϝтвЮϜ ϣтвЪ ЌϝУ϶жϜЌϼцϜ . 

 дҶҶв ЌмҶҶϲ ЬҶҶЪЮ ЬҶҶвϝЛвЮϜ атҶҶЦ ϞϝҶҶЂϲ аҶҶϦЌϜмҶҶϲϒ )ϭвϝҶҶжϼϠ аϜϸ϶ϦҶҶЂϝϠ ϣҶҶЧАжвЮϜArc GIS (

 ЬыҶҶҶ϶ дҶҶҶвϢϜϸцϜ )Raster Calculator) сжϝҶҶҶЪвЮϜ ЬҶҶҶЯϲвЮϜ ϣҶҶҶвϚϝЦ двҶҶҶЎ (Spatial 

AnalystϦϲϜ аҶҶҶҶϦ ̪ () ϣҶҶҶҶАтϼ϶ пҶҶҶҶЯК ЬҶҶҶҶЊϲжЮ ϣҶҶҶҶЮϸϝЛвЮϜ ϞϝҶҶҶҶЂRaster ϝҶҶҶҶлтТ ϝҶҶҶҶжЮ ϤϼҶҶҶҶлД (

 ЬҶҶҶЪЮ ϣҶҶҶтмϚвЮϜ ϣϠҶҶҶЂжЮϜм ϤϝϲϝҶҶҶЂвЮϜ ϞϝҶҶҶЂϲ ЙҶҶҶв̪ дтҶҶҶЛв дмҶҶҶЯϠ йϠϝҶҶҶІϦвЮϜ атҶҶҶЧЮϜ ϤϜϺ ϤыҶҶҶЂЪϠЮϜ

ϣҶҶҶвтЦ ) ЬмϸҶҶҶϮ(̾ ) ϣҶҶҶАтϼ϶ м(̼  ϸҶҶҶϮж ̪дϖ ) атҶҶҶЦ ЙҶҶҶтвϮLa сҶҶҶϦЮϜ  ϣҶҶҶЧАжвЮϜ ЌϜмҶҶҶϲц (

  ФмҶҶҶҶТ ϤϼҶҶҶҶлДпҶҶҶҶЯКϒ ) АтҶҶҶҶЂмЮϜ атҶҶҶҶЦ дҶҶҶҶв̷̼͂̿ ШҶҶҶҶЮϺ ϞϠҶҶҶҶЂ оϾҶҶҶҶЛтм ̪ аҶҶҶҶЯв (ҶҶҶҶЮϜϙ  ИϝҶҶҶҶУϦϼϜ

 ϝҶҶвв аϝҶҶК ЬЪҶҶІϠ ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶЧАжв сҶҶТ ϢϼϜϼҶҶϲЮϜ ϤϝҶҶϮϼϸоϸϒ пҶҶЮϖ  ϜϺҶҶкм ϼҶҶ϶ϠϦЮϜ ϤъϸҶҶЛв ϢϸϝҶҶтϾ

  ϢϼҶҶҶтϠЪ ϤϝҶҶҶтвЪϠ  сϲАҶҶҶЂ дϝҶҶҶтϼϮ ϸҶҶҶтЮмϦ ϝҶҶҶлжЪвт ъ ϣҶҶҶЧАжвЮϜ амҶҶҶвК дϜ пҶҶҶЯК ЬϸҶҶҶтϺϐ  ϸҶҶҶϮждϖ 

) дтϠ ϝв ϤϲмϜϼϦ атЧЮϜ̸̺̹ ï ̷̼̹̹̀͂. аЯв ( 

 

 

 
 

                                                           
̸̸-  ЀϼҶҶҶтϠ ЬҶҶҶϠϮ ФϼҶҶҶІ ϞмҶҶҶжϮ ЌϜмҶҶҶϲц сϮмЮмТϼмвмтϮмϼϸҶҶҶтлЮϜ атҶҶҶтЧϦЮϜ ̪рϸҶҶҶтϠϾЮϜ ϱтϼҶҶҶТ сҶҶҶЦмϾϼ ϞҶҶҶтϮв

ϝҶҶҶҶкϼϝϪϒм  ̪ ϣвϜϸϦҶҶҶҶЂвЮϜ ϣҶҶҶҶтвжϦЮϜ пҶҶҶҶЯКϣҶҶҶҶϲмϼАϒ  амҶҶҶҶЯЛЯЮ ϣҶҶҶҶтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ̪ϢϼмҶҶҶҶІжв ϼҶҶҶҶтО  ̪иϜϼмҶҶҶҶϦЪϸϣтжϝҶҶҶҶЂжшϜ ̪

 ̪ϣтϼЊжϦЂвЮϜ ϣЛвϝϮЮϜ̷̸̹̪̿ Ј̸̺̻. 



 
 
 
 
 

 

 

̸̷̼ 

) ЬмϸϮ̾ Јы϶ϦЂъϜ ЬвϝЛв (сЮмцϜ La) двЎ (ЌϜмϲϒ ϣЧАжвЮϜ 

 ϣЮϸϝЛв ϭϚϝϦж пЯК ϸϝвϦКъϝϠ ϣϪϲϝϠЮϜ ЬвК дв ϼϸЊвЮϜLa   ϭвϝжϼϠ аϜϸ϶ϦЂϝϠArc GIS10.4. 

) ϣАтϼ϶̼ атЦ ϤϝϚТ (La    двЎЌϜмϲϒ ϣЧАжвЮϜ 

)̼ - (ϒ                            )̼ ï (Ϟ 

 

ЬЂЯЂϦЮϜ ЌϜмϲцϜ ϣϚУЮϜ ϣϲϝЂвЮϜ ϣϠЂжЮϜ 

 ̸

 

 

йЮ йЪжмϠ 

 

̸̺̹ ï ̼̾̀͂̾ ̷̷̺̀͂ ̷̸̀͂ 

̼̾̀͂̾ ï ̸̸̹̹̀͂ ̼͂̿ ̸̺͂ 

̸̸̹̹̀͂ ï ̹̼̹̹̀͂ ̺̽͂̾ ̻̿͂ 

 ̹

 

ЬтЯ϶ ϸтЂ 

̺̺̀͂̿ ï ̻̼̹̾͂ ̺̽͂ ̸̼̺͂ 

̻̼̹̾͂ ï ̸̼̺͂̽ ̷̸̺͂ ̹̾͂̿ 

̸̼̺͂̽ ï ̼̻̹̿͂ ̻͂̿ ̸̸͂̿ 

 ̺

 

имϜϼмІ 

̺̺̀͂̿ ï ̻̼̹̾͂ ̸̿͂ ̸̷͂̽ 

̻̼̹̾͂ ï ̸̸̹̹̀͂ ̽̽͂̾ ̿̽͂̀ 

̸̸̹̹̀͂ ï ̸̹̻̿̀͂ ̸͂̿ ̹̻͂ 

 ̻

 

ЬЧϮ сжϝЪ 

 

̺̺̀͂̿ ï ̼̾̀͂̾ ̷̻̾͂ ̺̻̽͂ 

̼̾̀͂̾ -̸̻̹̻̽͂ ̷̺͂̿ ̹̺͂̿ 

̸̻̹̻̽͂ ï ̷̼̹̹̀͂ ̸̼̺͂ ̺̀͂̾ 

 ̼

 

ϾмЪ ЬϜϸ 

̻̽̾͂̾ ï ̼̹̀̽͂ ̷̺̽͂ ̹̹͂̀ 

̼̹̀̽͂ ï ̸̻̹̻̽͂ ̸̽͂̾ ̺̺̀͂ 

̸̻̹̻̽͂ ï ̷̼̹̹̀͂ ̷̼̀͂ ̺̾͂̽ 



 
 
 
 
 

 

 

̸̷̽ 

        )đ - ê(                                       )đ- í( 

 
)đ- Ā( 

 
ЬвК дв ϼϸЊвЮϜ ЬмϸϮ ϤϝжϝтϠ пЯК ϸϝвϦКъϝϠ ϣϪϲϝϠЮϜ)̾ ϭвϝжϼϠ аϜϸ϶ϦЂϝϠ (Arc GIS 10.4. 



 
 
 
 
 

 

 

̸̷̾ 

-̼ ) рмжЂЮϜ сϲАЂЮϜ дϝтϼϮЮϜ ФвК ϼтϸЧϦQ( 
 

 ϝҶҶҶлϠ ЬϸϦҶҶЂж сҶҶϦЮϜм  ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶЧАжв ЌϜмҶҶϲц ϣҶҶҶтЛтϠАЮϜ ϤϝҶҶтАЛвЮϜ дҶҶв дтҶҶϠϦ ϝҶҶв ЬыҶҶ϶  дҶҶв

) атҶҶЦ ϼҶҶϠКLa, S, CN ϝжЯҶҶЊϲ сҶҶϦЮϜм  ϣҶҶтЯ϶ ЬҶҶЪЮ рмжҶҶЂЮϜ АҶҶЂмϦвЮϜ ϞϝҶҶЂϲ аҶҶϪ дҶҶв м (

 ϤϝҶҶҶжϝтϠϠ ϣжϝЛϦҶҶҶЂъϜ  ϝҶҶҶлтЯКϼϝҶҶҶАвцϜ с϶ϝҶҶҶжвЮϜ сҶҶҶжмϼϦЪЮъϜ ЙҶҶҶЦмвЮϜ дҶҶҶв ϣҶҶҶт϶ϝжвЮϜ АϝҶҶҶЧжЯЮ* ϺϜ ̪

 ЬϸҶҶЛв ϣҶҶвтЦ ϤмϝҶҶУϦϦϼϝҶҶАвцϜ  дϝҶҶтϼϮЮϜ ϞϝҶҶЂϦϲϜ аҶҶϦ ϝҶҶлЮы϶ дҶҶв сҶҶϦЮϜм ̪ЌмҶҶϲ ЬҶҶЪЮ рмжҶҶЂЮϜ

) аϜϸ϶ϦҶҶҶҶЂϜ ϣҶҶҶҶЧтϼА дҶҶҶҶК  ϣҶҶҶҶЧАжвЮϜ ЌϜмҶҶҶҶϲц сϲАҶҶҶҶЂЮϜMap Algebra   аϜϸ϶ϦҶҶҶҶЂϝϠ (

)Raster Calculater сжϝҶҶҶЪвЮϜ ЬҶҶҶЯϲвЮϜ РϚϝҶҶҶДм двҶҶҶЎ (Spatial Analyst )   (

) ϤϝҶҶҶтϮвϼϠ ϣҶҶҶϚтϠ ЬҶҶҶ϶ϜϸArc GIS 10.4) аҶҶҶЦϼ  ϣҶҶҶЮϸϝЛвЮϜ ЬϝҶҶҶ϶ϸϗϠм  (̸ ϢϼмЪϺҶҶҶвЮϜ (ϝҶҶҶУжϒ  

 дҶҶҶК ϼҶҶҶϠЛт ϺϜ  ЌмҶҶҶϲ ЬҶҶҶЪЮ (аҶҶҶЯв) сϲАҶҶҶЂЮϜ рмжҶҶҶЂЮϜ дϝҶҶҶтϼϮЮϜ ФҶҶҶвК ϣҶҶҶЧϠА пҶҶҶЯК ЬмҶҶҶЊϲЯЮ

 ϱАҶҶҶЂ пҶҶҶЯК ϣҶҶҶтϼϝϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶтвЪ АЦϝҶҶҶЂϦ ЬыҶҶҶ϶ ϣҶҶҶЧАжвЮϜϼϝҶҶҶАвцϜ  дҶҶҶК ϼҶҶҶДжЮϜ ЌҶҶҶПϠ  йҶҶҶтЯК

) ЬмϸϮ ϝвЪ  ϣЧАжвЮϜ ЌϜмϲц ϣтЛтвϮϦЮϜ ϣϲϝЂвЮϜ̿) ϣАтϼ϶ м (.̽(  

) ЬмϸϮ̿ рмжЂЮϜ дϝтϼϮЮϜ ФвК (QϣЧАжвЮϜ ЌϜмϲϜ двЎ  аЯв / 

ЬЂЯЂϦЮϜ     ЌϜмϲъϜ аЯв /рмжЂЮϜ дϝтϼϮЮϜ ФвК 

 ̸йЮ йЪжмϠ ̷̷̸̸̹̼̻͂̿̽̾ ï ̸̷̸̹̾̀͂̀̽̀̿ 

 ̹ЬтЯ϶ ϸтЂ ̷̷̸̹̼̻͂̾̀̿̀ ï ̸̹̻̺̺͂̾̿̽̽̀ 

 ̺имϜϼмІ ̷̷̷̷̸̷̼̼͂̾ ï ̷̸̷̻̼̺̼͂̀̀̾ 

 ̻ЬЧϮ сжϝЪ ̷̷̷̷̷̸̺̺͂̽̾ ï ̸̷̸̸̼̻̼̾͂̽̿ 

 ̼ϾмЪ ЬϜϸ ̸̸̺̺̺̹̺͂̾̽̾ ï ̸̷̷̺̻̻̾͂̿̾̀ 

           рмжЂЮϜ дϝтϼϮЮϜ ФвК ϣЮϸϝЛв ϭϚϝϦж пЯК ϸϝвϦКъϝϠ  ϣϪϲϝϠЮϜ ЬвК дв ϼϸЊвЮϜQ. 

              ƗõǒïƤ )̽ двЎ рмжЂЮϜ дϝтϼϮЮϜ ФвК (ЌϜмϲϒ ϣЧАжвЮϜ 

)̽ - (ϒ       )̽ ï (Ϟ

  
                                                           

*   https://globalweather.tamu.edu  

https://globalweather.tamu.edu/
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           ЬмϸϮ ϤϝжϝтϠ пЯК ϸϝвϦКъϝϠ ϣϪϲϝϠЮϜ ЬвК дв ϼϸЊвЮϜ)̿ ϭвϝжϼϠ аϜϸ϶ϦЂϝϠ (Arc GIS 10.4. 

 



 
 
 
 
 

 

 

̸̷̀ 

) сϲАЂЮϜ дϝтϼϮЮϜ аϮϲ ϼтϸЧϦQv ( 

ФҶҶҶҶвК пҶҶҶҶЯК ЬмҶҶҶҶЊϲЮϜ ϸҶҶҶҶЛϠ ) дϝҶҶҶҶтϼϮЮϜQ рмжҶҶҶҶЂЮϜ дϝҶҶҶҶтϼϮЮϜ ϞϝҶҶҶҶЂϦϲϜ аҶҶҶҶϦ (Runoff 

Volume  ) аҶҶЦϼ ϣҶҶЮϸϝЛвЮϜ йҶҶжтϠϦ ϝҶҶвЪм ̪̼ ϭвϝҶҶжϼϠ аϜϸ϶ϦҶҶЂϝϠм  (Arc Gis10.4   ϸҶҶЛϠм

) ϣҶҶҶҶвтЦ пҶҶҶҶЯК ЬмҶҶҶҶЊϲЮϜQ дҶҶҶҶв ЌмҶҶҶҶϲ ЬҶҶҶҶЪ сҶҶҶҶТ  (ЌϜмҶҶҶҶϲϒ  ϸмҶҶҶҶϮмв ЬҶҶҶҶЂЪϠ ЬҶҶҶҶЪЮ ϣҶҶҶҶЧАжвЮϜ

) ϝкϼϸҶҶҶҶЦ сҶҶҶҶϦЮϜ ЬҶҶҶҶЂЪϠ ЬҶҶҶҶЪ ϣϲϝҶҶҶҶЂв ϸмҶҶҶҶϮмϠм̷̺ Ĭ̷̺ ϝҶҶҶҶвв а (пҶҶҶҶАКϒ  ЬҶҶҶҶЪЮ ϣҶҶҶҶϦϠϝϪ ϣϲϝҶҶҶҶЂв

) ϝкϼϸҶҶҶЦ ϤыҶҶҶЂЪϠЮϜ̷̷̀а (̹  рмжҶҶҶЂЮϜ дϝҶҶҶтϼϮЮϜ аҶҶҶϮϲ атҶҶҶЦ ϤϼҶҶҶлД ϣҶҶҶЮϸϝЛвЮϜ ЬыҶҶҶ϶ дҶҶҶвм ̪

 ϺϜ ϣҶҶҶҶЂмϼϸвЮϜ ϣҶҶҶҶЧАжвЮϜ ЌϜмҶҶҶҶϲцϤϼҶҶҶҶлДϒ  рмжҶҶҶҶЂЮϜ дϝҶҶҶҶтϼϮЮϜ аҶҶҶҶϮϲ атҶҶҶҶЦ дтϝҶҶҶҶϠϦ ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ

 НҶҶҶҶЯϠ ϺϜ̪ ϣҶҶҶҶЂмϼϸвЮϜ ЌϜмҶҶҶҶϲчЮпҶҶҶҶЯКϒ )ЌмҶҶҶҶϲЮϜ сҶҶҶҶТ рмжҶҶҶҶЂЮϜ дϝҶҶҶҶтϼϮЯЮ аҶҶҶҶϮϲ̸ ЬϮҶҶҶҶЂ ϺϜ (

)̸̻̽̀͂̾̽̾̿̀̽а ( ̺ ϞϠҶҶҶҶҶҶЂ оϾҶҶҶҶҶҶЛтм ̪ ШҶҶҶҶҶҶЮϺϙҶҶҶҶҶҶЮϜ  ϣϲϝҶҶҶҶҶҶЂвϠ ϣҶҶҶҶҶҶжϼϝЧв  йϦϲϝҶҶҶҶҶҶЂв ϼҶҶҶҶҶҶϠЪ

ЌϜмҶҶҶϲцϜ оϼҶҶҶ϶цϜ   дҶҶҶв ϢϼҶҶҶтϠЪ ϤϝҶҶҶтвЪ аыϦҶҶҶЂъ ϓҶҶҶтлв йҶҶҶϦЯЛϮ ϺϜϼϝҶҶҶАвцϜ  ̪ йϲАҶҶҶЂ двҶҶҶЎ

 НҶҶҶЯϠ дтҶҶҶϲ сҶҶҶТпҶҶҶжϸϒ ) ЌмҶҶҶϲЯЮ рмжҶҶҶЂЮϜ дϝҶҶҶтϼϮЯЮ аҶҶҶϮϲ̹) ЬϮҶҶҶЂ ϺϜ (1.23630684а ( ̺

) ЬмϸϮ  сТ ϝвЪ ̪̀) ϣАтϼ϶ЮϜм (̾. ( 

) ЬмϸϮ(̀  рмжЂЮϜ дϝтϼϮЮϜ аϮϲQV ϣЧАжвЮϜ ЌϜмϲϜ двЎ 

ЬЂЯЂϦЮϜ ЌϜмϲъϜ аЪ/ ϣϲϝЂвЮϜ̹ а/рмжЂЮϜ дϝтϼϮЮϜ аϮϲ ̺

 ̸йЮ йЪжмϠ ̻̺̼ 0.0557521  - ̸̻̽̀͂̾̽̾̀̽ 

 ̹ЬтЯ϶ ϸтЂ 50 0.001765074   -  1.23630684 

 ̺имϜϼмІ 65 0.000007538  -  ̹̹̼̻̼̺̻̀͂̾ 

 ̻ЬЧϮ сжϝЪ ̸̺̼ ̷̷̷̷̷̷̸̸̻͂̿ -  ̸̸̸̻̼̹̻͂̽̀̀ 

 ̼ϾмЪ ЬϜϸ ̸̼̀ ̷̼̺̺̻̺͂̽̿̀ -  ̸̷̷̻̹̾͂̾̽̿̽ 
) ϣЮϸϝЛв пЯК ϜϸϝвϦКϜ ϣϪϲϝϠЮϜ ЬвК дв ϼϸЊвЮϜQV) ϣЧтϼА ϞЂϲ (SCS ϭвϝжϼϠ  аϜϸ϶ϦЂϝϠм  (Arc GIS 10.4. 

) ϣАтϼ϶̾ двЎ рмжЂЮϜ дϝтϼϮЮϜ аϮϲ (ЌϜмϲϒ ϣЧАжвЮϜ 

)̾- (ϒ                                 )̾- (Ϟ 

 



 
 
 
 
 

 

 

̸̸̷ 
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)ē - Ā( 
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̸̸̸ 

ϤϝϮϝϦжϦЂъϜ 

-̸  ϤУжЊЌϜмϲϒ  ϣЂϜϼϸЮϜϙЮϜ ) ϣтϮмЮмϼϸтлЮϜ ϣКмвϮвЮϜA) ЌмϲЮϜ двЎϦ ϼлДм (̸)м (̻ сТ (

 ϣКмϮвЮϜ ϤϼлД дтϲ(B)  двЎЌϜмϲцϜ )̹( )м.̼( 

-̹   ϸϮждϖ ̮ЮϜ атЦCN  Ќмϲ дв ϤжтϝϠϦ ϣЂмϼϸвЮϜ ЌϜмϲчЮпЮϖ ϼ϶ϒ  ϣҶЧАжвЮϜ двҶЎϺϖ  ϤϼҶлДϒ 

 ϤϝϲϝҶҶЂвЌϜмҶҶϲцϜ )̸)м  (̺) атҶҶЦ ϤϝҶҶϚТ двҶҶЎ ЙҶҶЧϦ  (CN ϣҶҶЯЦ пҶҶЮϜ рϸϔҶҶт ϝҶҶвв ϣҶҶЎУ϶жвЮϜ (

 ϸмϸҶҶЂЮϜ ̭ϝҶҶжϠ ϣҶҶвϝЦш ϣҶҶвϚыв ϼҶҶтО ϝҶҶлЯЛϮт ϝҶҶвв ϝҶҶлтТ ϰϝҶҶІϦϼъϜ ϢϸϝҶҶтϾЮ ϣҶҶϮтϦж сϲАҶҶЂЮϜ дϝҶҶтϼϮЮϜ

К пҶЯК ̪ иϝтвЮϜ ϸϝЊϲ ЙтϼϝІвм ϤϝжϜϾ϶ЮϜм ϤϝϲϝҶЂв ЀҶЪЌϜмҶϲцϜ )̹)м (̻)м (̼ дтҶϠϦ ϺϜ ̪ (

ϝлжϒ ) ϤϝϚТ двЎ ЙЧϦCN )̮ЮϜ ϾмϝϮϦϦ  ϣЛУϦϼвЮϜ (̷̼ рϸϔҶт ϝҶвв (ϙҶЮϜ  сϲАҶЂЮϜ дϝҶтϼϮЮϜ ϢϸϝҶтϾ

 ϸмϸЂЮϜ ̭ϝжϠЮ ϣЯкϔв ФАϝжв ϝлЯЛϮт ϝвв ϰϝІϦϼъϜ ϣЯЦ Йв ϝлтТϣвϝЦϖм  ϞҶЂϲ иϝҶтвЮϜ ϸϝҶЊϲ ЙтϼϝІв

 . ϣвϚывЮϜ ФϼАЮϜ 

-̺ ) ЬҶҶвϝЛвЮϜ атҶЦ ϤҶϲмϜϼϦS ϝҶв () дтҶҶϠ̸̷̼̽(  сҶҶкм аҶЯвЬҶЦцϜ  пҶҶЯК ̭ϝҶвЮϝϠ ДϝҶҶУϦϲъϜ пҶЯК ϢϼϸҶҶЦ

 ) дтҶϠм  ϝлϲАЂ̸̹̼̻̽ ϝҶлϦϝжтмЪϦ ЬҶ϶Ϝϸ ̭ϝҶвЮϝϠ ДϝҶУϦϲъϜ пҶЯК ϣҶтЯϠϝЧЮϜ ϝҶлЮ сҶϦЮϜ ̭ϜϾҶϮчЮ аҶЯв (

 ϸϮж ̪ сϲАЂЮϜ дϝтϼϮЮϜ ЌϝУ϶жϜ пЮϜ рϸϔϦ сЮϝϦЮϝϠдϖ  аДЛв̭ϜϾϮϒ ЌϜмϲцϜ ) ЬвϝЛвЮS  ЙҶЧϦ (

вв  ϣЎУ϶жвЮϜ атЧЮϜ ϤϜϺ ϤϝϚУЮϜ двЎ ϼтІт ϝϙЮϜ   дϝтϼϮ ϨмϸϲсϲАЂ .ϸтϸІ 

-̻  ) атЦ ЙтвϮ дϜ ϸϮжLa  ФмТ ϤϼлД сϦЮϜ ϣЧАжвЮϜ ЌϜмϲц (пЯКϒ ) АтЂмЮϜ атЦ дв̷̼͂̿  аЯв (

 ШЮϺ ϞϠЂ оϾЛтмϙЮϜ  ϝҶвв аϝК ЬЪІϠ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв сТ ϢϼϜϼϲЮϜ ϤϝϮϼϸ ИϝУϦϼϜоϸϒ ϙҶЮϜ  ϢϸϝҶтϾ

мϦ ϝлжЪвт ъ ϣЧАжвЮϜ амвК дϜ  пЯК Ьϸт ϜϺкм ϼ϶ϠϦЮϜ ϤъϸЛв  ϢϼҶтϠЪ ϤϝҶтвЪϠ  сϲАЂ дϝтϼϮ ϸтЮ

Ϻϐ  ϸϮждϖ ) дтϠ ϝв ϤϲмϜϼϦ атЧЮϜ̸̺̹ ï ̷̼̹̹̀͂. аЯв ( 

-̼ Ϻϖ ϤϼлДϒ  ̪ ϣҶЂмϼϸвЮϜ ЌϜмҶϲчЮ рмжҶЂЮϜ дϝҶтϼϮЮϜ аҶϮϲ атҶЦ дтϝҶϠϦ ϣЂϜϼϸЮϜϺϐ  НҶЯϠпҶЯКϒ  аҶϮϲ

)ЌмϲЮϜ сТ рмжЂЮϜ дϝтϼϮЯЮ ̸(Ϻϖ ) ЬϮЂ̸̻̽̀͂̾̽̾̿̀̽а ( ̺ ШҶЮϺ ϞϠҶЂ оϾҶЛтм ̪ϙҶЮϜ  ϼҶϠЪ

 ϣϲϝЂвϠ ϣжϼϝЧв  йϦϲϝЂвЌϜмϲцϜ оϼ϶цϜ  Ϻϐ  дҶв ϢϼҶтϠЪ ϤϝҶтвЪ аыϦҶЂъ ϓҶтлв йҶϦЯЛϮϼϝҶАвцϜ 

 НҶҶҶҶЯϠ дтҶҶҶҶϲ сҶҶҶҶТ ̪ йϲАҶҶҶҶЂ двҶҶҶҶЎпҶҶҶҶжϸϒ ) ЌмҶҶҶҶϲЯЮ рмжҶҶҶҶЂЮϜ дϝҶҶҶҶтϼϮЯЮ аҶҶҶҶϮϲ̹ ЬϮҶҶҶҶЂ ϺϜ  (

)1.23630684а (̺. 

 ϤϝтЊмϦЮϜ 
-̸  ) атЦ ϤϝϚТ ЬϸϦCN сҶТ  ϣҶЎУ϶жвЮϜ (ЌϜмҶϲцϜ )̸) м ( ̺(пҶЮϖ  ϣҶϮтϦж  сϲАҶЂЮϜ дϝҶтϼϮЮϜ ϣҶЯЦ

 ϸϝҶЊϲ ЙтϼϝҶІвм ϤϝҶжϜϾ϶ЮϜм ϸмϸҶЂЮϜ ̭ϝҶжϠ ϣҶвϝЦш ϣҶвϚыв ϼҶтО ϝҶлЯЛϮт ϝҶвв ϝҶлтТ ϰϝІϦϼъϜ ϢϸϝтϾЮ

) ϤϝҶϚТ ЬϸҶϦ  дтϲ сТ  иϝтвЮϜCN )̮ҶЮϜ ϾмϝҶϮϦϦ  ϣҶЛУϦϼвЮϜ (̷̼ сҶТ (ЌϜмҶϲцϜ )̹) м (̻)м ( ̼(



 
 
 
 
 

 

 

̸̸̹ 

ҶЯкϔв ФАϝҶжв ϝҶлЯЛϮт ϝҶвв ϰϝҶІϦϼъϜ ϣҶЯЦ ЙҶв сϲАҶЂЮϜ дϝҶтϼϮЮϜ ϢϸϝҶтϾ пЮϜ ϣҶвϝЦϜм ϸмϸҶЂЮϜ ̭ϝҶжϠЮ ϣ

.ϣвϚывЮϜ ФϼАЮϜ ϞЂϲ иϝтвЮϜ ϸϝЊϲ ЙтϼϝІв 

-̹   ϸϮждϖ  аДЛв̭ϜϾϮϒ ЌϜмϲцϜ ) ЬвϝЛвЮS ) дтϠ ϝв ϰмϜϼϦϦ (̸̷̼̽ скм аЯв (ЬЦцϜ  пЯК ϢϼϸЦ

) м  ϝлϲАЂ пЯК ̭ϝвЮϝϠ ДϝУϦϲъϜ̸̹̼̻̽ ̭ϝҶвЮϝϠ ДϝҶУϦϲъϜ пҶЯК ϣҶтЯϠϝЧЮϜ ϝҶлЮ сҶϦЮϜ ̭ϜϾϮчЮ  аЯв (

тϠϦ ϺϜ ̪  ϝлϦϝжтмЪϦ Ь϶Ϝϸ аДЛв дϜ д̭ϜϾϮϒ ЌϜмϲцϜ  ϝҶвв ϣҶЎУ϶жвЮϜ атҶЧЮϜ ϤϜϺ ϤϝϚУЮϜ двЎ ЙЧϦ

 дϝтϼϮ Ϩмϸϲ  пЮϜ ϼтІтсϲАЂ .ϸтϸІ 

-̺ ) атЦ дϜ дтϠϦLa  ϣЧАжвЮϜ ЌϜмϲц (пЯКϒ ) АтЂмЮϜ атЦ дв̷̼͂̿ ШҶЮϺ ϞϠҶЂ оϾЛтм  аЯв (ϙҶЮϜ 

 ϝҶвв аϝК ЬЪІϠ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв сТ ϢϼϜϼϲЮϜ ϤϝϮϼϸ ИϝУϦϼϜоϸϒ ϙҶЮϜ м ϼҶ϶ϠϦЮϜ ϤъϸҶЛв ϢϸϝҶтϾ ϜϺҶк

 дтҶϠ ϝҶв ϤҶϲмϜϼϦ ϺϜ ϢϼҶтϠЪ ϤϝҶтвЪϠ  сϲАҶЂ дϝҶтϼϮ ϸтЮмϦ ϝлжЪвт ъ ϣЧАжвЮϜ амвК дϜ  пЯК Ьϸт

)̸̺̹ ï ̷̼̹̹̀͂.аЯв ( 

-̻   ЬϮЂпЯКϒ ) ЌмϲЮϜ сТ рмжЂЮϜ дϝтϼϮЯЮ аϮϲ̸) НЯϠ ϺϜ  (̻̽̀͂̾а (̺  ШЮϺ ϞϠЂ оϾЛтмϙҶЮϜ 

 дҶҶв ϢϼҶҶтϠЪ ϤϝҶҶтвЪ аыϦҶҶЂъ ϓҶҶтлв йҶҶЯЛϮ ϝҶҶвв йϦϲϝҶҶЂв ϼҶҶϠЪϼϝҶҶАвцϜ  ϣϲϝҶҶЂвϠ ϣҶҶжϼϝЧвЌϜмҶҶϲцϜ 

оϼ϶цϜ. 

ЄвϜмлЮϜ 

1- Richard C.sorrell, P.E,Computing Flood Discharges For Small 

Ungaged Watersheds, Michigan Department  of Natural Resources 

and Environment Land and water Management Division , 2010,p10  

 

-̹ мЮмТϼмвмтϮмϼϸтлЮϜ  ϣҶҶҶϮϺвжЮϜ ̪ϼҶҶҶУЛϮ ЬҶҶҶвϝЪ дҶҶҶЂϲв сҶҶҶЯК ϞҶҶҶЂϲ рϸϜм ЌмҶҶҶϲЮ ϣҶҶҶтϮиϼҶҶҶϪϒм 

 ̪ ϣҶҶҶҶтϚтϠЮϜ ϣҶҶҶҶтвжϦЮϜ сҶҶҶҶТϣҶҶҶҶϲмϼАϒ  ϞϜϸфϜ ϣҶҶҶҶтЯЪ ̪ ϣҶҶҶҶТмЪЮϜ ϣҶҶҶҶЛвϝϮ ̪ (ϢϼмҶҶҶҶІжв ϼҶҶҶҶтО) иϜϼмҶҶҶҶϦЪϸ

̷̸̪̹̿Ј ̪̹̹̿. 

-̺  ФϼҶҶҶҶІ ϞмҶҶҶжϮ ЌϜмҶҶҶϲц сϮмЮмТϼмвмтϮмϼϸҶҶҶтлЮϜ атҶҶҶҶтЧϦЮϜ ̪рϸҶҶҶтϠϾЮϜ ϱтϼҶҶҶТ сҶҶҶЦмϾϼ ϞҶҶҶтϮв

 ЀϼҶҶҶтϠ ЬҶҶҶϠϮϝҶҶҶкϼϝϪϒм  ̪ ϣвϜϸϦҶҶҶЂвЮϜ ϣҶҶҶтвжϦЮϜ пҶҶҶЯКϣҶҶҶϲмϼАϒ  ϣҶҶҶтЯЪ ̪ϢϼмҶҶҶІжв ϼҶҶҶтО ̪иϜϼмҶҶҶϦЪϸ

 амЯЛЯЮ ϣтϠϼϦЮϜϣтжϝЂжшϜ ̪ϣтϼЊжϦЂвЮϜ ϣЛвϝϮЮϜ ̷̸̪̹̪̿ Ј̸̺̻. 

-̻   https://globalweather.tamu.edu . 

5- vijay p. Singh ,Donald K. Frevert ,Watershed Models ,CRC 

Press is an imprint of Taylir &Francis Group,2006,p 364.          
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ϼϸϝЊвЮϜ 
-̸  ϞҶҶҶҶҶЂϲ рϸϜм ЌмҶҶҶҶҶϲЮ ϣҶҶҶҶҶтϮмЮмТϼмвмтϮмϼϸтлЮϜ  ϣҶҶҶҶҶϮϺвжЮϜ ̪ ЬҶҶҶҶҶвϝЪ дҶҶҶҶҶЂϲв сҶҶҶҶҶЯК ̪ϼҶҶҶҶҶУЛϮ

иϼҶҶҶҶϪϒм  ̪ ϣҶҶҶҶтϚтϠЮϜ ϣҶҶҶҶтвжϦЮϜ сҶҶҶҶТϣҶҶҶҶϲмϼАϒ  ϣҶҶҶҶтЯЪ ̪ ϣҶҶҶҶТмЪЮϜ ϣҶҶҶҶЛвϝϮ ̪ (ϢϼмҶҶҶҶІжв ϼҶҶҶҶтО) иϜϼмҶҶҶҶϦЪϸ

̪ ϞϜϸфϜ̷̸̹̿. 

-̹  ФϼҶҶҶІ ϞмҶҶҶжϮ ЌϜмҶҶҶϲц сϮмЮмТϼмвмтϮмϼϸҶҶҶтлЮϜ атҶҶҶтЧϦЮϜ ̪ ϱтϼҶҶҶТ сҶҶҶЦмϾϼ ϞҶҶҶтϮв ̪рϸҶҶҶтϠϾЮϜ

 ЀϼҶҶҶтϠ ЬҶҶҶϠϮϝҶҶҶкϼϝϪϒм  ̪ ϣвϜϸϦҶҶҶЂвЮϜ ϣҶҶҶтвжϦЮϜ пҶҶҶЯКϣҶҶҶϲмϼАϒ  ϣҶҶҶтЯЪ ̪ϢϼмҶҶҶІжв ϼҶҶҶтО ̪иϜϼмҶҶҶϦЪϸ

 амЯЛЯЮ ϣтϠϼϦЮϜϣтжϝЂжшϜ ̪ϣтϼЊжϦЂвЮϜ ϣЛвϝϮЮϜ ̷̸̪̹̿. 

 

3- Richard C.sorrell, P.E,Computing Flood Discharges For 

Small Ungaged Watersheds, Michigan Department  of 

Natural Resources and Environment Land and water 

Management Division , 2010. 

 

4- vijay p. Singh ,Donald K. Frevert ,Watershed Models ,CRC 

Press is an imprint of Taylir &Francis Group,2006. 

 

-̼ https://globalweather.tamu.edu . 
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Environmental Study of Well Water in the City of Kirkuk and an 

attempt to treat it Using Walnut Shells and activated Charcoal 
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ABSTRACT 

      In this study, a field survey and analysis of the water of (12) 

wells was conducted It is located in the city of Kirkuk and is used 

to irrigate gardens, The study proved that the water of all wells in 

the study sites is suitable for irrigation, But Some of the results of 

those wells showed an increase in the values of results such as 

(SO4), (Cl
-
) and total hardness , In this research, two methods 

were proposed to treat the well models under study using walnut 

shells and activated charcoal to reduce the percentage of 

concentrations to increase the results of these values, Where the 

results showed a decrease in the concentrations of the samples 

through the chemical adsorption process of the samples. 

Keywords: Environment , Walnut shells , Charcoal. 

Introduction 

      Well water is one of the main sources that are used to irrigate 

crops, especially when surface water is scarce or non-existent
(1)

. It 

is not surprising that villages and cities arise and flourish around 

these water sources, wells water quality due to geogenic factors, 

aggravated by anthropogenic activities, is a signiýcant threat to 

human wellbeing and agricultural  practices, The most important 

and necessary natural resource for sustaining life on Earth and for 

the sustainable development of socioeconomic sectors like 

mailto:MuhammedKhidir@yahoo.com
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irrigation and industry is water, whether it is found above ground 

or underground, Every kind of water is crucial to the hydro-geo-

ecological cycle as well as a number of other metabolic, 

physiological, and ecological processes that take place in living 

things, A worldwide water imbalance and catastrophe has been 

caused by "resourcism" and unethical human actions in the 

biosphere, hydrosphere, and geosphere of the planet, endangering 

the lives of a billion people and a variety of natural 

ecosystems
(2,3)

. Additionally, water shortage has become a global 

problem due to the regional effects of poor water quality, 

abstraction, drought, floods, unpredictable rainfall, etc. on a huge 

population
(4,5,6)

, Groundwater aquifers are the primary source of 

water supply in rural  and urban areas,  mainly in the arid and 

semiarid regions worldwide
(7)

, Groundwater scarcity in dry 

seasons draws global attention and perceived risk due to 

anthropogenic activities, like overexploitation of groundwater for 

irrigation, industrial, and drinking purposes
(8,9)

, As a result, misuse 

of groundwater has negative effects on both the overall quality 

and amount of water
(10)

, Furthermore,  groundwater resources are 

contaminated via anthropogenic activities and geogenic 

contaminants bearing rocks and soils
(11)

, The global water cycle 

hasbeen further disrupted by inadequate management, presumably 

exacerbating groundwater contamination and climate change
(12)

, 

Each location's groundwater systems are distinct in their 

chemistry and features and are influenced by a variety of climatic 

changes, precipitation, surface water, and recharge factors, The 

geochemical and lithological makeup of the underlying rock, as 
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well as subsurface variables, heavily influence water quality
(13)

. 

Dissolved salts are present in different amounts in well water in 

general. Since groundwater is impacted by the quality of the rocks 

and salts that travel through it in the subsurface crust, examining 

its quality is crucial to understanding the issues that may arise 

from its use in the irrigation agricultural regions
(14)

.   In this study, 

the water from (12) wells was evaluated using the  international 

standard methods to determine its eligibility for agricultural use 

straightforward way of treatment for wells that weren't acceptable             

Chemicals and devices used in the study 

Chemical Compounds : All chemical compounds used in the research 

are of high purity. 

Devices used : 

1- Double beam UV-visb. Recording spectrophotometer 

shimadzuo 1800. 

2- PH meter :( PW-9418 , pH-meter ï Hanna). 

3- Flame Atomic Absorption spectrophotometer (Pyunicom). 

4- Field Electrical Conduction Device (Hanna). 

5- Turbidity meter. 

6- Sensitive balance (Sartorius -Germany). 

7- Electrical oven (GallenKamp, England). 

Experimental part : 

      The process of collecting samples for water wells (12 wells) 

located in different areas of the city of Kirkuk used for irrigation 

purposes, These wells were established by the municipality of 

Kirkuk, and the depth of these wells ranges from 55-100 meters, 

These samples were kept in volumetric bottles made of glass 

according to the requirements of the study, Then the analyzes 
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were conducted in the laboratory to determine the indicators and 

criteria to be studied according to the international standard 

methods of water analysis
(15)

 

 

A map showing the study area in the city of Kirkuk 

 

Chemical measurements : 

      Chemical measurements were carried out to analyze the elements 

present in water models using the following analytical methods :    

1- The simple (conventional) analytical method: the titration 

process by forming complexation titration was used to 

estimate the concentrations of ions (Mg
+2

 , Ca
+2

 , SO2
-2
) this 

was done by using a solution of ethylene diamine tetra acetic 

acid (EDTA) at a concentration of 0.001µ and the 

precipitation precipitation titration was used to determine 

the chloride (Cl
-
) ion using a silver nitrate solution (AgNO3) 
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at a concentration of 0.001µ using potassium dichromate as 

a guide
(16)

. 

2- Methods of automated analysis: the method of Flam 

photometer was used for the determination of sodium and 

potassium ions, using a mixture of standard solutions of 

sodium chloride and potassium chloride with concentrations 

ranging from 80-25 ppm, respectively. The specific 

conductivity of the water samples was measured using a 

conductivity device.Table No. (1) shows the numbers and 

names of the wells, their geographical coordinates, and the 

type of soil from which the models. 

 Table No. (1) Shows the Numbers and Names of the Wells, their 

Geographical Coordinates 

 

 

 

 

 

Well 

number 
Region Soil type 

North latitude 

(N) 

East longitude 

(E) 

1 Tisein Clay soil 35° 25ῃ 49,254ῃ 44Á 21ῃ 37,906ῃῃ 

2 Al Quds street Clay soil 35Á 26ῃ 31,207ῃῃ 44Á 22ῃ 37,228ῃῃ 

3 Almas Clay soil 35Á 28ῃ 53,381ῃῃ 44Á 23ῃ 26,991ῃῃ 

4 Rahim awh Clay alluvial soil 35Á 29ῃ 48,083ῃῃ 44Á 23ῃ 18,101ῃῃ 

5 Alqalea (Ras Aljasir) Clay soil 35Á 28ῃ 17,264ῃῃ 44Á 23ῃ 22,898ῃῃ 

6 Kasbahkhana Clay coarse soil 35Á 27ῃ 30,997ῃῃ 44Á 24ῃ 11,241ῃῃ 

7 Ronaki Coarse soil 35Á 26ῃ 37,331ῃῃ 44Á 23ῃ 53,588ῃῃ 

8 Alnasr Mixed soil 35Á 24ῃ 59,097ῃῃ 44Á 23ῃ 52,658ῃῃ 

9 Alqadisia Clay soil 35° 26ῃ 10,369ῃῃ 44Á 21ῃ 37,316ῃῃ 

10 Wahid adhar Dry clay soil 35Á 23ῃ 59,162ῃῃ 44Á 21ῃ 25,683ῃῃ 

11 Alasraa walmafqudin Clay soil 35Á 24ῃ 51,700ῃῃ 44Á 23ῃ 22,458ῃῃ 

12 Alwasty Clay soil 35Á 24ῃ 47,175ῃῃ 44Á 20ῃ 56,408ῃῃ 
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Results and Discussion 

      Water properties depend on the chemical and physical 

properties of water sources and geochemical processes that 

depend on the chemical and physical properties of rocks and other 

chemical components of water, in addition to the volume and 

speed of water and the impact of human activities
(17)

.  The acidity 

function (PH) of the samples was measured, as well as the 

electrical conductivity, before treatment, where it was found that 

the acidity function PHι8 , that is, the solutions are alkaline, and 

the ions (Cl
-
 , SO4

-2
 , Na

+
 , K

+
 , Ca

+2
 , Mg

+2
)  were estimated 

before the treatment process, as it was found that these 

concentrations were high in  The results of the water analysis of 

these wells in terms their suitability for agricultural purposes 

indicate that they can be classified into irrigation water with an 

increasing salinity problem and another with an acute salinity 

problem according to the proposed system to determine the 

quality of irrigation water caused directly by plants and which are 

unsuitable growth conditions
(18)

 Also, depending on the electrical 

conductivity of these water samples, they were classified into 

irrigation water with low alkalinity and medium salinity and 

irrigation water with low alkalinity and high salinity, as shown in 

Tables (2) and (3)  
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Table No. (2) Chemical measurements of well water with low alkaline 

effect and high salinity 

Well 
No 

Mg+2 
mg/l 

Ca+2 
mg/l 

K+ 
mg/l 

Na+ 
mg/l 

SO4
-2 

mg/l 
Cl- 

mg/l 
EC 

µs/cm 
PH T.H 

1 134 227 7.1 74 602 81 1850 8.1 728 

2 114 221 3.1 62 459 63 1460 7.8 645 

3 120 224 3.8 78 587 71 1760 8.2 737 

4 138 229 3.9 80 622 87 1910 7.6 749 

5 140 231 3.8 84 637 89 2150 7.7 599 

6 116 215 3.8 65 536 67 1590 8.1 666 

7 113 213 3.5 59 450 60 1480 7.6 640 

8 118 219 3.6 71 554 69 1680 7.5 694 

 

Table No. (3) Chemical measurements of well water with little alkaline 

effect and medium salinity 

Well 

No 

Mg
+2

 

mg/l 

Ca
+2

 

mg/l 

K
+

 

mg/l 

Na
+

 

mg/l 

SO4
-

2
 

mg/l 

Cl
-

 

mg/l 

EC 

µs/cm 
PH T.H 

1 82 151 2.1 43 360 44 685 8.1 422 

2 63 159 2.3 39 392 52 680 7.8 480 

3 76 142 1.4 32 288 40 564 7.9 410 

4 98 160 2.4 48 478 57 748 7.6 503 
 

      Through the results of the study, it is possible to note the effect of the 

high salinity of the water of some of these wells and its direct impact on 

the quality of irrigation. By comparing the salinity of the water of these 

wells with the international standards for salinity, it is noted that the 

salinity values of their water exceed the internationally permissible 
(19)

. 

Table No. (4) represents the Scofield classification and the American 

Salinity Laboratory for irrigation, according to the electrical conductivity 

electrical 

conductivity 

(µs/cm) 

Irrigation water 

class 

Irrigation water 

type 

<250 Low salinity excellent 

750-250 average salinity good 

2000-750 High salinity allowed 

>2000 Very salinity unsuitable 
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      As for the suitability of well water for domestic and drinking uses, as 

the values of some measured chemical indicators such as sulfate, calcium, 

magnesium, and the total hardness of all these wells exceeded the 

internationally permissible limit for drinking water specifications 

according to the international standards established by the International 

Health Organization as shown in Table No. (5)
(20)

. Therefore, it is 

considered These wells are not suitable for drinking or domestic uses. 

Table No. (5) WHO global standards for drinking water 

The highest limit 

allowed 
Permissible limits Chemical indicators 

9.2-6.5 8.5-7.0 PH 

200 75 Ca
+2 

650 200 Cl 

400 200 SO4
-2 

150 50 Mg
+2 

500 100 T.H 
 

processing methods 

When dealing with the issue of treating groundwater and making it 

suitable for consumption, there are many well-known and modern 

methods that can be used for the purpose of purifying and sterilizing well 

water and making it an ideal source for drinking. The choice of one of 

these methods depends on the cost of treatment and the type of pollutants 

present in the groundwater
(21)

. In our study, activated charcoal was used 

because it represents an effective and cheap method for removing many 

salts, suspended materials and turbidity, in addition to its availability in 

the market. The walnut shell method was also used to compare with the 

activated charcoal method. 

Hereôs a simple graphical explanation on how activated carbon works. 
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treatment chemical measurements-Post 

      The same chemical measurements were repeated for the well water 

samples under study after conducting the treatment process using 

activated charcoal as an adsorption media for ions, where it was found 

that the electrical conductivity of these models after the treatment process 

is much lower than their conductivity before treatment due to the 

decrease in ion concentrations after the adsorption process on activated  

      Also, a decrease in electrical conductivity and ions was observed after 

treating well water samples using walnut shells, which is a method of 

sustainable green treatment, because walnut shells were used again to 

treat water samples without pollution to the environment resulting from 

the use of chemicals that cause damage to the environment, Tables (6) 

and (7) show the chemical measurements after the treatment process 

using activated charcoal and walnut shells  Observing the results, it was 

found that the treatment using activated charcoal was relatively better 

than the treatment using walnut shells, and the treatment using walnut 

shells could be improved by treating it with certain concentrations of 

acids in order to open the surface pores, which lead to an increase in the 

adsorbing efficiency of pollutants
(22)

. 

Table (6) Chemical measurements after the activated charcoal 

treatment process 

Well 

No 

Mg
+2

 

mg/l 

Ca
+2

 

mg/l 

K
+

 

mg/l 

Na
+

 

mg/l 

SO4
-2

 

mg/l 

Cl
-

 

mg/l 

EC 

µs/cm 
PH T.H 

1 98 171 3.6 44 502 67 1120 7.5 566 

2 76 155 2.4 41 388 51 962 7.3 510 

3 102 185 2.2 49 477 60 1099 7.4 614 

4 114 160 2.5 52 512 79 1234 7.5 630 

5 105 159 1.9 50 494 74 963 7.4 488 

6 95 147 2.3 46 464 56 912 7.3 524 

7 91 162 1.8 39 376 51 908 7.4 512 

8 87 167 2.6 52 402 48 1105 7.2 537 

9 60 136 1.6 32 294 39 514 7.4 322 

10 52 139 1.5 30 310 44 502 7.3 311 

11 64 129 1.1 24 225 32 480 7.4 340 

12 79 134 1.6 34 344 46 588 7.3 398 
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Table (7) Chemical measurements after processing of walnut shel 

Well 

No 

Mg
+2

 

mg/l 

Ca
+2

 

mg/l 

K
+

 

mg/l 

Na
+

 

mg/l 

SO4
-2

 

mg/l 

Cl
-

 

mg/l 

EC 

µs/cm 
PH T.H 

1 112 190 4.8 62 649 72 1408 7.7 590 

2 100 184 2.7 50 422 57 1246 7.5 562 

3 105 210 3.0 64 522 62 1350 7.7 631 

4 123 182 3.4 67 560 83 1438 7.6 653 

5 116 201 2.9 73 554 77 1806 7.6 524 

6 104 196 2.9 58 498 61 1155 7.5 586 

7 102 187 2.6 42 397 54 1218 7.4 547 

8 98 189 3.2 58 486 58 1344 7.3 572 

9 68 140 1.7 46 312 42 561 7.5 394 

10 54 145 1.8 33 345 48 542 7.3 365 

11 66 134 1.1 30 267 37 494 7.5 397 

12 84 151 2.0 44 405 50 601 7.4 436 

 

Conclusions     

       From the results of the study, it was found that the water of 

the wells of the study area is of high hardness, as it exceeded the 

permissible limit, in addition to an increase in the concentrations 

of chloride, sulfate, calcium, magnesium before treatment, and 

this is evidence that the water of the wells of the study area is not 

suitable for drinking and domestic uses. For agricultural uses, the 

well water of this area has been classified into two types, one of 

which is irrigation water of medium salinity, suitable for growing 

crops that tolerate salinity relatively, and the other is irrigation 

water of relatively high salinity, which is only suitable for 

growing crops that tolerate such ratios.The simple 

treatmentprocess used proved that it is possible to improve the 

quality of the water entering agricultural and domestic uses after 

the adsorption process by means of activated charcoal and walnut 

shells, so that the concentrations of some ions became within the 

internationally permissible limits. When comparing the two 

methods used for treatment, the efficiency of activated charcoal is 

more than that of walnut shells. And as shown in Tables (6) and 

(7), graphic curve No. (1) for total hardness and No. (2) for 

electrical conductivity, and the rest of the standard curve forms. 
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Figure (1) Total Hardness before and after treatment for the two 

methods 

 

Figure (2) Electrical Conductivity before and after treatment for the two 

methods 

 

Figure (3) Magnesium before and after treatment for the two methods 
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Figure (4) Chloride before and after treatment for the two methods 
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 ϼмІЦ аϜϸ϶ϦЂϝϠ ϝлϦϮЮϝЛв ϣЮмϝϲвм ШмЪϼЪ ϣжтϸв сТ ϼϝϠфϜ иϝтвЮ ϣтϚтϠЮϜ ϣЂϜϼϸЮϜ

ϮЮϜАІжвЮϜ аϲУЮϜм Ͼм 

ϸвϲв ϼЎ϶ ϸвϲв .ϸ 

ϣϚтϠЮϜ ϢϼϜϾм ϣтЦϜϼЛЮϜ ШмЪϼЪ ϣϚтϠ ϣтϼтϸв / 

MuhammedKhidir@yahoo.com 

Ј϶ЯвЮϜ 

   ) иϝҶҶҶтвЮ сжϜϸҶҶҶҶтв ЬҶҶҶтЯϲϦм ϱҶҶҶҶЂв ̭ϜϼҶҶҶϮϖ аҶҶҶϦ ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ иϺҶҶҶк сҶҶҶТ̸̹ ϣҶҶҶҶжтϸв сҶҶҶТ ЙҶҶҶҶЧϦ ̯ϜϼҶҶҶϚϠ (

 ЙҶҶҶЦϜмв сҶҶҶТ ϼϝҶҶҶϠфϜ ЙҶҶҶтвϮ иϝҶҶҶтв дϒ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϤҶҶҶϦϠϪϒ ϸҶҶҶЦм ̪ ФϚϜϸҶҶҶϲЮϜ рϼҶҶҶЮ аϸ϶ϦҶҶҶЂϦм ШмҶҶҶЪϼЪ

ЬҶҶϪв ϭϚϝҶҶϦжЮϜ атҶҶЦ сҶҶТ ϢϸϝҶҶтϾ ϼϝҶҶϠфϜ ШҶҶЯϦ ϭϚϝҶҶϦж ЌҶҶЛϠ ϤϼҶҶлДϒ дҶҶЪЮм ̪ рϼҶҶЮϜ ϣϠҶҶЂϝжв ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ 

(SO4) м (Cl-)  ϢϼҶҶЂЛЮϜм ϬϺϝҶҶвж ϣҶҶϮЮϝЛвЮ дтϦЧтϼҶҶА ϰϜϼҶҶϦЦϜ аҶҶϦ ϨҶҶϲϠЮϜ ϜϺҶҶк сҶҶТ ̪ ϣҶҶтЯЪЮϜ

ϾмҶҶϮЮϜ ϼмҶҶІЦ аϜϸ϶ϦҶҶЂϝϠ ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ ϸҶҶтЦ ϼϝҶҶϠфϜ  ϣҶҶжϼϝЧвм ϾҶҶтЪϜϼϦЮϜ ϣϠҶҶЂж ЬҶҶтЯЧϦЮ АҶҶІжвЮϜ аҶҶϲУЮϜм

ϺҶҶҶлЮ ϤϝҶҶҶϪмЯвЮϜ ϾҶҶҶтЪϜϼϦ сҶҶҶТ ϝҶҶҶ̯ЎϝУ϶жϜ ϭϚϝҶҶҶϦжЮϜ ϤϼҶҶҶлДϒ ϨҶҶҶтϲ ̪ ϣҶҶҶϮЮϝЛвЮϜ ϸҶҶҶЛϠм ЬҶҶҶϠЦ ϭϚϝҶҶҶϦжЮϜϜ 

 сϚϝтвтЪЮϜ ϾϜϾϦвъϜ ϣтЯвК Ьы϶ дв ϤϝжтЛЮϜϤϝжтЛЯЮ. 

 : ϣтϲϝϦУвЮϜ ϤϝвЯЪЮϜ.АІжвЮϜ аϲУЮϜ ̪ ϾмϮЮϜ ϼмІЦ ̪ ϣϚтϠЮϜ 
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̸̹̀ 

 ϼϝвϪϦЂъϜЬϪвцϜ  ϣДТϝϲв сТ ϱвЧЮϜ ЬмЊϲв ϣКϜϼϾ пЯК ϝкϼϪϒм рϼЮϜ ФϼАЮϙЮϝтϸ  

 (ЄϼЮϝϠ рϼЮϜ)ϝϮϺмвжϒ 
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ϣужϝЃжшϜ анЯЛЯЮ ϣуϠϽϧЮϜ ϣуЯЪ/ϙЮϝтϸ ϣЛвϝϮ ϙЮϝтϸ ϣуϠϽϧЮ ϣвϝЛЮϜ /ϣтϽтϹгЮϜ 

 
 

: Ј϶Яв 
 
    сЛҶҶҶҶЂЮϜ ϨҶҶҶҶϲϠЮϜ ЬмϝҶҶҶҶжϦтаϜϸ϶ϦҶҶҶҶЂϝϠ  дϝҶҶҶҶтϠм (ЄϼЮϝҶҶҶҶϠ) ϣҶҶҶҶϪтϸϲЮϜ рϼҶҶҶҶЮϜ ФϼҶҶҶҶАϝҶҶҶҶкϼϪϒ  пҶҶҶҶЯК

 иϝҶҶҶтвЮϜ ϤϝҶҶҶтвЪϣвϸ϶ϦҶҶҶЂвЮϜ  ϣЯЪҶҶҶІвЮ ЬҶҶҶϲЮϜ дҶҶҶв ϼҶҶҶтϠЪ ̭ϾҶҶҶϮ ϣҶҶҶЧтϼА иϺҶҶҶк ϸҶҶҶЛϦ Ϻϖ ̪рϼҶҶҶЮϜ сҶҶҶТ

 ϣҶҶҶҶДТϝϲвм ϣҶҶҶҶвϝК ϢϼмҶҶҶҶЊϠ ФϜϼҶҶҶҶЛЮϜ ϝҶҶҶҶлтжϝЛт сҶҶҶҶϦЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ЈҶҶҶҶЧжϙЮϝҶҶҶҶтϸ  ̪ϣҶҶҶҶЊϝ϶ ϢϼмҶҶҶҶЊϠ

 ϣҶҶҶҶвтϸЧЮϜ ФϼАЮϝҶҶҶҶϠ ϱҶҶҶҶвЧЮϜ ЬмҶҶҶҶЊϲв сЧҶҶҶҶЂϠ ϼϸҶҶҶҶлϦ сҶҶҶҶϦЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϤϝҶҶҶҶтвЪ ЬҶҶҶҶтЯЧϦ пҶҶҶҶЮϖ ϣТϝҶҶҶҶЎшϝϠ

 дҶҶҶЪвт Ϻϖ̪ (сϲтҶҶҶЂЮϜ)ϢϸϝУϦҶҶҶЂъϜ  дҶҶҶвϢϼТмҶҶҶЮϜ  ϤϝϲϝҶҶҶЂв ϢϸϝҶҶҶтϾϠ сϚϝҶҶҶвЮϜсҶҶҶЎϜϼцϜ  ϣҶҶҶКмϼϾвЮϜ

 дҶҶҶҶЪвт сϲтҶҶҶҶЂЮϜ  рϼҶҶҶҶЮϜ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтϸтЯЧϦЮϜ ϣҶҶҶҶЧтϼА дмҶҶҶҶЪ ЙҶҶҶҶв ϱҶҶҶҶвЧЮϜ ЬмҶҶҶҶЊϲвϠϝлвϜϸ϶ϦҶҶҶҶЂϜ  сҶҶҶҶТ

ϣҶҶҶЯтЯЦ сҶҶҶкм сҶҶҶЎϜϼцϜ РҶҶҶЯϦ϶в  ϤϝҶҶҶтвЪ ШЯлϦҶҶҶЂϦ ϝҶҶҶлжϒ ъϖ ̪ ϤϜϼϝҶҶҶлв пҶҶҶЮϖ ϬϝҶҶҶϦϲϦ ъм РтЮϝҶҶҶЪϦЮϜ

 дϗҶҶТ ШЮϺҶҶЮ Ϣ̭ϝҶҶУЪЮϜ ϣУтЛҶҶЎ ϣҶҶЊϝ϶ ϢϼмҶҶЊϠ сҶҶкм ϣҶҶϠϼϦЮϜ ϱҶҶЯвϦ сҶҶТ ϞϠҶҶЂϦϦ м иϝҶҶтвЮϜ дҶҶв ϢϼҶҶтϠЪ

 ϸтҶҶІϼϦЬϝвЛϦҶҶЂϜ  ФϼҶҶА пҶҶЮϖ ϱтҶҶЂЮϝϠ рϼҶҶЮϜ ФϼҶҶА дҶҶв ϝҶҶтЯвК ЬмҶҶϲϦЮϜ сҶҶПϠжт рϼҶҶЮϜ сҶҶТ иϝҶҶтвЮϜ

Ϝ ϣҶҶҶтвЪ дϖ пҶҶҶЮϖ ϨҶҶҶϲϠЮϜ ЬҶҶҶЊмϦ ϸҶҶҶЧЮм ̪ ЄϼЮϝҶҶҶϠ ϨтϸҶҶҶϲЮϜ рϼҶҶҶЮϜ рϼҶҶҶЮϜ сҶҶҶТ ϣвϸ϶ϦҶҶҶЂвЮϜ иϝҶҶҶтвЮ

) пҶҶҶЮϖ ЬҶҶҶЊϦ (сϲтҶҶҶЂЮϜ) ϣҶҶҶтϸтЯЧϦЮϜ ФϼАЮϝҶҶҶϠ ̷̺̻̻̺̼̾̽̽̿͂а (̺ ЬҶҶҶЊϦЮ ϣҶҶҶтвЪЮϜ иϺҶҶҶк ЬҶҶҶЧϦм ̪

) пҶҶҶҶЮϖ̷̹̻̺̺̀̿̽̾͂а (̺ ̪аϜϸ϶ϦҶҶҶҶЂϝϠ  дҶҶҶҶЪвтм̪ (ЄϼЮϝҶҶҶҶϠ) рϼЮϝҶҶҶҶϠ ϣҶҶҶҶϪтϸϲЮϜ ФϼҶҶҶҶАϢϸϝУϦҶҶҶҶЂъϜ 

 иϝҶҶҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶҶҶтвЪ дҶҶҶҶҶвϢϼТмҶҶҶҶҶϦвЮϜ ) ϼϸҶҶҶҶҶЧϦ сҶҶҶҶҶϦЮϜм̺̹̹̻̪̹̾̽̀̾̾а (̺ сҶҶҶҶҶЎϜϼϒ ̭Ϝмϼϒ сҶҶҶҶҶТ ̪

ϣтТϝЎϖ  ϣДТϝϲв сТ ϱвЧЮϜ ЬмЊϲвϠ ϣКмϼϾвϙЮϝтϸ ) ϼϜϸЧвϠ̸̷̷̻̹̾̀͂. ажмϸ ( 

 

 



 
 
 
 
 

 

 

̸̷̺ 

  : ϣвϸЧвЮϜ 
    ϣҶҶтвкϒ ϣҶҶтЛтϠАЮϜ ϸϼϜмҶҶвЮϜ ϼҶҶϪЪϒ дҶҶв ϣҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶвЮϜ ϸҶҶЛϦдϝҶҶЂжщЮ  ̯ϝҶҶЎтϒ ϼҶҶϠϦЛϦ ϝҶҶлжϖ ϝҶҶвЪ ̪

 ̯ϜϼҶҶҶҶДж ϢϼҶҶҶҶт϶цϜ ϢϼҶҶҶҶϦУЮϜ сҶҶҶҶТ ϝҶҶҶҶлϦтвкϒ ϤϸϜϾ ϸҶҶҶҶЧЮм ̪ ϣҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ϣҶҶҶҶтвжϦЮϜ Ϥы϶ϸҶҶҶҶв аҶҶҶҶкϒ дҶҶҶҶв

 ϣҶҶϮтϦж ̪ ФϜϼҶҶЛЮϜ ϝҶҶлжвм аЮϝҶҶЛЮϜ ФАϝҶҶжв дҶҶв ϼҶҶтϪЪЮϜ ϞϲϝҶҶЊ рϺҶҶЮϜ РϝҶҶУϮЯЮ ϣҶҶт϶ϝжвЮϜ ϤϜϼҶҶтПϦЮϜ

 пҶҶҶЮϖ Ϥϸϒ сҶҶҶϦЮϜ рϼϜϼҶҶҶϲЮϜ ЀϝҶҶҶϠϦϲъϜ ϤϜϼтϪϓҶҶҶϦ ϞϠҶҶҶЂϠ аЮϝҶҶҶЛЮϜ ϝкϸлҶҶҶІ сҶҶҶϦЮϜЌϝҶҶҶУ϶жϜ  ϤϝҶҶҶтвЪ

вцϜ ФАϝҶҶҶжв сҶҶҶТ ϣтϲАҶҶҶЂЮϜ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ ϤϝҶҶҶтвЪ ЙҶҶҶϮϜϼϦм ϣАЦϝҶҶҶЂЮϜ ϼϝҶҶҶАϢϸҶҶҶтϸК  аЮϝҶҶҶЛЮϜ дҶҶҶв

 дҶҶҶв сҶҶҶКϜϼϾЮϜ ИϝҶҶҶАЧЮϜ дмҶҶҶЪЮм ̪ ФϜϼҶҶҶЛЮϜ ϝҶҶҶлжвм аЮϝҶҶҶЛЮϜ Ьмϸ дҶҶҶв ϼҶҶҶтϪЪЮϜ пҶҶҶЯК ШҶҶҶЮϺ ϼҶҶҶϪ̲Ϝ ϝҶҶҶвв

 ϜϺҶҶк ЙҶҶЦϜм ϼтмҶҶАϦ ϞҶҶϮтТ сҶҶЦϜϼЛЮϜ ϸϝҶҶЊϦЦъϜ сҶҶТ ̯ϜϼтϪϓҶҶϦ ϝҶҶкϼϪЪϒм ЙҶҶвϦϮвЮϜ сҶҶТ ϤϝҶҶКϝАЧЮϜ аҶҶкϒ

ҶҶҶϮшϜ дҶҶҶв ϸҶҶҶтϸЛЮϜ ϼҶҶҶϠК ИϝҶҶҶАЧЮϜ ЬҶҶҶϪвцϜ ϼϝвϪϦҶҶҶЂъϜм сϚϜϺҶҶҶПЮϜ дҶҶҶвцϜ ФҶҶҶтЧϲϦЮ рϸϔҶҶҶϦ сҶҶҶϦЮϜ ϤϜ̭Ϝϼ

 ̪ϝлϦϼϸҶҶҶжЮ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶЊϝ϶м ϣҶҶҶтЛтϠАЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЯЮ дҶҶҶвм ̪ дϝҶҶҶЪвшϜ ϼϸҶҶҶЦ иϝҶҶҶтвЮϜ ϼтТмҶҶҶϦ ЬыҶҶҶ϶ дҶҶҶв

 мҶҶҶк иϝҶҶҶтвЮϜ ϼтТмҶҶҶϦ ϞтЮϝҶҶҶЂϒ ϾϼҶҶҶϠϒаϜϸ϶ϦҶҶҶЂϜ  рϼҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶЧтϼАϠ ϣҶҶҶЯϪвϦвЮϜм рϼЮϝҶҶҶϠ ϣҶҶҶϪтϸϲЮϜ ФҶҶҶϚϜϼАЮϜ

 иϸϜϾм ̯ϝϪтϸҶҶҶҶϲ ФϜϼҶҶҶҶҶЛЮϜ ϤҶҶҶҶЯ϶ϸ сҶҶҶҶϦЮϜм ЄϼЮϝҶҶҶҶϠаϜϸ϶ϦҶҶҶҶЂϜ  ϢϼҶҶҶҶҶІЛЮϜ ϤϜмжҶҶҶҶЂЮϝϠ ϣҶҶҶҶЧтϼАЮϜ иϺҶҶҶҶҶк

 ϣҶҶҶϮтϦж ϢϼҶҶҶт϶цϜйϲҶҶҶІЮ ̪ ϣҶҶҶтвϝжϦвЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ  ЙҶҶҶЦϜм пҶҶҶЯК ̭мҶҶҶЎЮϜ сҶҶҶЧЯϦЮ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ иϺҶҶҶк Ϥ̭ϝҶҶҶϮ

аϜϸ϶ϦҶҶҶЂϜ  рϼҶҶҶЮϜ ФҶҶҶϚϜϼАϠ ϣҶҶҶЯϪвϦвЮϜм ϱҶҶҶвЧЮϜ ЬмҶҶҶЊϲв ϣҶҶҶКϜϼϾЮϜ ЬϝҶҶҶϮв сҶҶҶТ ϣҶҶҶϪтϸϲЮϜ ϤϝҶҶҶтжЧϦЮϜ

. ЄϼЮϝϠ 
 

 

: ϨϲϠЮϜ ϣЯЪІв 

č-  сҶҶҶТ ϱҶҶҶвЧЮϜ ЬмҶҶҶЊϲв ϣҶҶҶКϜϼϾ сҶҶҶТ ϣвϸ϶ϦҶҶҶЂвЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶтвЪ ϼϸҶҶҶк сҶҶҶТ ϢϸϝҶҶҶтϾ ШϝҶҶҶжк ЬҶҶҶк

 ϣДТϝϲвϙЮϝтϸ аϜϸ϶ϦЂϝϠ ̬ ϣтϸтЯЧϦЮϜ рϼЮϜ ФϼА 
Ď-  сҶҶҶТ ϣвϸ϶ϦҶҶҶЂвЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶтвЪ ЬҶҶҶтЯЧϦ сҶҶҶТ ЄϼЮϝҶҶҶϠ рϼҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶЧтϼАЮ ϱҶҶҶЎϜм ϼҶҶҶϪ̲Ϝ ШҶҶҶЮϝжк ЬҶҶҶк

 ϣДТϝϲв сТ ϱвЧЮϜ ЬмЊϲв рϼϙЮϝтϸ ̬ 
 

 

: ϨϲϠЮϜ ϣтЎϼТ 

č-  ϣҶҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶҶТ ϱҶҶҶҶвЧЮϜ ЬмҶҶҶҶЊϲв ϣҶҶҶҶКϜϼϾ сҶҶҶҶТ ϣвϸ϶ϦҶҶҶҶЂвЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶҶтвЪ ϼϸҶҶҶҶк ШϝҶҶҶҶжк дϖ

ϙЮϝтϸ аϜϸ϶ϦЂϝϠ . ϣтϸтЯЧϦЮϜ рϼЮϜ ФϼА 

-̹ дϖ аϜϸ϶ϦҶҶҶҶЂϜ  дҶҶҶҶЪвт ЄϼЮϝҶҶҶҶϠ рϼҶҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶҶЧтϼАдϖ  дҶҶҶҶЪвт сϚϝҶҶҶҶв ϼҶҶҶҶТм ϼТмҶҶҶҶϦдϖ  сҶҶҶҶТ аϸ϶ϦҶҶҶҶЂт

 ϤϝϲϝЂв ϣКϜϼϾϣтТϝЎϖ  . ϱвЧЮϜ ЬмЊϲвЮ 



 
 
 
 
 

 

 

̸̸̺ 

: ϨϲϠЮϜ Рϸк 

   ҶҶҶҶЧтϼА ϣҶҶҶҶтвкϒ ϱтҶҶҶҶЎмϦ пҶҶҶҶЮϖ ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ РϸҶҶҶҶлϦ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶҶтвЪ ϸтҶҶҶҶІϼϦ сҶҶҶҶТ ЄϼЮϝҶҶҶҶϠ рϼҶҶҶҶЮϜ ϣ

 рϼҶҶҶЮϜ сҶҶҶТ ϣвϸ϶ϦҶҶҶЂвЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϤϝҶҶҶтвЪ сҶҶТ ϼϸҶҶҶлЮϜ ЬҶҶҶтЯЧϦм ϱҶҶҶвЧЮϜ ЬмҶҶҶЊϲв рϼ сҶҶҶТ ϣвϸ϶ϦҶҶЂвЮϜ

 ϣҶҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶҶТ ϱвЧЮϝҶҶҶҶϠ ϣҶҶҶҶКмϼϾвЮϜ ϤϝϲϝҶҶҶҶЂвЮϜ ϣҶҶҶҶЛЦϼ сҶҶҶҶТ ϢϸϝҶҶҶҶтϾ сЮϝҶҶҶҶϦЮϝϠм ϣҶҶҶҶтϸтЯЧϦЮϜ ФϼАЮϝҶҶҶҶϠ

ϙЮϝтϸ . 

: ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ϸмϸϲ 

   ϣДТϝϲвϠ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЬϪвϦϦϙЮϝтϸ  дтҶϠ ϣЛЦϜмЮϜ ФϜϼЛЮϜ ФϼІ дв АЂмцϜ аЂЧЮϜ сТ ЙЧϦ сϦЮϜ

 ЌϼК сϦϼϚϜϸ)̺̺Á- ̺̼ (Á ̭ϜмϦҶЂъϜ АҶ϶ ЬϝвІ) ЬмҶА сҶА϶ дтҶϠм̷̻̻̹͂Á -̻̽Á ̯ϝЦϼҶІ (  ̪

 ϣтϼмлвϮ ФϼІЮϜ дв ϝкϸϲϦмдϜϼтϖ ϣтвыЂшϜ  ϸϜϸПϠ ϣДТϝϲвм дтϸЮϜ ϰыЊ ϣДТϝϲв ϞϼПЮϜ двм

 ϝлϦϲϝҶҶЂв НҶҶЯϠϦм ̪ ϣтжϝвтЯҶҶЂЮϜ ϣҶҶДТϝϲв ϝкϸҶҶϲϦ ЬϝвҶҶІЮϜ дҶҶвм АҶҶЂϜм ϣҶҶДТϝϲв ϝкϸҶҶϲϦ ϞмҶҶжϮЮϜ дҶвм

)̸̼̾̽̿аЪ (̹ ϝв рϒ  )ЬϸϝЛт̷̷̷̷̻̾̾) ϣҶДТϝϲв аҶЎϦм ̪ажмϸ ( ̽(ϣтҶЎЦϒ ) м̸̀ ̪ ϣҶтϲϝж (

) ϣҶҶҶҶҶҶАтϼ϶̸) ϣϠҶҶҶҶҶҶЂж ϝлϦϲϝҶҶҶҶҶҶЂв ЬЪҶҶҶҶҶҶІϦм ̪ (̻тм ̪ ФϜϼҶҶҶҶҶҶЛЮϜ ϣϲϝҶҶҶҶҶҶЂв дҶҶҶҶҶҶв (% ϸϸҶҶҶҶҶҶК НҶҶҶҶҶҶЯϠ

)ϝлжϝЪЂ̸̹̻̹̺̾̿ ϝЧТм ϣвЂж (ϣтϚϝЊϲш  ϣтϼтϸв̭ϝЊϲшϜ  ϣДТϝϲв сТϙЮϝтϸ)̸(   . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 

 

 

̸̺̹ 

 

) ϣАтϼ϶̸ФϜϼЛЮϜ дв ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЙЦмв ( 

 
 :ϼϹҶҶҶҶЋгЮϜ-  ϣϲϝҶҶҶҶЃгЯЮ ϣҶҶҶҶвϝЛЮϜ ϢϓҶҶҶҶулЮϜ ̪ ϣҶҶҶҶтϼϜϸшϜ ФϜϽҶҶҶҶЛЮϜ ϣҶҶҶҶГтϽ϶ пҶҶҶҶЯК ϸϝҶҶҶҶгϧКъϝϠ дϝҶҶҶҶϫϲϝϡЮϜ ЭҶҶҶҶгК еҶҶҶҶв

̷̷̹̾ ϣҶҶҶҶҶҶҶЗТϝϳгЮ ϣҶҶҶҶҶҶҶтϼϜϸшϜ ϣҶҶҶҶҶҶҶГтϽϷЮϜм ̪ϙЮϝҶҶҶҶҶҶҶтϸ  ϣϲϝҶҶҶҶҶҶҶЃгЯЮ ϣҶҶҶҶҶҶҶвϝЛЮϜ ϢϓҶҶҶҶҶҶҶулЮϜ̷̷̹̾  бҶҶҶҶҶҶҶЂϼ ЀϝҶҶҶҶҶҶҶуЧв ̪

̸:̷̷̷̷̹̼   

 



 
 
 
 
 

 

 

̸̺̺ 

: ϱгЧЮϜ 

     ̪ ϞмϠϲЮϜ ЬтЊϝϲв акϒ дв ϱвЧЮϜ ЬмЊϲв ϸЛтсϦϓтм  йҶжмЪЮ ̪ ϣтвкцϜ Ϩтϲ дв пЮмцϜ ϣϠϦϼвЮϝϠ

 ̭ϜϺПЮ сЂтϚϼЮϜ ϼϸЊвЮϜ ЬЪІтдϝЂжшϜ сЮϜмϲ ϼТмт Ϻϖ ̷̪̹ мҶлТ ̪ ϤϝҶжтϦмϼϠЮϜм ϣҶтϚϜϺПЮϜ ϣЦϝАЮϜ дв ́

ЬтҶҶЊϝϲвЮϜ ϼϸҶҶЊϦт ϣҶҶКмϼϾвЮϜ ϤϝϲϝҶҶЂвЮϜ ϨҶҶтϲ дҶҶв ϣҶҶтЯЧϲЮϜ )̹( сҶҶТ ϱҶҶвЧЮϜ ЬмҶҶЊϲв ϣҶҶКϜϼϾ ϒϸҶҶϠϦ ̪

) ЬмҶЊϲвЮϜ мҶвж ϢϸҶв ϼвϦҶЂϦм сжϝϪЮϜ дтϼІϦ ϼлІ ϣтϝлж пЮϖ ϼвϦЂтм ЬмцϜ дтϼІϦ ϼлІ РЊϦжв ̽(

 иϝҶтв пҶЮϖ ЬмЊϲвЮϜ ϬϝϦϲт ϢϸвЮϜ иϺк Ьы϶м ̪ Ѐтϝвм дϝЂтж ϼлІ сТ иϸϝЊϲ ϸКмв дмЪтм ̪ ϼлІϒ

 ϼТмϦ аϸК ϸжК ϣЊϝ϶м рϼЮϜ ϤϝҶтвЪ ϝҶлϠ АЧҶЂϦ ъ ϣҶЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв дϜм ̪ имвжЮ ϣтТϝЪЮϜ ϼϝАвцϜ ϣтвЪ

 дҶҶв ϣҶҶтТϝЪϼϝҶҶАвцϜ  ЬмҶҶЊϲвЮϜ мҶҶвжЮ̭ϝжϪϦҶҶЂϝϠ  ϬϝҶҶϦϲт ϜϺҶҶЮ ̪ ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶЧАжв дҶҶв ϣтЮϝвҶҶІЮϜ ̭ϜϾҶҶϮцϜ

 рϼЮϜ иϝтв пЮϜ ϱвЧЮϜ ЬмЊϲв )̮ҶϠ ϱҶвЧЮϜ ЬмҶЊϲвЮ сϚϝвЮϜ джЧвЮϜ ϼϸЧт̸̹̻̺а ( ̺ ЙϠҶЂ рϒ ̪ аҶжмϸ /

ЊϠ аЂмвЮϜ Ьы϶ Ϥϝтϼ ϣҶт϶ϝжвЮϜ РмϼҶДЮϜ пҶЯК ̯ϝҶЎтϒ ϤϝҶтϼЮϜ ϸϸҶК РҶЦмϦϦм ̪ ϣҶвДϦжв ϢϼмϢϸϚϝҶЂЮϜ 

 Шϝжк дмЪϦ ϝвϸжЛТϼϝАвϒ ϤϝтϼЮϜ ϸтКϜмв ϸКϝϠϦϦ ϣАЦϝЂ)̺(  ̪) ЬмϸҶϮ ϤϝҶжϝтϠ ϼтҶІϦм̸) ЬЪҶІЮϜм ( ̸(

) ϤПЯϠ ̯ϝϲтЂ ϣтмϼвЮϜм ϱвЧЮϝϠ ϣКмϼϾвЮϜ сЎϜϼцϜ ϣϲϝЂв ИмвϮв дϖ̸̸̺̼̹̽ ИмҶвϮв дв ажмϸ (

ϣҶҶҶтмϼвЮϜ сҶҶҶЎϜϼцϜ ϣϲϝҶҶҶЂв  ϣҶҶҶтмϼвЮϜ сҶҶҶЎϜϼцϜ ϤϝϲϝҶҶҶЂв ИмҶҶҶвϮв НҶҶҶЯϠ дтҶҶҶϲ сҶҶҶТм ϣҶҶҶДТϝϲвЮϜ сҶҶҶТ

)ЄϼЮϝϠ̽̿̽̾ ̭ϝҶЎЦ ϼϸҶЊϦ Ϻϖ ̪ ϣҶДТϝϲв сҶТ ϣҶтϼϜϸшϜ ϤϜϸҶϲмЮϜ дтҶϠ ϤϝϲϝЂвЮϜ иϺк дтϝϠϦм ̪ажмϸ (

)ϤҶҶПЯϠ ϣϠҶҶЂж пЯКϓҶҶϠ ϾмϼϸҶҶЯϠ̺̼̻͂ сϲтҶҶЂЮϜ рϼҶҶЮϜ ϣҶҶЧтϼАϠ омϼҶҶϦ сҶҶϦЮϜ сҶҶЎϜϼцϜ ϣϲϝҶҶЂв дҶҶв (%

)мҶҶҶϲжм̹̹͂̽ (% ̭ϝҶҶҶЎЦ йҶҶҶтЯтм ̪ ЄϼЮϝҶҶҶϠ рϼЮϝҶҶҶϠ омϼҶҶҶϦ) ϣϠҶҶҶЂжϠ ЈЮϝҶҶҶ϶ЮϜ̷̸̺͂ ϣϲϝҶҶҶЂв дҶҶҶв (%

)м сϲтЂЮϜ рϼЮϜ ϣЧтϼАϠ омϼϦ сЎϜϼцϜ̺̹̾͂ (% ϣϠҶЂжϠ ϣҶϠмЧЛϠ ̭ϝҶЎЦ аϪ  ̪ ЄϼЮϝϠ рϼЮϝϠ омϼϦ

)̷̸̹͂)м сϲтҶЂЮϜ рϼҶЮϜ ϣҶЧтϼАϠ омϼϦ сЎϜϼцϜ ϣϲϝЂв дв ̪(%̸̸̽͂ (% ЄϼЮϝҶϠ рϼЮϝҶϠ омϼҶϦ

) ϣϠҶҶЂжϠ ̯ϜϼҶҶт϶ϒ рϼҶҶУЪ ̭ϝҶҶЎЦ сϦϓҶҶтм̸͂̾ϼҶҶЮϜ ϣҶҶЧтϼАϠ омϼҶҶϦ сҶҶЎϜϼцϜ ϣϲϝҶҶЂв дҶҶв (% сϲтҶҶЂЮϜ р

)м̼͂̀ (% ̪ ЄϼЮϝϠ рϼЮϝϠ омϼϦϝвϖ  сϲϜмж ϣтЧϠ ϾмϼϸЯϠ ̭ϝЎЦ ϾЪϼв ϼϸЊϦ сϲϜмжЮϜ омϦЂв пЯК

 ϣҶҶҶДТϝϲвϙЮϝҶҶҶтϸ ) ϣϠҶҶҶЂжϠ̺̺͂̽ (% сϲтҶҶҶЂЮϜ рϼҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶЧтϼАϠ омϼҶҶҶϦ сҶҶҶϦЮϜ сҶҶҶЎϜϼцϜ ϣϲϝҶҶҶЂв дҶҶҶв

)м̸̹͂̽ (%)ϣϠЂжϠ ЈЮϝ϶ЮϜ ̭ϝЎЦ ϾЪϼв йтЯтм ̪ ЄϼЮϝϠ рϼЮϜ ϣЧтϼАϠ омϼϦ̸̷̺͂ ϣϲϝҶЂв дв (%

 омϼҶҶϦ сҶҶЎϜϼцϜ)м сϲтҶҶЂЮϜ рϼҶҶЮϜ ϣҶҶЧтϼАϠ̀͂̀ (% атҶҶДЛЮϜ ϣҶҶтϲϝж аҶҶϪ ЄϼЮϝҶҶϠ рϼҶҶЮϜ ϣҶҶЧтϼАϠ омϼҶҶϦ

)ϣϠЂжϠ̹̀͂) м ̯ϝϲтЂ омϼϦ (%̀͂̀) ϣϠЂжϠ ϣтϸЛЂЮϜ ϣтϲϝж ̯Ϝϼт϶ϒм ̪ЄϼЮϝϠ омϼϦ (%̷̷̻͂ дв (%

)м сϲтЂЮϜ рϼЮϜ ϣЧтϼАϠ омϼϦ сЎϜϼцϜ ϣϲϝЂв̷͂̀ сϦЮϜ (%.ЄϼЮϝϠ рϼЮϜ ϣЧтϼАϠ омϼϦ 

 
 
 



 
 
 
 
 

 

 

̸̺̻ 

) ЬмϸϮ(̸ сϠЂжЮϜ ЙтϾмϦЮϜ пЮϝтϸ ϣДТϝϲв сТ ϣтϼϜϸшϜ ϤϜϸϲмЯЮ ϱвЧЮϝϠ ϣКмϼϾвЮϜ ϤϝϲϝЂвЯЮ
 сКϜϼϾЮϜ аЂмвЯЮ ( ЄϼЮϝϠ м сϲтЂЮϜ )  ϣвϸ϶ϦЂвЮϜ рϼЮϜ ϣЧтϼА ϞЂϲϠ̷̷̹̹- ̷̸̹̹а 

̭ϝЎЧЮϜ сϲϜмжЮϜ 
 ϣтмϼвЮϜ ϤϝϲϝЂвЮϜ

 ̯ϝϲтЂ 
% 

 ϣϲϝЂвЮϜ 
ЄϼЮϝϠ ϣтмϼвЮϜ 

% 

ϣϠмЧЛϠ 

ϣϠмЧЛϠ . а ̹̹̀̀̀ ̼̽͂ ̺̼̾ ̼̼͂ 

дϝЛжЪ ̷̹̼̹̹ ̹̾͂ ̷̺̼ ̸̼͂ 

ϸЛЂ сжϠ ̹̹̹̻̽ ̻̽͂ ̺̾̽ ̼̼͂ 

ИмвϮвЮϜ ̷̹̼̾̿ ̷̸̹͂ ̸̸̷̸ ̸̸̽͂ 

ЈЮϝ϶ЮϜ 

ЈЮϝ϶ЮϜ .а ̸̸̷̺̽ ̸̷̺͂ ̷̽̿ ̀͂̀ 

ϞлϠк ̸̷̺̽̿ ̺͂̀ ̸̷̹ ̸͂̾ 

атДЛЮϜ ̺̹̻̺̾ ̹̀͂ ̷̽̿ ̀͂̀ 

аыЂЮϜ ̷̼̾̽ ̸͂̽ ̷̹̻ ̺̼͂ 

ϣтϼмЊжвЮϜ ̸̾̀̀̽ ̸̼͂ ̷̻̿ ̸̹̹͂ 

ИмвϮвЮϜ ̸̷̼̺̀̿ ̷̸̺͂ ̷̹̼̽ ̺̹̾͂ 

ϣтϸϜϸЧвЮϜ 

 .аϣтϸϜϸЧвЮϜ ̸̻̻̺̾ ̸̻͂ ̷̷̻ ̼͂̿ 

ϜϸтЊ сϠϜ ̷̺̽ ̷̸͂ ̷̻ ̷̸͂ 

ϣтлтϮмЮϜ ̸̹̺̼̿ ̸̽͂ ̷̻̹ ̸̽͂ 

ИмвϮвЮϜ ̸̸̺̽̀ ̸̷̺͂ ̷̿̽ ̸̹ 

дтЧжϝ϶ 

дтЧжϝ϶. а ̷̷̷̻ ̸̸͂ ̷̹̼ ̺͂̽ 

̭ъмЯϮ ̷̷̷̻ ̸̸͂ ̷̽ ̷͂̀ 

ϣтϸЛЂЮϜ ̸̻̿ ̷̷̻͂ ̷̿ ̸̹͂ 

ИмвϮвЮϜ ̸̻̿̿ ̹̺͂ ̷̺̀ ̼͂̾ 

ϾмϼϸЯϠ 

ϾмϼϸЯϠ. а ̸̸̹̺̼̿ ̺̺͂̽ ̻̿̽ ̸̹͂̽ 

сЮϸжв ̺̹̾̽ ̷͂̀ ̸̷̹ ̸̺͂ 

ϣтжϜϾЦ ̹̼̾̿ ̷͂̀ ̻̹̾ ̽͂̀ 

ИмвϮвЮϜ ̸̹̻̹̽̀ ̺̼̻͂ ̸̼̻̽ ̹̹͂̽ 

рϼУЪ 

ϢϼϝϠϮ ̷̷̼ ̷̸͂ ̷̹̼ ̺͂̽ 

ϣϠϦ иϼЦ ̷̼̼̾ ̸͂̽ ̸̷̽ ̹̺͂ 

ИмвϮвЮϜ ̷̹̼̽ ̸͂̾ ̸̷̻ ̼͂̀ 

ИмвϮвЮϜ ̸̸̺̼̹̽ ̸̷̷ ̽̿̽̾ ̸̷̷ 

 ϣДТϝϲв сТ ϣКϜϼϾЮϜ ϣтϼтϸв :ϼϸЊвЮϜϙЮϝтϸ ϣϠЛІ ̪ϣЛϠϝϦвЮϜм АтА϶ϦЮϜ аЂЦ ̪̭ϝЊϲшϜ  ϢϼмІжв ϼтО ϤϝжϝтϠ ̪

 сКϜϼϾЮϜ аЂмвЯЮ̷̷̹̹- ̷̸̹̹. 

 

 

 



 
 
 
 
 

 

 

̸̺̼ 

) ЬЪІ̸ ϣДТϝϲв сТ ϣтϼϜϸшϜ ϤϜϸϲмЮϜ ϞЂϲϠ ϱвЧЮϝϠ ϣКмϼϾвЮϜ ϤϝϲϝЂвЯЮ сϠЂжЮϜ ЙтϾмϦЮϜ(
ϙЮϝтϸ  сКϜϼϾЮϜ аЂмвЯЮ ( ЄϼЮϝϠ м сϲтЂЮϜ )  ϣвϸ϶ϦЂвЮϜ рϼЮϜ ϣЧтϼА ϞЂϲϠм̷̷̹̹- 

̷̸̹̹а 

 
 

 дϝϪϲϝϠЮϜ ЬвК дв : ϼϸЊвЮϜϸϝвϦКъϝϠ ) ЬмϸϮ пЯК ̸ ( 

 
 ϣДТϝϲв сТ ϱвЧЮϜ ЬмЊϲвЮ ϣтϚϝвЮϜ ϤϝϮϝтϦϲъϜϙЮϝтϸ ) сКϜϼϾЮϜ аЂмвЯЮ̷̷̹̹ -

̷̸̹̹:( 

    ϝв мк  РϼЛтджЧвЮϝϠ  ϢϸҶв ЬыҶ϶ сҶКϜϼϾЮϜ ЬмҶЊϲвЯЮ ϢϝҶАЛвЮϜ ϤϝтϼЮϜ ϼϜϸЧв мк рϺЮϜ сϚϝвЮϜ

 йҶжв ϣϮϝϲЮϜ ϤϝϠЯАϦв ϞЂϲ ϤϝтϼЮϜ ϸϸК пЯК йЛтϾмϦм мвжЮϜ ЬЊТ)̻( ЬмϸҶϮ ϤϝҶжϝтϠ ЬыҶ϶ дҶв  ̪

)̹)м (̺ ИмвϮв дϖ (ϬϝтϦϲъϜ  ϣДТϝϲв сТ ϱвЧЮϜ ЬмЊϲв ϣКϜϼϾЮ сϚϝвЮϜϙЮϝтϸ  сКϜϼϾЮϜ аЂмвЯЮ

)̷̷̹̹ -̷̸̹̹ (аϜϸ϶ϦЂϝϠ  ϣЧтϼА) ϤПЯϠ (рϸтЯЧϦЮϜ) сϲтЂЮϜ рϼЮϜ̸̷̺̀̿̿̾̽̾а (̺ дтϲ сТ ̪

 ϤПЯϠϤϝϮϝтϦϲъϜ ) ϣтϚϝвЮϜ̸̷̷̻̼̺̼̀̀а (̺  ϣЮϝϲ сТаϜϸ϶ϦЂϜ  ϼϜϸҶЧвϠ рϒ ̪ ЄϼЮϝϠ рϼЮϜ ϣЧтϼА

) ЬЊϦ ϢϸϝтϾ̸̼̺̻̼̼̺̿̽а (̺  рϸҶтЯЧϦЮϜ сϲтҶЂЮϜ рϼҶЮϜ ϣҶЧтϼА дв ЬмϲϦЮϜ ϣЮϝϲ сТпҶЮϖ  ϣҶЧтϼА

. ЄϼЮϝϠ ϣϪтϸϲЮϜ рϼЮϜ  

 

 

 



 
 
 
 
 

 

 

̸̺̽ 

) ЬмϸϮ̹ ϣДТϝϲв сТ ϱвЧЮϜ ЬмЊϲвЮ ϣтϚϝвЮϜ ϤϝϮϝтϦϲъϜ(ϙЮϝтϸ  сКϜϼϾЮϜ аЂмвЯЮ
)̷̷̹̹ -̷̸̹̹ (аϜϸ϶ϦЂϝϠ а) сϲтЂЮϜ рϼЮϜ ϣЧтϼА

̺
( 

̭ϝЏЧЮϜ сϲϜнзЮϜ 
 ϤϝϲϝЃгЮϜ

 ̯ϝϳуЂ ϣтмϽгЮϜ 

( бжмϸ) 

сϚϝгЮϜ езЧгЮϜ 

а )
̺
( 

 сϚϝгЮϜ ϬϝуϧϲъϜ

а ) бжмϹЯЮ
̺
( 

 ϣвϹϷϧЃгЮϜ иϝугЮϜ ϣугЪ

сϳГЃЮϜ рϽЮϝϠ  днуЯгЮϝϠ

а)(̺ 

ϣϠнЧЛϠ 

ϣϠнЧЛϠ . а ̹̹̀̀̀ ̸̹̻̺ ̻̹̼̀̿̽̿̾ ̸̸̺̺̼̻̻̿͂ 

дϝЛзЪ ̷̹̼̹̹ ̸̹̻̺ ̷̷̼̻̾̿̿̽ ̸̸̸̷̺̽̽͂̾ 

ϹЛЂ сзϠ ̹̹̹̻̽ ̸̹̻̺ ̻̻̺̹̺̹̿̿ ̸̷̻̀̽̿̿͂̽ 

ЉЮϝϷЮϜ 

ЉЮϝϷЮϜ .а ̸̸̷̺̽ ̸̹̻̺ ̷̺̺̺̾̾̿̾ ̹̻̺̹̼̾̀̽͂ 

ϟлϡк ̸̷̺̽̿ ̸̹̻̺ ̸̷̹̺̹̻̻̀̽ ̷̸̷̻̻̹̹̽͂ 

буЗЛЮϜ ̺̹̻̺̾ ̸̹̻̺ ̷̸̸̸̻̺̀̀ ̸̷̺̼̹̾̀̾̾͂ 

аыЃЮϜ ̷̼̾̽ ̸̹̻̺ ̸̷̹̺̻̺̽̿ ̸̷̾̀̀͂̽ 

ϣтϼнЋзгЮϜ ̸̾̀̀̽ ̸̹̻̺ ̺̼̼̻̹̿̽̿ ̷̻̹̺̻̽̀͂ 

 

ϣтϸϜϹЧгЮϜ 

ϣтϸϜϹЧгЮϜ .а ̸̻̻̺̾ ̸̹̻̺ ̸̷̸̺̼̺̽̀ ̻̻̺̿̿̿̀ 

ϜϹуЊ сϠϜ ̷̺̽ ̸̹̻̺ ̸̷̻̾̾̿ ̹̾̾͂̾ 

ϣулуϮнЮϜ ̸̹̺̼̿ ̸̹̻̺ ̷̸̻̼̻̾̾̀ ̼̼̀̾̾̀͂̿ 

 

еуЧжϝ϶ 

еуЧжϝ϶. а ̷̷̷̻ ̸̹̻̺ ̷̷̷̼̹̿̾ ̺̻̹̿̿ 

̭ънЯϮ ̷̷̷̻ ̸̹̻̺ ̷̷̷̼̹̿̾ ̺̻̹̿̿ 

ϣтϹЛЃЮϜ ̸̻̿ ̸̹̻̺ ̸̸̺̻̾̽ ̻̽͂̀ 

ϾмϼϹЯϠ 

ϾмϼϹЯϠ. а ̸̸̹̺̼̿ ̸̹̻̺ ̷̹̼̺̺̼̾̾̽ ̸̷̸̸̹̼̀̀̿͂ 

сЮϹзв ̺̹̾̽ ̸̹̻̺ ̷̷̹̻̾̽̿ ̸̹̹̀̀̀͂ 

ϣужϜϿЦ ̹̼̾̿ ̸̹̻̺ ̸̷̼̺̻̀̀ ̸̷̷̺̽͂̀ 

рϽУЪ 
ϢϼϝϡϮ ̷̷̼ ̸̹̻̺ ̸̷̸̷̷̼̾ ̼̺̼͂̿ 

ϣϡϦ иϽЦ ̷̼̼̾ ̸̹̻̺ ̸̸̹̹̹̼̼̿ ̻̺̽̀̾̿͂ 

ИнгϯгЮϜ ̸̸̺̼̹̽ ̸̹̻̺ ̸̷̺̀̿̿̾̽̾ ̷̺̻̻̺̼̾̽̽̿͂ 

 :ϼϸЊвЮϜпЯК ϸϝвϦКъϝϠ дϝϪϲϝϠЮϜ ЬвК дв  ϣҶДТϝϲв сҶТ ϣКϜϼϾЮϜ ϣтϼтϸвϙЮϝҶтϸ ϣϠЛҶІ ̪ϣҶЛϠϝϦвЮϜм АтҶА϶ϦЮϜ аҶЂЦ ̪

̭ϝЊϲшϜ  сКϜϼϾЮϜ аЂмвЯЮ ϢϼмІжв ϼтО ϤϝжϝтϠ ̷̷̪̹̹- ̷̸̹̹ . 

 

 ϣДТϝϲв сТ ϱвЧЮϜ ЬмЊϲв рϼ сТ ϣвϸ϶ϦЂвЮϜ иϝтвЮϜ ϣтвЪϙЮϝтϸ  сКϜϼϾЮϜ аЂмвЯЮ

)̷̷̹̹ -̷̸̹̹:( 
    ) ЬмϸҶҶϮ ϣҶҶДϲыв ЬыҶҶ϶ дҶҶв̹)м (̺ сϲтҶҶЂЮϜ рϼҶҶЮϜ сҶҶТ ϣвϸ϶ϦҶҶЂвЮϜ иϝҶҶтвЮϜ ϣҶҶтвЪ дϖ ϱҶҶЎϦт (

) пҶҶЮϖ ЬҶҶЊϦ (рϸҶҶтЯЧϦЮϜ)̷̺̻̻̺̼̾̽̽̿͂а дмҶҶтЯв (̺ ) сҶҶКϜϼϾЮϜ аҶҶЂмвЮϜ сҶҶТ̷̷̹̹-̷̸̹̹ ̪ (

) ϝкϼϸҶҶЦ ϣϲϝҶҶЂв сЧҶҶЂϦм̸̸̺̼̹̪̽ аҶҶжмϸ (  пҶҶЮϖ ЬҶҶЊϦЮ ЌУ϶жϦҶҶЂ иϝҶҶтвЮϜ дҶҶв ϣҶҶтвЪЮϜ  иϺҶҶк дϖ ъϖ

)̸̸̸̼̻̹̼̼̀̀͂а дмҶҶҶҶҶҶҶҶтЯв (̺  ЬҶҶҶҶҶҶҶҶЊϦ ϢϸϝҶҶҶҶҶҶҶҶтϾ ϼϜϸҶҶҶҶҶҶҶҶЧвϠ рϒ ̪ϝҶҶҶҶҶҶҶҶлϦϜϺ сҶҶҶҶҶҶҶҶЎϜϼцϜ ̭Ϝмϼш

)̸̸̺̺̼̻̻̼̻̽͂а дмтЯв (̺ . ЄϼЮϝϠ рϼЮϜ ϣЧтϼА аϜϸ϶ϦЂϜ ϣЮϝϲ сТ 

 



 
 
 
 
 

 

 

̸̺̾ 

) ЬмϹϮ̺ ϣЗТϝϳв сТ ϱгЧЮϜ ЬнЋϳгЮ ϣуϚϝгЮϜ ϤϝϮϝуϧϲъϜ(ϙЮϝтϸ ) сКϜϼϿЮϜ бЂнгЯЮ̷̷̹̹ -

̷̸̹̹(аϜϹϷϧЂϝϠ а) ЄϽЮϝϠ рϽЮϜ ϣЧтϽА
̺
( 

̭ϝЎЧЮϜ сϲϜмжЮϜ 
 ϤϝϲϝЂвЮϜ
 ̯ϝϲтЂ ϣтмϼвЮϜ 
( ажмϸ) 

сϚϝвЮϜ джЧвЮϜ 
а )̺( 

 сϚϝвЮϜ ϬϝтϦϲъϜ
а ) ажмϸЯЮ̺( 

 ϣвϸ϶ϦЂвЮϜ иϝтвЮϜ ϣтвЪ
ЄϼЮϜ рϼЮϝϠ  дмтЯвЮϝϠ
а)(̺ 

ϣϠмЧЛϠ 

ϣϠмЧЛϠ . а ̹̹̀̀̀ ̸̷̹̀ ̸̷̹̀̽̽̿̾ ̷̹̺̼̽̿͂̾ 

дϝЛжЪ ̷̹̼̹̹ ̸̷̹̀ ̸̷̷̺̹̼̼̿ ̸̸̺̺̿̀͂̽ 

ϸЛЂ сжϠ ̹̹̹̻̽ ̸̷̹̀ ̸̷̹̻̀̿̀̽ ̷̷̹̼̽̽̿͂ 

ЈЮϝ϶ЮϜ 

ЈЮϝ϶ЮϜ .а ̸̸̷̺̽ ̸̷̹̀ ̸̷̷̻̼̽̿̀ ̸̷̹̹̻̽̿̾͂ 

ϞлϠк ̸̷̺̽̿ ̸̷̹̀ ̸̷̷̻̹̾̽̾ ̸̸̹̻̻̺͂̾ 

атДЛЮϜ ̺̹̻̺̾ ̸̷̹̀ ̸̷̻̻̺̺̿̾ ̸̸̺̼̹̼̾̿͂ 

аыЂЮϜ ̷̼̾̽ ̸̷̹̀ ̷̷̷̻̺̻̾ ̸̻̹̾̀̀͂ 

ϣтϼмЊжвЮϜ ̸̾̀̀̽ ̸̷̹̀ ̸̷̹̺̹̻̻̿ ̸̼̼̺̿̾͂̀ 

 
ϣтϸϜϸЧвЮϜ 

ϣтϸϜϸЧвЮϜ .а ̸̻̻̺̾ ̸̷̹̀ ̸̷̸̷̿̽̾̾ ̷̸̹̹̺̻̾͂ 

ϜϸтЊ сϠϜ ̷̺̽ ̸̷̹̀ ̷̷̻̻̻̽ ̸̹̽̾͂ 

ϣтлтϮмЮϜ ̸̹̺̼̿ ̸̷̹̀ ̸̷̹̼̼̹̾̿ ̸̼̻̼̿̿͂̿ 

 
дтЧжϝ϶ 

дтЧжϝ϶. а ̷̷̷̻ ̸̷̹̀ ̸̷̷̷̷̼̽ ̷̹͂̽ 

̭ъмЯϮ ̷̷̷̻ ̸̷̹̀ ̸̷̷̷̷̼̽ ̷̹͂̽ 

ϣтϸЛЂЮϜ ̸̻̿ ̸̷̹̀ ̸̷̷̹̀̀ ̹̺̿͂ 

ϾмϼϸЯϠ 

ϾмϼϸЯϠ. а ̸̸̹̺̼̿ ̸̷̹̀ ̸̸̷̼̹̼̹̺̼ ̸̷̺̺̼̻̿̾͂̽ 

сЮϸжв ̺̹̾̽ ̸̷̹̀ ̷̷̻̹̹̻̽ ̸̺̻̻̼̿͂ 

ϣтжϜϾЦ ̹̼̾̿ ̸̷̹̀ ̷̺̼̼̹̾̿ ̸̹̼̀̿͂ 

рϼУЪ 
ϢϼϝϠϮ ̷̷̼ ̸̷̹̀ ̷̷̷̻̼̽ ̺̹̺͂ 

ϣϠϦ иϼЦ ̷̼̼̾ ̸̷̹̀ ̷̺̼̻̼̾̀ ̸̻̼̀̿͂̾ 

ИмвϮвЮϜ ̸̸̺̼̹̽ ̸̷̹̀ ̸̷̷̻̼̺̼̀̀ ̸̸̸̼̻̹̼̼̀̀͂ 
 :ϼϹЋгЮϜпЯК ϸϝгϧКъϝϠ дϝϫϲϝϡЮϜ ЭгК ев  ϣЗТϝϳв сТ ϣКϜϼϿЮϜ ϣтϽтϹвϙЮϝтϸ ϣϡЛІ ̪ϣЛϠϝϧгЮϜм БуГϷϧЮϜ бЃЦ ̪

̭ϝЋϲшϜ  сКϜϼϿЮϜ бЂнгЯЮ ϢϼнЇзв ϽуО ϤϝжϝуϠ ̷̷̪̹̹- ̷̸̹̹. 

 

 ̯ϝϳуЂ рϽЮϝϠ ϣϲϝЃгЮϜ = ЄϽЮϝϠ рϽЮϜ сТ ϣвϹϷϧЃгЮϜ иϝугЮϜ ϣугЪ Ĭ рϽЮϝϠ бжмϹЯЮ ϣуϚϝгЮϜ ϤϝϮϝуϧϲъϜ

. ( ЄϽЮϜ) ϩтϹϳЮϜ 

 дЪвт рϺЮϜ сϚϝвЮϜ ϼТмЮϜ ϣтвЪЄϼЮϝϠ рϼЮϜ пЮϖ сϲАЂЮϜ рϼЮϜ дв ЬмϲϦЮϜ дв йтЯК ЬмЊϲЮϜ: 

   ) ЬмϸҶҶҶϮ ϤϝҶҶҶжϝтϠ ϼтҶҶҶІϦ ̻(дϖ  ϣҶҶҶтвЪϼтТмҶҶҶЮϜ  ЬҶҶҶтмϲϦ ϣҶҶҶϮтϦж йҶҶҶтЯК ЬмҶҶҶЊϲЮϜ дҶҶҶЪввЮϜ сϚϝҶҶҶвЮϜ

 ЄϼЮϝҶҶҶϠ рϼҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶЧтϼА пҶҶҶЮϖ рϸҶҶҶтЯЧϦЮϜ сϲАҶҶҶЂЮϜ рϼЮϝҶҶҶϠ ϣҶҶҶтмϼвЮϜм ϱвЧЮϝҶҶҶϠ ϣҶҶҶКмϼϾвЮϜ ϤϝϲϝҶҶҶЂвЮϜ

) сҶҶҶҶКϜϼϾЮϜ аҶҶҶҶЂмвЯЮ̷̷̹̹ -̷̸̹̹) мҶҶҶҶϲжϠ ϼϸҶҶҶҶЧт (̸̸̺̺̼̻̻̼̻̽͂ (а дмҶҶҶҶтЯв̺  ЬҶҶҶҶϪвт рϒ ̪



 
 
 
 
 

 

 

̸̺̿ 

)̼̻̀͂ рϼЮϝҶҶҶҶҶϠ ϱвЧЮϝҶҶҶҶҶϠ ϣҶҶҶҶҶКмϼϾвЮϜ ϤϝϲϝҶҶҶҶҶЂвЮϜ рϼ сҶҶҶҶҶТ ϣвϸ϶ϦҶҶҶҶҶЂвЮϜ иϝҶҶҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶҶҶтвЪ дҶҶҶҶҶв (%

) ϣҶҶҶҶҶПЮϝϠЮϜм сϲАҶҶҶҶҶЂЮϜ̷̺̻̻̺̼̾̽̽̿͂а дмҶҶҶҶҶтЯв (̺   аϦтҶҶҶҶҶЂ рϺҶҶҶҶҶЮϜ сϚϝҶҶҶҶҶвЮϜ ϼТмҶҶҶҶҶЮϜ ϜϺҶҶҶҶҶк дϜм

 дҶҶҶҶЪвт (ЄϼЮϝҶҶҶҶϠ) ϣҶҶҶҶϪтϸϲЮϜ рϼҶҶҶҶЮϜ ФϼҶҶҶҶА пҶҶҶҶЮϖ ЬмҶҶҶҶϲϦЮϜ ϣҶҶҶҶϮтϦж йҶҶҶҶтЯК ЬмҶҶҶҶЊϲЮϜйЮыПϦҶҶҶҶЂϜ  сҶҶҶҶТ

ϤϝϲϝЂв ϣКϜϼϾ  .ϱвЧЮϜ ЬмЊϲвϠ ϣтТϝЎϒ 

) ЬмϹϮ̻ ЬнЋϳв рϼ сТ ( сϳуЃЮϜ) ϣгтϹЧЮϜ рϽЮϜ ФϽА ев ЬнϳϧЮϜ ев ϭϦϝзЮϜ сϚϝгЮϜ ϽТнЮϜ(

 ϣЗТϝϳв сТ (ЄϽЮϝϠ)  ϣϫтϹϳЮϜ рϽЮϜ ФϽА пЮϜ  ϱгЧЮϜϙЮϝтϸ ) сКϜϼϿЮϜ бЂнгЯЮ̷̷̹̹ -

̷̸̹̹(  

̭ϝЏЧЮϜ сϲϜнзЮϜ 

 ϣвϹϷϧЃгЮϜ иϝугЮϜ ϣугЪ

сϳГЃЮϜ рϽЮϝϠ 

а) днуЯгЮϝϠ(̺ 

 ϣугЪ рϽЮϝϠ ϣвϾыЮϜ иϝугЮϜ

днуЯгЮϝϠ ЄϽЮϝϠ 

а)(̺ 

сϚϝгЮϜ ϽТнЮϜ 
ϣϡЃзЮϜ 

 (%) 

ϣϠнЧЛϠ 

ϣϠнЧЛϠ . а ̸̸̺̺̼̻̻̿͂ ̷̹̺̼̽̿͂̾ ̸̸̻̼̪̀̾̾ ̺̀͂̿ 

дϝЛзЪ ̸̸̸̷̺̽̽͂̾ ̸̸̺̺̿̀͂̽ ̸̼̻̼̻̾̾͂ ̺̀͂̿ 

ϹЛЂ сзϠ ̸̷̻̀̽̿̿͂̽ ̷̷̹̼̽̽̿͂ ̷̸̻̺̻̽̽͂ ̺̀͂̿ 

ЉЮϝϷЮϜ 

ЉЮϝϷЮϜ .а ̹̻̺̹̼̾̀̽͂ ̸̷̹̹̻̽̿̾͂ ̸̸̸̸̹̹̼̻̪ ̺̀͂̿ 

ϟлϡк ̷̸̷̻̻̹̹̽͂ ̸̸̹̻̻̺͂̾ ̷̺̻̼̾̽̀̿͂ ̺̀͂̀ 

буЗЛЮϜ ̸̷̺̼̹̾̀̾̾͂ ̸̸̺̼̹̼̾̿͂ ̸̸̸̸̹̪̾̿̽̀ ̪̿̀̽ 

аыЃЮϜ ̸̷̾̀̀͂̽ ̻̹̾̀͂̀ ̸̪̽̽̿̀̾ ̺̪̀̀ 

ϣтϼнЋзгЮϜ ̷̻̹̺̻̽̀͂ ̸̼̼̺̿̾͂̀ ̸̸̹̻̼̼̿͂ ̸̹̽͂ 

 

ϣтϸϜϹЧгЮϜ 

ϣтϸϜϹЧгЮϜ .а ̻̻̺̿̿̿̀ ̷̸̹̹̺̻̾͂ ̸̻̹̪̿̽̾̀̽ ̺̀͂̀ 

ϜϹуЊ сϠϜ ̹̾̾͂̾ ̸̹̽̾͂ ̸̸̷̪̼ ̺̀͂̿ 

ϣулуϮнЮϜ ̼̼̀̾̾̀͂̿ ̸̼̻̼̿̿͂̿ ̸̷̺̿̀̿ ̺̀͂̿ 

 

еуЧжϝ϶ 

еуЧжϝ϶. а ̺̻̹̿̿ ̷̹͂̽ ̺̻̹̪̻̽̾ ̀̀͂̀ 

̭ънЯϮ ̺̻̹̿̿ ̷̹͂̽ ̺̻̹̪̻̽̾ ̀̀͂̀ 

ϣтϹЛЃЮϜ ̻̽͂̀ ̹̺̿͂ ̸̿͂̽ ̺̀͂̾ 

ϾмϼϹЯϠ 

ϾмϼϹЯϠ. а ̸̷̸̸̹̼̀̀̿͂ ̸̷̺̺̼̻̿̾͂̽ ̸̸̹̻̼̹̪̼̀̽ ̺̪̽̿ 

сЮϹзв ̸̹̹̀̀̀͂ ̸̺̻̻̼̿͂ ̸̼̻̪̀̽ ̺̪̀̿ 

ϣужϜϿЦ ̸̷̷̺̽͂̀ ̸̹̼̀̿͂ ̻̪̻̽̿̿ ̺̪̀̿ 

рϽУЪ 
ϢϼϝϡϮ ̼̺̼͂̿ ̺̹̺͂ ̷̼̺̪̼ ̺̪̀̀ 

ϣϡϦ иϽЦ ̻̺̽̀̾̿͂ ̸̻̼̀̿͂̾ ̹̹̪̾̾̽̽ ̺̪̀̿ 

ИнгϯгЮϜ ̷̺̻̻̺̼̾̽̽̿͂ ̸̸̸̼̻̹̼̼̀̀͂ ̸̸̺̺̼̻̻̼̻̽͂ ̼̻̀͂ 

    :îìƬǄǁäǍǂƳ ìƑǄƗƳǗƑƓ þƑƙƟƑƓǁä üǄƳ þǄ  þƑƙƟƑƓǁä üǄƳ þǄìƑǄƗƳǗƑƓ ) üĀìƜ ǍǂƳČ)Ā (č.( 
       сϚϝвЮϜ ϼТмЮϜ  сϲАЂЮϜ рϼЮϝϠ ϣвϸ϶ϦЂвЮϜ иϝтвЮϜ ϣтвЪ =ï . ЄϼЮϝϠ рϼЯЮ ϣвϾыЮ иϝтвЮϜ ϣтвЪ 

сϚϝҶҶҶвЮϜ ϼТмҶҶҶЯЮ  ϣҶҶҶтмϚвЮϜ ϣϠҶҶҶЂжЮϜ  сϲАҶҶҶЂЮϜ рϼЮϝҶҶҶϠ ϣвϸ϶ϦҶҶҶЂвЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶтвЪ / сϚϝҶҶҶвЮϜ ϼТмҶҶҶЮϜ =
Ĭ (̸̷̷ 
 
 



 
 
 
 
 

 

 

̸̺̀ 

 

 ϽϪϒаϜϹϷϧЂϜ рϽЮϜ ϣЧтϽА ϱгЧЮϝϠ ϣКмϼϿгЮϜ ϤϝϲϝЃгЮϜ ϣЛЦϼ ϢϸϝтϾ сТ ( ЄϽЮϝϠ) : 

   ) ЬмϸҶҶϮЮϝϠ ϤϝҶҶжϝтϠЮϜ ϼтҶҶІϦ̼ ϝҶҶлϦКϜϼϾ дҶҶЪвт сҶҶϦЮϜ ϣтТϝҶҶЎшϜ ϤϝϲϝҶҶЂвЮϜ дϖ пҶҶЮϖ (аϜϸ϶ϦҶҶЂϝϠ  ϼТмҶҶЮϜ

 ЄϼЮϝҶϠ рϼҶЮϜ ϣҶЧтϼА пҶЮϖ сϲАҶЂЮϜ рϼҶЮϜ ϣҶЧтϼА дҶв ЬмҶϲϦЮϜ ϣҶϮтϦж ϝлтЯК ЬмЊϲЮϜ дЪввЮϜ сϚϝвЮϜ

) сКϜϼϾЮϜ аЂмвЯЮ̷̷̹̹ -̷̸̹̹ ЬмҶЊϲЮϜ аϦ рϺЮϜ сϚϝвЮϜ ϼТмЮϜ ϣтвЪ дϓϠ ЬмϸϮЮϜ дв ϱЎϦт Ϻϖ ̪(

ϣтТϝЎϒ ϣϲϝЂв ϣКϜϼϾϠ алЂт дϜ дЪвт ϱвЧЮϜ ЬмЊϲв рϼ сТ ЄϼЮϝϠ рϼЮϜ пЮϖ ЬмϲϦЮϜ ϣϮтϦж йтЯК 

) мϲжϠ ϼϸЧϦ  ϱвЧЮϜ ЬмЊϲв дв̷̺̻̾̿̽͂̽) мҶϲжϠ ϼϸҶЧϦ ϢϸϝтϾ ЬϪвϦ скм ̪ажмϸ (̷̺͂̀ дҶК (%

 ϝлϦКϜϼϾ аϦ сϦЮϜ ϣϲϝЂвЮϜаϜϸ϶ϦЂϝϠ  ЬмҶϲϦЮϜ ϣҶтвкцϜ пЮϖ ϼтІт рϺЮϜ ϼвцϜ ̪ рϸтЯЧϦЮϜ сϲАЂЮϜ рϼЮϜ

 ̪ ϣДТϝϲвЮϜ сТ иϝтвЮϜ ϣтвЪ пЯК ϣДТϝϲвЮϜ ϨтϸϲЮϜ рϼЮϜ пЮϖϣТϝЎшϝϠ ЮϜ дҶв ϤϝҶтвЪ ϼтТмҶϦ пҶЮϖ иϝҶтв

 дЪвтϝлЮыПϦЂϜ  ϣϲϝҶЂвЮϜ сҶТ ϢϸϝҶтϾЮϜ иϺҶкм ϱҶвЧЮϜ ЬмҶЊϲвϠ ϣКмϼϾвЮϜ сЎϜϼцϒ ϣЛЦϼЮϜ  ϢϸϝтϾ сТ

 сТ ϢϸϝтϾ пЮϖ рϸϔϦ РмЂϬϝϦжшϜ . ϣДТϝϲвЮϝϠ сКϜϼϾЮϜ ИϝАЧЮϝϠ ЌмлжЮϜ сЮϝϦЮϝϠ ϣтϮϝϦжшϜм        
 

) ЬмϸϮ̻Ϝ ϼТмЮϜ дв ϱвЧЮϜ ЬмЊϲвϠ ϝлϦКϜϼϾ дЪвт сϦЮϜ ϣтКϜϼϾЮϜ сЎϜϼцϜ ϤϝϲϝЂв( сϚϝвЮ
) сКϜϼϾЮϜ аЂмвЯЮ̷̷̹̹-̷̸̹̹( 

̭ϝЏЧЮϜ сϲϜнзЮϜ 
сϚϝгЮϜ ϽТнЮϜ 

 а)
̺
( 

 ЄϽЮϝϠ рϽЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϤϝϮϝуϧϲъϜ

а)бжмϹЮϝϠ
̺
( 

 ϽТнЮϝϠ ϝлϧКϜϼϾ еЫггЮϜ ϤϝϲϝЃгЮϜ

(бжмϹЮϜ )сϚϝгЮϜ 

ϣϠнЧЛϠ 

ϣϠнЧЛϠ . а ̸̸̻̼̪̀̾̾ ̸̷̹̀̽̽̿̾ ̸̷̼̹͂̾̀ 

дϝЛзЪ ̸̼̻̼̻̾̾͂ ̸̷̷̺̹̼̼̿ ̸̻̽̽̽͂̽ 

ϹЛЂ сзϠ ̷̸̻̺̻̽̽͂ ̸̷̹̻̀̿̀̽ ̸̻̼̀͂̀̀ 

ЉЮϝϷЮϜ 

ЉЮϝϷЮϜ .а ̸̸̸̸̹̹̼̻̪ ̸̷̷̻̼̽̿̀ ̹̺̻̿̾͂̾ 

ϟлϡк ̷̺̻̼̾̽̀̿͂ ̸̷̷̻̹̾̽̾ ̸̹̺̼̾͂̾̾ 

буЗЛЮϜ ̸̸̸̸̹̪̾̿̽̀ ̸̷̻̻̺̺̿̾ ̷̷̹̼̼̿͂̿ 

аыЃЮϜ ̸̪̽̽̿̀̾ ̷̷̷̼̻̺̻ ̸̷̹̺̻͂̾ 

ϣтϼнЋзгЮϜ ̸̸̹̻̼̼̿͂ ̸̷̹̺̹̻̻̿ ̻̹̼̿͂ 

 

ϣтϸϜϹЧгЮϜ 

ϣтϸϜϹЧгЮϜ .а ̸̻̹̪̿̽̾̀̽ ̸̷̸̷̿̽̾̾ ̹̹̼̼̺̀͂̿ 

ϜϹуЊ сϠϜ ̸̸̷̪̼ ̷̷̻̻̻̽ ̹̺͂̾̀ 

ϣулуϮнЮϜ ̸̷̺̿̀̿ ̸̷̹̼̼̹̾̿ ̸̸̻̹̹͂̿ 

 

еуЧжϝ϶ 

еуЧжϝ϶. а ̺̻̹̪̻̽̾ ̸̷̷̷̷̼̽ ̷̻̽̽͂̀ 

̭ънЯϮ ̺̻̹̪̻̽̾ ̸̷̷̷̷̼̽ ̷̻̽̽͂̀ 

ϣтϹЛЃЮϜ ̸̿͂̽ ̸̷̷̹̀̀ ̻̀͂̾  

ϾмϼϹЯϠ 

ϾмϼϹЯϠ. а ̸̸̹̻̼̹̪̼̀̽ ̸̸̷̼̹̼̹̺̼ ̸̹̼̺̿͂̾̾ 

сЮϹзв ̸̼̻̪̀̽ ̷̷̻̹̹̻̽ ̸̹̹̽͂̽ 

ϣужϜϿЦ ̻̪̻̽̿̿ ̷̺̼̼̹̾̿ ̸̷̸̹̺̿͂̾ 

рϽУЪ 
ϢϼϝϡϮ ̷̼̺̪̼ ̷̷̷̻̼̽ ̷̾̿͂̽ 

ϣϡϦ иϽЦ ̹̹̪̾̾̽̽ ̷̺̼̻̼̾̀ ̺̹̻̾̾͂ 

ϭгЮϜ Ингϯв ̸̸̺̺̼̻̻̼̻̽͂ ̸̷̷̻̼̺̼̀̀ ̷̺̻̾̿̽͂̽ 

   дϝϫϲϝϡЮϜ ЭгК ев ϼϹЋгЮϜϸϝгϧКъϝϠ ) ЬмϹϮ пЯК.̺(  

 



 
 
 
 
 

 

 

̸̷̻ 

ϤϝϮϝϧзϧЂъϜ  
 

č-  ϢϼмϼЎаϜϸ϶ϦЂϜ  ФϼҶАЮϜ дҶв ̯ъϸҶϠ ϱвЧЮϜ ЬмЊϲв ϣКϜϼϾ сТ (ЄϼЮϝϠ) рϼЮϜ ϣϪтϸϲЮϜ ϤϝтжЧϦЮϜ

) сЮϜмϲϠ ϼϸЧт сϚϝв ϼТм дв йЧЧϲ ϝвЮ (сϲтЂЮϜ) ϣтϸтЯЧϦЮϜ̸̸̺̺̼̻̻̼̻̽͂ (а дмтЯв̺. 

-̹  дϖаϜϸ϶ϦҶҶҶЂϜ  ϱҶҶҶвЧЮϜ ЬмҶҶҶЊϲв дҶҶҶв ϣтТϝҶҶҶЎϒ ϣϲϝҶҶҶЂв ϣҶҶҶКϜϼϾϠ алҶҶҶЂт ЄϼЮϝҶҶҶϠ рϼҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶЧтϼА

 ϣДТϝϲв сТϙЮϝтϸ  ) мϲжϠ ϼϸЧϦ̷̺̻̾̿̽͂̽ .ажмϸ ( 

-̺  дϖаϜϸ϶ϦҶҶҶҶЂϜ  сҶҶҶҶТ ϣвϸ϶ϦҶҶҶҶЂвЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶҶтвЪТ иϝҶҶҶҶтвЮϜ дтҶҶҶҶжЧϦϠ алҶҶҶҶЂт ЄϼЮϝҶҶҶҶϠ рϼҶҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶҶЧтϼА

 ЬҶҶҶҶҶҶЊϦ сϲтҶҶҶҶҶҶЂЮϜ рϼҶҶҶҶҶҶЮϜпҶҶҶҶҶҶЮϖ )̷̺̻̻̺̼̾̽̽̿͂а дмҶҶҶҶҶҶтЯв (̺  ϝкϼϸҶҶҶҶҶҶЦ ϣϲϝҶҶҶҶҶҶЂв сЧҶҶҶҶҶҶЂϦм

)̸̸̺̼̹̪̽ аҶҶҶҶҶҶҶҶжмϸ (  пҶҶҶҶҶҶҶҶЮϜ ЬҶҶҶҶҶҶҶҶЊϦЮ ЌУ϶жϦҶҶҶҶҶҶҶҶЂ иϝҶҶҶҶҶҶҶҶтвЮϜ дҶҶҶҶҶҶҶҶв ϣҶҶҶҶҶҶҶҶтвЪЮϜ  иϺҶҶҶҶҶҶҶҶк дϖ ъϖ

)̸̸̸̼̻̹̼̼̀̀͂а дмҶҶҶҶҶҶҶҶтЯв (̺ Ϡ рϒ ̪ϝҶҶҶҶҶҶҶҶлϦϜϺ сҶҶҶҶҶҶҶҶЎϜϼцϜ ̭Ϝмϼш ЬҶҶҶҶҶҶҶҶЊϦ ϢϸϝҶҶҶҶҶҶҶҶтϾ ϼϜϸҶҶҶҶҶҶҶҶЧв

)̸̸̺̺̼̻̻̼̻̽͂а дмтЯв (̺ . 

 

:ϤϝтЊмϦЮϜ 

č-  ϼмϸҶҶҶҶЮϜ ЬҶҶҶҶтЛУϦ ϢϼмϼҶҶҶҶЎрϸϝҶҶҶҶІϼшϜ  ϢϼмϼҶҶҶҶЎϠ дтҶҶҶҶϲыУЮϜ ϣҶҶҶҶтКмϦ ЬыҶҶҶҶ϶ дҶҶҶҶваϜϸ϶ϦҶҶҶҶЂϜ 

  ϢϸϝҶҶтϾ сҶҶТ ЀмҶҶвЯв ϼҶҶϪ̲Ϝ дҶҶв йҶҶЧЧϲ ϝҶҶвЮ ЄϼЮϝҶҶϠ рϼҶҶЮϜ ФϼҶҶА ϣҶҶКмϼϾвЮϜ сҶҶЎϜϼцϜ ϤϝϲϝҶҶЂв

 ϱвЧЮϝϠ 

-̹  ЬмҶҶҶϲϦЯЮ дтҶҶҶϲыУЯЮ сҶҶҶжУЮϜм сЮϝҶҶҶвЮϜ свмҶҶҶЪϲЮϜ аКϸҶҶҶЮϜ ϼтТмҶҶҶϦаϜϸ϶ϦҶҶҶЂϝϠ  ϣҶҶҶϪтϸϲЮϜ рϼҶҶҶЮϜ ФϼҶҶҶА

 ϸҶҶҶϚϜмТ дмϸҶҶҶϠ ЌмϼҶҶҶЦ атϸҶҶҶЧϦ ЬыҶҶҶ϶ дҶҶҶв рϸҶҶҶтЯЧϦЮϜ сϲАҶҶҶЂЮϜ рϼҶҶҶЮϜ аҶҶҶДж дҶҶҶв ̯ъϸҶҶҶϠ (ЄϼЮϝҶҶҶϠ)

. ϣϪтϸϲЮϜ рϼЮϜ ϤϝвмДжв ̭ϜϼІЮ 

-̺ ϣҶҶҶҶвϝЦϒ  ϣҶҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶКϜϼϾЮϝϠ ϣҶҶҶҶтжЛвЮϜ ϤϝҶҶҶҶлϮЮϜ ЬҶҶҶҶϠЦ дҶҶҶҶв дтҶҶҶҶϲыУЯЮ ϤϜϼмϸϙЮϝҶҶҶҶтϸ 

 ϣҶҶҶҶтУтЪ ЬмҶҶҶҶϲ алϦтКмҶҶҶҶϦЮаϜϸ϶ϦҶҶҶҶЂϜ  ϣжϝтҶҶҶҶЊм ЬтПҶҶҶҶІϦ дҶҶҶҶв ЄϼЮϝҶҶҶҶϠ рϼҶҶҶҶЮϜ ϤϝҶҶҶҶвмДжв

 ̭мЎ сТ иϝтвЮϜ дв ЬмЊϲвЮϜ ϤϝϠЯАϦвмджЧвЮϜ . сϚϝвЮϜ 
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Abstract  

The research deals with the pursuit of using modern irrigation 

methods (sprinkler) and their impact on the quantities of water 

used in irrigation. This method is a large part of the solution to the 

water shortage problem that Iraq in general and Diyala province 

suffer in particular. In addition, it contributes to reducing the 

amount of water wasted by irrigating the wheat crop using the old 

methods (drifting). It is possible to take advantage of the water 

savings by increasing the areas of land cultivated with the wheat 

crop. With the fact that the traditional method of flood irrigation 

can be used in various lands and is low in cost and does not 

require skills, it consumes large quantities of water and causes 

salinization of the soil, and is particularly inefficient. Therefore, in 

order to rationalize the use of water in irrigation, it is necessary to 

shift practically from irrigation methods by irrigation to modern 

irrigation methods by sprinklers. The research concluded that the 

amount of water used in irrigation by traditional methods 

(drifting) reaches 347463680.5 m
3
, and this quantity decreases to 
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reach  24986703.3 m
3
, using modern methods of irrigation 

(sprinkler). It is possible to benefit from the amount of available 

water, which is estimated at 322,476,977.2 m
3
, in irrigating 

additional lands planted with wheat crops in Diyala Governorate, 

amounting to (71094.20) Dunams.  

: ЄвϜмлЮϜ 

č-  ̪ϢϼмІжв ϼтО ϤϝжϝтϠ ̪ рмжЂЮϜ ϼтϼЧϦ ̪ пЮϝтϸ ϣДТϝϲв сТ ϣКϜϼϾЮϜ ϣтϼтϸв̷̸̹̹Ј ̪.̺ 

2-Peter Kettlewell , Richard  Byrne , Wheat area expansion into 

northern higher latitudes  and  global food  security, Agriculture, 

Ecosystems and  Environment, 

2023,p.1. 

-̺  пҶҶЯК ϣҶҶϪтϸϲЮϜ рϼҶҶЮϜ ФϼҶҶА аϜϸ϶ϦҶҶЂϒ ϼҶҶϪϜ ̪ РҶҶЯ϶ дтҶҶЂϝт ЀтҶҶЦм рмϜϾҶҶЛЮϜ ϸмҶҶвϲ атҶҶϲϼ ϸҶҶКϼ
)ϸϸҶҶЛЮϜ̪пЮϝтϸ ϣҶҶЛвϝϮ ϣҶҶЯϮв ̪ пЮϝҶҶтϸ ϣҶҶДТϝϲв сҶҶТ ϣҶҶтКϜϼϾЮϜ ЬтҶҶЊϝϲвЯЮ ϣҶҶтϚϝвЮϜ ϤϝҶҶϮϝтϦϲъϜ̽̾ ̪(

̷̸̹̼Ј̸̷̪̻. 
-̻ ЮϜ ϞϮϼ ϞтϠϲ ϰϝϦУЮϜ ϸϠК ϣҶКϜϼϾЮ сжϝҶЪвЮϜ дтϝҶϠϦЮϜ сТ иϼϪϜм рϼмϲвЮϜ ЄϼЮϝϠ рϼЮϜ ̪ сϪтϸϲ

) ϸҶЯϮвЮϜ ̪ ϣтжϝҶЂжшϜ амҶЯЛЯЮ ϤҶтϼЪϦ ϣҶЛвϝϮ ϣҶЯϮв ̪ дтϸҶЮϜ ϰыЊ ϣДТϝϲв сТ ϱвЧЮϜ̸̼ ϸϸҶЛЮϜ ̪ (
)̸̷ ̪(̷̷̹̿Ј ̪̼̽̀. 
-̼  ϣҶКϜϼϾЮϜ сҶТ ϨтϸҶϲЮϜ рϼҶЮϜ ϤϝЪϠҶІ аϜϸ϶ϦҶЂъ ϣтϸϝЊϦЦъϜ ϼϝϪ̲ъϜ ̪ ϢϾвϲ ϸмвϲв рϸϝлЮϜ ϸϠК

 ̪ ϣтϼмЂЮϜ) ϸЯϮвЮϜ ̪ сКϜϼϾЮϜ ϸϝЊϦЦыЮ ϣтϼЊвЮϜ ϣЯϮвЮϜ̹̿)ϸϸЛЮϜ ̪ (̸̿Ј ̪ (̷̹̹. 

: ϼϸϝЊвЮϜ 
-̸  пҶҶЯК ϣҶҶϪтϸϲЮϜ рϼҶҶЮϜ ФϼҶҶА аϜϸ϶ϦҶҶЂϒ ϼҶҶϪϜ ̪ РҶҶЯ϶ дтҶҶЂϝт ЀтҶҶЦм ϸмҶҶвϲ атҶҶϲϼ ϸҶҶКϼ ̪ рмϜϾҶҶЛЮϜ

)ϸϸҶҶЛЮϜ̪пЮϝтϸ ϣҶҶЛвϝϮ ϣҶҶЯϮв ̪ пЮϝҶҶтϸ ϣҶҶДТϝϲв сҶҶТ ϣҶҶтКϜϼϾЮϜ ЬтҶҶЊϝϲвЯЮ ϣҶҶтϚϝвЮϜ ϤϝҶҶϮϝтϦϲъϜ̽̾ ̪(
̷̸̹̼. 
-̹  ϣҶКϜϼϾЮ сжϝҶЪвЮϜ дтϝҶϠϦЮϜ сҶТ иϼҶϪϜм рϼмҶϲвЮϜ ЄϼЮϝҶϠ рϼҶЮϜ ̪ ϞҶϮϼ ϞҶтϠϲ ϰϝϦУЮϜ ϸϠК̪сϪтϸϲЮϜ

) ϸҶҶЯϮвЮϜ ̪ ϣтжϝҶҶЂжшϜ амҶҶЯЛЯЮ ϤҶҶтϼЪϦ ϣҶҶЛвϝϮ ϣҶҶЯϮв ̪ дтϸҶҶЮϜ ϰыҶҶЊ ϣҶҶДТϝϲв сҶҶТ ϱҶҶвЧЮϜ̸̼ ϸϸҶҶЛЮϜ ̪ (
)̸̷ ̪(̷̷̹̿ . 

-̻ Ϝ сҶТ ϨтϸҶϲЮϜ рϼЮϜ ϤϝЪϠІ аϜϸ϶ϦЂъ ϣтϸϝЊϦЦъϜ ϼϝϪ̲ъϜ ̪ ϢϾвϲ ϸмвϲв рϸϝлЮϜ ϸϠК ϣҶКϜϼϾЮ
) ϸЯϮвЮϜ ̪ сКϜϼϾЮϜ ϸϝЊϦЦыЮ ϣтϼЊвЮϜ ϣЯϮвЮϜ ̪ ϣтϼмЂЮϜ̹̿)ϸϸЛЮϜ ̪ (̸̿.( 

-̼   ̪ϢϼмІжв ϼтО ϤϝжϝтϠ ̪ рмжЂЮϜ ϼтϼЧϦ ̪ пЮϝтϸ ϣДТϝϲв сТ ϣКϜϼϾЮϜ ϣтϼтϸв̷̸̹̹. 
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 пҶҶҶҶЯК ϢϼϪϔҶҶҶҶвЮϜ ϣҶҶҶҶтТϜϼПϮЮϜ ϤϝтϸҶҶҶҶϲϦЮϜ ϨҶҶҶҶϲϠЮϜ ЬмϝҶҶҶҶжϦϢϼϜϸϖ  сҶҶҶҶТ ϣтϲАҶҶҶҶЂЮϜ ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶвЮϜ

 ϣҶҶДТϝϲвϙЮϝҶҶтϸ  йҶҶϮϜмϦ ϣЯЪҶҶІв ϸҶҶЛϦ ϺϜдҶҶвцϜ  ϸҶҶЛϠ ϝвтҶҶЂъм ϣҶҶДТϝϲвЮϜ дϝЪҶҶЂЮ аϜϸϦҶҶЂвЮϜ сϚϝҶҶвЮϜ

 сҶҶҶТ ϤϪϸҶҶҶϲ сҶҶҶϦЮϜ РϝҶҶҶУϮЮϜ ϤϜмжҶҶҶЂаϜмҶҶҶКцϜ ) ϣЧϠϝҶҶҶЂЮϜ̷̷̹̹  ̷̸̪̹̹ ̷̪̹̹̹ ϝҶҶҶлЧТϜϼ ϝҶҶҶвм (

 ϤϝАϝҶҶҶҶҶІжм ϣҶҶҶҶҶКϜϼϾЮϜ пҶҶҶҶҶЯК ϼҶҶҶҶҶІϝϠвЮϜ ϝҶҶҶҶҶкϼтϪϓϦм ϣтϲАҶҶҶҶҶЂЮϜ иϝҶҶҶҶҶтвЮϜ ϞтҶҶҶҶҶЂϝжв ЌϝҶҶҶҶҶУ϶жϜ дҶҶҶҶҶв

дϝҶҶҶҶЂжшϜ  ϣҶҶҶҶУЯϦ϶вЮϜϼҶҶҶҶвцϜ  РтЮϝҶҶҶҶЪϦ дҶҶҶҶв ЙҶҶҶҶТϼт рϺҶҶҶҶЮϜЬϝҶҶҶҶЊтϖ ҶҶҶҶІЮ ϜϼҶҶҶҶДж дϝЪҶҶҶҶЂЯЮ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϝлϦϲ

 ̪ϝҶҶҶлϪмЯϦмϺϐ  йҶҶҶϮϜмϦ сҶҶҶϦЮϜ ϤϝтϸҶҶҶϲϦЮϜ ЬҶҶҶϪвϦϦϢϼϜϸϖ  ϢϸϝҶҶҶтϾм РϝҶҶҶУϮЮϜм с϶ϝҶҶҶжвЮϜ ϼтПϦЮϝҶҶҶϠ иϝҶҶҶтвЮϜ

 ϨҶҶҶϲϠЮϜ ϾϼҶҶҶϠϜ ϺϜ ̪ϨмҶҶҶЯϦЮϜм ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЯЮ ̭мҶҶҶУЪЮϜ ϼҶҶҶтО ЬϝвЛϦҶҶҶЂъϜм ϣҶҶҶϲмЯвЮϜм дϝЪҶҶҶЂЮϜ ϸϸҶҶҶК

 ϣҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶТ дϝЪҶҶҶЂЮϜ ϸϸҶҶҶК ϢϸϝҶҶҶтϾ дϜϙЮϝҶҶҶтϸ  йϠϠҶҶҶЂт ϝҶҶҶвЮ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ пҶҶҶЯК ϼҶҶҶтϠЪ ϼтϪϓҶҶҶϦ йҶҶҶЮ

м АПҶҶҶЎ дҶҶҶв ϣҶҶҶДТϝϲв ЙҶҶҶЦмв дҶҶҶК ыҶҶҶЎТ иϝҶҶҶтвЮϜ пҶҶҶЯК ϞҶҶҶЯАЮϜ ϢϸϝҶҶҶтϾϙЮϝҶҶҶтϸ  ϴϝҶҶҶжвЮϜ двҶҶҶЎ
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̸̻̻ 

Abstract: 
This research paper addresses the geographic challenges that 

affect the management of surface water in Diyala province. It 

highlights a problem that confronts the sustainably water security 

of the province's population, particularly after years of drought 

that occurred in the previous years (2020, 2021, 2022), which led 

to a decrease in surface water levels and their direct impact on 

agriculture and various human activities. This raises the costs of 

delivering water to the population due to its scarcity and pollution. 

The challenges faced by water management include climate 

change, drought, population growth, salinity, inefficient use water 

resources, and pollution. The research emphasizes that the 

increase in Population in Diyala province has significant impact 

on water resources and increased demand for water. Additionally, 

the geographical lication of Diyala province within the dry and 

semi_dry climate has led to higher temperatures, limited rainfall, 

and increased evaporation. These challenges can be addressed 

through a series of government measures and academic plans to 

tackle These problems and achieve sustainable water security in 

light of Population growth and increased water demand      

Keywords: challenges, management, water. 
:ϨϲϠЮϜ ϣЯЪІв 

ϝв  пЯК ϢϼϪϔвЮϜ ϣтТϜϼПϮЮϜ ϤϝтϸϲϦЮϜ скϢϼϜϸϖ  ϣДТϝϲв сТ ϣтϲАЂЮϜ ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜϙЮϝтϸ  ϝвм
̬ϝкϼϝϪϜ ск 

:ϨϲϠЮϜ ϣтЎϼТ 
 ϨҶҶҶϲϠЮϜ ϣтҶҶҶЎϼТ ϸжϦҶҶҶЂϦдϖ  йҶҶҶϮϜмϦ ЬЪϝҶҶҶІвм ϤϝтϸҶҶҶϲϦ ШҶҶҶЮϝжкϢϼϜϸϖ  ϣтϲАҶҶҶЂЮϜ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ

 ϣҶҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶҶТϙЮϝҶҶҶҶтϸ  ϸϸҶҶҶҶлϦϢϼϜϸшϜ  ϣвтЯҶҶҶҶЂЮϜдҶҶҶҶвцϜм  дϜ ϣҶҶҶҶЊϝ϶м ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶвЯЮ аϜϸϦҶҶҶҶЂвЮϜ



 
 
 
 
 

 

 

̸̻̼ 

 ЙϠϝҶҶҶжв дϜм РϝҶҶҶϮЮϜ йϠҶҶҶІм РϝҶҶҶϮЮϜ ϴϝҶҶҶжвЮϜ двҶҶҶЎ ЙҶҶҶЧϦ ϣҶҶҶДТϝϲвЮϜϼϝҶҶҶлжцϜ  ϸмϸҶҶҶϲ ϬϼϝҶҶҶ϶ ЙҶҶҶЧϦ

 ϣДТϝϲвЮϜϣтϼϜϸшϜ .ϝлϦтКмжм иϝтвЮϜ ϣтвЪ сТ ϼϪϔт ϝвв ϣтЂϝтЂЮϜм 

:ϨϲϠЮϜ Рϸк 
 ϨҶҶҶϲϠЮϜ РϸҶҶҶлтϙҶҶҶЮϜ  пҶҶҶЯК ϼϪϔҶҶҶϦ сҶҶҶϦЮϜ ϣҶҶҶтϚтϠЮϜм ϣҶҶҶтТϜϼПϮЮϜ ЬЪϝҶҶҶІвЮϜм ϤϝтϸҶҶҶϲϦЮϜ дҶҶҶК РҶҶҶІЪЮϜ

ϢϼϜϸшϜ  ϝлҶҶҶЊϚϝЊ϶ ϼмкϸҶҶҶϦм ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ ϣϲҶҶҶІϠ ϞϠҶҶҶЂϦϦ сҶҶҶϦЮϜм ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЯЮ ϣвтЯҶҶҶЂЮϜ

т ϝҶҶҶвЪ ϣҶҶҶтКмжЮϜ РϸҶҶҶлϙҶҶҶЮϜ ϸϝҶҶҶϮтϒ  дҶҶҶв ИмҶҶҶж ФҶҶҶЯ϶Ю ϝҶҶҶкϼϝϪϜ дҶҶҶв ϸҶҶҶϲЯЮ ЬЪϝҶҶҶІвЮϜ ШҶҶҶЯϦЮ ЬмҶҶҶЯϲЮϜ

.ϝлтЯК ϞЯАЮϜ аϮϲм ϣтϚϝвЮϜ ϤϜϸϼϜмЮϜ дтϠ дϾϜмϦЮϜ 

:ϨϲϠЮϜ ϣтϮлжв 
 ϨҶҶҶϲϠЮϜ ИмҶҶҶЎмв дҶҶҶК ϤϝҶҶҶжϝтϠЮϜ ЙҶҶҶвϮЮ сҶҶҶвЪЮϜ ϭлжҶҶҶвЮϜм сУҶҶҶЊмЮϜ ϭлжҶҶҶвЮϜ пҶҶҶЯК ϨҶҶҶϲϠЮϜ ϸҶҶҶвϦКϜ

 ЬмЊмЯЮ сЯтЯϲϦЮϜ ϭлжвЮϜмϙЮϜ  аϸ϶Ϧ ϤϜϼϜϼЦм ϭϚϝϦжϢϼϜϸϒ  ϸϼϜмвЮϜ.ϣтϚϝвЮϜ 

ϣтвкϒ :ϨϲϠЮϜ 
 ЬҶҶҶҶвК атϸҶҶҶҶЧϦсвтϸϝҶҶҶҶЪϒ  сҶҶҶҶТ ϼϪϔҶҶҶҶϦ сҶҶҶҶϦЮϜ ЬЪϝҶҶҶҶІвЮϜ ЬҶҶҶҶϲЮϢϼϜϸϒ  РҶҶҶҶЯϦ϶в сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶвЮϜ

 ϸϸҶҶҶлϦ сҶҶҶϦЮϜм ϤъϝҶҶҶϮвЮϜдҶҶҶвцϜ  сϚϝҶҶҶвЮϜдҶҶҶвцϜм  ЙҶҶҶЎмЮϜм сϚϜϺҶҶҶПЮϜсҶҶҶжвцϜ  ϣҶҶҶДТϝϲвЮϜ дϝЪҶҶҶЂЮ

 ФАϝҶҶжвЮϜ дҶҶв дϝЪҶҶЂЮϜ дҶҶв ϼҶҶтϪЪ ϰмϾҶҶжм ϣҶҶтКϜϼϾЮϜ ϤϝϲϝҶҶЂвЮϜ сҶҶТ ϼϚϝҶҶЂ϶ дҶҶв йϠϠҶҶЂϦ ϸҶҶЦ ϝҶҶвм

 рϸϔҶҶҶт ϝҶҶҶвв ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ϝлЛтϼϝҶҶҶІв сҶҶҶТ иϝҶҶҶтвЮϜ РҶҶҶϮϦ сҶҶҶϦЮϜпҶҶҶЮϖ  сҶҶҶТ сжϝЪҶҶҶЂЮϜ ЙҶҶҶтϾмϦЮϜ ϼҶҶҶттПϦ

. ϣДТϝϲвЮϜ 

:ϨϲϠЮϜ ϸмϸϲ 
 ϣҶҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶҶТ ϣтϲАҶҶҶҶЂЮϜ ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶвЮϜ ЬЪϝҶҶҶҶІв ϣҶҶҶҶЂϜϼϸϠ ϨҶҶҶҶϲϠЯЮ ϣҶҶҶҶтжϝЪвЮϜ ϸмϸҶҶҶҶϲЮϜ ЬҶҶҶҶϪвϦϦ

ϙЮϝҶҶҶтϸ  ϝкϸмϸҶҶҶϲϠϣҶҶҶтϼϜϸшϜ ) ϣҶҶҶПЮϝϠЮϜ̸̼̾̽̿аҶҶҶЪ̹ ) ЌϼҶҶҶК сҶҶҶϦϼϚϜϸ дтҶҶҶϠ ЙҶҶҶЧϦ сҶҶҶϦЮϜм (̺̺̺͂  Á

 м̺̼͂̽ (Á ) ЬмҶҶҶҶА сҶҶҶҶА϶ дтҶҶҶҶϠм ъϝвҶҶҶҶІ̻̻̹͂ Á м̻̼̼͂̽ ( Á ϝкϸҶҶҶҶϲϦм ̪ϝЦϼҶҶҶҶІдϜϼҶҶҶҶтϖ  дҶҶҶҶв

 ϰыҶҶЊм ϣтжϝвтЯҶҶЂЮϜ ϣҶҶДТϝϲв м ФϼҶҶІЮϜ ϣҶҶлϮ ϰыҶҶЊм ϸϜϸҶҶПϠ ϞϼҶҶПЮϜ дҶҶвм ЬϝвҶҶІЮϜ дҶҶв дтϸҶҶЮϜ

) ϣАтϼ϶ ̪АЂϜмм ϸϜϸПϠ сϦДТϝϲв ϞмжϮЮϜ двм дтϸЮϜ.̸( 

ϝҶҶҶвϖ  пҶҶҶЯК ϢϼϪϔҶҶҶвЮϜ ϣҶҶҶтТϜϼПϮЮϜ ϤϝтϸҶҶҶϲϦЮϜм ЬЪϝҶҶҶІвЮϜ ϣҶҶҶЂϜϼϸϠ ЬҶҶҶϪвϦϦ :ϨҶҶҶϲϠЯЮ ϣҶҶҶтжϝвϾЮϜ ϸмϸҶҶҶϲЮϜ

ϢϼϜϸϖ  ϣҶҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶвЮϜϙЮϝҶҶҶҶтϸ  ) ϢϸҶҶҶҶвЯЮ ϣҶҶҶҶт϶ϝжвЮϜ ϼҶҶҶҶЊϝжЛЮϜ ϝҶҶҶҶлжвм̷̸̹̺  - 

̷̹̹̺ .( 
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 ϣДТϝϲв сТ ϣтϲАЂЮϜ ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ЙЦϜмϙЮϝтϸ 
-̸  ϼҶҶлжϙЮϝҶҶтϸ ϼҶҶлж иϝҶҶтв ϞҶҶЯОϜ оϺҶҶПϦϦ :ϙЮϝҶҶтϸ  иϝҶҶтв дҶҶвϼϝҶҶАвцϜ  ϼҶҶлжЮϜ дмҶҶЪϦт ϺϜ ϬмҶҶЯϪЮϜм

 ϼҶҶҶлжЮ ϣҶҶҶтЧтЧϲЮϜ ЙϠϝҶҶҶжвЮϜ ЬҶҶҶϪвт рϺҶҶҶЮϜ дϜмϼтҶҶҶЂ ϸҶҶҶТϜϼ ϝҶҶҶвк дтϸҶҶҶТϜϼ дҶҶҶвϙЮϝҶҶҶтϸ  дҶҶҶв ЙҶҶҶϠжт ϺϜ

 дϜϸҶҶҶТϜϼЮϜ сҶҶҶЧϦЯтм ϣтжϝвтЯҶҶҶЂЮϜ ϣҶҶҶжтϸв ϞϼҶҶҶЦ ϼϝҶҶҶвЮϜ мϼϮжϝҶҶҶϦ ϸҶҶҶТϜϼм дϜϼҶҶҶтϜ ϞϼҶҶҶО ϝжϝϦҶҶҶЂϼмЮ

 ϼҶҶҶлж ϝҶҶҶжмЪтЮ  дϝ϶ϸҶҶҶжϠϼϸ ФтҶҶҶЎв аϸҶҶҶЧв ϸҶҶҶжКϙЮϝҶҶҶтϸ  йҶҶҶϮϦт ϺϜϙҶҶҶЮϜ  ϝҶҶҶЛϠϦв сҶҶҶϠϼПЮϜ ϞмҶҶҶжϮЮϜ

 сҶҶҶТ ϤϜϼϝҶҶҶЂЪжъϜсҶҶҶЎϜϼцϜ  ϣҶҶҶтϠϼПЮϜ дϜϼҶҶҶтϜ ЬϝҶҶҶϠϮ дҶҶҶв ЙҶҶҶϠжт рϺҶҶҶЮϜ ϸҶҶҶжмЮϜ ϼҶҶҶлжм ϣҶҶҶтЦϜϼЛЮϜ

Ϝ дтҶҶҶϠ ϸмϸҶҶҶϲЮϜ дҶҶҶв ϞϼЧЮϝҶҶҶϠ сҶҶҶТ рϼҶҶҶϮтм ФϜϼҶҶҶЛЮϜ Ь϶ϸҶҶҶтм дϜϼҶҶҶтϜм ФϜϼҶҶҶЛЮсҶҶҶЎϜϼϒ  ̭ϝҶҶҶЎЦ

 ϼҶҶлж сҶҶТ ϞҶҶЊтм дтЧжϝҶҶ϶ϙЮϝҶҶтϸ ̪̭ъмҶҶЯϮ ЬϝвҶҶІ)i(  йҶҶЮмА НҶҶЯϠтм̻̻̼  ϝҶҶлжв аҶҶЪ̷̹̀  аҶҶЪ

 ϸҶҶҶЧТ ϼҶҶҶлжЮϜ ϣҶҶҶтвкц ϜϼҶҶҶДжм пЮϝҶҶҶтϸ ϣҶҶҶДТϝϲв двҶҶҶЎϤϚҶҶҶІжϒ  ϸҶҶҶЂ ϝҶҶҶлжв ϸмϸҶҶҶЂ ϢϸҶҶҶК ϣҶҶҶтЯК

 ϣҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶТ дтϼҶҶҶвϲ ϸҶҶҶЂм ϣтжϝвтЯҶҶҶЂЮϜ ϣҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶТ Ϥϝ϶ϸҶҶҶжϠϼϸϙЮϝҶҶҶтϸ  аДϝҶҶҶж дҶҶҶК ыҶҶҶЎТ

ҶҶтϸϙЮϝ  ϼҶҶлж ЌмҶҶϲм ̪иϝҶҶтвЮϝϠ ϣҶҶтϚϜмϼъϜ ЙтϼϝҶҶІвЮϜ ϾҶҶлϮт рϺҶҶЮϜ (ϼмϸҶҶЊЮϜ) ϤҶҶϠϝϪЮϜϙЮϝҶҶтϸ 

 аЂЧтпЮϖ  ϣϪыϪаϝЂЦϒ :ск )ii( 

ϒ -  ЌмҶҶҶҶϲϙЮϝҶҶҶҶтϸ пҶҶҶҶЯКцϜ йϦϲϝҶҶҶҶЂвм дϝ϶ϸҶҶҶҶжϠϼϸ ЬϝвҶҶҶҶІ ϸҶҶҶҶϦвт :̸̷̷̾̀ аҶҶҶҶЪ̹  ϬϼϝҶҶҶҶ϶

.ϨϲϠЮϜ ϣЧАжв ϸмϸϲ 

Ϟ -   ЌмҶҶҶҶϲϙЮϝҶҶҶҶтϸ АҶҶҶҶЂмцϜ НҶҶҶҶЯϠϦм дтϼҶҶҶҶвϲ ϢϼҶҶҶҶтϲϠм дϝ϶ϸҶҶҶҶжϠϼϸ ϢϼҶҶҶҶтϲϠ дтҶҶҶҶϠ ϸҶҶҶҶϦвтм :

 йϦϲϝЂв̸̷̹̾̽ аЪ̹ . 

Ϥ -  ЌмҶҶҶϲϙЮϝҶҶҶтϸ ЬУҶҶҶЂцϜ дтϼҶҶҶвϲ ϢϼҶҶҶтϲϠ дҶҶҶв ϸҶҶҶϦвтм :пҶҶҶЮϖ  НҶҶҶЯϠϦм ϣҶҶҶЯϮϸ ϼҶҶҶлж сҶҶҶТ йϠҶҶҶЊв

 йϦϲϝЂв̸̹̺̽ аЪ̹ . 

 ϼҶҶлж ЌϼҶҶЛϦϙЮϝҶҶтϸ  ϤϜмжҶҶЂЮϜ сҶҶТϢϼҶҶт϶цϜ  аϝҶҶК йУтϼҶҶЊϦ НҶҶЯϠ ϺϜ сϚϝҶҶвЮϜ йУтϼҶҶЊϦ сҶҶТ ϞϺҶҶϠϺϦ

̷̸̹̀  )̸̷̪̿̀а ( ̺ аϝҶҶҶҶҶҶЛЮм ϝҶҶҶҶҶϪ /̷̷̹̹ )̹̪̻̀а ( ̺ йУтϼҶҶҶҶҶҶЊϦ ЌϝҶҶҶҶҶҶУ϶жϜ ϞϠҶҶҶҶҶЂм ϝҶҶҶҶҶҶϪ /

 ϸмҶҶҶЛт сϚϝҶҶҶвЮϜпҶҶҶЮϖ Ϝ ЌϝҶҶҶУ϶жϜ ϣϠҶҶҶЂж ИϝҶҶҶУϦϼϜм ϢϼϜϼҶҶҶϲЮϜ ϤϝҶҶҶϮϼϸ ИϝҶҶҶУϦϼϜм рϼҶҶҶАвЮϜ ЬмҶҶҶАлЮ

 дҶҶҶК ыҶҶҶЎТ ϼҶҶҶ϶ϠϦЮϜ̭ϝҶҶҶІжϖ  ϤҶҶҶвϝЦ ϺϜ ϼҶҶҶлжЮϜ пҶҶҶЯК ϸмϸҶҶҶЂЮϜдϜϼҶҶҶтϖ  ϸмϸҶҶҶЂм ϣҶҶҶтϚϝв ϤϜмҶҶҶжЦ ϼҶҶҶУϲϠ

 ϼҶҶҶлжЮ ϣҶҶҶтϺПвЮϜ ϸҶҶҶТϜмϼЮϜ пҶҶҶЯКϙЮϝҶҶҶтϸ  дϜмϼтҶҶҶЂ ϼҶҶҶлж иϝҶҶҶтв ЬҶҶҶтмϲϦ ϝҶҶҶлжвϙҶҶҶЮϜ  ЬҶҶҶ϶ϜϸсҶҶҶЎϜϼцϜ 

ϣҶҶтжϜϼтшϜ  ϝҶҶввоϸϒ пҶҶЮϖ  ϼҶҶлж дҶҶК иϝҶҶтвЮϜ ЙҶҶАЦϙЮϝҶҶтϸ  дҶҶК ыҶҶЎТϝҶҶІжϖ ̭ пҶҶЯК ϸмϸҶҶЂЮϜ дҶҶв ϸϸҶҶК

 ϣҶҶҶЯ϶ϜϸЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ дϜм ϸҶҶҶжмЮϜ ϼҶҶҶлжϙҶҶҶЮϜ  ϸмϸҶҶҶЂЮϜ РҶҶҶЯ϶ дҶҶҶв сҶҶҶк ФϜϼҶҶҶЛЮϜϣҶҶҶтжϜϼтшϜ  АЦϝҶҶҶЂϦ ϸҶҶҶЛϠ

ϼϝҶҶҶҶАвцϜ  ϤϝҶҶҶҶжϜϾ϶ЮϜм ϸмϸҶҶҶҶЂЮϜ ̭ϝҶҶҶҶжϠ дϜм ̪ФϜϼҶҶҶҶЛЮϜ ЬҶҶҶҶ϶Ϝϸ дҶҶҶҶв оϺҶҶҶҶПϦϦ сҶҶҶҶϦЮϜ ϸҶҶҶҶТϜмϼЮϜ дҶҶҶҶвм

 ϼҶҶҶҶлж ϸҶҶҶҶТϜмϼ пҶҶҶҶЯК ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜϙЮϝҶҶҶҶтϸ  ϤϜϼтϪϓҶҶҶҶϦ йҶҶҶҶЮϣтҶҶҶҶЂϝЂϒ  ϼҶҶҶҶлжчЮ сϮмЮмϼϸҶҶҶҶтлЮϜ аϝҶҶҶҶДжЮϜ сҶҶҶҶТ



 
 
 
 
 

 

 

̸̻̾ 

тЯК ϣҶҶҶвϝЧвЮϜ аϝҶҶҶДжЮϜ дҶҶҶК ыҶҶҶЎТ ϝҶҶҶлсҶҶҶϚтϠЮϜ Ϻϐ  ϣҶҶҶЧАжв дҶҶҶв ϼтϪϓҶҶҶϦЮϜ ϜϺҶҶҶк РҶҶҶЯϦ϶тϙҶҶҶЮϜ ϼҶҶҶ϶ϒ  ϝҶҶҶЛϠϦ

.ϼм϶ЊЮϜ ϣтКмжм ϣтжϠм ϴϝжвЮϜ ϣтКмжЮ 

Ď- атҶҶҶҶДЛЮϜ ϼҶҶҶҶлж ЬҶҶҶҶ϶Ϝϸ дҶҶҶҶв  дϜмҶҶҶҶІ ϤϝҶҶҶҶЛУϦϼвм  МϜϸ ϢϼҶҶҶҶЦ ЬϝҶҶҶҶϠϮ ϣЯҶҶҶҶЂЯЂ дҶҶҶҶв ϼҶҶҶҶлжЮϜ ЙҶҶҶҶϠжт :

 сҶҶТ ϣҶҶтЦϜϼЛЮϜ ϸмϸҶҶϲЮϜатҶҶЯЦϖ дϝϦҶҶЂϸϼЪм  ̭ϝҶҶЧϦЮϜ дҶҶв дмҶҶЪϦт ϺϜ ϣтжϝвтЯҶҶЂЮϜ ϣҶҶДТϝϲв сҶҶТϸҶҶТϜмϼ 

 ϸҶҶҶЛт ̪ϸҶҶҶЯϠ ϣҶҶҶжтϸв ϸҶҶҶжК ϣҶҶҶЯϮϸ сҶҶҶТ ϞҶҶҶЊт ϺϜ (рϝҶҶҶϮ ϼмҶҶҶАм ̪мҶҶҶЊ ФммϝҶҶҶА ̪ мҶҶҶЊ ϣҶҶҶЊϝ϶ )

 дҶҶҶвϼϝҶҶҶлжцϜ  ϼϸҶҶҶϲжϦ ϺϜ дϝҶҶҶтϼϮЮϜ ϣтвҶҶҶЂмвйҶҶҶтЮϖ  иϝҶҶҶтвϼϝҶҶҶАвшϜ  ϱϠҶҶҶЊтм ̭ϝϦҶҶҶІЮϜ ЬҶҶҶЊТ сҶҶҶТ

 йҶҶҶЮмА НҶҶҶЯϠт ϺϜ ̪РтҶҶҶЊЮϜ ЬҶҶҶЊТ сҶҶҶТ ϝЧтҶҶҶЎ ϝЦϸҶҶҶж϶̷̹̺ йҶҶҶЎмϲ ϣϲϝҶҶҶЂвм аҶҶҶЪ̸̸̸̹̾аҶҶҶЪ ̹

 йУтϼҶҶҶҶЊϦ ЬϸҶҶҶҶЛвм̹̹̪̺̿ а̺ ϝҶҶҶҶϪ/
)iii( ЬϸҶҶҶҶЛвмиϸϜϼҶҶҶҶтϖ  дҶҶҶҶв рмжҶҶҶҶЂЮϜ аϝҶҶҶҶЛЮ иϝҶҶҶҶтвЮϜ̷̸̹̀  м

̷̷̹̹  )̸̸̹̪  ̷̪̪̻̀ ϞҶҶҶҶҶЛЪв ϼҶҶҶҶҶϦв ϼϝҶҶҶҶҶтЯв (Ϻϐ ) ϸмϸҶҶҶҶҶϲϠ акϝҶҶҶҶҶЂт̸̪̀  иϝҶҶҶҶҶтв дҶҶҶҶҶв (%

ϣЯϮϸ ϼлж)iv( 
                      ) ϣАтϼ϶̸пЮϝтϸ ϣДТϝϲв ЙЦмв ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ϣҶДТϝϲв сҶТ ϣҶтЯ϶ϜϸЮϜ ϢϼϮлЯЮ сжϝЪвЮϜ дтϝϠϦЮϜ ̪свтЮϸЮϜ дтЂϲ йЮшϜ ϸϠК ФмϼІ :ϼϸЊвЮϜϙЮϝҶтϸ ) ϢϸҶвЯЮ̸̀̿̾ 

ï ̷̸̸̹дϝЪЂЮϜ ϣтТϜϼПϮ сТ ϣЂϜϼϸ ( ̪иϜϼмϦЪϸ ϣϲмϼАϒ ̪ амҶЯЛЯЮ ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ ̪ϙЮϝтϸ ϣЛвϝϮ ̪(ϢϼмІжв ϼтО )

 ̪ϣтжϝЂжшϜ̷̸̹̼Ј ̸̸̪̻. 

 



 
 
 
 
 

 

 

̸̻̿ 

-̺ ϣҶҶҶЯϮϸ ϼҶҶлж ϣҶҶҶЯϮϸ ϼҶҶҶлж ϸҶҶҶЛт :аҶҶҶкϒ  ϣвϝ϶ҶҶҶЎЮ ФϜϼҶҶҶЛЮϜ сҶҶҶТ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϼϸϝҶҶҶЊвЮϜиϸϜϼҶҶҶтϖ  сϚϝҶҶҶвЮϜ

 рмжҶҶҶҶҶҶЂЮϜ̸̽ а ϼϝҶҶҶҶҶҶҶтЯв̺  ϣϠҶҶҶҶҶҶҶЂж дϜ ϺϜ̺̺̪̼  ϸмϸҶҶҶҶҶҶҶϲЮϜ ЬҶҶҶҶҶҶҶ϶Ϝϸ дҶҶҶҶҶҶҶв йҶҶҶҶҶҶҶкϝтв дҶҶҶҶҶҶҶв %

̪ϣҶҶҶтЦϜϼЛЮϜ)v(  ϣҶҶҶДТϝϲв дтҶҶҶϠ ϣҶҶҶтЛтϠАЮϜ ϸмϸҶҶҶϲЮϜ ϣҶҶҶЯϮϸ ϼҶҶҶлж оϼҶҶҶϮв ЬҶҶҶϪвтϙЮϝҶҶҶтϸ  сϦДТϝҶҶҶϲвм

 сЧҶҶҶЂ сҶҶҶТ ϼҶҶҶлжЮϜ иϝҶҶҶтв ЬвЛϦҶҶҶЂϦм ϸϜϸҶҶҶПϠм дтϸҶҶҶЮϜ ϰыҶҶҶЊсҶҶҶЎϜϼцϜ  ̭ϝҶҶҶЎЦ сҶҶҶТ ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ

 ϣҶҶҶЛЦϜмЮϜм ЈЮϝҶҶҶ϶ЮϜϼҶҶҶЂтϒ  ИмϼҶҶҶІв ϵҶҶҶЎ ϣҶҶҶАϲв ЬҶҶҶϪв ϣҶҶҶтϚϝв Ϥϝ϶ҶҶҶЎв ϣАҶҶҶЂϜмϠ ϼҶҶҶлжЮϜ

 рϝҶҶҶжЮϜ ЙҶҶҶЧϦ сҶҶҶϦЮϜ сҶҶҶжϜϾтϮЮϜϼҶҶҶЂтϒ  Ϥϝ϶ҶҶҶЎвЮϜ ϸϸҶҶҶК ϤҶҶҶПЯϠ ϺϜ ϝҶҶҶтϚϝϠϼлЪ ЬҶҶҶвЛϦм ϣҶҶҶЯϮϸ ϼҶҶҶлж

 ϣϠмҶҶҶЊжвЮϜ16  ϣ϶ҶҶҶЎвϣҶҶҶтЧТϒ  ̭Ϝмϼш ϣҶҶҶЊЊ϶в сҶҶҶкм38000  ϤϝϲϝҶҶҶЂвЮϜ дҶҶҶв аҶҶҶжмϸ

 дҶҶК ыҶҶЎТ ϣҶҶтКϜϼϾЮϜЬϝҶҶЊтϖ  иϝҶҶтвЮϜϙҶҶЮϜ  ϤϝЪϠҶҶІϣЮϝҶҶЂшϜ  ЈЮϝҶҶ϶ЮϜ ̭ϝҶҶЎЦ ϾҶҶЪϼв двҶҶЎ

 рмжҶҶҶҶҶЂЮϜ ϝлУтϼҶҶҶҶҶЊϦ НҶҶҶҶҶЯϠ ϺϜ1.61а̺ аϝҶҶҶҶҶЛЮ ϝҶҶҶҶҶϪ /2021 ҶҶҶҶҶІвЮϝϠ сҶҶҶҶҶЧϦЯϦ ϺϜ ФϼҶҶҶҶҶІ Имϼ

 ϵҶҶҶЎ ϣҶҶҶАϲв дҶҶҶК ыҶҶҶЎТ .ϣҶҶҶЯтмϲϦЮϜ оϼҶҶҶЦ ϸҶҶҶжК ЈЮϝҶҶҶ϶ЮϜЬУҶҶҶЂϒ  ϤҶҶҶПЯϠ сҶҶҶϦЮϜ ЈЮϝҶҶҶ϶ЮϜ

 ϝҶҶҶҶлϦЦϝАϣтвтвҶҶҶҶЊϦЮϜ )3000 а3 НҶҶҶҶЯϠт ̪ЈϝҶҶҶҶ϶ЮϜ ϵҶҶҶҶЎЮϜ ϤϝҶҶҶҶАϲв дҶҶҶҶК ыҶҶҶҶЎТ (ϣКϝҶҶҶҶЂ /

 сТ ϣЯϮϸ ϼлж оϼϮв ЬмАϙЮϝтϸ )142  йУтϼЊϦ ЬϸЛв НЯϠтм (аЪ500а3.)(vi 

 пЯК ϢϼϪϔвЮϜ ϣтТϜϼПϮЮϜ ϤϝтϸϲϦЮϜ :ϝтжϝϪϢϼϜϸϒ  ϣДТϝϲв сТ ϣтϲАЂЮϜ ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜϙЮϝтϸ 

-̸ :с϶ϝжвЮϜ ϼтПϦЮϜ ϣЯЪІв 

 йҶҶϮϜмϦ сҶҶϦЮϜ ЬЪϝҶҶІвЮϜ дҶҶв с϶ϝҶҶжвЮϜ ϼҶҶтПϦЮϜ ϣЯЪҶҶІв ϸҶҶЛϦдҶҶвцϜ  ИϝҶҶУϦϼъ ϜϼҶҶДж аϜϸϦҶҶЂвЮϜ сϚϝҶҶвЮϜ

 АмЧҶҶҶЂ ϣҶҶҶЯЦм ϢϼϜϼҶҶҶϲЮϜ ϤϝҶҶҶϮϼϸϼϝҶҶҶАвцϜ  ̪РϝҶҶҶУϮЮϜ ϢϸҶҶҶІмϺϐ  ϣҶҶҶДТϝϲв ϤϸлҶҶҶІϙЮϝҶҶҶтϸ  сЮϜмҶҶҶϦ

 АмЧҶҶҶЂ ϣҶҶҶЯЦм РϝҶҶҶУϮЮϜ ϤϝҶҶҶϮмвϼϝҶҶҶАвцϜ  ϤϝҶҶҶϮϼϸ ИϝҶҶҶУϦϼъ ϜϼҶҶҶДж ϼҶҶҶ϶ϠϦЮϜ ИϝҶҶҶУϦϼϜм ϝлϠϺҶҶҶϠϺϦм

 ̪ϢϼϜϼҶҶҶҶҶϲЮϜϺϐ  ЈЮϝҶҶҶҶҶ϶ЮϜ сҶҶҶҶҶϦАϲвЮ ϣҶҶҶҶҶт϶ϝжвЮϜ ϤϝҶҶҶҶҶжϝтϠЯЮ с϶ϝҶҶҶҶҶжвЮϜ ϼҶҶҶҶҶтПϦЮϜ ϤϜϼҶҶҶҶҶІϔв ϼтҶҶҶҶҶІϦ

 дтЧжϝҶҶҶ϶мϙҶҶҶЮϜ  ϢϼϜϼҶҶҶϲЮϜ ϤϝҶҶҶϮϼϸ дтϝҶҶҶϠϦϺϐ  ЬϮҶҶҶЂпҶҶҶжϸϒ )рмжҶҶҶЂ ЬϸҶҶҶЛв̺̹̹͂ а (Á аϝҶҶҶК̷̸̹̻ 

пҶҶҶҶЯКϒм )рмжҶҶҶҶЂ ЬϸҶҶҶҶЛв̺̺̪̿ а  (Á аϝҶҶҶҶК̷̸̹̿  ЈЮϝҶҶҶҶ϶ЮϜ ϣҶҶҶҶАϲв сҶҶҶҶТм ̪дтЧжϝҶҶҶҶ϶ ϣҶҶҶҶАϲвЮ

 ЬϮҶҶҶҶЂпҶҶҶҶжϸϒ )рмжҶҶҶҶЂ ЬϸҶҶҶҶЛв̷̺̹͂ а (Á аϝҶҶҶҶК̷̸̹̺ пҶҶҶҶЯКϒм ) рмжҶҶҶҶЂ ЬϸҶҶҶҶЛв̸̺̻͂а (Á аϝҶҶҶҶК

̷̸̹̽  ̪ИϝҶҶҶУϦϼъϜ мҶҶҶϲж йҶҶҶϮϦϦ ϢϼϜϼҶҶҶϲЮϜ ϤϝҶҶҶϮϼϸ дϜ ϱҶҶҶЎϦт ϺϜϝҶҶҶвϒ  АмЧҶҶҶЂ ϤъϸҶҶҶЛвϼϝҶҶҶАвцϜ 

 ЬϮҶҶЂ ϺϜ ϣЧϠϝҶҶЂ ϤϜмжҶҶЂ сҶҶТ йҶҶтЯК ϤҶҶжϝЪ ϝҶҶвК ϤҶҶЎУ϶жϜ ϸҶҶЧТпҶҶЯКϒ  АмЧҶҶЂ ЬϸҶҶЛвϼϝҶҶАвцϜ  сҶҶТ

 ) дтЧжϝҶҶҶҶ϶ ϣҶҶҶҶАϲв̻̾̿  аϝҶҶҶҶК (аҶҶҶҶЯв̷̸̹̿ пҶҶҶҶжϸϒм ) ЬϸҶҶҶҶЛв̷̷̹  аϝҶҶҶҶК (аҶҶҶҶЯв̷̸̹̹ ̪ϝҶҶҶҶвϒ 

 ЬϮҶҶҶЂ ϸҶҶҶЧТ ЈЮϝҶҶҶ϶ЮϜ ϣҶҶҶАϲвпҶҶҶжϸϒ  АмЧҶҶҶЂЮ рмжҶҶҶЂ ЬϸҶҶҶЛвϼϝҶҶҶАвцϜ  аϝҶҶҶК̷̸̹̼ )̻̪̽̽  (аҶҶҶЯв

пҶҶҶҶЯКϒм ) ЬϸҶҶҶҶЛв̹̺̻̪̺  аϝҶҶҶҶК (аҶҶҶҶЯв̷̸̹̪̿ϝҶҶҶҶвϖ  ϼтҶҶҶҶІϦТ ϣтϠҶҶҶҶЂжЮϜ ϣҶҶҶҶϠмАϼЮϜ ϤъϸҶҶҶҶЛвпҶҶҶҶЮϖ 

 ЬϮҶҶҶЂ ϺϜ ЈЦϝҶҶҶжϦЮϜпҶҶҶЯКϒ ) рмжҶҶҶЂ ЬϸҶҶҶЛв̹̾ аϝҶҶҶК (%̷̸̹̿ )м дтЧжϝҶҶҶ϶ ϣҶҶҶАϲв сҶҶҶТ̼̀ (%



 
 
 
 
 

 

 

̸̻̀ 

 аϝҶҶҶК ЈЮϝҶҶҶ϶ЮϜ ϣҶҶҶАϲвЮ̷̸̹̿  ЬϸҶҶҶЛв ЬҶҶҶЦϜм) рмжҶҶҶЂ̻̽ аϝҶҶҶЛЮ дтЧжϝҶҶҶ϶ ϣҶҶҶАϲв сҶҶҶТ (%̷̷̹̹ 

) м̻̹ аϝҶҶҶЛЮ ЈЮϝҶҶҶ϶ЮϜ ϣҶҶҶАϲв сҶҶҶТ (%̷̷̹̹  ϣҶҶҶϠмАϼЮϜ ϤъϸҶҶҶЛв ЈЦϝҶҶҶжϦ рϸϔҶҶҶт ϺϜпҶҶҶЮϖ  аЦϝҶҶҶУϦ

 ̪РϝҶҶҶУϮЮϜ ϢϼкϝҶҶҶДϝҶҶҶвϖ  дмҶҶҶЪϦТ ϼҶҶҶ϶ϠϦЮϜпҶҶҶЯКϒ  сҶҶҶТ ϼҶҶҶ϶ϠϦЮϜ ϤъϸҶҶҶЛвϼлҶҶҶІϒ  сҶҶҶТ ϝҶҶҶлЯЦϜм РтҶҶҶЊЮϜ

ϼлҶҶҶҶІϒ  НҶҶҶҶЯϠ ϺϜ ̭ϝϦҶҶҶҶІЮϜпҶҶҶҶЯКϒ ) ϨҶҶҶҶϲϠЮϜ ϣҶҶҶҶЧАжв сҶҶҶҶТ ϼҶҶҶҶ϶ϠϦЯЮ рмжҶҶҶҶЂ ЬϸҶҶҶҶЛв̹̺̽̀  сҶҶҶҶТ (аҶҶҶҶЯв

ϣҶҶҶАϲв  аϝҶҶҶЛЮм ЈЮϝҶҶҶ϶ЮϜ̷̸̹̹ пҶҶҶжϸϒм ) ϼҶҶҶ϶ϠϦЯЮ рмжҶҶҶЂ ЬϸҶҶҶЛв̸̾̾̀  аϝҶҶҶК сҶҶҶТ ЬϮҶҶҶЂ (аҶҶҶЯв

̸̺̀̀ ϝҶҶҶвϖ  ЬϮҶҶҶЂ ϸҶҶҶЧТ дтЧжϝҶҶҶ϶ ϣҶҶҶАϲв сҶҶҶТпҶҶҶЯКϒ ) ϼҶҶҶ϶ϠϦЯЮ рмжҶҶҶЂ ЬϸҶҶҶЛв̷̻̹̿  аϝҶҶҶЛЮ (аҶҶҶЯв

̷̷̹̾ пҶҶҶжϸϒм  ) йҶҶҶЮ ЬϸҶҶҶЛв̹̺̼̾ аϝҶҶҶК сҶҶҶТ (аҶҶҶЯв̷̸̹̿  ϼҶҶҶ϶ϠϦЮϜ дҶҶҶв ϣҶҶҶтЮϝЛЮϜ ϣϠҶҶҶЂжЮϜ иϺҶҶҶк дϜ

Ϧ ϞϠҶҶҶЂϦ ϺϜ ϨҶҶҶϲϠЮϜ ϣҶҶҶЧАжв сҶҶҶТ ϣтϲАҶҶҶЂЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ пҶҶҶЯК ϼϪϔҶҶҶϦ дҶҶҶв ϢϼҶҶҶтϠЪ ϤϝҶҶҶтвЪ ИϝтҶҶҶЎм ϼҶҶҶ϶Ϡ

иϝҶҶҶтв ϼϝҶҶҶлжцϜ  аϝҶҶҶК ̭ϝжϪϦҶҶҶЂϝϠм ϤϝҶҶҶжϜϾ϶ЮϜм ϤϜмҶҶҶжЧЮϜм̷̸̹̀  АмЧҶҶҶЂ сҶҶҶТ ϢϼϜϾҶҶҶО ϸлҶҶҶІ рϺҶҶҶЮϜ

ϼϝҶҶҶАвцϜ  ϣҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶТϙЮϝҶҶҶтϸ оϸϒ пҶҶҶЮϖ  ϞтҶҶҶЂϝжв ИϝҶҶҶУϦϼϜм ϤϝжϝҶҶҶЎтТм ϣҶҶҶТϼϝϮ ЬмтҶҶҶЂ ϨмϸҶҶҶϲ

 ϼҶҶлжϙЮϝҶҶтϸ ϼҶҶвцϜ  дтϼҶҶвϲ ϢϼҶҶтϲϠ сҶҶТ сϚϝҶҶвЮϜ дтϾҶҶ϶ЮϜ ИϝҶҶУϦϼϜ пҶҶЯК ЀҶҶЪЛжϜ рϺҶҶЮϜϙҶҶЮϜ ϼҶҶϪЪϒ 

 ϣҶҶтжЛвЮϜ ϤϝҶҶлϮЮϜ ЙҶҶТϸ ϝҶҶвв ϣтϠϝЛтϦҶҶЂъϜ ϝҶҶлϦЦϝА дҶҶвпҶҶЮϖ  ϱϦҶҶТмҶҶϠϒϜϞ  дҶҶв ϣтҶҶІ϶ ϼмϸҶҶЊЮϜ ϸҶҶЂ

 ϸҶҶҶЂЮϜ ϼϝҶҶҶтлжϜϼҶҶҶвцϜ  дмϸ ϢϼҶҶҶтϲϠЮϜ иϝҶҶҶтв дҶҶҶв ϢϼҶҶҶтϠЪ ϤϝҶҶҶтвЪ ϞҶҶҶтϼлϦ йҶҶҶЧТϜϼ рϺҶҶҶЮϜϢϼϜϸϒ  ϣҶҶҶтϚϝв

 ϨмϸҶҶϲϠ ϞϠҶҶЂ ϝҶҶвв ϢϔҶҶУЪϣҶҶвϾϒ  сϚϝҶҶвЮϜ ЙҶҶЎмЮϜ аϾϓҶҶϦ дҶҶв ϸϜϾ ϝҶҶввм  ϣҶҶДТϝϲвЮϜ сҶҶТ ϣҶҶтϚϝвдϖ 

 сҶҶҶϦЮϜ ϤϜмжҶҶҶЂЮϜϤҶҶҶϠЧКϒ  аϝҶҶҶК̷̸̹̀  АЧҶҶҶЂϦ аҶҶҶЮм ϣҶҶҶТϝϮ ϤҶҶҶжϝЪϼϝҶҶҶАвϒ  ϝҶҶҶвв ϣҶҶҶЯтЯЦ ϤϝҶҶҶтвЪϠ ъϜ

оϸϒ пҶҶҶҶЮϖ  ϼҶҶҶҶлжм дтϼҶҶҶҶвϲ ϢϼҶҶҶҶтϲϠ РϝҶҶҶҶУϮϙЮϝҶҶҶҶтϸ Ϻϐ ϱϠҶҶҶҶЊϒ  иϝҶҶҶҶтвЮϜ ЬҶҶҶҶЧжЮ ЬϾҶҶҶҶϠв дҶҶҶҶК ϢϼϝҶҶҶҶϠК

.ϣДТϝϲвЮϜ Ь϶Ϝϸ ϣϪмЯвЮϜ)vii( 

)ЬмϸϮ̸ ϢϼϜϼϲЮϜ ϣϮϼϸЮ ϣтмжЂЮϜ ϤъϸЛвЮϜ (ϼϝАвцϜм  ЈЮϝ϶ЮϜ сϦАϲвЮ ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜм
) ϢϸвЯЮ дтЧжϝ϶м̷̸̹̺ ï ̷̹̹̺( 

аϝЛЮϜ ϼϝГвϖ 

бЯв еуЧжϝ϶ 

ϼϝГвϖ   ЉЮϝϷЮϜ

бЯв 

 рнзЃЮϜ ЬϹЛгЮϜ

Ю ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϹ

еуЧжϝ϶ ϣГϳв 

 рнзЃЮϜ ЬϹЛгЮϜ

 ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϹЮ

ЉЮϝϷЮϜ ϣГϳв 

 ϣϠнАϽЮϜ

 ϣГϳв ϣуϡЃзЮϜ

%еуЧжϝ϶ 

 ϣϠнАϽЮϜ

 ϣГϳв ϣуϡЃзЮϜ

%ЉЮϝϷЮϜ 

̷̸̹̺ 355 231.0 32.5 30.2 48 47 

̷̸̹̻ 256 128.9 32.2 31.3 47 45 

̷̸̹̼ 392 64.6 32.1 31.5 47 46 

̷̸̹̽ 200 181.0 33.6 34.1 45 4̺ 

̷̸̹̾ 301 85.1 33.4 31.2 4̾ 44 

̷̸̹̿ 492 234.3 33.8 31.9 72 54 

̷̸̹̀ 487 223.3 33.2 32.3 71 49 

̷̷̹̹ 392 64.6 32.6 32.4 ̻̽ 4̹ 

̷̸̹̹ 200 181.0 32.6 32.4 50 45 

̷̹̹̹ 301 85.1 32.8 32.3 68 44 

ϢϼϜϾм :ϼϸЊвЮϜ  ̪ϴϝжвЮϜ аЂЦ ̪ϣтЦϜϼЛЮϜ ϣтмϮЮϜ ̭ϜмжцϜ ϣтϼтϸв ̪ϤыЊϜмвЮϜм ЬЧжЮϜ̷̹̹̹.ϢϼмІжв ϼтО ϤϝжϝтϠ ̪ 



 
 
 
 
 

 

 

̸̷̼ 

-̹ :ϣϲмЯвЮϜ ϣЯЪІв 

 ϸҶҶҶҶТϜмϼм ϼҶҶҶҶлжϜм ϣҶҶҶҶвϝК ϢϼмҶҶҶҶЊϠ ФϜϼҶҶҶҶЛЮϜ ϼϝҶҶҶҶлжϜ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтϲЯвЮϜ ϾҶҶҶҶтЪϜϼϦЮϜ АϠϦϼҶҶҶҶϦϼϝҶҶҶҶлжцϜ  сҶҶҶҶТ

 ϣҶҶҶДТϝϲвϙЮϝҶҶҶтϸ  ϣҶҶҶтϺПϦ ϼϸϝҶҶҶЊвϠЌϜмҶҶҶϲϒ ϼϝҶҶҶлжцϜ ̪Ϻϐ  ϣҶҶҶДТϝϲв ϤϼҶҶҶвϙЮϝҶҶҶтϸ  РϝҶҶҶУϮ ϤϜмжҶҶҶЂϠ

ϝҶҶҶУϦϼϜм АмЧҶҶҶЂ ϣҶҶҶЯЦм ϢϼϜϼҶҶҶϲЮϜ ϤϝҶҶҶϮϼϸ ИϼϝҶҶҶАвцϜ  аϝҶҶҶтЦ дҶҶҶК ыҶҶҶЎТдϜϼҶҶҶтϖ  дҶҶҶК иϝҶҶҶтвЮϜ ЙҶҶҶАЧϠ

 ϼҶҶлжϙЮϝҶҶтϸ  ϼҶҶлжЮ ЀтϚϼҶҶҶЮϜ рϺҶҶПвЮϜ дϜмϼтҶҶЂ ϼҶҶҶлж иϝҶҶтв ЬҶҶҶтмϲϦ ФҶҶтϼА дҶҶҶКϙЮϝҶҶҶтϸ ϙҶҶЮϜ  ЬҶҶҶ϶Ϝϸ

 ϸмϸҶҶϲЮϜϣҶҶтжϜϼтшϜ  ЌϝҶҶУ϶жϜ сҶҶТ ϞϠҶҶЂ ϝҶҶвв иϝҶҶтвЮϜ ЬҶҶтмϲϦЮ ϸҶҶжмЮϜ ϼҶҶлж дҶҶв ϢϝҶҶжЦ ФҶҶІ дҶҶК ыҶҶЎТ

 ϼҶҶҶлжЮ сϚϝҶҶҶвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶЊϲϙЮϝҶҶҶтϸ  ϸҶҶҶжмЮϜмϼҶҶҶлжцϜм оϼҶҶҶ϶цϜ  ϸмϸҶҶҶϲЮϜ ЬҶҶҶ϶Ϝϸ дҶҶҶв ЙҶҶҶϠжϦ сҶҶҶϦЮϜ

ϣҶҶҶтжϜϼтшϜ  ϣҶҶҶтКϜϼϾ ϤϝϲϝҶҶҶЂв ШыҶҶҶк дҶҶҶК ыҶҶҶЎТ иϝҶҶҶтвЮϜ дҶҶҶв дϝЪҶҶҶЂЮϜ ϣҶҶҶЊϲ пҶҶҶЯК ϼҶҶҶϪϜ ϝҶҶҶвв

 ϝҶҶҶвв ϣтмϦҶҶҶІЮϜм ϣтУтҶҶҶЊЮϜ ЬтҶҶҶЊϝϲвЮϜм ϤϜмϜϼҶҶҶЎ϶ЮϜ ϣҶҶҶКϜϼϾ ЌϝҶҶҶУ϶жϜм дтϦϝҶҶҶЂϠЮϜ дҶҶҶв ϢϼҶҶҶтϠЪ

 ЙҶҶҶТϸпҶҶҶЮϖ ̭ϝҶҶҶІжϒ  ϣҶҶҶЯϮϸ ϼҶҶҶлж дҶҶҶв иϝҶҶҶтвЮϜ ЬҶҶҶЧжЮ ϣҶҶҶтϚϝв ϤϜмҶҶҶжЦпҶҶҶЮϖ  ̪ЈЮϝҶҶҶ϶ЮϜ рϼ ИмϼҶҶҶІвϸϒϤ 

 ЬҶҶҶвϜмЛЮϜ иϺҶҶҶкпҶҶҶЮϖ  ϣϠҶҶҶЂж ИϝҶҶҶУϦϼϜϰыҶҶҶвцϜ  ϼҶҶҶлж иϝҶҶҶтв сҶҶҶТϙЮϝҶҶҶтϸ Ϻϖ ϱϠҶҶҶЊϒ  ЬϾҶҶҶϠв дҶҶҶК ϢϼϝҶҶҶϠК

 ϼҶҶҶҶлж ϨмҶҶҶҶЯϦ ϼϸϝҶҶҶҶЊв ИмҶҶҶҶжϦϦ ϺϜ ̪ϣҶҶҶҶϪмЯвЮϜм ϣҶҶҶҶУЯϦ϶вЮϜ ϤъϝвЛϦҶҶҶҶЂъϜ дҶҶҶҶв ϢϸҶҶҶҶϚϜϾЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ЬҶҶҶҶЧжЮ

ϙЮϝҶҶҶҶтϸ  дϸҶҶҶҶҶвЮ ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ рϼϝҶҶҶҶҶϮвЮϜ ϤϝҶҶҶҶУЯ϶вм ϤϝтУҶҶҶҶҶІϦЂвЮϜ ϤϝҶҶҶҶУЯ϶вм ϣтКϝжҶҶҶҶҶЊЮϜ ϤϝҶҶҶҶУЯ϶вЮϝϠ

 сϲҶҶЊЮϜ РϼҶҶЊЮϜ ϣЪϠҶҶІ иϝҶҶтв РϼҶҶЊ аϦҶҶт ϺϜ ϣҶҶϠмЧЛϠ ϣҶҶжтϸв ϝҶҶлжвм ϣҶҶДТϝϲвЮϜпҶҶЮϖ  ϼҶҶлжϙЮϝҶҶтϸ 

 ϸϜмвЮϝҶҶҶҶҶϠ ϨмҶҶҶҶҶЯвЮϜм сҶҶҶҶҶКϜϼϾЮϜ АϝҶҶҶҶҶІжЯЮ ϢϸҶҶҶҶҶϚϜϾЮϜ иϝҶҶҶҶҶтвЮϜ дҶҶҶҶҶК ыҶҶҶҶҶЎТ ϣҶҶҶҶҶϮЮϝЛв дмϸ ϢϼҶҶҶҶҶІϝϠв

ϣҶҶтмϝвтЪЮϜ  ϢϸвҶҶҶЂчЮϢϸвҶҶҶЂцϜм  ̪ϣтмҶҶҶЎЛЮϜϝҶҶҶвϖ Ϡ ϣҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶТ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ЙтϼϝҶҶІвЮϜ ϣҶҶҶтЧϙЮϝҶҶҶтϸ  дϝҶҶҶТ

 ) ϸмϸҶҶҶҶϲϠ ϤҶҶҶПЯϠ ϝҶҶҶлтТ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶтКмж̪̻̾  ̪̪̾̿ (ЀчҶҶҶЮ ) сжтϮмϼϸҶҶҶтлЮϜph ϣҶҶҶҶЮмϠЧв сҶҶҶкм (

 ̪ϣтϼҶҶҶҶІϠЮϜ ϤъϝвЛϦҶҶҶҶЂыЮ ϣϲЮϝҶҶҶҶЊЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶҶтКмжЮ ϣҶҶҶҶтвЮϝЛЮϜм ϣҶҶҶҶтЦϜϼЛЮϜ ϼттϝҶҶҶҶЛвЮϜ двҶҶҶҶЎϝҶҶҶҶвϒ 

 ) ϣϠҶҶЂжTDs, Na, Mg, Ca, TH ϣҶҶтЦϜϼЛЮϜ ϼттϝҶҶЛвЮϜ двҶҶЎ ϣҶҶЮмϠЧв сҶҶлТ (ϣҶҶтЪтϼвцϜм 

.ϣУЯϦ϶вЮϜ ϣтϼІϠЮϜ ϤъϝвЛϦЂыЮ ϣϲЮϝЊЮϜ иϝтвЮϜ ϣтКмжЮ 

-̺ :ϣтϚϝвЮϜ ϤϜϸϜϼтшϜ ЈЦϝжϦм РϝУϮЮϜ ϣЯЪІв 
 ЙҶҶҶЦмвЮ ϜϼҶҶҶДжϙЮϝҶҶҶтϸ  аҶҶҶЂЧЮϜ сҶҶҶТАҶҶҶЂмцϜ  ϣҶҶҶТϝϮ ϣҶҶҶЧАжв двҶҶҶЎ ЙҶҶҶЧϦ ϝҶҶҶлжϓТ ФϜϼҶҶҶЛЮϜ ФϼҶҶҶІ дҶҶҶв

) дҶҶҶҶК ϣАЦϝҶҶҶҶЂЮϜ ϼϝҶҶҶҶАвчЮ рмжҶҶҶҶЂЮϜ ЬϸҶҶҶҶЛвЮϜ ϸҶҶҶҶтϾт ъ  ϣҶҶҶҶТϝϮ йϠҶҶҶҶІм̷̷̹ ϤϜмжҶҶҶҶЂЮϜ сҶҶҶҶТ (аҶҶҶҶЯв

ϸҶҶҶҶЦм ϣҶҶҶҶТϝϮЮϜ оϸϒ  рϼϜϼҶҶҶҶϲЮϜ ЀϝҶҶҶҶϠϦϲъϜм с϶ϝҶҶҶҶжвЮϜ ϼҶҶҶҶтПϦЮϜпҶҶҶҶЮϖ  ЬвҶҶҶҶІ ϺϜ РϝҶҶҶҶУϮЮϜ ϢϼкϝҶҶҶҶД

 ϣҶҶДТϝϲв РҶҶЯϦ϶вϙЮϝҶҶтϸ ̪)viii(  ϝҶҶлжК ϭϦҶҶж ϝҶҶввЈЦϝҶҶжϦ ϼϝҶҶАвцϜ  сҶҶТ ϬмҶҶЯϪЮϜмЌϜмҶҶϲϒ ϼϝҶҶлжцϜ 

 ЈЦϝжϦмϤϜϸϜϼтшϜ  ϢϸϼϜмЮϜ ϣтϚϝвЮϜпЮϖ  ϼлжϙЮϝтϸ  ϸТϜмϼЮϜм ϸжмЮϜмоϼ϶цϜ 

  



 
 
 
 
 

 

 

̸̸̼ 

-̻ :ϣтжϝЪЂЮϜ ϢϸϝтϾЮϜ 
 мҶҶвжЮϜм ϣтжϝЪҶҶҶЂЮϜ ϢϸϝҶҶтϾЮϜ ϸҶҶЛϦ сϚϝҶҶҶвЮϜ дҶҶвъϜ ФҶҶҶтЧϲϦ йҶҶϮϜмϦ сҶҶϦЮϜ ϤϝтϸҶҶҶϲϦЮϜ аҶҶкϜ дҶҶҶв сжϝЪҶҶЂЮϜ

 ϸϸҶҶҶК ϸϜϾ ϝҶҶҶвЯЪ ϺϜ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ ϢϼϜϸϜ сҶҶҶТ ϢϼϪϔҶҶҶвЮϜ ЬҶҶҶвϜмЛЮϜ ϸҶҶҶϲϜ мҶҶҶкм пЮϝҶҶҶтϸ ϣҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶТ

 ϞҶҶҶЯАЮϜ ϢϸϝҶҶҶтϾм сϲҶҶҶЊЮϜ РϼҶҶҶЊЮϜм рϼҶҶҶІϠЮϜ ШылϦҶҶҶЂыЮ иϝҶҶҶтвЮϜ дҶҶҶв ϤϝҶҶҶϠЯАϦвЮϜ ϢϸϜϾ дϝЪҶҶҶЂЮϜ

 сҶҶҶТ иϝҶҶҶтвЮϜ пҶҶҶЯК ϞҶҶҶЯАЮϜ ϢϸϝҶҶҶтϾ сЮϝҶҶҶϦЮϝϠм ̭ϜϺҶҶҶПЮϜ пҶҶҶЯК сжϜмҶҶҶтϲЮϜм сϦϝҶҶҶϠжЮϜ сҶҶҶКϜϼϾЮϜ ИϝҶҶҶАЧЮϜ

 ϤъϝҶҶϮвЮϜ сҶҶТ иϝҶҶтвЮϜ ϤъϝвЛϦҶҶЂϜ ϸϸҶҶЛϦ пҶҶЮϜ ϼтҶҶІт ϺϝҶҶкм ̭ϜϺҶҶПЮϜ дҶҶв дϝЪҶҶЂЮϜ ϤϝҶҶϮϝтϦϲϜ ϼтТмҶҶϦЮ

) ЬмϸҶҶϮЮϜ ЬыҶҶ϶ дҶҶвм ̪иϝҶҶтвЮϜ дҶҶв ϸϼҶҶУЮϜ ϣҶҶЊϲ ЌϝҶҶУ϶жϜ  пҶҶЮϜ рϸϔҶҶт ϣҶҶУЯϦ϶вЮϜ̹ дϜ ϱҶҶЎϦт (

) НҶҶҶҶҶҶЯϠ ϺϜ ϢϼвϦҶҶҶҶҶҶЂв ϢϸϝҶҶҶҶҶҶтϾ сҶҶҶҶҶҶТ пЮϝҶҶҶҶҶҶтϸ дϝЪҶҶҶҶҶҶЂ ϸϸҶҶҶҶҶҶК̸̼̻̻̺̿̀ аϝҶҶҶҶҶҶК ϣвҶҶҶҶҶҶЂж (̷̷̹̀ 

м1,680,328) аϝҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶК ϣвҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶЂж (̷̸̹̀  )м̸̹̻̹̺̾̿ аϝҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶК ϣвҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶЂж (̷̷̹̹  

)м̸̷̹̾̽̿̀ аϝК ϣвЂж (̷̸̹̹   ) м̸̷̼̺̿̽̽ аϝК ϣвЂж (̷̹̹̺. 

 )ЬмϸϮ̹ ϣДТϝϲв сТ иϝтвЮϜ дв ϸϼУЮϜ ϞтЊж АЂмϦвм дϝЪЂЮϜ аϮϲ (ϙЮϝтϸ 

ϣжЂЮϜ дϝЪЂЮϜ аϮϲ  дв ϸϼУЮϜ ϞтЊж АЂмϦв
Ј϶І /ϼϦЮ иϝтвЮϜ 

̷̷̹̀ ̸̼̻̻̺̿̀ ̺̼̽ 

̷̸̹̀ 1,680,328 ̷̺̻ 

̷̷̹̹ ̸̹̻̹̺̾̿ ̷̺̼ 

̷̸̹̹ ̸̷̹̾̽̿̀ ̷̹̼ 

̷̹̹̺ ̸̷̼̺̿̽̽ ̸̻̻ 

 ϣтϼтϸв ̪̭ϝЊϲщЮ рϾЪϼвЮϜ ϾϝлϮЮϜ :ϼϸЊвЮϜ̭ϝЊϲϖ ϙЮϝтϸ ̪ϢϼмІжв ϼтО ϤϝжϝтϠ ̷̪̹̹̺. 

-̼ :рϼЮϜ ϤъϝвЛϦЂϜ ϣЯЪІв 
 ϣҶҶДТϝϲв ЙҶҶЦмвЮ ϜϼҶҶДжϙЮϝҶҶтϸ  ϣҶҶКϜϼϾ сҶҶк ϝҶҶлтТ ϣҶҶКϜϼϾЮϜ дϝҶҶТ ϜϺҶҶЮ РϝҶҶϮ йϠҶҶІм РϝҶҶϮ ϴϝҶҶжв сҶҶТ

 иϝҶҶҶтвЯЮ ϼϚϝҶҶҶϮЮϜ ЬϝвЛϦҶҶҶЂъϜ иϺҶҶҶк дϜм ϣАҶҶҶЂϜмЮϝϠ рϼҶҶҶЮϜм сϲтҶҶҶЂЮϜ рϼҶҶҶЮϜ пҶҶҶЯК ϸҶҶҶвϦЛϦ ϣҶҶҶтϚϜмϼϜ

 рϸϔҶҶт ϣҶҶтϸтЯЧϦЮϜ ϞтЮϝҶҶЂцϝϠпҶҶЮϖ ФϝҶҶϲЮϖ  рϼҶҶЮϜ ϰϝҶҶϮж дϜм ϣҶҶϲϝϦвЮϜ иϝҶҶтвЮϜ ϤϝҶҶтвЪϠ ϼҶҶтϠЪ ϼϼҶҶЎ

ϤϝҶҶҶϠжЮϜ ϤϝҶҶҶϠЯАϦв ϞҶҶҶЂϲм ϝҶҶҶтТϝЪм ϝҶҶҶвДжв ъϝвЛϦҶҶҶЂϜ ϞҶҶҶЯАϦт  ШҶҶҶЮϺ дҶҶҶв ЀҶҶҶЪЛЮϜ пҶҶҶЯКм ϣҶҶҶϠϼϦЮϜм

 ЬҶҶҶϠ АҶҶҶЧТ ϜϼϸҶҶҶк ϤҶҶҶЂтЮ рϼҶҶҶЮϜ иϝҶҶҶтв ϢϸϝҶҶҶтϾ дϝҶҶҶТФϝҶҶҶϲЮϖ  ϣҶҶҶϠϼϦЮϜм ϤϝҶҶҶϠжЮϝϠ ϼϼҶҶҶЎЮϜϺϖ  рϸϔҶҶҶтпҶҶҶЮϖ 

 рϸϔҶҶт РϝҶҶϮ ϴϝҶҶжвЮϜ дмҶҶЪЮм ϱАҶҶЂЮϜ ϤҶҶϲϦ иϝҶҶтвЮϜ ЙҶҶвϮϦпҶҶЮϖ  ЬҶҶЛУϠм ϱАҶҶЂЮϜ дҶҶв иϝҶҶтвЮϜ ϼҶҶ϶ϠϦ

 рϸϔҶҶт ϣҶҶтЯвЛЮϜ иϺҶҶк ϼϜϼҶҶЪϦм ϾҶҶтϾжЮϜ ϱҶҶІϼЮϜ ϣтҶҶЊϝ϶пҶҶЮϖ  аЪϜϼҶҶϦϰыҶҶвцϜ  ϞϼҶҶϦЮϜ ϱАҶҶЂ пҶҶЯК

ϦТ ЬЧϣтϮϝϦжϖ ЌϼцϜ .ϝлϲыЊϦЂϜ РтЮϝЪϦ ЙУϦϼϦм 

  ϣҶҶДТϝϲв сҶҶТ ϣҶҶКϜϼϾЮϜ ϸҶҶвϦЛϦϙЮϝҶҶтϸ  АЦϝҶҶЂϦЮϜ ϣҶҶЯЧЮ ϜϼҶҶДж ϢϼҶҶтϠЪ ϣҶҶϮϼϸϠ ϣтϲАҶҶЂЮϜ иϝҶҶтвЮϜ пҶҶЯК

 рϼҶҶҶАвЮϜϺϐ дϖ  омϦҶҶҶЂв ЌϝҶҶҶУ϶жъ ϜϼҶҶҶДж ϣАҶҶҶЂϜмЮϝϠ рϼҶҶҶЮϜ мҶҶҶк ϣҶҶҶДТϝϲвЮϜ сҶҶҶТ ϸϚϝҶҶҶЂЮϜ рϼҶҶҶЮϜ



 
 
 
 
 

 

 

̸̼̹ 

 дҶҶҶК иϝҶҶҶтвЮϜсҶҶҶЎϜϼцϜ ϝҶҶҶтжЧϦ ЬвЛϦҶҶҶЂϦ ϝҶҶҶвЪ сϲтҶҶҶЂЮϜ рϼҶҶҶЮϜ ШЮϺҶҶҶЪм ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ϣҶҶҶϮϼϸϠ рϼҶҶҶЮϜ Ϥ

 дтϦЧтϼҶҶҶАЮϜм ϣҶҶҶЯтЯЦпҶҶҶЮмцϜ  ϣҶҶҶтжϝϪЮϜмϺУжϦҶҶҶЂϦ  иϝҶҶҶтвЮϜ дҶҶҶв ϢϼҶҶҶтϠЪ ϤϝҶҶҶтвЪϼҶҶҶвцϜ  дҶҶҶв ЬҶҶҶЯЧт рϺҶҶҶЮϜ

 пҶҶҶЮϜ рϸϔтҶҶҶЂ рϼҶҶҶЮϜ сҶҶҶТ ϤϝҶҶҶтжЧϦЮϜ ИϼϜϾҶҶҶвЮϜ ЬвЛϦҶҶҶЂϜ мҶҶҶЮ ϝҶҶҶв ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ϤϝϲϝҶҶҶЂвЮϝϠ ЙҶҶҶЂмϦЮϜ

 ϣҶҶҶҶДϲыв дҶҶҶҶвм ̪иϝҶҶҶҶтвЮϜ дҶҶҶҶв ЬҶҶҶҶЦϜ ϤϝҶҶҶҶтвЪ ЬϝвЛϦҶҶҶҶЂъ ϜϼҶҶҶҶДж ϣҶҶҶҶКмϼϾвЮϜ ϤϝϲϝҶҶҶҶЂвЮϜ ϢϸϝҶҶҶҶтϾ

 ) аҶҶҶЦϼ ЬмϸҶҶҶϮЮϜ ̺т ( аϝҶҶҶК дҶҶҶв дтϝҶҶҶϠϦт ϣҶҶҶКмϼϾвЮϜ ϤϝϲϝҶҶҶЂвЮϜ аҶҶҶϮϲ дϜ дтҶҶҶϠϦпҶҶҶЮϖ ϼҶҶҶ϶ϒ  ϞҶҶҶЂϲ

 ЬтҶҶҶЊϝϲвЮϝϠ ϣҶҶҶКмϼϾвЮϜ ϤϝϲϝҶҶҶЂвЮϜ ϤҶҶҶЎУ϶жϜ ϺϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϢϼҶҶҶТмм АЦϝҶҶҶЂϦЮϜ ϣҶҶҶтвЪϣтϮтϦϜϼϦҶҶҶЂшϜ 

 аϝҶҶҶК сҶҶҶТ (ЀвҶҶҶІЮϜ ϢϼҶҶҶкϾм ̪ϢϼϺҶҶҶЮϜ ̪ϼтЛҶҶҶІЮϜ ̪ϱҶҶҶвЧЮϜ )̷̹̹̹  сҶҶҶТ ϣҶҶҶтЯК ϤҶҶҶжϝЪ ϝҶҶҶвКаϜмҶҶҶКцϜ 

̷̸̹̾  м̷̸̹̀ ) дҶҶҶҶҶҶҶв ϤҶҶҶҶҶҶҶЎУ϶жϜ ϺϜ̷̷̻̼̽̾ аϝҶҶҶҶҶҶҶК аҶҶҶҶҶҶҶжмϸ (̷̸̹̾ пҶҶҶҶҶҶҶЮϖ )̻̼̹̻̀̀ (

 аϝҶҶҶҶК аҶҶҶҶжмϸ̷̸̹̀ ) пҶҶҶҶЮϜм̸̻̽̿̽̾ аϝҶҶҶҶК аҶҶҶҶжмϸ (̷̹̹̹  ϣҶҶҶҶЯЦ ϞϠҶҶҶҶЂϠϼϝҶҶҶҶАвцϜ  ϣАЦϝҶҶҶҶЂϦвЮϜ

 сТ иϝтвЮϜ ЌϝУ϶жϜмϼлжцϜ .ϣтϚϜмϼъϜ ЙтϼϝІвЮϜм 

 

) ЬмϸϮ̺ ЬтЊϝϲвЮϝϠ ϣКмϼϾвЮϜ ϤϝϲϝЂвЮϜ (ϣтϮтϦϜϼϦЂшϜ  ϣДТϝϲв сТϙЮϝтϸ  ) аϝЛЮ̷̸̹̾  ̪

̷̸̹̀ ̷̪̹̹̹( 

ϣжЂЮϜ  ϣϲϝЂвЮϜ
 ϣКмϼϾвЮϜ
 ЬмЊϲвϠ
ϱвЧЮϜажмϸ / 

 ϣϲϝЂвЮϜ
 ϣКмϼϾвЮϜ
 ЬмЊϲвϠ
ажмϸ /ϼтЛІЮϜ 

 ϣϲϝЂвЮϜ
 ϣКмϼϾвЮϜ
 ЬмЊϲвϠ
ажмϸ /ϢϼϺЮϜ 

 ϣϲϝЂвЮϜ
 ϣКмϼϾвЮϜ
 ЬмЊϲвϠ
 /ЀвІЮϜ ϢϼкϾ
ажмϸ 

 ИмвϮв
 ϤϝϲϝЂвЮϜ
 /ϣКмϼϾвЮϜ
ажмϸ 

̷̸̹̾ ̷̼̾̀̿̾ ̷̷̼̹̽ ϣА϶ ϸϮмϦ ъ ϣА϶ ϸϮмϦ ъ ̷̷̻̼̽̾ 

̷̸̹̀ ̷̺̺̾̾̿ ̹̼̾̽̀ ̸̸̻̹̺ ̸̸̻̻̀ ̻̼̹̻̀̀ 

̷̹̹̹ ̸̷̽̽̽̾ ̷̷̾̿ ϣА϶ ϸϮмϦ ъ ϣА϶ ϸϮмϦ ъ ̸̻̽̿̽̾ 
 ϣКϜϼϾ ϣтϽтϹв /ϼϹЋгЮϜϙЮϝтϸ бЃЦ ̪сЎϜϼцϜ гЮϜм БуГϷϧЮϜ ϣϡЛІ ̪ϣуКϜϼϿЮϜ ̪ϢϼнЇзв ϽуО ϤϝжϝуϠ ̪ϣЛϠϝϧ

̷̹̹̺ 

  

 аҶҶϮϲм ϣҶҶКмϼϾвЮϜ ϤϝϲϝҶҶЂвЮϜ сҶҶТ ϼҶҶϪϜ рϼҶҶЮϜ АϝҶҶвжцмϝҶҶлϮϝϦжϒ  рϼҶҶЯЮ ϣҶҶϠмЯАвЮϜ иϝҶҶтвЮϜ ϣҶҶтвЪм

 дҶҶв мҶҶк сϲтҶҶЂЮϜ рϼЮϝҶҶТаϸҶҶЦϒ АϝҶҶвжцϜ  АϝҶҶЂϠжϜ ϣҶҶϮϼϸ пҶҶЯК ϸҶҶвϦЛтмЌϼцϜ  ϤϜмҶҶжЧЮϜ ϸмҶҶϮмм

 ЌмҶҶҶҶϲ сҶҶҶҶТ АвжҶҶҶҶЮϜ ϜϺҶҶҶҶк ϸмҶҶҶҶЂт ϺϜ ϣҶҶҶҶтϚϜмϼъϜ ЙтϼϝҶҶҶҶІвЮϜмϙЮϝҶҶҶҶтϸ пҶҶҶҶжϸцϜ  ϸмϸҶҶҶҶЂЮϜ ϸмҶҶҶҶϮмЮ

 ϼҶҶҶлж пҶҶҶҶЯК ϣҶҶҶвϝЧвЮϜ ϣҶҶҶтϚϜмϼъϜ ϤϜмҶҶҶжЧЮϜмϙЮϝҶҶҶтϸ  сҶҶҶҶϦЮϜ йҶҶҶжв ϣҶҶҶКϼУϦвЮϜ ϣҶҶҶҶтϚϜмϼъϜ ЙтϼϝҶҶҶІвЮϜм

 иϝҶҶҶтвЮϜ ϞмҶҶҶЂжв ЙҶҶҶТϼϦпҶҶҶЯКϒ  дҶҶҶвсҶҶҶЎϜϼцϜ  ̭ϝҶҶҶвЮϜ ϱҶҶҶЂтТ ϢϼмϝҶҶҶϮвЮϜпҶҶҶЮϖ ϼцϜсҶҶҶЎϜ  ϢϼҶҶҶІϝϠв

) ЬмϸҶҶҶϮЮϜ дҶҶҶвм ̪ϣАҶҶҶЂϜм дмϸ̻ ϱҶҶҶЎϦт (дϖ  ϤҶҶҶПЯϠ АвжҶҶҶЮϜ ϜϺҶҶҶк ФҶҶҶТм ϣҶҶҶКмϼϾвЮϜ ϤϝϲϝҶҶҶЂвЮϜ

)̸̸̺̼̹̹̾ аϝҶҶҶҶҶК аҶҶҶҶҶжмϸ (̷̸̹̾ ̪ϝҶҶҶҶҶвϖ  Ϥϝ϶ҶҶҶҶҶЎвЮϜ ϣАҶҶҶҶҶЂϜмϠ аϦҶҶҶҶҶт мҶҶҶҶҶлТ ϣАҶҶҶҶҶЂϜмЮϝϠ рϼҶҶҶҶҶЮϜ



 
 
 
 
 

 

 

̸̼̺ 

 сҶҶҶТ ϸмҶҶҶЂт рϺҶҶҶЮϜм ЬϾтϸҶҶҶЮϜ Ϥϝ϶ҶҶҶЎвм ϣҶҶҶтϚϝϠϼлЪЮϜсҶҶҶЎϜϼцϜ  дмҶҶҶЪт сҶҶҶϦЮϜм ϢϸҶҶҶтЛϠЮϜ ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ

 ϝкϜмϦҶҶҶҶЂвпҶҶҶҶЯКϒ  АвжҶҶҶҶЮϜ ϜϺҶҶҶҶк ФҶҶҶҶТм ϣҶҶҶҶКмϼϾвЮϜ ϤϝϲϝҶҶҶҶЂвЮϜ ϤҶҶҶҶПЯϠ ϺϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ омϦҶҶҶҶЂв дҶҶҶҶв

)̷̺̼̺̼̽ аϝҶҶҶҶҶК аҶҶҶҶҶжмϸ (̷̸̹̾ ) ϝҶҶҶҶҶвтϸ ϣҶҶҶҶҶтмϼвЮϜ ϤϝϲϝҶҶҶҶҶЂвЮϜ ϤҶҶҶҶҶПЯϠ дтҶҶҶҶҶϲ сҶҶҶҶҶТ̸̷̹̻̾̀ (

 аϝҶҶҶҶК аҶҶҶҶжмϸ̷̸̹̾  дтҶҶҶҶϠ ЙҶҶҶҶЧϦ ϺϜ сЮϸҶҶҶҶжвм рϼҶҶҶҶУЪм дтЧжϝҶҶҶҶ϶ ̭ϝҶҶҶҶЎЦ сҶҶҶҶТ АвжҶҶҶҶЮϜ ϜϺҶҶҶҶк ϼҶҶҶҶІϦжтм

 ϣҶҶҶтвЪ ФҶҶҶТм ϣжмвҶҶҶЎвЮϜ ФАϝҶҶҶжвЮϜϼϝҶҶҶАвцϜ  ИмҶҶҶвϮв НҶҶҶЯϠ ϺϜ ̪ϣАЦϝҶҶҶЂϦвЮϜϜϼцϜсҶҶҶЎ  ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ

 ) ϣАҶҶҶҶЂϜмЮϝϠм ϝϲтҶҶҶҶЂ ϣҶҶҶҶтмϼвЮϜ̸̷̼̾̿̾̽ аϝҶҶҶҶЛЮ аҶҶҶҶжмϸ (̷̸̹̾  пҶҶҶҶЯК ЬϸҶҶҶҶт ϜϺҶҶҶҶкмдϖ  ϣҶҶҶҶтвЪ

 ϣϠҶҶЂж ИϝҶҶУϦϼϜ ϝҶҶлжв ϢϼҶҶтϪЪ ϘмϝҶҶЂв ϝҶҶлЮм ϜϸҶҶϮ ϢϼҶҶтϠЪ ϢϼмϸҶҶлвЮϜ иϝҶҶтвЮϜϰыҶҶвцϜ  ИϝҶҶУϦϼъ ϜϼҶҶДж

 ϝҶҶҶлϦϮϝϲ дҶҶҶК ыҶҶҶЎТ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϞмҶҶҶЂжвпҶҶҶЮϖ  ϱАҶҶҶЂ ϣтмҶҶҶЂϦЌϼцϜ  иϺҶҶҶлЮ ϝҶҶҶвϚыв дмҶҶҶЪтЮ

АϝвжцϜ жϸϦ дК ыЎТ сϣтϮϝϦжϖ ЌϼцϜ. 

      ) ЬмϸϮ̻ ϤϝϲϝЂв (сЎϜϼцϜ  ФТм ϣтмϼвЮϜАϝвжϒ  ϣДТϝϲв сТ рϼЮϜϙЮϝтϸ  аϝЛЮ̷̸̹̾ 

рϼЮϜ Авж  ϣϲϝЂвсЎϜϼцϜ ажмϸ /ϣтмϼвЮϜ 

сϲтЂЮϜ ̸̸̺̼̹̹̾ 

ϣАЂϜмЮϝϠ рϼЮϜ ̷̺̼̺̼̽ 

свтϸЮϜ ̸̷̹̻̾̀ 

ИмвϮвЮϜ ̸̹̼̿̾̿̿ 
 ̪дмЂϲ  ϸϠК ϢϼϝЂ :ϼϸЊвЮϜϢϼϜϸшϜ  ϣДТϝϲв сТ ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЯЮ ϣЯвϝЪϦвЮϜϙЮϝтϸ  ̪ϝлϦвϜϸϦЂϜмϣϲмϼАϒ 
 ϣЛвϝϮ ̪(ϢϼмІжв ϼтО) ̪иϜϼмϦЪϸϙЮϝтϸ  амЯЛЯЮ ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ ̪ϣтжϝЂжшϜ ̷̷̪̹̹Ј ̸̸̸̪. 

) ЬЪІ̸ ϤϝϲϝЂв (сЎϜϼцϜ  ФТм ϣтмϼвЮϜАϝвжϒ  ϣДТϝϲв сТ рϼЮϜϙЮϝтϸ  аϝЛЮ̷̸̹̾ 

 
        ϸϝвϦКъϝϠ ϨϲϝϠЮϜ ЬвК дв :ЬЪІЮϜ) ЬмϸϮЮϜ пЯК.̻( 

-̽ :ϨмЯϦЮϜ ϣЯЪІв 

 дтҶҶҶϦϼϺм дтϮҶҶҶЂЪмϜ ϢϼϺ дҶҶҶв ϞҶҶҶЪϼϦт рϺҶҶҶЮϜ РϝУҶҶҶІЮϜ ЬϚϝҶҶҶЂЮϜ сϚϝҶҶҶтвтЪЮϜ ϞҶҶҶЪϼвЮϜ ШҶҶҶЮϺ ̭ϝҶҶҶвЮϜ

 ϸҶҶҶҶҶтϼϠϦЯЮм сҶҶҶҶҶлАЯЮм ϞϼҶҶҶҶҶІЯЮ ̭ϝҶҶҶҶҶвЮϝТ ϣҶҶҶҶҶКмжϦвм ϢϼҶҶҶҶҶтϪЪ ЌϜϼҶҶҶҶҶОц ЬвЛϦҶҶҶҶҶЂтм дтϮмϼϸҶҶҶҶҶтк

1352271 

353605 

172409 

сϲтЂЮϜ 

ϣАЂϜмЮϝϠ рϼЮϜ 

свтϸЮϜ 



 
 
 
 
 

 

 

̸̼̻ 

 иϝҶҶҶтвЮϜ ϨмҶҶҶЯϦм ̭ϝҶҶҶвЮϜ дмϸҶҶҶϠ ϢϝҶҶҶтϲЮϜ дҶҶҶЪвт ъ ЬҶҶҶϠ ϤъϝвЛϦҶҶҶЂъϜ дҶҶҶв ϼҶҶҶтϪЪм рϼҶҶҶЯЮм РҶҶҶтДжϦЯЮм

 ϣϲҶҶҶЊ пҶҶҶЯК ϼϪϔҶҶҶт ϣҶҶҶϠϺЛЮϜдϝҶҶҶЂжшϜ  ЬыҶҶҶ϶ дҶҶҶв ϢϼҶҶҶІϝϠв ϢϼмҶҶҶЊϠ ϼϪϔҶҶҶт ϺϜйϦϠϝҶҶҶЊϒ  ЌϜϼвцϝҶҶҶϠ

ϜϼтЮмЪЮϜ ϝлжвм ϣтмЛвЮϜ )ix(. 

Ϻϐ ϤҶҶҶҶЯвкϒ  ϣҶҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶϠЦϝЛϦвЮϜ ϤϝҶҶҶҶвмЪϲЮϜ ЙҶҶҶҶтвϮϙЮϝҶҶҶҶтϸ  иϝҶҶҶҶтвм ϞϼҶҶҶҶІЮϜ иϝҶҶҶҶтв ИϝҶҶҶҶАЦ

 ϨмҶҶҶЯϦ сҶҶҶТ ϞϠҶҶҶЂ ϝҶҶҶвв сϲҶҶҶЊЮϜ РϼҶҶҶЊЮϜ ЙтϼϝҶҶҶІвм ЬϾҶҶҶϠЮϜ ЙтϼϝҶҶҶІвм ϣҶҶҶтϚϜмϼъϜ ЙтϼϝҶҶҶІвЮϜ

 ϣҶҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶҶТ иϝҶҶҶҶтвЮϜϙЮϝҶҶҶҶтϸ  ϼҶҶҶҶлж ЬмҶҶҶҶϲϦ ϺϜϙЮϝҶҶҶҶтϸ пҶҶҶҶЮϖ  иϝҶҶҶҶтв ) ϣҶҶҶҶϪмЯвЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ЬҶҶҶҶЧжЮ ЬϾҶҶҶҶϠв

 РϼҶҶҶҶЊϦ сҶҶҶҶϦЮϜ (сϲҶҶҶҶЊЮϜ РϼҶҶҶҶЊЮϜм рϼϝҶҶҶҶϮвЮϜ иϝҶҶҶҶтвм ЬϾϝҶҶҶҶϠвЮϜйҶҶҶҶтЮϖ  ЈЯ϶ϦҶҶҶҶЯЮ ϣҶҶҶҶϮЮϝЛв дмϸ

 ϢϸҶҶҶҶϚϜϾЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ дҶҶҶв ϤϝҶҶҶҶлϮЮϜ пҶҶҶЯК ϼϪϔҶҶҶҶϦ РтЮϝҶҶҶЪϦ мϜ ϸҶҶҶлϮ дмϸ ϣҶҶҶҶУЯϦ϶вЮϜ ϤъϝвЛϦҶҶҶЂъϜ дҶҶҶв

 дмϸ ϤϝҶҶҶϪмЯвЮϜ ШҶҶҶЯϦ РϼҶҶҶЊ ϣЮмлҶҶҶЂ дҶҶҶв ϢϸтУϦҶҶҶЂвЮϜ мϜ ϣҶҶҶтжЛвЮϜЀϝҶҶҶЂϲшϜ  ϢϼҶҶҶА϶ЮϜ ЬЪϝҶҶҶІвЮϝϠ

 ϼϝҶҶҶІϦжϜ дҶҶҶв иϝҶҶҶтвЮϜ ШҶҶҶЯϦ ϝлϠϠҶҶҶЂϦ сҶҶҶϦЮϜЌϜϼҶҶҶвшϜ  дҶҶҶв ϝҶҶҶкϼтОм ϝҶҶҶтϼывЮϜм ϝҶҶҶтϼϦЪϠЮϜм ϜϼтЮмЪЮϝҶҶҶЪ

ЌϜϼҶҶҶҶвцϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϾҶҶҶҶтлϮϦ РтЮϝҶҶҶҶЪϦ ИϝҶҶҶҶУϦϼϜ дҶҶҶҶК ыҶҶҶҶЎТ ϙҶҶҶҶЮϜ  дϜ ϣҶҶҶҶЊϝ϶м ϝлҶҶҶҶЊЧжм дϝЪҶҶҶҶЂЮϜ

 аϝҶҶҶК аҶҶҶЂмв̷̹̹̺  ϸҶҶҶЦ дтϼҶҶҶвϲ ϢϼҶҶҶтϲϠ сҶҶҶТ ϣҶҶҶжмϾ϶вЮϜм иϝҶҶҶтвЮϜ ϤϝҶҶҶтвЪ дмҶҶҶЪЮ ϜϼҶҶҶтА϶ дмЪтҶҶҶЂ

 ϝлЛҶҶҶҶЎϦ сҶҶҶҶϦЮϜ ЬмҶҶҶҶЯϲЮϜ дϜм ϣҶҶҶҶДТϝϲвЮϜ дϝЪҶҶҶҶЂЮ ϝҶҶҶҶϮϼϲ дмЪтҶҶҶҶЂ сУтҶҶҶҶЊЮϜ аҶҶҶҶЂмвЮϜм ϤϺҶҶҶҶУж

.ϣтϸϮв ϼтОм ϣтТϝЪ ϼтО ЬмЯϲ ск ϣтжЛвЮϜ ϤϝлϮЮϜ 

 аϝҶҶҶҶҶК сҶҶҶҶҶТ ϤҶҶҶҶҶϲмϜϼϦ̷̸̹̾ Ю ϣтмжҶҶҶҶҶЂЮϜ Ϣ̭ϜϼҶҶҶҶҶЧЮϜ ϤъϸҶҶҶҶҶЛв дтҶҶҶҶҶϠ ϣтҶҶҶҶҶЎвϝϲЮϜ ϣҶҶҶҶҶЮϜϸЮϜ ϼҶҶҶҶҶтПϦв

)̸̸̪̺̹̹̼̾ ï ̪̻̿̾̿ ϸҶҶҶϲЪм ̭ъмҶҶҶЯϮ ϸҶҶҶЊϼ ϣҶҶҶАϲв ϸҶҶҶжК пҶҶҶжϸϜ ϸҶҶҶϲЪ (пҶҶҶЯКϒ  ϣҶҶҶАϲв ϸҶҶҶжК

  ϸҶҶҶҶЊϼ̀ ) сҶҶҶҶк ϢϺҶҶҶҶТϝжЮϜ ϤϜϸϸҶҶҶҶϲвЮϜ дϜ ϺϜ ϸϜϸҶҶҶҶПϠ ϣҶҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶҶТ дϝҶҶҶҶЂтж̪̼̽ ï ̪̼̿  (ϝҶҶҶҶвϒ 

 ) дтҶҶҶϠ ϤҶҶҶϲмϜϼϦ ϸҶҶҶЧТ ϢϼҶҶҶЂЛЮϜ ъϸҶҶҶЛв̷̹̼̪̺̀ ï ̼̪̿̽̀ ϸҶҶҶϲЪ ϼҶҶҶϦЮ /аҶҶҶПЯв (пҶҶҶжϸϒ  ϣҶҶҶжтϸв сҶҶҶТ

 сҶҶҶТ ϣтϸЛҶҶҶЂЮϜϙЮϝҶҶҶтϸ  ϸҶҶҶϲЪмпҶҶҶЯКϒ  ϼҶҶҶЂϮ ϸҶҶҶЊϼ ϣҶҶҶАϲв ϸҶҶҶжКϙЮϝҶҶҶтϸ  ϸϜϸҶҶҶПϠ сҶҶҶТϺϐ дϒ  ϸϸҶҶҶϲвЮϜ

) ϼҶҶҶтПϦвЮϜ ϜϺҶҶҶлЮ ϺҶҶҶТϝжЮϜ̷̷̼ ϸҶҶҶЊϼ ϣҶҶҶАϲв ϸҶҶҶжК ϤϜϼҶҶҶϦжЮϜ ЬϸҶҶҶЛв ϤҶҶҶϲмϜϼϦ ϝҶҶҶвЪ ϼҶҶҶϦЮ /аҶҶҶПЯв (

 ) ϣтϸЛҶҶҶЂЮϜ ϣҶҶҶжтϸв̷̪̼̺̺̽  ϸҶҶҶϲЪ (пҶҶҶжϸϒ )м̸̼̪̹̾ ϸҶҶҶϲЪ (пҶҶҶЯКϒ  ϼҶҶҶЂϮ ϣҶҶҶАϲв ϸҶҶҶжКϙЮϝҶҶҶтϸ 

 )ск ϼтПϦвЯЮ ϢϺТϝжЮϜ ϸмϸϲЮϜм̸̼.ϼϦЮ /аПЯв ()x( 

 ϨмЯϦ ϼϸϝЊв:иϝтвЮϜ 

 ϸҶҶҶЛтдϝҶҶҶЂжшϜ  ЬыҶҶҶ϶ дҶҶҶв иϝҶҶҶтвЮϜ ϨмҶҶҶЯϦЮ ЀтϚϼҶҶҶЮϜ ϞϠҶҶҶЂвЮϜϣАҶҶҶІжцϜ  сϦϓҶҶҶтм ϝҶҶҶлϠ амҶҶҶЧт сҶҶҶϦЮϜ

:ϝлжв ϢϸϸЛϦв ϼϸϝЊв дв ϨмЯϦЮϜ 

 

 



 
 
 
 
 

 

 

̸̼̼ 

ϒ - ЬϾϠЮϜ иϝтвϠ ϨмЯϦЮϜ : 

 ϼҶҶлж сҶҶТ ϣҶҶϲЮϝвЮϜ ϝҶҶлкϝтв ϞҶҶЊϦ ЬϾϝҶҶϠвЮϜ дҶҶв ϼҶҶтϪЪ ШҶҶЮϝжкϙЮϝҶҶтϸ Ϻϐ  ϣϠҶҶЂж ЬҶҶЊϦϰыҶҶвцϜ  ϝҶҶлтТ

пҶҶҶҶҶЮϖ )̷̹дҶҶҶҶҶв иϝҶҶҶҶҶтвЮϜ ϝҶҶҶҶҶлтТ ϓҶҶҶҶҶІжϦ ЬϾϝҶҶҶҶҶϠвЮϜ иϺҶҶҶҶҶкм (%  дҶҶҶҶҶв ϣϲҶҶҶҶҶІϼϦвЮϜ мϜ ϢϸҶҶҶҶҶϚϜϾЮϜ иϝҶҶҶҶҶтвЮϜ

сҶҶҶҶЎϜϼцϜ  рϼҶҶҶҶЮϜ мϜ ϼвПЮϝҶҶҶҶϠ рϼЮϝҶҶҶҶЪ ϣҶҶҶҶтϚϜмϼъϜ ϤϝҶҶҶҶтЯвЛЮϜ ϝҶҶҶҶлтТ ϾҶҶҶҶЪϼϦϦ сҶҶҶҶϦЮϜм ϣҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜ

 дҶҶҶҶв ϢϼҶҶҶҶтϠЪ ϤϝҶҶҶҶтвЪ пҶҶҶҶЯК иϝҶҶҶҶтвЮϜ иϺҶҶҶҶк рмҶҶҶҶϦϲϦ ϺϜ сЦϜмҶҶҶҶЂЮϝϠϰыҶҶҶҶвцϜ  ϣҶҶҶҶтмϝтвтЪЮϜ ϸϜмҶҶҶҶвЮϜм

 сҶҶҶТ ЬвЛϦҶҶҶЂϦ сҶҶҶϦЮϜ ϢϼϝҶҶҶЎЮϜ ЬϝҶҶҶОϸцϜм ϤϜϼҶҶҶІϲЯЮ ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ϤϜϸҶҶҶтϠвЮϜм амвҶҶҶЂЮϜм ϢϸвҶҶҶЂцϝЪ

Ϝ ϣҶҶҶϮϝϲ дҶҶҶК ϢϸҶҶҶϚϜϾЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ дҶҶҶв ЬҶҶҶЧϦжϦ иϺҶҶҶкм ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ϣҶҶҶтЯвЛЮсҶҶҶЎϜϼцϜ  ϤϝҶҶҶϠжЮϜм ϣҶҶҶКмϼϾвЮϜ

пЮϖ  РϼЊжϦ аϪ ЬϾϝϠвЮϜпЮϖ  ϼлж иϝтвϙЮϝтϸ. 

Ϟ -  :ϣтКϝжЊЮϜ ϤыЎУЮϜ иϝтв 

 ϣҶҶҶҶтвЪ ϝҶҶҶҶлϠ ϸҶҶҶҶЊЧтИϜмҶҶҶҶжϒм  ϣКϝжҶҶҶҶЊЮϜ ϝҶҶҶҶлЧЯАϦ сҶҶҶҶϦЮϜ ϤϝҶҶҶҶϪмЯвЮϜпҶҶҶҶЮϖ  ϢϸҶҶҶҶвϠм ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϣҶҶҶҶϚтϠЮϜ

 сҶҶҶТ ϜϼϼҶҶҶЎ ϨϸҶҶҶϲϦ ЈϚϝҶҶҶЊ϶мдϝҶҶҶЂжшϜ  сҶҶҶТ ϤϝКϝжҶҶҶЊЮϜ ϬϝҶҶҶϦϲϦ ШЮϺҶҶҶЮ ϤϝҶҶҶϠжЮϜм дϜмҶҶҶтϲЮϜм

 ϣҶҶҶҶДТϝϲвϙЮϝҶҶҶҶтϸ пҶҶҶҶЮϖ  дҶҶҶҶвм ϣтКϝжҶҶҶҶЊЮϜ ϝҶҶҶҶлЯϲϜϼв РҶҶҶҶЯϦ϶в сҶҶҶҶТ иϝҶҶҶҶтвЮϜ дҶҶҶҶв ϣҶҶҶҶУЯϦ϶в ϼтϸϝҶҶҶҶЧв

 ϣҶҶҶϪмЯвЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϤϝҶҶҶтвЪ ϢϸϝҶҶҶтϾ ϞϠҶҶҶЂт ϝҶҶҶвв ϢϼтҶҶҶЊЦ ϢϸҶҶҶв сҶҶҶТ ϤϝҶҶҶтвЪЮϜ ШҶҶҶЯϦ РКϝҶҶҶЎϦϦ ЬҶҶҶвϦϲвЮϜ

ϞҶҶҶЂϼϦϦ ъ ϣҶҶҶЧЮϝК ϸϜмҶҶҶвм дмкϸҶҶҶЮϜм ϤмтϾЮϝҶҶҶЪ ϣҶҶҶтТϝА ϸϜмҶҶҶв ϤϝҶҶҶϪмЯвЮϜ ШҶҶҶЯϦ ЬвҶҶҶІϦ ϺϜ  ̭АϠҶҶҶϠ ъϜ

 дϜ ϺϜ ϸϜмҶҶҶҶҶвЮϜ дҶҶҶҶҶв ϝҶҶҶҶҶкϼтОм ϤϜϸҶҶҶҶҶтϠвЮϜм дϸϝҶҶҶҶҶЛвЮϜм ϤϝҶҶҶҶҶтмЯЧЮϜм ЌϝҶҶҶҶҶвϲцϝЪ ϣҶҶҶҶҶϠϜϺв ϸϜмҶҶҶҶҶвм

ϤϝУҶҶҶЊ ϼҶҶҶттПϦ сҶҶҶТ ϼϪϔҶҶҶт ϺϜ ϝҶҶҶлжв ϢϸϝУϦҶҶҶЂъϜ дҶҶҶв ЬҶҶҶЯЧтм иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶтКмж сҶҶҶТ ϼϪϔҶҶҶт ϝҶҶҶкϸмϮм 

 ϤϝвтҶҶҶҶЂϮЮϜм ϢϼϜϼҶҶҶҶϲЮϜм ϣҶҶҶҶТϝϪЪЮϜм дмҶҶҶҶЯЮϜ ЬвҶҶҶҶІϦм ϣҶҶҶҶтмϝтϾтУЮϜ ϣҶҶҶҶтЛтϠАЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ЈϚϝҶҶҶҶЊ϶м

мҶҶҶҶҶЮмтϾтУЮϜ ϼтϪϓҶҶҶҶҶϦЮϜм ϣϠЯҶҶҶҶҶЊЮϜ ЬвҶҶҶҶҶІтм сϮмҶҶҶҶҶЮмтϠЮϜ ϼтϪϓҶҶҶҶҶϦЮϜм ϣҶҶҶҶҶϲϚϜϼЮϜм ФмϺҶҶҶҶҶЮϜ ЬвҶҶҶҶҶІтм сϮ

.рϼЮϜ иϝтвм ϞϼІЮϜ иϝтв ϣϮЮϝЛв РЯЪ ϢϸϝтϾ ЬвІтм рϸϝЊϦЦъϜм атϪϜϼϮЮϜм ϝтϼϦЪϠЮϜ)xi( 

 ϣҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶТ ϸҶҶҶϮмϦϙЮϝҶҶҶтϸ  дҶҶҶв ϣҶҶҶУЯϦ϶в ФАϝҶҶҶжв сҶҶҶТ ИϾмҶҶҶϦϦ ϣтКϝжҶҶҶЊЮϜ ЙтϼϝҶҶҶІвЮϜ дҶҶҶв ϸҶҶҶтϸК

 сҶҶТ ϸҶҶϮмт ϺϜ ϾмϼϸҶҶЯϠм дтЧжϝҶҶ϶м рϼҶҶУЪ ̭ϝҶҶЎЦ сҶҶТ ϾϝҶҶПЮϜм АУжҶҶЮϜ ЬмҶҶЧϲ ϾҶҶЪϼϦϦ ϺϜ ϣҶҶДТϝϲвЮϜ

 рϼҶҶҶУЪ ̭ϝҶҶҶЎЦ ̻ РҶҶҶІϦЪϜ рϺҶҶҶЮϜ ϼҶҶҶвϲъϜ аҶҶҶІ϶ ЬҶҶҶЧϲм ϣҶҶҶжϝϮжϜм ϤϝҶҶҶϠыЪм ϼϝҶҶҶвмЦ ЬҶҶҶЧϲ ЬмҶҶҶЧϲ

 аϝҶҶҶҶҶК̸̹̀̿  дтЧжϝҶҶҶҶҶ϶ ̭ϝҶҶҶҶҶЎЦ сҶҶҶҶҶТм ϣҶҶҶҶҶтжмϠϼЪмϼϸтк ϤϝҶҶҶҶҶУϪЪвм ϾϝҶҶҶҶҶПЮϜ ϭϦҶҶҶҶҶжтм ЬҶҶҶҶҶЧϲ ϸҶҶҶҶҶϮмт

 ̪ϣҶҶжϝ϶ АҶҶУжм ШҶҶтϠ ϝҶҶтϼϮм ϴϼмҶҶЂϝтϮ)xii( ) ϝкϸϸҶҶК НҶҶЯϠ сҶҶϦЮϜм ЙЮϝҶҶЧвЮϜ дҶҶК ыҶҶЎТ̸̺̿ ЙҶҶЯЧв (

 ϼмϸҶҶҶҶҶЊЮϜ ФАϝҶҶҶҶжв сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶДТϝϲвЮϜ дҶҶҶҶв сЦϼҶҶҶҶҶІЮϜ сЮϝвҶҶҶҶІЮϜм сЮϝвҶҶҶҶІЮϜ ̭ϾҶҶҶҶϮЮϜ сҶҶҶҶТ ϾҶҶҶҶЪϼϦϦ

 ϼҶҶлж РϝУҶҶЎ ЬмҶҶϲ ϼҶҶІϦжϦм дтϼҶҶвϲ ЬыҶҶϦм дтЧжϝҶҶ϶м ЬҶҶϠϮЮϜ ϣтϼмҶҶЊжвмϙЮϝҶҶтϸ  ϼТϜмҶҶϦЮ ϜϼҶҶДж

 ϢϸϝҶҶҶҶвЮϜϣҶҶҶҶтЮмцϜ ЮϜм мҶҶҶҶЊϲЮϜм ЬҶҶҶҶвϼЮϜ ϞϚϜмҶҶҶҶІЮϜм дтҶҶҶҶАЮϜ дҶҶҶҶв мҶҶҶҶЊϲЮϜм ЬҶҶҶҶвϼЮϜ ЬҶҶҶҶЂПЮ иϝҶҶҶҶтв



 
 
 
 
 

 

 

̸̼̽ 

оϼҶҶҶ϶цϜ  ϼҶҶҶлж сҶҶҶТ иϝҶҶҶтвЮϜ ϰϼҶҶҶА аϦҶҶҶт аҶҶҶϪϙЮϝҶҶҶтϸ) ϢϼҶҶҶтϠЪЮϜ ϣтКϝжҶҶҶЊЮϜ ϢϓҶҶҶІжвЮϜ ϸϸҶҶҶК НҶҶҶЯϠ ̪̹̾ (

) ϣАҶҶҶҶҶҶЂмϦвЮϜм ϢϓҶҶҶҶҶҶІжв̺̽) ϢϼтПҶҶҶҶҶҶЊЮϜм ϢϓҶҶҶҶҶҶІжв (̸̽̽̾) ЬмϸҶҶҶҶҶҶϮ ϢϓҶҶҶҶҶҶІжв (̼ ЙҶҶҶҶҶҶтвϮ дϜм ̪(

 ϣҶҶҶϪмЯвЮϜ ϝҶҶҶлкϝтв РϼҶҶҶЊϦ ϣтКϝжҶҶҶЊЮϜ ϢϓҶҶҶІжвЮϜпҶҶҶЮϖ ϼϝҶҶҶлжцϜ мϒ пҶҶҶЮϖ Ϡ рϼϝҶҶҶϮвЮϜ ϣЪϠҶҶҶІ ϣϠҶҶҶЂжЮϝ

 рϼϝҶҶҶϮвЮϜ иϝҶҶҶтв РϼҶҶҶЊϦ аҶҶҶϪ дϸҶҶҶвЮϜ ЬҶҶҶ϶Ϝϸ ϾҶҶҶЪϼϦϦ сҶҶҶϦЮϜ ϤϝКϝжҶҶҶЊЯЮпҶҶҶЮϖ ϼϝҶҶҶлжцϜ  иϝҶҶҶтвЮϜ дϜм

 ϣҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶТ дϝЪҶҶҶЂЮϜ пҶҶҶЯК ϣтϠЯҶҶҶЂ ϤϜϼтϪϓҶҶҶϦ ϝҶҶҶлЮ ϣтКϝжҶҶҶЊЮϜ ϤыҶҶҶЎУЮϝϠ ϣҶҶҶϪмЯвЮϜϙЮϝҶҶҶтϸ ϜϺϖм  аҶҶҶЮ

 ϞϠҶҶҶҶЂϦ ϭЮϝҶҶҶҶЛϦϝҶҶҶҶЎϜϼвϖ  сҶҶҶҶЂмϼтУЮϜ ϸҶҶҶҶϠЪЮϜ ϞϝҶҶҶҶлϦЮϝЪ ϢϼҶҶҶҶтА϶ЬϝлҶҶҶҶЂшϜм  ЬҶҶҶҶІУЮϜм ϜϼтЮмҶҶҶҶЪЮϜм

 дв ϝкϼтОм рмЯЪЮϜϼвцϜЌϜ. 

) ЬмϸϮ̼ ϣДТϝϲв сТ ϣтКϝжЊЮϜ ϢϓІжвЮϜ ϸϸК (ϙЮϝтϸ  аϝЛЮĎČĎĎ 
ϣтКϝжЊЮϜ ϢϓІжвЮϜ ϢϓІжвЮϜ ϸϸК 

ϢϼтϠЪЮϜ ϢϓІжвЮϜ ̹̾ 

ϣАЂмϦвЮϜ ϢϓІжвЮϜ ̺̽ 

ϢϼтПЊЮϜ ϢϓІжвЮϜ ̸̽̽̾ 

ИмвϮвЮϜ ̸̼̾̾ 

 ϣДТϝϲв дϝЪЂЮ сЂϝтЂ сТϜϼПϮ ЬтЯϲϦ ̪рмϜϾЛЮϜ рϸлв дтЂϲ сЯК :ϼϸЊвЮϜϙЮϝтϸ иϼϪϒм  ϣЮϝЂϼ ̪ФϜϼЛЮϜ ϢмЧϠ
 ϣЛвϝϮ ̪ (ϢϼмІжв ϼтО) ̪ϼтϦЂϮϝвϙЮϝтϸ амЯЛЯЮ ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ ̪ϣтжϝЂжшϜ ̷̪̹̹̹Ј ̸̪̺̹. 

 

Ϥ - :сϲЊЮϜ РϼЊЮϜ иϝтв 
 сҶҶҶҶϦЮϜм ϣҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜм ϣтКϝжҶҶҶҶЊЮϜм ϣҶҶҶҶтЮϾжвЮϜ ϤъϝвЛϦҶҶҶҶЂъϜ дҶҶҶҶК ϣҶҶҶҶϮϦϝжЮϜ ϣҶҶҶҶϪмЯвЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ сҶҶҶҶк

 ϣҶҶҶϮтϦж дмҶҶҶЪϦϦ сҶҶҶϦЮϜм ϣтмҶҶҶЎЛЮϜ ϼҶҶҶтОм ϣтмҶҶҶЎЛЮϜ ϸϜмҶҶҶвЮϜ дҶҶҶв ϣҶҶҶтЮϝК ϤϝтмϦҶҶҶЂв пҶҶҶЯК рмҶҶҶϦϲϦ

 РҶҶҶЯϦ϶вϠ ϤϝҶҶҶУДжвЮϝϠ ϣҶҶҶЯϪвϦвЮϜм ϣҶҶҶУЯϦ϶вЮϜ дϝЪҶҶҶЂЮϜ ϤъϝвЛϦҶҶҶЂϜϝҶҶҶлКϜмжϒ  иϝҶҶҶтвм аϝҶҶҶЛАЮϜ ϝҶҶҶтϝЧϠм

ϦЮϜм РҶҶҶҶтДжϦЮϜ иϝҶҶҶҶтвм ϼϾϝҶҶҶҶϮвЮϜ ϤϜϸҶҶҶҶЮмвЮϜм ϸмҶҶҶҶЦмЮϜ ϤϝҶҶҶҶАϲвм ϣтКϝжҶҶҶҶЊЮϜ ϢϓҶҶҶҶІжвЮϜ сҶҶҶҶТ ϸҶҶҶҶтϼϠ

ϣҶҶҶтЯкцϜ ФϜмҶҶҶЂцϜм  иϝҶҶҶтвм ϣҶҶҶтϼϝϮϦЮϜϼϝҶҶҶАвцϜ  Ь϶ϸҶҶҶϦ сҶҶҶϦЮϜпҶҶҶЮϖ  ̪дϸҶҶҶвЮϜ сҶҶҶТ рϼϝҶҶҶϮвЮϜ ϣЪϠҶҶҶІ

 ϣϠҶҶҶҶЂжϠм дϸҶҶҶҶвЮϜ сҶҶҶҶТ ϣЯвЛϦҶҶҶҶЂвЮϜ ϣҶҶҶҶϠϺЛЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ дҶҶҶҶв сϲҶҶҶҶЊЮϜ РϼҶҶҶҶЊЮϜ иϝҶҶҶҶтв дмҶҶҶҶЪϦϦм̷̿ %

 ϣϠҶҶҶҶЂжϠ ̭ϝҶҶҶвЮϜ дҶҶҶв РЮϓҶҶҶϦϦм̪̀̀̀ ϣϠҶҶҶҶЂжϠм ϣϠЯҶҶҶЊЮϜ ϤϝҶҶҶϪмЯвЮϜм %̷̸͂Ϧм % ϼҶҶҶҶА϶Ϝ дҶҶҶв ϸҶҶҶЛ

̪ϣҶҶҶϠϚϜϺ ϸϜмҶҶҶвм ϣҶҶҶЧЮϝК ϣϠЯҶҶҶЊ ϸϜмҶҶҶв пҶҶҶЯК ϝҶҶҶлϚϜмϦϲъ ϤϝҶҶҶϪмЯвЮϜ)xiii( Ϻϐ  ϼҶҶҶлж иϝҶҶҶтв ϸҶҶҶЛϦϙЮϝҶҶҶтϸ  дҶҶҶв

 сҶҶҶТ ϢϼҶҶҶІϝϠв ϝҶҶҶлϲϼА ϞϠҶҶҶЂϠ ϼЪϺҶҶҶЮϜ ϣЧϠϝҶҶҶЂЮϜ ϤϝҶҶҶϪмЯвЮϜ пҶҶҶЯК ϝҶҶҶлϚϜмϦϲъ ϜϼҶҶҶДж ϣҶҶҶϪмЯвЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ

 иϝҶҶҶҶҶтв РтϼҶҶҶҶҶЊϦ ϤϝЪϠҶҶҶҶҶІ ЬмҶҶҶҶҶА НҶҶҶҶҶЯϠт ϺϜ ϼҶҶҶҶҶлжЮϜ оϼҶҶҶҶҶϮвϼϝҶҶҶҶҶАвцϜ  ϣҶҶҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶҶҶТϙЮϝҶҶҶҶҶтϸ )

̷̺̿̿̾̀ϼҶҶҶЊЮϜ ϤϝЪϠҶҶҶІм аҶҶҶЪ () сϲҶҶҶЊЮϜ Р̸̺̽̽̽ йҶҶҶтжϜϾЦм ϣҶҶҶϠмЧЛϠ ϣҶҶҶжтϸв сҶҶҶТ аҶҶҶЪ (ϝҶҶҶвϖ 



 
 
 
 
 

 

 

̸̼̾ 

 дϸҶҶҶҶвЮϜоϼҶҶҶҶ϶цϜ  иϝҶҶҶҶтв РтϼҶҶҶҶЊϦ ϤϝЪϠҶҶҶҶІ ФҶҶҶҶтϼА дҶҶҶҶК РϼҶҶҶҶЊϦТϼϝҶҶҶҶАвцϜ ϤϝҶҶҶҶтвЪ ϼϸҶҶҶҶЧϦм ̪

 ϼҶҶҶҶҶҶҶлж сҶҶҶҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶҶҶҶϲмϼАвЮϜ ϤϝҶҶҶҶҶҶҶУЯ϶вЮϜϙЮϝҶҶҶҶҶҶҶтϸ  мҶҶҶҶҶҶҶϲжϠ сϲҶҶҶҶҶҶҶЊЮϜ РϼҶҶҶҶҶҶҶЊЮϜ ϤϝЪϠҶҶҶҶҶҶҶІ дҶҶҶҶҶҶҶв

)̷̹̺̪̻̻̪̺̺̾̾а (̺ амҶҶҶҶт /Ϻϐ  НҶҶҶҶЯϠпҶҶҶҶЯКϒ  ϣҶҶҶҶϠмЧЛϠ ϣҶҶҶҶжтϸв сҶҶҶҶТ рϼϝҶҶҶҶϮвЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮ РтϼҶҶҶҶЊϦ

)̸̷̷̷̷̷̹̻̺̿а (̺ /) ЈЮϝ϶ЮϜ ̭ϝЎЦ йтЯт амт̷̷̻̹̼̀̀̾а (̺) ЬмϸϮ ̪амт /.̽( 

) ЬмϸϮ̽ дϝЪЂЮ сϲЊЮϜ РϼЊЮϜ иϝтв РтϼЊϦ ЬϸЛв (ϣтЎЦϒ   ϣДТϝϲвϙЮϝтϸ а̺ аϝЛЮ амт /
̷̹̹̺ 

̭ϝЏЧЮϜ (ϣгЃж) дϝЫЃЮϜ ϸϹК а рϼϝϯгЮϜ иϝугЮ СтϽЋϧЮϜ ЬϹЛв
̺

ант / 

ϣϠнЧЛϠ ̭ϝЏЦ ̹̹̹̽̿̾ ̸̷̷̷̷̹̻̺̿ 

ЉЮϝϷЮϜ ̭ϝЏЦ ̺̹̹̼̾̿ ̷̷̻̹̼̀̀̾ 

̭ϝЏЦ ϾмϼϹЯϠ ̸̺̽̿̿̀ ̷̹̼̹̼̺̼̿ 

рϽУЪ ̭ϝЏЦ ̸̼̼̿̽ ̷̹̹̼̿̾̀ 

ϣтϸϜϹЧгЮϜ ̭ϝЏЦ ̹̹̻̺̿̀ ̷̻̺̺̻̼̿̽ 

еуЧжϝ϶ ̭ϝЏЦ ̹̺̽̿̀̀ ̷̺̼̻̼̀̿̿ 

ϣтϼнЋзгЮϜ ̭ϝЏЦ ϿЪϽв ̷̺̻̾̿ ̸̷̸̷̺̻̼̿ 

ϣЗТϝϳгЮϜ дϝЫЂ Ингϯв ̸̷̼̺̿̽̽ ̷̷̷̷̹̻̾̀̿ 
ϼϸЊвЮϜ ϣтϼтϸв ̪̭ϝЊϲщЮ рϾЪϼвЮϜ ϾϝлϮЮϜ :̭ϝЊϲϖ ϙЮϝтϸ̪ϢϼмІжв ϼтО ϤϝжϝтϠ ̪ ̷̹̹̺. 

)* ÿƓǂƪǃå ííƵ   = ăïƓƞǆǃå ǉƓǒǆǃ úǒïƮƙǃå ýíƶǆ(Ῐ .ăïƓƞǆǃå ǉƓǒǆ ÿǆ íïƽǃå úǒïƮƙ ýíƶǆ 
)* ƗöƼƓơǆ ǑƼ ăïƓƞǆǃå ǉƓǒǆǃ íïƽǃå úǒïƮƙ ýíƶǆ ïíƿ (ƐǃƓǒí  íāíơƕčđČ .þāǒ /ïƙǃ 

Ϩ-:ϼϜмϮЮϜ ЬмϸЮ ϣтϚϝвЮϜ ϣЂϝтЂЮϜ 
 ϼϜмҶҶҶϮЮϜ ЬмϸҶҶҶЮ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϣҶҶҶЂϝтЂЮϜ ϞҶҶҶЛЯϦϼϝҶҶҶϪϒ  сҶҶҶТ сϚϝҶҶҶвЮϜ ЙҶҶҶЎмЮϜ пҶҶҶЯК ϣҶҶҶтϚтϠм ϣҶҶҶтϮмЮмϼϸтк

 ϣҶҶҶДТϝϲвм аϝҶҶҶК ЬЪҶҶҶІϠ ФϜϼҶҶҶЛЮϜϙЮϝҶҶҶтϸ  ЈϝҶҶҶ϶ ЬЪҶҶҶІϠϺϐ  ФҶҶҶϠАϦ аҶҶҶЮдϜϼҶҶҶтϖ  ϣҶҶҶтЮмϸЮϜ ϤϝҶҶҶтЦϝУϦъϜ

 иϝҶҶҶтв дҶҶҶв ФϜϼҶҶҶЛЮϜ ϣҶҶҶЊϲ дϓҶҶҶІϠϼϝҶҶҶлжцϜ  ϤҶҶҶвϝЦ ϺϜ дтϸҶҶҶЯϠЮϜ дтҶҶҶϠ ϣЪϼϦҶҶҶІвЮϜдϜϼҶҶҶтϖ  иϝҶҶҶтв ЙҶҶҶАЧϠ

 ϼҶҶлж м ϼҶҶтЪжЪ ϼҶҶлжϙЮϝҶҶтϸ  ϤҶҶвϝЦм̭ϝҶҶІжϗϠ  аϝҶҶК ϸҶҶЂ̸̀̾̿  ϸҶҶϲϜ дыҶҶІЦ ϼҶҶлж пҶҶЯК ϼҶҶлж ϸҶҶТϜмϼ

ϙЮϝҶҶҶтϸ  ϤҶҶҶвϝЦ ϝҶҶҶвЪ̭ϝҶҶҶІжϗϠ  ϼҶҶҶлжЮ ϣҶҶҶтϺПвЮϜ ϸҶҶҶТϜмϼЮϜ пҶҶҶЯК ϸмϸҶҶҶЂЮϜ дҶҶҶв ϸϸҶҶҶКϙЮϝҶҶҶтϸ  дҶҶҶК ыҶҶҶЎТ

 ЬҶҶ϶Ϝϸ пҶҶЮϜ дϜмϼтҶҶЂ ϼҶҶлж ϝҶҶлжвм ϸҶҶТϜмϼЮϜ иϝҶҶтв ЬҶҶтмϲϦЮ ϣҶҶтϚϝв ϤϜмҶҶжЦ ϼҶҶУϲсҶҶЎϜϼцϜ  ϣҶҶтжϜϼтшϜ

дϖ  иϺҶҶҶҶкϤϜ̭ϜϼҶҶҶҶϮшϜ  ϝҶҶҶҶлϦЛϠϦϜ сҶҶҶҶϦЮϜдϜϼҶҶҶҶтϖ  сҶҶҶҶТ сϚϝҶҶҶҶвЮϜ ЙҶҶҶҶЎмЮϜ пҶҶҶҶЯК сϠЯҶҶҶҶЂ ϼҶҶҶҶϪϜ ϝҶҶҶҶлЮ дϝҶҶҶҶЪ

 ϣҶҶҶДТϝϲвϙЮϝҶҶҶтϸ  ϸҶҶҶЧТϒоϸ  РϝҶҶҶУϮϼϝҶҶҶлжцϜ пҶҶҶЮϖ  дтϦϝҶҶҶҶЂϠ ϝҶҶҶлжвм ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ЬтҶҶҶЊϝϲвЮϜ ШыҶҶҶк

 дҶҶК ыҶҶЎТ сЮϸҶҶжв сҶҶТ ЬҶҶт϶жЮϜм йҶҶЪϜмУЮϜϼϝҶҶϪфϜ  ϼϝҶҶІϦжϜм ϣтϲҶҶЊЮϜЌϜϼҶҶвцϜ  ϼҶҶЊϦЧт аҶҶЮмпҶҶЮϖ 

 иϺҶҶҶк иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶтКмж ЌϝҶҶҶУ϶жϜм ϣҶҶҶϠϼϦЮϜ ϱҶҶҶЯвϦ ЬвҶҶҶІ ЬҶҶҶϠ ϸҶҶҶϲЮϜ ϜϺҶҶҶкϤϜ̭ϜϼҶҶҶϮшϜ  ϝҶҶҶлϦЛϠϦϜ сҶҶҶϦЮϜ

дϜϼҶҶҶтϖ ҶҶҶлж иϝҶҶҶтв ϣҶҶҶтКмж пҶҶҶЯК ϣтϠЯҶҶҶЂ ϤϝҶҶҶЂϝЪЛжϜ ϝҶҶҶлЮ ϤҶҶҶжϝЪ ϼϙЮϝҶҶҶтϸ  иϺҶҶҶк дҶҶҶвм йҶҶҶкϝтв ϨмҶҶҶЯϦм

:ск ϤϝЂϝЪЛжъϜ 



 
 
 
 
 

 

 

̸̼̿ 

 

-̸  РϝҶҶУϮϼϝҶҶлжцϜ  ϝҶҶлтТ иϝҶҶтвЮϜ ЬмҶҶϲϦмпҶҶЮϖ  ϼҶҶлж ϝҶҶлжвм ϣҶҶϪмЯв иϝҶҶтвϙЮϝҶҶтϸ  ϸҶҶжмЮϜ ϼҶҶлжм

 ϸТϜмϼЮϜмоϼ϶цϜ. 

-̹  дϖ  сҶҶҶТ иϝҶҶҶтвЮϜ ϞтҶҶҶЂϝжв ИϝҶҶҶУϦϼϜдϜϼҶҶҶтϖ  ϬϝҶҶҶϦϲтпҶҶҶЮϖ  иϝҶҶҶтвЮϜ РтϼҶҶҶЊϦЮ ЬϾҶҶҶϠ ЙтϼϝҶҶҶІв

 ϝлУтϼҶҶҶЊϦ ϣҶҶҶЮϝϲ сҶҶҶТм ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϞтҶҶҶЂϝжв ИϝҶҶҶУϦϼϜ дҶҶҶв ϸҶҶҶϲЮϜмпҶҶҶЮϖ  ϼҶҶҶлжϙЮϝҶҶҶтϸ 

 рϸϔтЂпЮϖ  ϼлж ϣϲмЯв ИϝУϦϼϜϙЮϝтϸ 

-̺   сҶҶҶТм ϣҶҶҶКϜϼϾЮϜ сҶҶҶТ рϼҶҶҶЮϜ ЬϝвЛϦҶҶҶЂϜсҶҶҶЎϜϼϒ  ЬϝвЛϦҶҶҶЂϜ йЧТϜϼтҶҶҶЂ ϢϸҶҶҶтϸϮ ϣҶҶҶтКϜϼϾ

 ϤϝϠҶҶҶҶЊ϶вЯЮ ϼҶҶҶҶтϠЪϣҶҶҶҶтмϝвтЪЮϜ мжϓϠ ϤϜϸҶҶҶҶтϠвЮϜм ϣҶҶҶҶтжϜмтϲЮϜ ϣтмҶҶҶҶЎЛЮϜ ϸϜмҶҶҶҶвЮϜм ϝҶҶҶҶлКϜ

 ϞкϺϦЂ ϝкϼмϸϠ сϦЮϜмпЮϖ  ϼлж сТ ϞЊϦ сϦЮϜ ЬϾϝϠвЮϜϙЮϝтϸ. 

-̻  ϣтКϝжҶҶҶҶЊЮϜ ϤъϝвЛϦҶҶҶҶЂъϜ дҶҶҶҶв ϣҶҶҶҶЯтЧϪЮϜ ϤϝҶҶҶҶУЯ϶вЮϜ сҶҶҶҶвϼм рϼҶҶҶҶІϠЮϜ АϝҶҶҶҶІжЮϜ ϢϸϝҶҶҶҶтϾ

 рϸϔϦ сϲЊЮϜ РϼЊЮϜм рϼϝϮвЮϜмпЮϖ .ϨмЯϦЮϜ дв ϸтϾв 

 ϤϝϮϝϦжϦЂъϜ: 
-̸  пҶҶҶЯК ϢϼϪϔҶҶҶв ϣтϼҶҶҶІϠм ϣҶҶҶтЛтϠА ϤϝтϸҶҶҶϲϦм ЬЪϝҶҶҶІв ϸҶҶҶϮмϦϢϼϜϸϖ  сҶҶҶТ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ

 ϣҶҶҶДТϝϲвϙЮϝҶҶҶтϸ  ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ ϣҶҶҶтКмжм ϣҶҶҶтвЪ пҶҶҶЯК ϣтϠЯҶҶҶЂ ϤϝҶҶҶЂϝЪЛжϜ ϝҶҶҶлЮ ϤҶҶҶжϝЪ

.ϣтϲАЂЮϜ 

-̹ дϖ ) дҶҶҶв пЮϝҶҶҶтϸ ϣҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶТ дϝЪҶҶҶЂЮϜ аҶҶҶϮϲ ϸϝҶҶҶтϸϾϜ̸̼̻̻̺̿̀ аϝҶҶҶК ϣвҶҶҶЂж (̷̷̹̀ 

пҶҶҶҶЮϖ 1,680,328) аϝҶҶҶҶК ϣвҶҶҶҶЂж (̷̸̹̀ ) пҶҶҶҶЮϜм̸̷̼̺̿̽̽ аϝҶҶҶҶК ϣвҶҶҶҶЂж (̷̹̹̺ 

Ϝ ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ϣтвЪ пЯК ϝАПЎ ЬЪІ.ϣДТϝϲвЮϜ сТ ϣтϲАЂЮ 

-̺  рϼҶҶҶҶЮϜм ϼвПЮϝҶҶҶҶϠ рϼҶҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶҶвтϸЧЮϜ ФϼҶҶҶҶАЮϜ пҶҶҶҶЯК ϸϝҶҶҶҶвϦКъϜ ϞϠҶҶҶҶЂϠ рϼҶҶҶҶЮϜ аϝҶҶҶҶДж ЬҶҶҶҶІТ

 пҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶϮϝϲϠ сҶҶҶкм ϣтϲАҶҶҶЂЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ дҶҶҶв ϢϼҶҶҶтϠЪ ϤϝҶҶҶтвЪ ИϝтҶҶҶЎ ϞϠҶҶҶЂт ϝҶҶҶвв сЦϜмҶҶҶЂЮϝϠ

.ϝлтЯК ϣДТϝϲвЯЮ ЬϪвϜ ϜϼϝвϪϦЂϜ 

-̻  ϣтКϝжҶҶҶЊЮϜ ϤыҶҶҶЎУЮϜм сϲҶҶҶЊЮϜ РϼҶҶҶЊЮϝϠ ϣҶҶҶϪмЯвЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ дҶҶҶв ϢϼҶҶҶтϠЪ ϤϝҶҶҶтвЪ ϰϼҶҶҶА

ϣϮЮϝЛв дмϸ  ϼлж оϼϮв сТ ϝлϲϼА ЬϠЦ ϣтжЛвЮϜ ϤϝлϮЮϜ двϙЮϝтϸ. 

-̼  ϼҶҶҶлж ЬмҶҶҶϲϦϙЮϝҶҶҶтϸ пҶҶҶЮϖ  иϝҶҶҶтвм рϼҶҶҶЮϜ иϝҶҶҶтв дҶҶҶв ϣҶҶҶϪмЯвЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ЬҶҶҶЧжЮ ЬϾҶҶҶϠвϼϝҶҶҶАвцϜ 

.ϼлжЮϜ иϝтв ϣтКмж сТ ϼϪϜ ϝвв ϣтКϝжЊЮϜ ϤыЎУЮϜм сϲЊЮϜ РϼЊЮϜ иϝтвм 



 
 
 
 
 

 

 

̸̼̀ 

-̽  ϣҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶТ дϝЪҶҶҶЂЮϜ ϸҶҶҶвϦЛт ϺϜ ϞϼҶҶҶІЮϜ иϝҶҶҶтв ϾҶҶҶтлϮϦ РтЮϝҶҶҶЪϦ ИϝҶҶҶУϦϼϜϙЮϝҶҶҶтϸ  пҶҶҶЯК

 ̭ϜϼҶҶҶІ ЈϝҶҶҶ϶ЮϜ ИϝҶҶҶАЧЯЮ ϣҶҶҶЛϠϝϦЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣтУҶҶҶЊϦ ϤϝҶҶҶАϲв дҶҶҶв ϞϼҶҶҶІЯЮ ϱЮϝҶҶҶЊЮϜ ̭ϝҶҶҶвЮϜ

.ФϚϜϸϲЮϜ рϼм РтДжϦЮϜм ЬЂПЮϜ ЌϜϼОц ъϜ ЬвЛϦЂϦ ъ иϝтвЮϜ ϣЪϠІ дϜм 

-̾  ϣҶҶҶДТϝϲв ЙҶҶҶЧϦϙЮϝҶҶҶтϸ  ϤϝҶҶҶϮϼϸ ИϝҶҶҶУϦϼϜ ϞϠҶҶҶЂϠ РϝҶҶҶϮЮϜ йϠҶҶҶІм РϝҶҶҶϮЮϜ ϴϝҶҶҶжвЮϜ двҶҶҶЎ

 ϣЯЦмϼϝАвцϜ .ϼ϶ϠϦЮϜ ϣϠЂж ИϝУϦϼϜм 

:ϤϝтЊмϦЮϜ 

-̸  ϣҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶТ  ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ ϢϼϜϸϗҶҶҶϠ ϣҶҶҶтжЛвЮϜ ϼϚϜмϸҶҶҶЮϜ пҶҶҶЯКϙЮϝҶҶҶтϸ дϖ  ϣҶҶҶЂϝтЂ ЙҶҶҶЎϦ

 ϝкϼϸҶҶк аϸҶҶКм ϣтϲАҶҶЂЮϜ ϣҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶвЮϜ ϣҶҶтвЪ пҶҶЯК ϣҶҶДТϝϲвЯЮ иϝҶҶтвЯЮ ϣвϜϸϦҶҶЂв ϣҶҶтϚϝв

 ЬыҶҶҶҶ϶ дҶҶҶҶвϢϼϜϸϖ  ϣҶҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶҶТ ϸϼҶҶҶҶУЯЮ двҶҶҶҶЎϦ ϢϔҶҶҶҶУЪ ϣҶҶҶҶтϚϝвϙЮϝҶҶҶҶтϸ  пҶҶҶҶЯК ЬмҶҶҶҶЊϲЮϜ

.иϝтвЮϜ дв йϦЊϲ 

-̹  аϸҶҶҶҶҶКм ϣҶҶҶҶҶтϚтϠЮϜ ϣвыҶҶҶҶҶЂЮϝϠ ϸҶҶҶҶҶтЧϦЮϜ ϣҶҶҶҶҶϪмЯвЮϜ иϝҶҶҶҶҶтвЮϜ ϰϼҶҶҶҶҶАϠ ϣҶҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶҶвЮϜ ϨҶҶҶҶҶтмЯϦ

. сϲЊЮϜ РϼЊЮϜ иϝтвм ϣтКϝжЊЮϜ ϤыЎУЮϝϠ 

-̺  ϨмЯϦ ϼϸϝЊв ϣϠЦϜϼвм ϼϝлжцϝϠ ϝлАϠϼ аϸКм ЬϾϝϠвЮϜ ϤϝЪϠІ атДжϦϼϝлжцϜ . 

-̻  ϤϝҶҶҶҶтвЪ ϼϸҶҶҶҶлЮ ϝҶҶҶҶϠжϮϦ ЬтҶҶҶҶЊϝϲвЮϜ рϼм ϣҶҶҶҶКϜϼϾЮϜ сҶҶҶҶТ рϼҶҶҶҶЮϜ ϤϝҶҶҶҶтжЧϦ пҶҶҶҶЯК ϸϝҶҶҶвϦКъϜ

 ϣҶҶҶҶлϮ дҶҶҶҶв иϝҶҶҶҶтвЮϜ дҶҶҶҶв ϢϼҶҶҶҶтϠЪϣҶҶҶҶтжϝЪвϖм ϝϠ ЙҶҶҶҶЂмϦЮϜ ϣҶҶҶҶлϮ дҶҶҶҶв ϣҶҶҶҶКмϼϾвЮϜ ϤϝϲϝҶҶҶҶЂвЮ

оϼ϶ϒ .̭ϜϺПЮϜ дв дϝЪЂЮϜ ϣϮϝϲ ϼтТмϦ сТ акϝЂт ϝвϠ 

-̼  ϸҶҶҶϠъдϖ  ϱҶҶҶЎмϦ ϤϜϼϜмҶҶҶϲм ϤϜ̭ϝҶҶҶЧЮ ШҶҶҶЮϝжк дмҶҶҶЪϦϣҶҶҶтвкϒ  сҶҶҶϦЮϜ ϣЯЪҶҶҶІвЮϜ аҶҶҶϮϲм иϝҶҶҶтвЮϜ

 ϣҶҶДТϝϲв йҶҶϮϜмϦϙЮϝҶҶтϸ  ϸϼϜмҶҶвЮϜ пҶҶЯК ϣҶҶДТϝϲвЯЮ дϝЪҶҶЂЯЮ сКмҶҶЮϜ ЙҶҶТϼ сҶҶТ акϝҶҶЂт ϝҶҶвϠ

.ϣтϚϝвЮϜ 

-̽ ̭ϝҶҶҶІжϒ ϼҶҶҶлж дҶҶҶв иϝҶҶҶтвЮϜ ЙҶҶҶТϼЮ ϣҶҶҶтϚϝв ϤϜмҶҶҶжЦ  ϨмϸҶҶҶϲЮ ϝҶҶҶϠжϮϦ ϣҶҶҶЯϮϸϣҶҶҶвϾϒ  ϢϸϝҶҶҶϲ ϣҶҶҶтϚϝв

 дҶҶҶК ыҶҶҶЎТ̭ϝҶҶҶІжϒ  АЦϝҶҶҶЂϦ ϸҶҶҶЛϠ ЬмтҶҶҶЂЮϜ иϝҶҶҶтв дϾҶҶҶ϶Ю ϸмϸҶҶҶЂϼϝҶҶҶАвцϜ  сҶҶҶТ ϣҶҶҶЊϝ϶м

.ϣтϚϝв ϤϝжϜϾ϶ мϜ ϸмϸЂ ϝлтТ ϸϮмϦ ъ сϦЮϜ ФАϝжвЮϜ 

-̾  ЙҶҶҶҶв ϣтҶҶҶҶЂϝвмЯϠϸЮϜ ЬϚϝҶҶҶҶЂмЮϝϠ ЬҶҶҶҶвЛЮϜдϜϼҶҶҶҶтϖ  ФϜϼҶҶҶҶЛЮϜ ϣҶҶҶҶЊϲ двҶҶҶҶЎϦ ϣҶҶҶҶтЦϝУϦϜ ЙҶҶҶҶтЦмϦЮ

 ϣДТϝϲвмϙЮϝтϸ  иϝтв двϼϝлжцϜ  ϼлж ϝлжвмЮϝтϸϙ  ϸжмЮϜмϼлжцϜм оϼ϶цϜ. 

 
 



 
 
 
 
 

 

 

̸̷̽ 

 

 ϣДТϝϲв сТ сϚϜϺПЮϜ двцϜ пЯК иϼϪϒм РϝУϮЮϜϙЮϝтϸ  ϼтЛІЮϜм ϱвЧЮϜ 

)( ϣтЧтϠАϦ ϣЂϜϼϸ 

 ϣЛвϝϮϙЮϝтϸ  амЯЛЯЮ ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ/ϣтжϝЂжшϜϣтТϜϼПϮЮϜ аЂЦ/ 

         сжϜϸвϲЮϜ ϸвϲв дϝвЛж ϸЮϝ϶ .ϸ.а
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:ЬтϝϠмвЮϜ аЦϼ ̷̸̸̷̹̻̻̹̾̾̽ 

Ј϶ЯвЮϜ 
 дҶҶв с϶ϝҶҶжвЮϜ сϚϝҶҶвЮϜ ϾҶҶϮЛЮϜм РϝҶҶУϮЮϜ ϢϼкϝҶҶД ϸҶҶЛϦаҶҶкϒ  ϝҶҶлжв сжϝҶҶЛϦ сҶҶϦЮϜ ϤыЪҶҶІвЮϜ

 ϣҶҶҶДТϝϲвϙЮϝҶҶҶтϸ  ЬҶҶҶϠ ϸҶҶҶлЛЮϜ ϣҶҶҶϪтϸϲ ϤҶҶҶЂтЮ ϢϼкϝҶҶҶДЮϜ иϺҶҶҶкм ϼҶҶҶЎϝϲЮϜ ϤҶҶҶЦмЮϜ сҶҶҶТϝҶҶҶлжϒ  ϢϼкϝҶҶҶД

 ϢϼтҶҶҶЊЦ ϤϜϼҶҶҶϦТ мϜ ϢϸҶҶҶтϸК ϤϜмжҶҶҶЂЮ ϼвϦҶҶҶЂϦ ϸҶҶҶЦм ϨмϸҶҶҶϲЮϜ ϢϼϼҶҶҶЪϦвъϖ дϖ  дҶҶҶв  ϢϼҶҶҶϦУЮϜ иϺҶҶҶк

 ϸтϸҶҶҶІЮϜ РϝҶҶҶУϮЮϜйҶҶҶЧϲЮ ϜϼϜϼҶҶҶЎϖ  ϣҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶТ ϢϼҶҶҶтϠЪ ϼϚϝҶҶҶЂ϶мϙЮϝҶҶҶтϸ   дҶҶҶвцϜ пҶҶҶЯК ЀҶҶҶЪЛжϜм

 ϣϲϝҶҶҶҶЂв ЈтҶҶҶҶЯЧϦ ϞϠҶҶҶҶЂϠ ̯ϝϠЯҶҶҶҶЂ сҶҶҶҶЯϲвЮϜ сϚϜϺҶҶҶҶПЮϜсҶҶҶҶЎϜϼцϜ  ϣҶҶҶҶАжϲЮϜ ϣҶҶҶҶКϜϼϾЮ ϣҶҶҶҶЊЊ϶вЮϜ

 ϼҶҶҶҶтϠЪ ЬЪҶҶҶҶІϠ ϼтЛҶҶҶҶІЮϜмϺϐ  пҶҶҶҶЯК АҶҶҶҶЧТ ϣҶҶҶҶКϜϼϾЮϜ  ϤϼҶҶҶҶЊϦ϶ϜсҶҶҶҶЎϜϼцϜ  пҶҶҶҶЯК ϸҶҶҶҶвϦЛϦ сҶҶҶҶϦЮϜ

ϼϝҶҶҶАвцϜ  ϞϺҶҶҶϠϺϦ ϞϠҶҶҶЂϠммϒ  АЦϝҶҶҶЂϦ аϜϸҶҶҶЛжϜϼϝҶҶҶАвцϜ ҶҶҶЂ ЀҶҶҶЪЛжϜ ϨҶҶҶϲϠЮϜ ϢϸҶҶҶв ЬыҶҶҶ϶  пҶҶҶЯК ̯ϝϠЯ

 ϤϝҶҶҶҶтвЪϬϝҶҶҶҶϦжшϜ  ϝлҶҶҶҶЎϝУ϶жϜмпҶҶҶҶЮϖ пҶҶҶҶжϸϒ  ϣҶҶҶҶтвЪ НҶҶҶҶЯϠ ϺϜ ϝлϦϝтмϦҶҶҶҶЂвϬϝҶҶҶҶϦжшϜ  ϣжҶҶҶҶЂ сҶҶҶҶТ̷̸̹̼ 

 ) мҶҶҶҶϲжϠ ϱҶҶҶҶвЧЮϜ ЬмҶҶҶҶЊϲвЮ̸̷̻̺̀̀) ϼтЛҶҶҶҶІЮϜм (дҶҶҶҶА̸̻ ϣҶҶҶҶϮтϦжм ̪ сЮϜмҶҶҶҶϦЮϜ пҶҶҶҶЯК ( дҶҶҶҶА

 сҶҶҶТ ЈЧжҶҶҶЮϜ ϢϸϝҶҶҶтϾЮϜϬϝҶҶҶϦжшϜ  аҶҶҶкц  сϚϜϺҶҶҶПЮϜ дҶҶҶвцϜ дϜϸҶҶҶЧТ сҶҶҶжЛт  (ϼтЛҶҶҶІЮϜм ϱҶҶҶвЧЮϜ) сҶҶҶКϜϼϾЮϜ

ϸϦ сϦЮϜ ϣтϚϜϺПЮϜ ϸϜмвЮϜ ϞЯЊ сТ Ь϶двцϜ . сϚϜϺПЮϜ 

 ϣвϸЧвЮϜIntroduction: 
 ϼтϪϓҶҶϦ ϣҶҶЂϜϼϸϠ пҶҶжЛт рϺҶҶЮϜм сҶҶЧтϠАϦЮϜ ϴϝҶҶжвЮϜ аҶҶЯК ИмϼҶҶТ ϸҶҶϲϜ сҶҶКϜϼϾЮϜ ϴϝҶҶжвЮϜ аҶҶЯК ϸҶҶЛт

) ϴϝҶҶҶҶҶжвЮϜ ϼҶҶҶҶҶЊϝжКм ϣҶҶҶҶҶтмϮЮϜ ϼкϜмҶҶҶҶҶДЮϜИϝЛҶҶҶҶҶІшϜ  рмҶҶҶҶҶϮЮϜ АПҶҶҶҶҶЎЮϜм ϢϼϜϼҶҶҶҶҶϲЮϜм сҶҶҶҶҶЂвІЮϜ

 ϣҶҶҶҶϠмАϼЮϜм ϰϝҶҶҶҶтϼЮϜмϼϝҶҶҶҶАвцϜм РҶҶҶҶЯϦ϶вЮ ϣҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ЬтҶҶҶҶЊϝϲвЮϜ пҶҶҶҶЯК ϝҶҶҶҶкϼтϪϓϦм ( ЬҶҶҶҶϲϜϼв

.ϣтКϜϼϾЮϜ ЬтЊϝϲвЮϜ пЯК ϝкϼтϪϓϦм ϣт϶ϝжвЮϜ ϼЊϝжЛЮϜ дтϠ ϣЦыЛЮϜ ϣЂϜϼϸм .ϝкмвж 

 ϸҶҶҶтϸϲϦм ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ЬтҶҶҶЊϝϲвЮϜ ϬϝҶҶҶϦжϖ сҶҶҶТ ϜϼϪϔҶҶҶв ывϝҶҶҶК ϣҶҶҶУЯϦ϶вЮϜ иϼҶҶҶЊϝжЛϠ ϴϝҶҶҶжвЮϜ ϸҶҶҶЛт

 ϴϝҶҶҶжвЮϜ ϼҶҶҶЊϝжК ϼϪϔҶҶҶϦ ϺϜ ̪йҶҶҶϦтвЪм ϬϝҶҶҶϦжшϜ ϢϸмҶҶҶϮϝҶҶҶлвкϒм  ϢϼϜϼҶҶҶϲЮϜ ϣҶҶҶϮϼϸϼϝҶҶҶАвцϜм  ϼтϪϓҶҶҶϦ

ҶҶҶҶтКмжм ϣҶҶҶҶтвЪ ϸҶҶҶҶтϸϲϦ сҶҶҶҶТ ϼҶҶҶҶтϠЪ ЬыҶҶҶҶ϶ дҶҶҶҶв ШҶҶҶҶЮϺм йҶҶҶҶЧАжв рϒ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ЬтҶҶҶҶЊϝϲвЮϜ ϣ

 ϝҶҶҶлЛтϾмϦм ϝҶҶҶлϦтвЪм ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ ϸҶҶҶтϸϲϦ ШЮϺҶҶҶЪм ϣҶҶҶтϮϝϦжшϜ ϝҶҶҶлϦтЯϠϝЦ ϸҶҶҶтϸϲϦ сҶҶҶТ  ϝҶҶҶкϼтϪϓϦ



 
 
 
 
 

 

 

̸̸̽ 

 ЬтҶҶҶҶҶЊϝϲвЮϜ иϺҶҶҶҶҶк дϜм ϼтЛҶҶҶҶҶІЮϜм ϱҶҶҶҶҶвЧЮϜ ЬтҶҶҶҶҶЊϝϲвЯЮ ϣҶҶҶҶҶтϮϝϦжшϜ ϢϼϸҶҶҶҶҶЧвЮϝϠ ϼϪϔҶҶҶҶҶт сЮϝҶҶҶҶҶϦЮϝϠм

 ФҶҶҶтЧϲϦ сҶҶҶТ ̯ϝҶҶҶвлв ϝтϮтϦϜϼϦҶҶҶЂϜ Ϝϼмϸ ϞҶҶҶЛЯϦ ϣҶҶҶвлвЮϜ ϣтϸϝҶҶҶЊϦЦъϜцϜдҶҶҶв  ϣҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶТ сϚϜϺҶҶҶПЮϜ

ϙЮϝҶҶҶтϸ  ϣҶҶҶтЮϝЛЮϜ ϣҶҶҶтϚϜϺПЮϜ ϣҶҶҶвтЧЮϜ рϺ дтϦмϼҶҶҶϠЮϜ дҶҶҶв ϣҶҶҶтЮϝК йϠҶҶҶЂж пҶҶҶЯК рмҶҶҶϦϲϦ ϝҶҶҶлжмЪ ФϜϼҶҶҶЛЮϜм

 ̭ϜϺҶҶҶҶПЪ ϝлвϜϸ϶ϦҶҶҶҶЂϜ сҶҶҶҶТ ϸϜϾ ϝҶҶҶҶвв ϤϝҶҶҶҶжтвϝϦтУЮϜм ϤϜϼϸҶҶҶҶткмϠϼЪЮϜ пҶҶҶҶЯК ϝҶҶҶҶлϚϜмϦϲϜ дҶҶҶҶК ыҶҶҶҶЎТ

 дҶҶҶК ыҶҶҶЎТ ϝҶҶҶтжϜмтϲ ϝҶҶҶУЯКм ϝтϼҶҶҶІϠϝҶҶҶлϦтвкϒ  ϝҶҶҶлϠ аϝҶҶҶвϦкъϜ ϞҶҶҶϮт ϜϺҶҶҶЮ ̪ свмҶҶҶЧЮϜ Ь϶ϸҶҶҶЮϜ сҶҶҶТ

ϚтлϦм.ϝлϮϝϦжϖ ϢϸϝтϾм ϝлϦКϜϼϾЮ ϣϠЂϝжвЮϜ РмϼДЮϜ ϣ 

 ϤжвҶҶҶҶЎϦ ϸҶҶҶҶЦм ϣҶҶҶҶтϮϝϦжϖ  ϢϸϝҶҶҶҶтϾ мϜ ЌҶҶҶҶУ϶ сҶҶҶҶТ ϜϼтϪϓҶҶҶҶϦ ϣҶҶҶҶЮ РϝҶҶҶҶУϮЯЮ ЬҶҶҶҶк ϨҶҶҶҶϲϠЮϜ ϣЯЪҶҶҶҶІв

 ЬтҶҶҶҶЊϝϲвЮϜдҶҶҶҶвцϜ  ̬  (ϼтЛҶҶҶҶІЮϜм ϱҶҶҶҶвЧЮϜ) сϚϜϺҶҶҶҶПЮϜϤ̭ϝҶҶҶҶϮм   РϝҶҶҶҶУϮЮϜ ϼҶҶҶҶϪϜ ϨҶҶҶҶϲϠЮϜ ϣтҶҶҶҶЎϼТ

 ЌҶҶҶҶУ϶ сҶҶҶТ ϼҶҶҶтϠЪ ЬЪҶҶҶІϠϣҶҶҶтϮϝϦжϖ  АϠϦϼҶҶҶҶв ЌϝҶҶҶУ϶жъϜ ϜϺҶҶҶк дϜм ϼтЛҶҶҶҶІЮϜм ϱҶҶҶвЧЮϜ сЮмҶҶҶЊϲв

ϝϠϦϼϜ АмЧҶҶҶҶЂ ϤϝҶҶҶҶтвЪ ϼϜϸҶҶҶҶЧвϠ ̯ϝҶҶҶҶАϼϝҶҶҶҶАвцϜ  пҶҶҶҶЮϖ ϨҶҶҶҶϲϠЮϜ РϸҶҶҶҶлтм .ϝлАмЧҶҶҶҶЂ аҶҶҶҶЂϜмв сҶҶҶҶТм

 сҶҶТ ̪ ϼтЛҶҶІЮϜм ̪ ϱҶҶвЧЮϜ ЬтҶҶЊϝϲв ϣҶҶтϮϝϦжϖ сҶҶТ ϴϝҶҶжвЮϜ ϼҶҶЊϝжК ϼтϪϓҶҶϦ оϸҶҶв ϣҶҶТϼЛвЮ ЬҶҶЊмϦЮϜ

 ϣҶҶҶҶҶДТϝϲвϙЮϝҶҶҶҶҶтϸ  ϴϝҶҶҶҶҶжвЮϜ ϼҶҶҶҶҶЊϝжК дтҶҶҶҶҶϠ  ϣҶҶҶҶҶЦыЛЮϜ  ϣҶҶҶҶҶТϼЛвм ϸҶҶҶҶҶтϸϲϦ ФҶҶҶҶҶтϼА дҶҶҶҶҶК ШҶҶҶҶҶЮϺм

ϼϸвЮϜ ЬтҶҶҶҶЊϝϲвЮϜ ϣҶҶҶҶКϜϼϾЮ ϣҶҶҶҶвϚывЮϜ ϣҶҶҶҶт϶ϝжвЮϜ ϤϝҶҶҶҶϠЯАϦвЮϜм йҶҶҶҶтϮϝϦжϖ пҶҶҶҶЯК ЬмҶҶҶҶЊϲЯЮ ϣҶҶҶҶЂм

. ϣҶҶҶҶҶтЮϝК  ϼҶҶҶҶҶЊϝжЛЮ  ЬҶҶҶҶҶтЯϲϦЮϜ м ̪ сҶҶҶҶҶЯтЯϲϦЮϜм сУҶҶҶҶҶЊмЮϜ ϭлжҶҶҶҶҶвЮϜ пҶҶҶҶҶЯК ϣҶҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ  ϤϸҶҶҶҶҶвϦКϜм

)ϢϸҶҶҶҶвЯЮ дтЧжϝҶҶҶҶ϶м ЈЮϝҶҶҶҶ϶ЮϜ ϣҶҶҶҶт϶ϝжвЮϜ ϸҶҶҶҶЊϼЮϜ ϤϝҶҶҶҶАϲв сҶҶҶҶТ ϣЯϮҶҶҶҶЂвЮϜ ϴϝҶҶҶҶжвЮϜ̷̸̷̹-̷̷̹̹  (

м .дϖ  ϣҶҶҶтвкϒ  ЬтҶҶҶЊϝϲвЮϜ дҶҶҶв ϼтЛҶҶҶІЮϜм ϱҶҶҶвЧЮϜ ЬтҶҶҶЊϝϲв ϸҶҶҶЛϦ ϨҶҶҶϲϠЮϜϣтҶҶҶЂϝЂцϜ  ̭ϜϺҶҶҶО сҶҶҶТ

мϸ ϝҶҶлЮм дϝҶҶЂжшϜ сҶҶТ аҶҶлв ϼдҶҶвцϜ  алҶҶЂϦ ϝҶҶлжмЪ сϚϜϺҶҶПЮϜϝвϝлҶҶЂϒ  свмҶҶЧЮϜ Ь϶ϸҶҶЮϜ сҶҶТ ϜϼҶҶІϝϠв

 ϝтҶҶҶЂтϚϼ ϝТϸҶҶҶк ϣҶҶҶт϶ϝжвЮϜ ϤϝҶҶҶжϝЪвшϝϠ ϝҶҶҶлϦЦыКм ЬтҶҶҶЊϝϲвЮϜ иϺҶҶҶк ϣҶҶҶЂϜϼϸ ϸҶҶҶЛϦ ϜϺҶҶҶЮм ̪ ФϜϼҶҶҶЛЯЮ

 ϝҶҶҶлϦКϜϼϾ сҶҶҶТ ЙҶҶҶЂмϦЮϜм ϝҶҶҶлϠ аϝҶҶҶвϦкъϜ дҶҶҶв ϸϜϾ ϝҶҶҶвв ϼϜϼвϦҶҶҶЂϝϠ ϝҶҶҶлтЯК ϞҶҶҶЯАЮϜ ϢϸϝҶҶҶтϾЮ ШҶҶҶЮϺм

 ϝҶҶҶлϮϝϦжϖ ϢϸϝҶҶҶтϾмϝҶҶҶвϒ  ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв ϸмϸҶҶҶϲ ϣҶҶҶтжϝЪвЮϜм ϣҶҶҶтжϝвϾЮϜ  ϣҶҶҶтϼϜϸшϜ ϸмϸҶҶҶϲЮϝϠ ЬҶҶҶϪвϦϦТ

 ϣҶҶҶҶДТϝϲвЮϙЮϝҶҶҶҶтϸ  ЌϼцϜ РҶҶҶҶЊж сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтϼϜϸвЮϜ йϠҶҶҶҶІ ЌмϼҶҶҶҶЛЮϜ ФϝҶҶҶҶАж двҶҶҶҶЎ ЙҶҶҶҶЧϦ сҶҶҶҶϦЮϜ

 ϣҶҶжтϸв дҶҶК ϸҶҶЛϠϦм ϣҶҶЯϮϸ ϼҶҶлж дҶҶв ФϼҶҶІЮϜ пҶҶЮϜм ФϜϼҶҶЛЮϜ дҶҶв пАҶҶЂмЮϜ ϣҶҶЧАжвЮϜ сҶҶТ ̪ сЮϝвҶҶІЮϜ

 ϣТϝҶҶҶЂв ϸϜϸҶҶҶПϠ̼̾) ЌϼҶҶҶК сҶҶҶϦϼϚϜϸ дтҶҶҶϠ ϝҶҶҶтЪЯТ ЙҶҶҶЧϦ ̪ аҶҶҶЪ̺̺̺͂ o м̺̼͂̽o  сҶҶҶА϶м ъϝвҶҶҶІ (

 ) ЬмҶҶҶҶҶА- ̹̹  ̻̻  м-̼̽  ̻̼ ЬϝвҶҶҶҶҶІЮϜ дҶҶҶҶҶв ϝкϸҶҶҶҶҶϲт сҶҶҶҶҶТϜϼПϮЮϜ ЙҶҶҶҶҶЦмвЮϜ ϝҶҶҶҶҶвϒ ̪ϝЦϼҶҶҶҶҶІ (

 ̪дϜϼҶҶҶтϖ ФϼҶҶҶІЮϜ дҶҶҶвм АҶҶҶЂϜм ϣҶҶҶДТϝϲв ϞмҶҶҶжϮЮϜ дҶҶҶвм ̪дтϸҶҶҶЮϜ ϰыҶҶҶЊм ϣтжϝвтЯҶҶҶЂЮϜ ϝҶҶҶϦДТϝϲв

) ϣҶҶҶҶАтϼ϶ ДҶҶҶҶϲыт ϸϜϸҶҶҶҶПϠм дтϸҶҶҶҶЮϜ ϰыҶҶҶҶЊ ϝҶҶҶҶϦДТϝϲв ϞϼҶҶҶҶПЮϜ дҶҶҶҶвм̸ ϣҶҶҶҶЧАжв ϣϲϝҶҶҶҶЂв ϝҶҶҶҶвϒ . (

) НҶҶҶЯϠϦТ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ̸̼̾͂̽̿ϼв аҶҶҶЪ РҶҶҶЮϒ () ϣϠҶҶҶЂж ЬЪҶҶҶІϦм ЙҶҶҶϠ̸̻͂ ϣϲϝҶҶҶЂв ИмҶҶҶвϮв дҶҶҶв (%



 
 
 
 
 

 

 

̸̹̽ 

) ϣҶҶҶҶҶПЮϝϠЮϜ ФϜϼҶҶҶҶҶЛЮϜ̷̻̺̼̼̹͂ЙҶҶҶҶҶϠϼв аҶҶҶҶҶЪ (̪ϝҶҶҶҶҶвϖ  дҶҶҶҶҶв ЬвҶҶҶҶҶІϦТ ϣҶҶҶҶҶЂϜϼϸЯЮ ϣҶҶҶҶҶтжϝвϾЮϜ ϸмϸҶҶҶҶҶϲЮϜ

)̷̸̷̹-̷̸̹̹) ϣҶҶҶҶАтϼ϶ЮϜм дтЧжϝҶҶҶҶ϶ ϣҶҶҶҶАϲвм ЈЮϝҶҶҶҶ϶ЮϜ ϣҶҶҶҶАϲв пҶҶҶҶЯК ϸϝҶҶҶҶвϦКъϜ аҶҶҶҶϦм ( ̸(

 ϤϝАϲвЮϜ ЙЦмв ϱЎмϦФϜϼЛЯЮ ϣϠЂжЮϝϠ сТϜϼПϮЮϜ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжвм ϣт϶ϝжвЮϜ. 

) ϣАтϼ϶̸Ϝ ЙЦмв (ФϜϼЛЯЮ ϣϠЂжЮϝϠ сТϜϼПϮЮϜ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжвм ϣт϶ϝжвЮϜ ϤϝАϲвЮ 

 

               :ϼϸЊвЮϜ  ϭвϝжϼϠ пЯК ϜϸϝвϦКϜ ϨϲϝϠЮϜ ЬвКGIS ϣвϝЛЮϜ ϣϲϝЂвЮϜ ФϜϼЛЮϜ ϣАтϼ϶м 



 
 
 
 
 

 

 

̸̺̽ 

 
 ϨϲϠвЮϜЬмцϜ 

 РϝУϮЮϜйϦЦыКм двцϝϠ  сϚϜϺПЮϜ 

аϝҶҶҶЛЮϜ йҶҶҶвмлУвϠ РϝҶҶҶУϮЮϜ  АмЧҶҶҶЂ ϣҶҶҶЯЦ ϞϲϝҶҶҶЊϦ ϣҶҶҶтЛтϠА ϢϼкϝҶҶҶДϼϝҶҶҶАвцϜ  ϤϝҶҶҶϮϼϸ ИϝҶҶҶУϦϼϜм

 дтҶҶҶϠ ϣҶҶҶЦыЛЮϝТ . ϼҶҶҶ϶ϠϦЮϜм ϢϼϜϼҶҶҶϲЮϜϼϝҶҶҶАвцϜ  . ϼҶҶҶ϶ϠϦЮϜ ϸϸҶҶҶϲт рϺҶҶҶЮϜ мҶҶҶк ϢϼϜϼҶҶҶϲЮϜм ϣАЦϝҶҶҶЂЮϜ

 ϜϺҶҶҶҶкмϼҶҶҶҶт϶цϜ ϣҶҶҶҶЧтЦϸ ϢϼмҶҶҶҶЊϠ РϝҶҶҶҶУϮЮϜ ϸҶҶҶҶтϸϲϦЮ йЮϝвЛϦҶҶҶҶЂϜ дҶҶҶҶЪвт)̸( ЌϼҶҶҶҶК сҶҶҶҶЯт ϝҶҶҶҶвтТм  ̪

 ϴϝжвЮϜ ϼЊϝжК ЈϚϝЊ϶ϣЮмϚЂвЮϜ  ϣДТϝϲв сТ РϝУϮЮϜ дКϙЮϝтϸ . 

Č-  æîäîƟǁä ƕƜîìdegree : Temperature 
 пҶҶҶҶЯК ϱҶҶҶҶЎϜмЮϜ ϼтϪϓҶҶҶҶϦЮϜ ϤϜϺ ϣҶҶҶҶвлвЮϜ ϣҶҶҶҶт϶ϝжвЮϜ ϼҶҶҶҶЊϝжЛЮϜ дҶҶҶҶв ϢϼϜϼҶҶҶҶϲЮϜ ϣҶҶҶҶϮϼϸ ϸҶҶҶҶЛϦ

( ϣϠмАϼЮϜ ̪ ϰϝтϼЮϜ ̪ ϼ϶ϠϦЮϜ ̪ рмϮЮϜ АПЎЮϜ ) оϼ϶̳цϜ ϴϝжвЮϜ ϼЊϝжК)̹(. 

 ϤϝҶҶҶϮϼϸ ЌϝҶҶҶУ϶жϜм ϸтϸҶҶҶІЮϜ йҶҶҶТϼАϦϠ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжвм пЮϝҶҶҶтϸ ϣҶҶҶДТϝϲв ϴϝҶҶҶжв ϾϝҶҶҶϦвт

ЙҶҶҶҶтϠϼЮϜ ыҶҶҶҶЊТ ϝҶҶҶҶвϜ ϝУтҶҶҶҶЊ ЙҶҶҶҶУϦϼϦЮ ϸмҶҶҶҶЛϦм ̯̭ϝϦҶҶҶҶІ ϝҶҶҶҶлтТ ϢϼϜϼҶҶҶҶϲЮϜ  дыҶҶҶҶЊТ ϝҶҶҶҶвлТ РҶҶҶҶтϼ϶ЮϜм

ϣҶҶҶЮϸϦЛвЮϜ ϢϼϜϼҶҶҶϲЯЮ дϝϦϼтҶҶҶЊЦ дϝҶҶҶϦϼϦТ ϝҶҶҶвлжϓϠ дϝУҶҶҶЊϦт дϝҶҶҶтЮϝЧϦжϜ)̺() ЬмϸҶҶҶϮЮϜ дҶҶҶв ϼҶҶҶлДтм . ̸(

 пҶҶҶЯКϜ ϤЯϮҶҶҶЂ ϺϜ оϼҶҶҶ϶ц ϣҶҶҶАϲв дҶҶҶв ϣҶҶҶтϸϝтϦКъϜ ϢϼϜϼҶҶҶϲЮϜ ϤϝϮϼϸҶҶҶЮ ϣтмжҶҶҶЂЮϜ ϤъϸҶҶҶЛвЮϜ дтϝҶҶҶϠϦ

) мҶҶҶҶϲжϠ дтЧжϝҶҶҶҶ϶ ϣҶҶҶҶАϲв сҶҶҶҶТ ϤъϸҶҶҶҶЛвЮϜ̹̻̻͂ ϣҶҶҶҶАϲв сҶҶҶҶТ ЬϸҶҶҶҶЛв пҶҶҶҶжϸϜ ЬϮҶҶҶҶЂ дтҶҶҶҶϲ сҶҶҶҶТ (̶а

)мϲжϠ ЈЮϝ϶ЮϜ̹̺ ̻̼͂.(̶а 

  ϣҶҶҶЧАжв  ϤϝҶҶҶАϲв сҶҶҶТ ϝтϼлҶҶҶІ ϣҶҶҶтϸϝтϦКъϜ ϢϼϜϼҶҶҶϲЮϜ ϤϝҶҶҶϮϼϸ ϤъϸҶҶҶЛв дтϝҶҶҶϠϦϦм ϝҶҶҶвЪ

 ϤъϸҶҶҶҶЛв пҶҶҶҶЯКϒ ϤЯϮҶҶҶҶЂ ϺϜ РтҶҶҶҶЊЮϜ ЬҶҶҶҶЊТ сҶҶҶҶТ ϢϼϜϼҶҶҶҶϲЮϜ ϤϝҶҶҶҶϮϼϸ ЙҶҶҶҶУϦϼϦ ϨҶҶҶҶтϲ ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ

)мҶҶҶҶϲжϠ дтЧжϝҶҶҶҶ϶ ϣҶҶҶҶАϲв сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтϸϝтϦКъϜ ϢϼϜϼҶҶҶҶϲЮϜ ϤϝϮϼϸҶҶҶҶЮ̺̻͂̀  ̪̺̿͂̾ ̷̪̺̿͂  ЬыҶҶҶҶ϶ (̶а

ϼлҶҶҶҶІϒ ҶҶҶҶϮ аҶҶҶҶϪ сЮϜмҶҶҶҶϦЮϜ пҶҶҶҶЯК (ϞϜ ̪ ϾмҶҶҶҶвϦ ̪ дϜϼҶҶҶҶтϾϲ) мҶҶҶҶϲжϠ ЈЮϝҶҶҶҶ϶ЮϜ ϣҶҶҶҶАϲв ϝкϸҶҶҶҶЛϠ Ϥ̭ϝ

)̺̺̼͂̀  ̪̺̺͂̽ ̪̺̻͂̾  ИϝҶҶҶҶҶУϦϼъϜ ϞϠҶҶҶҶҶЂ ϸмҶҶҶҶҶЛтм ̪ сЮϜмҶҶҶҶҶϦЮϜ пҶҶҶҶҶЯК ϢϼмЪϺҶҶҶҶҶвЮϜ ϼмлҶҶҶҶҶІЯЮ (̶а

 ϣҶҶҶтвЪ ϢϸϝҶҶҶтϾ пҶҶҶЮϖ ϢϼϜϼҶҶҶϲЮϜ ϤϝҶҶҶϮϼϸ сҶҶТИϝЛҶҶҶІшϜ  ϸҶҶҶвϝЛϦ ϞϠҶҶҶЂϠ сҶҶҶЂвІЮϜϣЛҶҶҶІϒ  пҶҶҶЯК ЀвҶҶҶІЮϜ

ϣҶҶтϼϜϸвЮϜ ϣҶҶтϚϜмлЮϜ ЬҶҶϦЪЮϜ ϼтϪϓҶҶϦ пҶҶЮϖ ϣҶҶЧАжвЮϜ ЌϼҶҶЛϦм дϝАϼҶҶЂЮϜ ϼϜϸҶҶв cT  ШҶҶЮϺ дҶҶК ыҶҶЎТ

ϼҶҶҶҶҶϦТ ЬмҶҶҶҶҶА  ЌϝҶҶҶҶҶУ϶жъϝϠ ϢϼϜϼҶҶҶҶҶϲЮϜ ϤϝҶҶҶҶҶϮϼϸ ϺҶҶҶҶҶ϶ϓϦ ШҶҶҶҶҶЮϺ ϸҶҶҶҶҶЛϠ .̭ϝвҶҶҶҶҶЂЮϜ ̭ϝУҶҶҶҶҶЊм ϼϝҶҶҶҶҶлжЮϜ Ϣ

 ϤЯϮҶҶҶЂ ϜϺҶҶҶЮ ̭ϝϦҶҶҶІЮϜ ЬҶҶҶЊТ сҶҶҶТ сϮтϼϸҶҶҶϦЮϜпҶҶҶжϸϒ  сҶҶҶТ ϣҶҶҶтϸϝтϦКъϜ ϢϼϜϼҶҶҶϲЮϜ ϤϝϮϼϸҶҶҶЮ ϤъϸҶҶҶЛвЮϜ

)ЈЮϝҶҶҶҶҶ϶ЮϜ ϣҶҶҶҶҶАϲв̸̼̿͂ ̸̷̸̪͂  ̸̪̺͂̿ Ш ) ϼмлҶҶҶҶҶІ дҶҶҶҶҶв ЬҶҶҶҶҶЪ сҶҶҶҶҶТ (̶а̸Ш ̪ ̹ ( АϝϠҶҶҶҶҶІ ̪



 
 
 
 
 

 

 

̸̻̽ 

 ϤЯϮҶҶҶЂ дтҶҶҶϲ сҶҶҶТ сЮϜмҶҶҶϦЮϜ пҶҶҶЯКпҶҶҶЯКϒ ) мҶҶҶϲжϠ дтЧжϝҶҶҶ϶ ϣҶҶҶАϲв сҶҶҶТ ϤъϸҶҶҶЛвЮϜ̸̻͂̿  ̪̺̀͂  ̪

̀͂̀  ϼмлҶҶҶІЮϜ дҶҶҶв ЬҶҶҶЪЮ (̶аϢϼмЪϺҶҶҶвЮϜ  ЬҶҶҶЊТ ЬыҶҶҶ϶ ЌϝҶҶҶУ϶жъϜ ϞϠҶҶҶЂ ϸмҶҶҶЛтм  сЮϜмҶҶҶϦЮϜ пҶҶҶЯК

 ϣҶҶҶтмϜϾ дытҶҶҶв ϢϸϝҶҶҶтϾЮ ̭ϝϦҶҶҶІЮϜϣЛҶҶҶІϒ  ϸҶҶҶвϝЛϦ ϞϠҶҶҶЂϠ ЀвҶҶҶІЮϜϣЛҶҶҶІϒ  рϸҶҶҶϮЮϜ ϼϜϸҶҶҶв пҶҶҶЯК ЀвҶҶҶІЮϜ

 ϣҶҶҶтϠАЧЮϜ ϣҶҶҶтϚϜмлЮϜ ЬҶҶҶϦЪЮϜ ϼтϪϓҶҶҶϦ пҶҶҶЮϖ ϣҶҶҶЧАжвЮϜ ЌϼҶҶҶЛϦмCP  ϼҶҶҶЊЦ ШҶҶҶЮϺ дҶҶҶК ыҶҶҶЎТϢϼҶҶҶϪЪм ϼϝҶҶҶлжЮϜ ϢϼҶҶҶϦТ 

амҶҶҶтПЮϜ̪ дϜмϼҶҶҶϪЪϒ )ЬϸҶҶҶЛвϠ (ϾмҶҶҶвϦ) ϼлҶҶҶІ мҶҶҶк ϝҶҶҶКϝУϦϼϜ ϼмлҶҶҶІЮϜ̺̿͂̾  дтЧжϝҶҶҶ϶ ϣҶҶҶАϲв сҶҶҶТ (̶а

 ϤЯϮҶҶҶҶЂ дтҶҶҶҶϲ сҶҶҶҶТпҶҶҶҶжϸϒ  ) мҶҶҶҶϲжϠ ϣҶҶҶҶАϲв  ЀҶҶҶҶУж сҶҶҶҶТ ϤъϸҶҶҶҶЛвЮϜ̺̀͂ дмжϝҶҶҶҶЪ ϼлҶҶҶҶІ сҶҶҶҶТ ̶а (

              .сжϝϪЮϜ        

) ЬмϸϮЮϜ̸(̶а) ϣтϸϝтϦКъϜ ϢϼϜϼϲЮϜ ϤϝϮϼϸЮ ϣтмжЂЮϜм ϣтϼлІЮϜ ϤъϸЛвЮϜ (  ЈЮϝ϶ЮϜ ϤϝАϲвЮ

) дв ϢϸвЯЮ дтЧжϝ϶м̷̸̷̹-  ̷̸̹̹. ( 

ϼлІЮϜ дтЧжϝ϶ ϣАϲв ЈЮϝ϶ЮϜ ϣАϲв 

Ϻ̸ ̺̀͂ ̸̷̸͂ 

АϝϠІ ̀͂̀ ̸̺͂̿ 

ϼϜϺϐ ̸̹̽͂ ̸̻͂̿ 

дϝЂтж ̹̹͂̿ ̸̼̀͂̽ 

Ѐтϝв ̷̺̺͂ ̹̼̿͂ 

дϜϼтϾϲ ̺̻͂̀ ̺̺̼͂̀ 

ϾмвϦ ̺̿͂̾ ̺̺͂̽ 

ϞϜ ̷̺̿͂ ̺̻͂̾ 

ЬмЯтϜ ̺̺͂̀ ̷̺͂̽ 

Ϥ̸ ̹̼͂̽ ̹̻̽͂ 

Ϥ̹ ̸̻̿͂ ̸̽͂̀ 

Ш̸ ̸̻͂̿ ̸̼̿͂ 

рмжЂЮϜ ЬϸЛвЮϜ ̹̻̻͂ ̹̺̻̼͂ 
 ϤϝжϝтϠ ̪ ϴϝжвЮϜ аЂЦ ̪ ϣтЦϜϼЛЮϜ ϣтмϮЮϜ ̭ϜмжчЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϚтлЮϜ ϤϝжϝтϠ пЯК ϸϝвϦКъϝϠ ϨϲϝϠЮϜ ЬвК дв :ϼϸЊвЮϜ

̪ иϼмІжв ϼтО̷̹̹̺. 

ď- ϼϝАвцϜRain fall  : 

 ЀтϚϼҶҶҶҶЮϜ ϼϸҶҶҶҶЊвЮϜ ϝҶҶҶҶлжц ϣҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ЬтҶҶҶҶЊϝϲвЮϜ мҶҶҶҶвж пҶҶҶҶЯК ϼҶҶҶҶтϠЪ ϼтϪϓҶҶҶҶϦ ϼϝҶҶҶҶАвчЮ

 иϝҶҶҶтвЯЮсҶҶҶКϜϼϾЮϜ ϬϝҶҶҶϦжшϜ пҶҶҶЯК ϼҶҶҶАвЮϜ ϣҶҶҶтвЪ ϼϪϔҶҶҶϦ ШЮϺҶҶҶЮм ϤϝҶҶҶϠжЯЮ ϣҶҶҶвϾыЮϜ ϣҶҶҶϠϺЛЮϜ ϸҶҶҶвϦЛт ϺϜ ̪

 иϝҶҶҶҶтвТ мҶҶҶҶвжЮϜ ЬҶҶҶҶЊТ ЬыҶҶҶҶ϶ ϝҶҶҶҶлЛтϾмϦ пҶҶҶҶЯКм ϼϝҶҶҶҶАвцϜ ϣҶҶҶҶтвЪ пҶҶҶҶЯК йҶҶҶҶϦтϮϝϦжϖм ϤϝҶҶҶҶϠжЮϜ мҶҶҶҶвж

 ϤϝҶҶҶϠжЮϜ ϣҶҶҶϮϝϲ ϸҶҶҶЂЮ ϣҶҶҶтТϝЪ дмҶҶҶЪϦм ϞҶҶҶЂϝжв ЬЪҶҶҶІϠ ИϾмҶҶҶϦϦ сҶҶҶϦЮϜ сҶҶҶк ϢϸҶҶҶϚϝТ ϼҶҶҶϪЪцϜ ϼϝҶҶҶАвцϜ

Т сҶҶҶТ ϼϝҶҶҶАвцϜ ϾҶҶҶтЪϼϦм ̪имҶҶҶвж ЬҶҶҶϲϜϼв ЬыҶҶҶ϶ ϤϝҶҶҶϠжЮϜ мҶҶҶвж пҶҶҶЯК ϝϠЯҶҶҶЂ ϼϪϔҶҶҶт иϸϸҶҶҶϲв ϤϜϼҶҶҶϦ

 ϣҶҶЊϝ϶ йҶҶϦтϮϝϦжϖмϺϖ  сҶҶк иϝҶҶтвЮϜ дҶҶв ϣҶҶвлвЮϜ ϣҶҶтвЪЮϝТ ̪рϼЮϝҶҶϠ иϝҶҶтвЮϜ дҶҶв ϤϝҶҶϠжЮϜ ϣҶҶϮϝϲ ϸҶҶЂϦ аҶҶЮ



 
 
 
 
 

 

 

̸̼̽ 

 сϲАҶҶЂЮϜ дϝҶҶтϼϮЮϜ ФҶҶтϼА дҶҶК ЙтҶҶЎт ϼϝҶҶАвцϜ иϝҶҶтв дҶҶв ϼҶҶтϠЪ ̭ϾҶҶϮТ ϤϝҶҶϠжЮϜ йҶҶжв ϸтУϦҶҶЂт ϝҶҶв

ϼҶҶҶ϶ϠϦЮϜм)̻( ϨҶҶҶтϲ̪тϠА сҶҶҶТ ϼϪϔҶҶҶϦ сҶҶҶϦЮϜ ϣҶҶҶт϶ϝжвЮϜ ϼҶҶҶЊϝжЛЮϜ дҶҶҶв ϼϝҶҶҶАвцϜ ϸҶҶҶЛϦ ЬтҶҶҶЊϝϲвЮϜ ϣҶҶҶЛ

 ЀтϚϼҶҶҶЮϜ ϼϸҶҶҶЊвЮϜ ϝҶҶҶлжмЪЮ ШҶҶҶЮϺм ϝҶҶҶлϮϝϦжϖ ϣҶҶҶтвЪм ЌϼцϜ ϱАҶҶҶЂ пҶҶҶЯК ϝҶҶҶлЛтϾмϦм  ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ

 ФАϝҶҶҶжвЯЮ ϣҶҶҶтТмϮЮϜм ϣтϲАҶҶҶЂЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϼТϜмҶҶҶϦ сҶҶҶТϣҶҶҶТϝϮЮϜ  йϠҶҶҶІмϣҶҶҶТϝϮЮϜ  ϝҶҶҶлтЯК РҶҶҶЦмϦϦ сҶҶҶϦЮϜ ̪

 ϝҶҶҶлЮ дϝҶҶҶЪ ϣҶҶҶϠАϼЮϜ ϤϜмжҶҶҶЂЮϜ ЬыҶҶҶ϶ ϼϝҶҶҶАвцϜ ϣҶҶҶтвЪ ϤҶҶҶЛУϦϼϜ ϝҶҶҶвЯЪТ йҶҶҶтϚϜмϼъϜ ϣҶҶҶКϜϼϾЮϜϼҶҶҶϪцϜ 

тϾ сТ сϠϝϮтъϜ.ϣтТмϮЮϜм ϣтϲАЂЮϜ иϝтвЮϜ ϞтЂϝжв ϢϸϝтϾм сϲАЂЮϜ дϝтϼϮЮϜ Ϣϸϝ 

дϖ  ϣҶҶҶϠЮϝПЮϜ ϣУҶҶҶЊЮϜϼϝҶҶҶАвчЮ  ϣҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶТϙЮϝҶҶҶтϸ  сҶҶҶТ ϾҶҶҶЪϼϦϦ ϨҶҶҶтϲ ϝлАЦϝҶҶҶЂϦ ϣтЯҶҶҶЊТм ϝҶҶҶлϦЯЦ

 ̭ϝϦҶҶҶІЮϜ ЬҶҶҶЊТϝҶҶҶвϖ  ϝҶҶҶвЪ ̪ йҶҶҶтТ ϼϝҶҶҶАвцϜ аϸҶҶҶЛжϦТ РтҶҶҶЊЮϜ ЬҶҶҶЊТϝҶҶҶлжϒ  ϸҶҶҶЦ аϝҶҶҶДϦжъϜ аϸҶҶҶЛϠ ϾϝҶҶҶϦвϦ

 ϢϸҶҶҶЛЮ ϼвϦҶҶҶЂϦ ϸҶҶҶЦм двϾҶҶҶЮϜ дҶҶҶв ϣКϝҶҶҶЂЮ АЧҶҶҶЂϦаϝҶҶҶтϒ  ϼмϼҶҶҶвЮ ϣҶҶҶϮтϦж ϣҶҶҶтϸКϼ ϼϝҶҶҶАвϒ ϢϓҶҶҶтк пҶҶҶЯКм

АҶҶҶЂмϦвЮϜ ϼҶҶҶϲϠЮϜ ЌмҶҶҶϲ дҶҶҶв йҶҶҶвϸϝЦ йҶҶҶтмϮ ϤϝҶҶҶЎУ϶жв)̼(.  ϤϝҶҶҶϠϪ аϸҶҶҶК сҶҶҶТ ϞϠҶҶҶЂЮϜ ϸмҶҶҶЛтм

 ЬыҶҶҶ϶ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжвм ФϜϼҶҶҶЛЮϜ ЌϼҶҶҶЛϦ пҶҶҶЮϖ оϼҶҶҶ϶̳ϒм ϣжҶҶҶЂ дтҶҶҶϠ ϝҶҶҶт϶ϝжв ϢϼҶҶҶАввЮϜ ЬмҶҶҶЊУЮϜ

 ϝҶҶҶвв ϣтАПҶҶҶЎЮϜ ϤϝҶҶҶвмДжвЮϜ дҶҶҶв ϣҶҶҶУЯϦ϶в ИϜмҶҶҶжц (ЙҶҶҶтϠϼЮϜм РтҶҶҶЊЮϜм ̭ϝϦҶҶҶІЮϜ) ЬмҶҶҶЊУЮϜ иϺҶҶҶк

 ЀЪЛжҶҶҶт дтϝҶҶҶϠϦ ϢϸҶҶҶІ пҶҶҶЯК ШҶҶҶЮϺЬϜмҶҶҶϲϒ  дтҶҶҶжϪϜ мϜ ϢϸҶҶҶϲϜм ϣҶҶҶвмДжв ϼАтҶҶҶЂϦ дтҶҶҶϲ сҶҶҶТ ϣҶҶҶт϶ϝжвЮϜ

 рϼϜϸҶҶҶҶвЮϜ йϠҶҶҶҶІ ЙҶҶҶҶУϦϼвЮϜм свҶҶҶҶЂмвЮϜ рϸҶҶҶҶжлЮϜ ЌУ϶жвЮϝҶҶҶҶЪ (РтҶҶҶҶЊЮϜ) РϝҶҶҶҶϮЮϜ ЬҶҶҶҶЊУЮϜ ЬыҶҶҶҶ϶

ϣЧАжвЮϜ мϲж йТϝϮ ϣтϼϜϸв ϣтϚϜмк йЯϦЪ ЙТϸ пЯК ЬвЛт ϝвв)̽(. 

 ϣҶҶҶҶЧАжв сҶҶҶҶУТϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ) ЬмϸҶҶҶҶϮЮϜ ЬыҶҶҶҶ϶ дҶҶҶҶвм̹ъϸҶҶҶҶЛв ИмҶҶҶҶвϮв дтϝҶҶҶҶϠϦ ДҶҶҶҶϲыж ( Ϥ

 ϣҶҶҶАϲв сҶҶТ ϣтмжҶҶЂЮϜ ϼϝҶҶАвцϜ ϤъϸҶҶЛвЮ ИмҶҶвϮв пҶҶЯКϒ ЬϮҶҶЂ ϨҶҶтϲ ϣтмжҶҶЂЮϜ ϼϝҶҶАвцϜ АмЧҶҶЂ

)мϲжϠ дтЧжϝ϶̹̼̽)мϲжϠ ЈЮϝ϶ЮϜ ϣАϲв ϝкϸЛϠ Ϥ̭ϝϮ аϪ аЯв (̸̹̿͂̀ .аЯв ( 

      дтϝҶҶҶϠϦϦ ϝҶҶҶвЪϤъϸҶҶҶЛв  ϼϝҶҶҶАвцϜ ϒϸҶҶҶϠϦ ϨҶҶҶтϲ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв сҶҶҶТ ϝтϼлҶҶҶІ ϼϝҶҶҶАвцϜ АмЧҶҶҶЂ

 дҶҶҶв АЦϝҶҶҶЂϦЮϝϠϼлҶҶҶІϒ Ϥ ) ̸Ϥ ̪ ̹Ш ̸̪тϦж ШҶҶҶЮϺм ( ϣҶҶҶвϸϝЧЮϜ ϣҶҶҶтмϮЮϜ  ϤϝҶҶҶЎУ϶жвЮϜ ϼтϪϓҶҶҶϦ ϣҶҶҶϮ

) мҶҶϲжϠ дтЧжϝҶҶ϶ ϣҶҶАϲв сҶҶТ ϼϝҶҶАвчЮ ЬϸҶҶЛв пҶҶЯКϒ ЬϮҶҶЂ ϨҶҶтϲ  АҶҶЂмϦвЮϜ ϼҶҶϲϠЮϜ дҶҶв̻̺͂̀  ̪

̼̻͂̀ ̸̸̪̺͂ ( ЈЮϝҶҶҶҶ϶ЮϜ ϣҶҶҶҶҶАϲв ϤЯϮҶҶҶҶҶЂм аҶҶҶҶЯвпҶҶҶҶҶжϸϒ ) мҶҶҶҶҶϲжϠ ϤъϸҶҶҶҶҶЛвЮϜ̸̹͂̿  ̪̹̺̻͂  ̪

̸̹̼͂ ̪сЮϜмҶҶϦЮϜ пҶҶЯК аҶҶЯв (ϝҶҶвϖ  пҶҶЯКϒ мҶҶкм ϝҶҶлϦмϼϺ ϼϝҶҶАвцϜ ЬҶҶЊϦТ сжϝҶҶϪЮϜ дмжϝҶҶЪ ϼлҶҶІ сҶҶТ

 ЬϸҶҶҶҶЛв ЬыҶҶҶҶ϶ϣжҶҶҶҶЂЮϜ   ϣҶҶҶҶϮвϸжвЮϜм ϣтжϜϸмҶҶҶҶЂЮϜм ϣтАҶҶҶҶЂмϦвЮϜ ϤϝҶҶҶҶЎУ϶жвЮϜ ϢϸϝҶҶҶҶтϾ ϣҶҶҶҶϮтϦж ШҶҶҶҶЮϺм

 дтЧжϝҶҶҶҶ϶ ϣҶҶҶҶАϲв сҶҶҶҶТ ϼϝҶҶҶҶАвцϜ АмЧҶҶҶҶЂЮ ЬϸҶҶҶҶЛв пҶҶҶҶЯКϒ ЬϮҶҶҶҶЂ ϨҶҶҶҶтϲ ФϜϼҶҶҶҶЛЮϜ пҶҶҶҶЮϖ ϣҶҶҶҶвϸϝЧЮϜ

)мϲжϠ̸̼̹͂)мϲжϠ ЬϸЛв ЈЮϝ϶ЮϜ ϣАϲв ϤЯϮЂм  аЯв (̺̼̹͂. аЯв ( 

ϝҶҶҶвϖм  ̪ АϝϠҶҶҶІ) рϼлҶҶҶІЮ ϣϠҶҶҶЂжЮϝϠϼϜϺϐЧжϝҶҶҶ϶ ϣҶҶҶАϲв сҶҶҶТ ЬϸҶҶҶЛв пҶҶҶЯКϒ ϤЯϮҶҶҶЂ ϸҶҶҶЧТ ( дт



 
 
 
 
 

 

 

̸̽̽ 

)мҶҶҶҶҶϲжϠ̸̸̹͂ ̸̪̻̀͂)мҶҶҶҶҶϲжϠ ϤъϸҶҶҶҶҶЛв ЈЮϝҶҶҶҶҶ϶ЮϜ ϣҶҶҶҶҶАϲв ϤЯϮҶҶҶҶҶЂ дтҶҶҶҶҶϲ сҶҶҶҶҶТ аҶҶҶҶҶЯв (̸̷̺͂ 

̸̪̺̼͂.аЯв ( 

 ϣҶҶҶϮтϦж ШҶҶҶЮϺм  (ЀтϝҶҶҶв ̪ дϝҶҶҶЂтж) рϼлҶҶҶІ сҶҶҶТ ЙϮϜϼϦЮϝҶҶҶϠ ϼϝҶҶҶАвцϜ  атҶҶҶЦ ϒϸҶҶҶϠϦ ШҶҶҶЮϺ ϸҶҶҶЛϠ

)мҶҶҶϲжϠ дтЧжϝҶҶҶ϶ ϣҶҶҶАϲв сҶҶҶТ ЬϸҶҶҶЛв пҶҶҶЯКϒ ЬϮҶҶҶЂ ϸҶҶҶЧТ ϣтАҶҶҶЂмϦвЮϜ ϣҶҶҶтмϮЮϜ ϤϝҶҶҶЎУ϶жвЮϜ ϣҶҶҶЯЦ̺͂̿ 

 ̪̿͂̀ аҶҶҶЯв (ϝҶҶҶвϖ )мҶҶҶϲжϠ ϤъϸҶҶҶЛв ЈЮϝҶҶҶ϶ЮϜ ϣҶҶҶАϲв̸̾͂̀ ̷̪̼͂ ϝкϸҶҶҶЛϠм ̪аҶҶҶЯв(ϒϸҶҶҶϠϦ  ϼϝҶҶҶАвцϜ

 ЬыҶҶҶ϶ ИϝҶҶҶАЧжъϝϠϼлҶҶҶІϒ ̪ ϾмҶҶҶвϦ ̪ дϜϼтϾϲ)Ϟϒ  ̪ЬмҶҶҶЯтϒ ϤϝҶҶҶЎУ϶жвЮϜ ИϝҶҶҶАЧжϜ ϣҶҶҶϮтϦж ШҶҶҶЮϺм (

 .ϣϮвϸжвЮϜм ϣтжϜϸмЂЮϜм ϣтАЂмϦвЮϜ ϣтмϮЮϜ 

) ЬмϸϮЮϜ̹ ϤϝАϲв сТ (аЯв) ϣАЦϝЂϦвЮϜ ϼϝАвчЮ ϣтмжЂЮϜ ЙтвϝϮвЮϜм ϣтϼлІЮϜ ϤъϸЛвЮϜ(

ЮϜ)ϢϸвЯЮ дтЧжϝ϶мЊЮϝ϶̷̸̷̹-̷̸̹̹( 

ϼлІЮϜ дтЧжϝ϶ ϣАϲв ЈЮϝ϶ЮϜ ϣАϲв 

Ш̹ ̸̼̹͂ ̺̼̹͂ 

АϝϠІ ̸̸̹͂ ̸̷̺͂ 

ϼϜϺϐ ̸̻̀͂ 
̸̺̼͂ 

дϝЂтж ̺͂̿ ̸̾͂̀ 

Ѐтϝв ̿͂̀ ̷̼͂ 

дϜϼтϾϲ ̷ ̷̸͂ 

ϾмвϦ ̷ ̷̷͂ 

Ϟϒ ̷ ̷̷͂ 

ЬмЯтϒ ̷ ̷̷͂ 

Ϥ̸ ̻̺͂̀ ̸̹͂̿ 

Ϥ̹ ̼̻͂̀ ̹̺̻͂ 

Ш̸ ̸̸̺͂ ̸̹̼͂ 

рмжЂЮϜ ИмϮвЮϜ ̹̼̽ ̸̹̿͂̀ 
 ϢϼмІжв ϼтО ϤϝжϝтϠ ̪ ϴϝжвЮϜ аЂЦ ̪ ϣтЦϜϼЛЮϜ ϣтмϮЮϜ ̭ϜмжчЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϚтлЮϜ ϤϝжϝтϠ пЯК ϸϝвϦКъϝϠ ϨϲϝϠЮϜ ЬвК дв :ϼϸЊвЮϜ

̷̪̹̹̺. 

  ЬмҶҶҶҶЊϲв дҶҶҶҶв РҶҶҶҶЯϦ϶Ϧ ϣҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜ  ЬтҶҶҶҶЊϝϲвЯЮ ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϤϝҶҶҶҶϠЯАϦвЮϜ дϜмпҶҶҶҶЮϖ ϼҶҶҶҶ϶ϒ   ϜϺҶҶҶҶкм ̪

 ϣҶҶҶт϶ϝжвЮϜ ЬҶҶҶвϜмЛЮϜ дҶҶҶК ыҶҶҶЎТ ̪ϤϝҶҶҶϠжЯЮ ϣҶҶҶтϮмЮмтϝϠЮϜ ЬҶҶҶвϜмЛЮϜ пҶҶҶЯК ЀϝҶҶҶЂцϜ ϣҶҶҶϮϼϸЮϝϠ ϸҶҶҶвϦЛт

 сЮϜмҶҶҶҶϲ ϬϝҶҶҶҶϦϲт ϱҶҶҶҶвЧЮϜ ЬмҶҶҶҶЊϲвТ ̪ϱАҶҶҶҶЂЮϜ ϼϜϸҶҶҶҶϲжϜм ϣҶҶҶҶϠϼϦЮϜ ИмҶҶҶҶжм ϢϸϚϝҶҶҶҶЂЮϜ̸̹̼̽а̺ дҶҶҶҶв /

 рϼҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶтЯвК дмҶҶҶЪϦм ϭҶҶҶЎжЮϜ пҶҶҶϦϲм имҶҶҶвж ϢϼҶҶҶϦТ ЬыҶҶҶ϶ ϱҶҶҶвЧЮϜ дҶҶҶв ϸҶҶҶϲϜм аҶҶҶжмϸ ̭Ϝмϼш ̭ϝҶҶҶвЮϜ

м ϢϸҶҶКϝϠϦв ϤϝҶҶЛТϸ ЬЪҶҶІ пҶҶЯК ыҶҶвϲϦ ϼҶҶϪЪϒ ϸҶҶЛт рϺҶҶЮϜм ϼтЛҶҶІЮϜ ЬмҶҶЊϲв ϝҶҶвϜ ̪ϣҶҶϮϝϲЮϜ ϞҶҶЂϲ

 дтҶҶϠ ϰмϜϼҶҶϦϦ ̭ϝҶҶвЮϜ дҶҶв ϣҶҶтвЪ ϞҶҶЯАϦт ϼҶҶтТм ϬϝҶҶϦжϖ дϝвҶҶЎ дϓҶҶТ ШҶҶЮϺ дҶҶв аОϼЮϝҶҶϠ дҶҶЪЮм РϝҶҶУϮЯЮ

̸̸̼̽-̸̹̼̽ а̺ ϣϠҶҶҶҶҶҶЂжЮϝϠ ϝҶҶҶҶҶҶвϜ ̪ϢϸҶҶҶҶҶҶКϝϠϦв ϤϝҶҶҶҶҶҶЛТϸ ЬЪҶҶҶҶҶҶІ пҶҶҶҶҶҶЯК рϼҶҶҶҶҶҶЮϜ дмҶҶҶҶҶҶЪтм аҶҶҶҶҶҶжмϸ /



 
 
 
 
 

 

 

̸̽̾ 

 )  дϝҶҶҶҶϮϝϦϲтТ ϼтЛҶҶҶҶІЮϜм ϱҶҶҶҶвЧЮϜ сЮмҶҶҶҶЊϲвЮ-̼̽ϸҶҶҶҶЛвϠм мҶҶҶҶвжЮϜ ЬҶҶҶҶЊТ ЬыҶҶҶҶ϶ ϤϝҶҶҶҶтϼ ( ϣҶҶҶҶтϼ Ь

ϣУЯϦ϶вЮϜ мвжЮϜ ЬϲϜϼв дв  ϣЯϲϼв ЬЪ сТ ϢϸϲϜм )̾(. 

-̽  ϼ϶ϠϦЮϜEvaporation: 

  ̭ϜмҶҶлЮϜ дмҶҶЪт ϝвϸҶҶжК ( ̭ϝҶҶвЮϜ ϼϝҶҶ϶Ϡ) ϣҶҶтϾϝПЮϜ ϣҶҶЮϝϲЮϜ пҶҶЮϖ ϣЮмтҶҶЂЮϜ ϣҶҶЮϝϲ дҶҶв ̭ϝҶҶвЮϜ ЬмҶҶϲϦ мҶҶк

 ϱϦҶҶжЮϜм ϼҶҶ϶ϠϦЮϜ ϣАҶҶЂϜмϠ мҶҶϮЮϜ пҶҶЮϖ ЌϼцϜ ϱАҶҶЂ дҶҶв ̭ϝҶҶвЮϜ ЬҶҶЧϦжтм ̭ϝҶҶвЮϜ ϼϝҶҶ϶ϠϠ ϝЛϠҶҶІв ϼҶҶтО

 дϝϪϸҶҶҶϲт ъ дϜϺҶҶҶЯЮϜ̭ϝҶҶҶвЮϜ ϸмҶҶҶϮмϠ ъϜ)̿(м̪ ϝҶҶҶлϠ ϾҶҶҶтвϦϦ сҶҶҶϦЮϜ ϣҶҶҶт϶ϝжвЮϜ ϼкϜмҶҶҶДЮϜ дҶҶҶв ϼҶҶҶ϶ϠϦЮϜ ϸҶҶҶЛт

 ФАϝҶҶҶжвЮϜϣҶҶҶТϝϮЮϜ  йϠҶҶҶІмϣҶҶҶТϝϮЮϜ  ϼҶҶҶ϶ϠϦЮϜ ϢϸϝҶҶҶтϾ дϜ ϺϜ ̪ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ ϼϜϸҶҶҶЧв сҶҶҶТ ϼϪϔҶҶҶϦ сҶҶҶϦЮϜ

 иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶтвЪ сҶҶҶТ ϼϪϔҶҶҶϦ сЮϝҶҶҶϦЮϝϠм ϣАЦϝҶҶҶЂЮϜ ϼϝҶҶҶАвцϜ иϝҶҶҶтв дҶҶҶв иϼҶҶҶтϠЪ ϣϠҶҶҶЂж ИϝтҶҶҶЎ пҶҶҶЮϖ рϸϔҶҶҶт

ϣтТмϮЮϜм ϣтϲАЂЮϜ)̀( . 

ҶҶҶЮ ϝҶҶҶЛϠϦм ϤϝҶҶҶтвЪ ϢϸϝҶҶҶтϾ дϓҶҶҶТ ϤϝҶҶҶϦϝϠжЮϜ мҶҶҶвжЮ ϣҶҶҶвϾыЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶтвЪ сҶҶҶТ ϼϪϔҶҶҶт ϼҶҶҶ϶ϠϦЮϜ дϓҶҶҶТ ШЮϺ

ЀЪЛЮϝϠм ϣϦϠжЮϜ мвжЮ ϣвϾыЮϜ иϝтвЮϜ ϣтвЪ дв ЬЯЧт РмЂ ϼ϶ϠϦЮϜ)̸̷(. 

 ϢϼϜϼҶҶҶϲЮϜ ϤϝҶҶҶϮϼϸ ИϝҶҶҶУϦϼϜ дҶҶҶК ыҶҶҶЎТ ϝлϠϺҶҶҶϠϺϦм ϼϝҶҶҶАвцϜ АмЧҶҶҶЂ ϣҶҶҶЯЧϠ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв ϾϝҶҶҶϦвϦ

 сҶҶТϼлҶҶҶІϒ ϠϦЮϜ ϤϝҶҶҶтвЪ ϢϸϝҶҶтϾ пҶҶҶЮϖ рϸϔҶҶҶт ϝҶҶвв РтҶҶҶЊЮϜ) ЬмϸҶҶҶϮЮϜ ЬыҶҶҶ϶ дҶҶвм ̪ϼҶҶҶ϶̺ ϱҶҶҶЎϦт (

дϖ  ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶЧАжв ϤϝҶҶАϲв сҶҶТ (аҶҶЯв) ϼҶҶ϶ϠϦЮϜ ЙтвϝҶҶϮвЮ ϝҶҶтжϝЪв ϝҶҶжтϝϠϦ ШϝҶҶжкϺϖ  пҶҶЯКϒ ϤЯϮҶҶЂ

)мҶҶҶҶҶϲжϠ дтЧжϝҶҶҶҶҶ϶ ϣҶҶҶҶҶАϲв сҶҶҶҶҶТ ϤъϸҶҶҶҶҶЛвЮϜ̸̺̼̺ ЈЮϝҶҶҶҶҶ϶ЮϜ ϣҶҶҶҶҶАϲв ϝкϸҶҶҶҶҶЛϠ Ϥ̭ϝҶҶҶҶҶϮ аҶҶҶҶҶϪ аҶҶҶҶҶЯв(

)мҶҶҶϲжϠ̹̼̹̺ ϺϜ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв ϤϝҶҶҶАϲв сҶҶҶТ ϝтϼлҶҶҶІ ϼҶҶҶ϶ϠϦЮϜ ϤъϸҶҶҶЛв дтϝҶҶҶϠϦϦ ϝҶҶҶвЪ ̪ аҶҶҶЯв (

 пҶҶҶЯКϒ ϤЯϮҶҶҶЂ ЬыҶҶҶ϶ ϤъϸҶҶҶЛвЮϜϼлҶҶҶІϒ  ϤЯϮҶҶҶЂ ϺϜ РтҶҶҶЊЮϜϝҶҶҶкыКϒ  мҶҶҶϲжϠ дтЧжϝҶҶҶ϶ ϣҶҶҶАϲв сҶҶҶТ

)̻̹̾ ̪̼̼̺ ̪̼̺̼ ϤЯϮҶҶҶҶЂ дтҶҶҶҶϲ аҶҶҶҶЯв(ϝҶҶҶҶкϝжϸϒ ) мҶҶҶҶϲжϠ ЈЮϝҶҶҶҶ϶ЮϜ ϣҶҶҶҶАϲв сҶҶҶҶТ̺̻̾ ̪̻̺̻ ̪

̸̺̾ ̪ϾмҶҶҶвϦ ̪ дϜϼҶҶҶтϾϲ) ϼмлҶҶҶІ дҶҶҶв ЬҶҶҶЪ сҶҶҶТ аҶҶҶЯв (Ϟϒ ϸмҶҶҶЛтм  сЮϜмҶҶҶϦЮϜ пҶҶҶЯК дтҶҶҶϦАϲвЯЮ (

 ϢϼϜϼҶҶҶҶϲЮϜм ϣҶҶҶҶϠмАϼЮϜ ϣҶҶҶҶЯЦм ̭ϝвҶҶҶҶЂЮϜ ̭ϝУҶҶҶҶЊм ϼϝҶҶҶҶлжЮϜ ЬмҶҶҶҶА ϼҶҶҶҶ϶ϠϦЮϜ атҶҶҶҶЦ сҶҶҶҶТ ИϝҶҶҶҶУϦϼъϜ ϞϠҶҶҶҶЂ

 ϼϪϔҶҶҶт иϼмϸҶҶҶϠ ϜϺҶҶҶкм ϼҶҶҶ϶ϠϦЮϜ ϤъϸҶҶҶЛв ϢϸϝҶҶҶтϾ сҶҶҶТ акϝҶҶҶЂт ϝҶҶҶвв (РϝҶҶҶУϮЮϜ ϢϼҶҶҶϦТ) ϝУтҶҶҶЊ ϣҶҶҶтЮϝЛЮϜ

 аҶҶҶЂмв сҶҶҶТ сҶҶҶЯтвЪϦЮϜ рϼҶҶҶЮϜ пҶҶҶЯК ϸϝҶҶҶвϦКъϜ дҶҶҶв ϸҶҶҶϠъ ШЮϺҶҶҶЮ ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ЌϼцϜ ϣҶҶҶтϮϝϦжϖ пҶҶҶЯК

ЮϜ ϤЯϮҶҶЂ дтҶҶϲ сҶҶТ ̪ РϝҶҶУϮпҶҶжϸϒ  ЬыҶҶ϶ ϼҶҶ϶ϠϦЮϜ ϤъϸҶҶЛвϼлҶҶІϒ  ϤЯϮҶҶЂ ϺϜ ̭ϝϦҶҶІЮϜϝҶҶкϝжϸϒ  сҶҶТ

)мҶҶҶϲжϠ ЈЮϝҶҶҶ϶ЮϜ ϣҶҶҶАϲв̼̹  ̪̼̀  ̸̪̿ ϣҶҶҶАϲв сҶҶҶТ ϤъϸҶҶҶЛвЮϜ пҶҶҶЯКϜ ϤЯϮҶҶҶЂ дтҶҶҶϲ сҶҶҶТ  аҶҶҶЯв(

) мҶҶҶҶҶϲжϠ дтЧжϝҶҶҶҶҶ϶̿̾  ̪̽̽ ̸̪̹̿Ш)ϼмлҶҶҶҶҶІ дҶҶҶҶҶв ЬҶҶҶҶҶЪ сҶҶҶҶҶТ аҶҶҶҶҶЯв( ̸Ш ̪ ̹ ЬҶҶҶҶҶЪЮ (АϝϠҶҶҶҶҶІ ̪

 ϼҶҶҶ϶ϠϦЮϜ ϤъϸҶҶҶЛв дтϝҶҶҶϠϦ дҶҶҶК ыҶҶҶЎТ ̪ сЮϜмҶҶҶϦЮϜ пҶҶҶЯК ϤϝҶҶҶАϲвЮϜ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв ϤϝҶҶҶАϲв сҶҶҶТ



 
 
 
 
 

 

 

̸̽̿ 

Ϻϐ ) мҶҶҶϲжϠ ϾмҶҶҶвϦ ϼлҶҶҶІ ЬыҶҶҶ϶ дтЧжϝҶҶҶ϶ ϣҶҶҶАϲв сҶҶҶТ ЬϸҶҶҶЛв пҶҶҶЯКϒ ЬϮҶҶҶЂ̼̼̺ ϝҶҶҶвжтϠ сҶҶҶТ аҶҶҶЯв(

 ЬϮЂпжϸϒ ) мϲжϠ ЈЮϝ϶ЮϜ ϣАϲв сТ ЬϸЛв̼̹ дмжϝЪ ϼлІ Ьы϶ (ЬмцϜ. 

) ЬмϸϮЮϜ̺) ϢϸвЯЮ дтЧжϝ϶ м ЈЮϝ϶ЮϜ ϤϝАϲв сТ (аЯв) ϼ϶ϠϦЮϜ ЙтвϝϮвм ϤъϸЛв (̷̸̷̹-

̷̸̹̹( 

ϼлІЮϜ дтЧжϝ϶ ϣАϲв ЈЮϝ϶ЮϜ ϣАϲв 

Ш̹ ̽̽ ̼̀ 

АϝϠІ ̸̹̿ ̸̿ 

ϼϜϺϐ ̸̾̀ ̸̻̀ 

дϝЂтж ̹̿̾ ̷̸̹ 

Ѐтϝв ̺̼̹ ̹̼̀ 

дϜϼтϾϲ ̻̹̾ ̺̻̾ 

ϾмвϦ ̼̼̺ ̻̺̻ 

Ϟϒ ̼̺̼ ̸̺̾ 

ЬмЯтϒ ̺̀̽ ̹̹̿ 

Ϥ̸ ̹̿̽ ̸̾̽ 

Ϥ̹ ̸̸̽ ̼̿ 

Ш̸ ̿̾ ̼̹ 

рмжЂЮϜ ИмϮвЮϜ ̸̺̼̺ ̹̼̹̺ 
 ϣвϝЛЮϜ ϣϚтлЮϜ ϤϝжϝтϠ пЯК ϸϝвϦКъϝϠ ϨϲϝϠЮϜ ЬвК дв :ϼϸЊвЮϜ ϤϝжϝтϠ ̪ ϴϝжвЮϜ аЂЦ ̪ ϣтЦϜϼЛЮϜ ϣтмϮЮϜ ̭ϜмжчЮ

̪ иϼмІжв ϼтО̷̹̹̺. 

ϝҶҶҶҶвϖ  амҶҶҶҶлУвдҶҶҶҶвцϜ :сϚϜϺҶҶҶҶПЮϜ  ϸϜмҶҶҶҶвЮϜ дҶҶҶҶв сϦϜϺҶҶҶҶЮϜ ̭ϝҶҶҶҶУϦЪъϜ ФҶҶҶҶтЧϲϦ пҶҶҶҶЯК ϣҶҶҶҶЮмϸЮϜ ϢϼϸҶҶҶҶЦ мҶҶҶҶк

 ϣҶҶҶҶтϚϜϺПЮϜϣтҶҶҶҶЂϝЂцϜ  ϼϜϼАҶҶҶҶЎъϜ дмϸ ϣҶҶҶҶвлвЮϜмпҶҶҶҶЮϖ  пҶҶҶҶЯК ϣҶҶҶҶЮмϸЮϜ ϢϼϸҶҶҶҶЦ мҶҶҶҶк мϒ .ϸϜϼтϦҶҶҶҶЂъϜ

ϬϝҶҶϦжϖ  ϣҶҶЧтЧϲ дҶҶв ϝҶҶЦыАжϜ ϣҶҶвϚϜϸ ϢϼмҶҶЊϠ ϝлϚϜϺҶҶОдϖ  ϼҶҶЊжЛЮϜЀϝҶҶЂцϜ  сҶҶТдҶҶвцϜ  мҶҶк сϚϜϺҶҶПЮϜ

 мҶҶҶвж дтҶҶҶϠ дϾϜмҶҶҶϦЮϜϬϝҶҶҶϦжшϜ  сҶҶҶКϜϼϾЮϜ)̸̸( ϣҶҶҶлϮ дҶҶҶв ϣҶҶҶКмϼϾвЮϜ ϣϲϝҶҶҶЂвЮϜ ЙтҶҶҶЂмϦ ЬыҶҶҶ϶ дҶҶҶв ̪

 ϨҶҶҶҶтϲϠ ̪ ϸыϠҶҶҶҶЮϜ сҶҶҶҶТ сжϝЪҶҶҶҶЂЮϜ мҶҶҶҶвжЮϜ дтҶҶҶҶϠмдϖ  аϜϸҶҶҶҶЛжϜдҶҶҶҶвцϜ  сҶҶҶҶТ ЬыϦҶҶҶҶ϶Ϝ сҶҶҶҶжЛт сϚϜϺҶҶҶҶПЮϜ

 ϣҶҶҶтϲϝж дҶҶҶвм ϝҶҶҶвлжтϠ дϾϜмҶҶҶϦЮϜоϼҶҶҶ϶ϒ ҶҶҶТ дҶҶҶв ϝлϠЛҶҶҶІЮ аϝҶҶҶЛАЮϜ дтвϓҶҶҶϦ ЙтАϦҶҶҶЂϦ ъ сҶҶҶϦЮϜ ϣҶҶҶЮмϸЮϜ дϝ

 ϢϾϮϝҶҶҶК ϱϠҶҶҶЊϦ ϣҶҶҶтЯϲв ϼϸϝҶҶҶЊваϝҶҶҶвϖ  ϤϸϸҶҶҶк сҶҶҶϦЮϜ ϤϝтϸҶҶҶϲϦЮϜ дҶҶҶвм ̪ ϝҶҶҶллϮϜмϦ сҶҶҶϦЮϜ ϤϝтϸҶҶҶϲϦЮϜ

 ϣДТϝϲв сТ сϚϜϺПЮϜ двцϜ ϸϸлϦмϙЮϝтϸ . РϝУϮЮϜ ϣЯЪІв ск ϣЊϝ϶ ϣтвкϒ ϞЂϦЪϦм 

 дҶҶК ϣҶҶϲϝϦвЮϜ ϤϝҶҶжϝтϠЮϜ ϼҶҶлДϦмϬϝҶҶϦжшϜ ϣҶҶтКϜϼϾЮϜ ЬтҶҶЊϝϲвЮϜ дҶҶв сҶҶЯϲвЮϜ  ϣҶҶДТϝϲв сҶҶТϙЮϝҶҶтϸ 

йҶҶҶжϓϠ  иϺҶҶҶк дҶҶҶв ( ϣтмжҶҶҶЂЮϜ ϣҶҶҶϮϝϲЮϝϠ ЬҶҶҶϪвϦвЮϜ) ϝҶҶҶлжв сҶҶҶЯϲвЮϜ ϞҶҶҶЯАЮϜ ϣҶҶҶтϠЯϦ дҶҶҶК ̯ϜϾϮϝҶҶҶК ЬҶҶҶДϦ

 ϞЯҶҶЊ сҶҶТ Ь϶ϸҶҶϦ сҶҶϦЮϜ ЬтҶҶЊϝϲвЮϜдҶҶвцϜ  ЬтҶҶЊϝϲвЮϜ ЈϝҶҶ϶ ЬЪҶҶІϠм сҶҶЦϜϼЛЮϜ ϸϼҶҶУЯЮ сϚϜϺҶҶПЮϜ

ϣтϮтϦϜϼϦЂшϜ .ϼтЛІЮϜм ϱвЧЮϜ 



 
 
 
 
 

 

 

̸̽̀ 

-̸ ϱвЧЮϜ 

Ϯ сҶҶТ ИϼϾҶҶϦ сҶҶϦЮϜ ϣҶҶЂтϚϼЮϜ ϣтмϦҶҶІЮϜ ЬтҶҶЊϝϲвЮϜ дҶҶв ϱҶҶвЧЮϜ ϸҶҶЛт ϨҶҶтϲ ФϜϼҶҶЛЮϜ ϤϝҶҶДТϝϲв ЙҶҶтв

 дҶҶҶҶв ϣтЮϝвҶҶҶҶІЮϜ ϣҶҶҶҶЧАжвЮϜ ϤϝҶҶҶҶДТϝϲв ϼҶҶҶҶϠϦЛϦаҶҶҶҶкϒ  сҶҶҶҶТ ϝҶҶҶҶЊмЊ϶ йҶҶҶҶϦКϜϼϾ сҶҶҶҶТ ϤϝҶҶҶҶДТϝϲвЮϜ

 ̪ϼϝҶҶҶАвцϜ АмЧҶҶҶЂ ϤϝҶҶҶтвЪ ϝҶҶҶлтТ ϸϜϸϾҶҶҶт сҶҶҶϦЮϜ аҶҶҶЂϜмвЮϜϝҶҶҶвϖ  ыҶҶҶТ  ϣҶҶҶтϠмжϮЮϜм пАҶҶҶЂмЮϜ дϝҶҶҶϦЧАжвЮϜ

 дҶҶҶв аОϼЮϝҶҶҶϠ ϬϝҶҶҶϦжшϜм ϣҶҶҶКмϼϾвЮϜ ϣϲϝҶҶҶЂвЮϜ ϨҶҶҶтϲ дҶҶҶв ϣтЮϝвҶҶҶІЮϜ ϣҶҶҶЧАжвЮϜ дҶҶҶК ϣҶҶҶтвкϒ ЬҶҶҶЧϦ

 ϣКϜϼϾ ϸϝвϦКϜϣАЂϜмЮϝϠ мϜ ϝϲтЂ ̭ϜмϼшϜ пЯК ϝлтТ ϱвЧЮϜ)̸̹(. 

м ϢϼҶҶҶҶϦТ ϸҶҶҶҶϦвϦЬҶҶҶҶЊТ ) дтҶҶҶҶϠ ϝҶҶҶҶв ϱҶҶҶҶвЧЮϜ ЬмҶҶҶҶЊϲвЮ мҶҶҶҶвжЮϜ̸̷̽-̸̷̿(амҶҶҶҶт )̸̹(.  ϣҶҶҶҶКϜϼϾ аϦҶҶҶҶтм

) сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶҶЧАжв сҶҶҶҶТ ϱҶҶҶҶвЧЮϜ ЬмҶҶҶҶЊϲв̸̼-̹̼ мҶҶҶҶкм ( сжϝҶҶҶҶϪЮϜ дтϼҶҶҶҶІϦЬҶҶҶҶЎТϒ  ϸҶҶҶҶКмв

) сҶҶҶТ ϸϝҶҶҶЊϲЮϜ аϦҶҶҶт дтҶҶҶϲ сҶҶҶТ ϣҶҶҶКϜϼϾЯЮ̸̷-̷̹ мҶҶҶкм (ЀтϝҶҶҶвЬҶҶҶЎТϒ  ШЮϺҶҶҶϠм ϸϝҶҶҶЊϲЯЮ ϸҶҶҶКмв

) ϢϸвЮ имвж ϢϼϦТ ϸϦвϦ̽ϼлІϒ()̸̻(. 

ϝҶҶҶвϖ  сҶҶҶТ ϼҶҶҶАввЮϜ ϸϼϝҶҶҶϠЮϜ ̭ϝϦҶҶҶІЮϜ дϓҶҶҶТ ϱҶҶҶвЧЮϜ ЬмҶҶҶЊϲв ϤϝҶҶҶϠЯАϦвЮ ϣϠҶҶҶЂжЮϝϠ̭ϝҶҶҶжϪϖ  мҶҶҶвжЮϜ ЬҶҶҶϲϜϼв

 РϝҶҶҶҶϮЮϜ ϼϝҶҶҶҶϲЮϜ мҶҶҶҶϮЮϜм̭ϝҶҶҶҶжϪϖ  дҶҶҶҶв ϼмϺҶҶҶҶϠЮϜ дтмҶҶҶҶЪϦаҶҶҶҶкϒ  ϣвҶҶҶҶЂЮϜ иϺҶҶҶҶкм ̪ϣҶҶҶҶт϶ϝжвЮϜ ϤϝҶҶҶҶϠЯАϦвЮϜ

 ϼҶҶϲϠЮϜ ϴϝҶҶжв ϝкϸмҶҶЂт сҶҶϦЮϜ ϣҶҶТϝϮЮϜ йϠҶҶІ ФАϝҶҶжвЯЮ ϢϾҶҶтввЮϜ сҶҶТ ϝҶҶкϼϝАвϒ ϒϸҶҶϠϦ сҶҶϦЮϜм АҶҶЂмϦвЮϜ

 ϸҶҶҶЦ ЬϠϝжҶҶҶЂЮϜ дмҶҶҶЪϦ ϨҶҶҶтϲ ЙҶҶҶтϠϼЮϜ ϣҶҶҶтϝлж сҶҶҶТ сҶҶҶлϦжϦм ϱҶҶҶвЧЮϜ ИϼϾҶҶҶт ϨҶҶҶтϲ РҶҶҶтϼ϶ЮϜ АҶҶҶЂϜмϒ

) сЮϜмϲ ϼϝАвцϜ иϝтв дв ϱвЧЮϜ ϤϝϠЯАϦв НЯϠϦм ̪ϤϮЎж̷̷̺-̷̷̼ (аЯв 

-̹ ϼтЛІЮϜ 

    ϴϝҶҶҶҶжвЮϜ мҶҶҶҶк  имҶҶҶҶвжЮ аҶҶҶҶϚывЮϜ ϴϝҶҶҶҶжвЮϜ дϜм ϣтмϦҶҶҶҶІЮϜ ЬтҶҶҶҶЊϝϲвЮϜ дҶҶҶҶв ϼтЛҶҶҶҶІЮϜ ЬмҶҶҶҶЊϲв дϜ

 ЬϸҶҶҶҶϦЛвЮϜ пҶҶҶҶЮϖ йҶҶҶҶϮϝтϦϲϜ сҶҶҶҶТ ϱҶҶҶҶвЧЮϜ ЬмҶҶҶҶЊϲв йϠҶҶҶҶІт мҶҶҶҶкм ϢϼϜϼҶҶҶҶϲЮϜ ЙҶҶҶҶУϦϼв ϼҶҶҶҶтО ϢϸмϼҶҶҶҶϠЮϜ

 мҶҶϮ пҶҶЮϖ ϬϝҶҶϦϲϦ йϮмҶҶЎж ϢϼҶҶϦТ дϜ ϼҶҶтО ϝлҶҶЎϝУ϶жъ йҶҶЮϝвϦϲϝϠ йҶҶжК ϾϝҶҶϦвтм ϢϼϜϼҶҶϲЮϜ ϤϝҶҶϮϼϸ

 дҶҶҶҶК ыҶҶҶҶЎТ ϱҶҶҶҶвЧЮϜ дҶҶҶҶв ϼҶҶҶҶϪЪϒ РϝҶҶҶҶУϮЯЮ йҶҶҶҶϦвмϝЧвϠ ϾϝҶҶҶҶϦвтм ϣҶҶҶҶЮϸϦЛв ϼϝҶҶҶҶАвϒм ЀвҶҶҶҶІвм ϙҶҶҶҶТϜϸ

ЧЮϜ ϝҶҶҶлϮϝϦϲт ШҶҶҶЯϦ дҶҶҶв ЬҶҶҶЦϜ дмҶҶҶЪϦ ϼϝҶҶҶАвцϜм иϝҶҶҶтвЯЮ йҶҶҶϦϮϝϲ ϼϝҶҶҶлж пҶҶҶЮϖ ϼтЛҶҶҶІЮϜ ϬϝҶҶҶϦϲтм ϱҶҶҶв

ϼϝкϾцϜ ϣтЯвК ЙтϼЂϦ пЯК ϸКϝЂт ЬтмА)̸̼(. 

        ϢϼҶҶҶϦТ ϸҶҶҶϦвϦммҶҶҶвж ) ϼтЛҶҶҶІЮϜ ЬмҶҶҶЊϲв̸̷̼-̸̷̾(амҶҶҶт   ϼтЛҶҶҶІЮϜ ЬмҶҶҶЊϲв ϣҶҶҶКϜϼϾ аϦҶҶҶϦм

) сҶҶТ ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶЧАжв сҶҶТ̸̼-  дтҶҶϲ сҶҶТ ϣҶҶКϜϼϾЯЮ ϸҶҶКмв ЬҶҶЎТϜ мҶҶкм ( сжϝҶҶϪЮϜ дтϼҶҶІϦ ϣҶҶтϝлж

ъϜ аϝҶҶҶҶтцϜм дϝҶҶҶҶЂтж ϼлҶҶҶҶІ ϣҶҶҶҶтϝлж сҶҶҶҶТ) ϸϝҶҶҶҶЊϲЮϜ аϦҶҶҶҶт ϸҶҶҶҶКмв ЬҶҶҶҶЎТϜ мҶҶҶҶкм (ЀтϝҶҶҶҶв дҶҶҶҶв ЬҶҶҶҶϚϜм

ϸϝҶҶҶЊϲЯЮ)̸̼()имҶҶҶвж ϢϼҶҶҶϦТ дмҶҶҶЪϦ ШЮϺҶҶҶϠм ̪̼)м (ϼлҶҶҶІϒ̷̹ дҶҶҶв ϼтЛҶҶҶІЮϜ ϤϝҶҶҶϠЯАϦв НҶҶҶЯϠϦм (амҶҶҶт

) сЮϜмϲ ϼϝАвцϜ иϝтв̷̷̺-̷̷̼ .(аЯв 



 
 
 
 
 

 

 

̸̷̾ 

 ϼтЛІЮϜм ϱвЧЮϜ дтЮмЊϲвЮ ϣтϚϝвЮϜ ϤϝϠЯАϦвЮϜ 

  ) ЬмϸҶҶҶϮЮϜ ЬыҶҶҶ϶ дҶҶҶв ДҶҶҶϲыт ̹(дϖ  ЬҶҶҶЊТ ЬыҶҶҶ϶ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв сҶҶҶТ ϼϝҶҶҶАвцϜ ИмҶҶҶвϮв

) дтЧжϝҶҶҶҶ϶ ϣҶҶҶҶАϲв сҶҶҶҶТ ϤҶҶҶҶПЯϠ ϼтЛҶҶҶҶІЮϜм ϱҶҶҶҶвЧЮϜ сЮмҶҶҶҶЊϲвЮ мҶҶҶҶвжЮϜ̹̼̽ ϣҶҶҶҶАϲв сҶҶҶҶТм аҶҶҶҶЯв (

)сЮϜмҶҶҶϲ ЈЮϝҶҶҶ϶ЮϜ̸̹̿͂̀ рмϦҶҶҶІЮϜ аҶҶҶЂмвЮϜ ЬыҶҶҶ϶ ϼϝҶҶҶАвцϜ АмЧҶҶҶЂ дҶҶҶв аОϼҶҶҶЮϜ пҶҶҶЯКм ̪ аҶҶҶЯв (

 ъϜϝҶҶҶлжϒ  ϸҶҶҶЪϔт ϜϺҶҶҶкм (ϼтЛҶҶҶІЮϜм ϱҶҶҶвЧЮϜ) ϣҶҶҶКмϼϾвЮϜ ЬтҶҶҶЊϝϲвЮϜ ϤϝҶҶҶϠЯАϦв ϣҶҶҶтϠЯϦЮ ϣҶҶҶтТϝЪ ϼҶҶҶтО

 ϤϝҶҶҶҶтвЪ сҶҶҶҶТ ЈЧжҶҶҶҶЮϜ дҶҶҶҶК ЌтмҶҶҶҶЛϦЯЮ сҶҶҶҶЯтвЪϦЮϜ рϼҶҶҶҶЮϜ аϜϸ϶ϦҶҶҶҶЂϜ пҶҶҶҶЮϖ дтКϼϜϾҶҶҶҶвЮϜ  ϣҶҶҶҶϮϝϲ

       .ϝУтЊ ϝлвϜϸЛжϜм Ϝ̭ϝϦІ ϼϝАвцϜ 

)ЬмϸҶҶҶϮЯЮ ϣҶҶҶтвЦϼЮϜ ϤϝҶҶҶтАЛвЮϜ ЬҶҶҶтЯϲϦ ЬыҶҶҶ϶ дҶҶҶвм̻ ЬыҶҶҶ϶ ϝҶҶҶтϚϝв ϜϾҶҶҶϮК ШϝҶҶҶжк дϜ ϱҶҶҶЎϦт  (

мҶҶҶвжЮϜ ЬҶҶҶЊТ  ϾҶҶҶϮЛЮϜ ϼϜϸҶҶҶЧв НҶҶҶЯϠ ϨҶҶҶтϲ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв ϤϝҶҶҶАϲв сҶҶҶТ ϣҶҶҶЂмϼϸвЮϜ ЬтҶҶҶЊϝϲвЯЮ

) сϚϝҶҶвЮϜ ϾҶҶϮЛЮϜ ϼϜϸҶҶЧв НҶҶЯϠ ϸҶҶЧТ дтЧжϝҶҶ϶ ϣҶҶАϲв сҶҶТ сϚϝҶҶвЮϜ̻̻- ϼтЛҶҶІЮϜ ЬмҶҶЊϲв ϝҶҶвϜ ϱҶҶвЧЯЮ (

) ϼϜϸҶҶҶЧвϠ сϚϝҶҶҶв ЌϚϝҶҶҶТ ШϝҶҶҶжк ϸҶҶҶϮм ϸҶҶҶЧТ̼̽ иϝҶҶҶтвЮϜ дҶҶҶв ϼтЛҶҶҶІЮϜ ϤϝҶҶҶϠЯАϦв ϣҶҶҶЯЦ ϣҶҶҶϮтϦж ШҶҶҶЮϺм (

ϼϝҶҶҶАвцϜ ϤϝҶҶҶтвЪ ϢϸϝҶҶҶтϾ дҶҶҶК ыҶҶҶЎТ ϱвЧЮϝҶҶҶϠ ϣҶҶҶжϼϝЧв  ϣҶҶҶАϲв сҶҶҶТ ϝҶҶҶвϜ .дтЧжϝҶҶҶ϶ ϣҶҶҶАϲв сҶҶҶТ

) ЈЮϝҶҶҶ϶ЮϜ̸̸̸̾͂-  ϱҶҶҶвЧЮϜ ЬмҶҶҶЊϲвЮ (ϝҶҶҶвϖ  сϚϝҶҶҶв ЌϚϝҶҶҶТ ШϝҶҶҶжк ϸҶҶҶϮм ϸҶҶҶЧТ ϼтЛҶҶҶІЮϜ ЬмҶҶҶЊϲв

) ϼϜϸЧвϠ̹̿. ( 

) ЬмϸϮЮϜ̻ ЬтЊϝϲвЯЮ ϣтϚϝвЮϜ ϤϝϠЯАϦвЮϜ дК (аЯв) ϼϝАвцϜ сТ ЈЧжЮϜ мϜ ϢϸϝтϾЮϜ ϼϜϸЧв(
мвжЮϜ ЬЊТ Ьы϶ ϣЂмϼϸвЮϜ 

ϣАϲвЮϜ ЬмЊϲвЮϜ  ϼϝАвцϜ ИмвϮв

Т     Ьы϶мвжЮϜ ЬЊ 

 ϣтϚϝвЮϜ ϤϝϠЯАϦвЮϜ

ЬмЊϲвЯЮ 

 мϜ ϾϮЛЮϜ ИмвϮв

сϚϝвЮϜ ЌϚϝУЮϜ 

дтЧжϝ϶ ϼтЛІЮϜм ϱвЧЮϜ ̹̼̽ )ϱвЧЮϜ̷̷̺( 

)ϼтЛІЮϜ̷̷̹( 

)ϱвЧЮϜ̻̻-( 

)ϼтЛІЮϜ̼̽( 

ЈЮϝ϶ЮϜ ϼтЛІЮϜм ϱвЧЮϜ ̸̹̿͂̀ )ϱвЧЮϜ̷̷̺( 

)ϼтЛІЮϜ̷̷̹( 

)ϱвЧЮϜ̸̸̸̾͂-( 

)ϼтЛІЮϜ̹̿( 

 ЬмϸϮЮϜ пЯК ϸϝвϦКъϝϠ ϣϪϲϝϠЮϜ ЬвК дв :ϼϸЊвЮϜ)̺̹)ФϲЯвм ((̹. 
 

  сҶҶҶҶТ ϝтҶҶҶҶЂϝЂϒ Ϝϼмϸ рϸϔҶҶҶҶϦ ЬмҶҶҶҶЊϲвЮϜ мҶҶҶҶвж ϢϸҶҶҶҶв ЬыҶҶҶҶ϶ ϝҶҶҶҶлЛтϾмϦм ϼϝҶҶҶҶАвцϜ ϣҶҶҶҶтвЪ дϝҶҶҶҶТ ϜϺҶҶҶҶЮ

 ϞҶҶҶЯАϦт ϼҶҶҶтТм ϬϝҶҶҶϦжϖ дϝвҶҶҶЎ дϓҶҶҶТ ШҶҶҶЮϺ дҶҶҶв аОϼЮϝҶҶҶϠ дҶҶҶЪЮм ̪ϣҶҶҶϦтвЪм ЬҶҶҶЊϝϲЮϜ ϣҶҶҶтКмж ϸҶҶҶтϸϲϦ

 дтҶҶҶҶϠ ϰмϜϼҶҶҶҶϦϦ ̭ϝҶҶҶҶвЮϜ дҶҶҶҶв ϣҶҶҶҶтвЪ̸̸̼̽-̸̹̼̽ а̺ РҶҶҶҶЯϦ϶Ϧ ϣҶҶҶҶтвЪЮϜ иϺҶҶҶҶкм аҶҶҶҶжмϸ /РыϦ϶ϝҶҶҶҶϠ 

.ϢϸКϝϠϦв ϤϝЛТϸ ЬЪІ пЯК рϼЮϜ дмЪтм ϣϠϼϦЮϜ ϣтКмж 

 



 
 
 
 
 

 

 

̸̸̾ 

сжϝϪЮϜ ϨϲϠвЮϜ-  ϣДТϝϲв сТ РϝУϮЮϜ ϣЯЪІв ϣϮЮϝЛв ЬϠЂϙЮϝтϸ . 

   ϸҶҶҶЦ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв сҶҶҶТ ϴϝҶҶҶжвЮϜ ϼҶҶҶЊϝжК дϜ ФϠҶҶҶЂ ϝҶҶҶвв ϱҶҶҶЎϦтϤϼҶҶҶϪϒ  пҶҶҶЯК ϼҶҶҶтϠЪ ЬЪҶҶҶІϠ

ϼтЛҶҶҶҶІЮϜм ϱҶҶҶҶвЧЮϜ сЮмҶҶҶҶЊϲв ϣҶҶҶҶКϜϼϾ ̪ ϤϜϼҶҶҶҶІϔв дҶҶҶҶв ϼҶҶҶҶЊϝжЛЮϜ иϺҶҶҶҶлЮ ЬҶҶҶҶЊϲт ϝҶҶҶҶвϠ ϝвтҶҶҶҶЂ ъ

ϞϺҶҶҶҶϠϺϦ ̪ϣҶҶҶҶҶЂмϼϸвЮϜ ЬтҶҶҶҶЊϝϲвЮϜ ϣҶҶҶҶтϮϝϦжϖ сҶҶҶҶҶТ ϝҶҶҶҶкϼтϪϓϦ ϞϲҶҶҶҶЂжтм ̪ ϣҶҶҶҶҶДϲыв ЬыҶҶҶҶ϶ дҶҶҶҶвм

)ЬмϸҶҶҶϮЮϜ̼) дтЯЪҶҶҶІЮϜм  (-̸ ̹ ϱҶҶҶвЧЮϜ дтЮмҶҶҶЊϲвЮ рмжҶҶҶЂЮϜ ϬϝҶҶҶϦжшϜ ϞϺҶҶҶϠϺϦ ϱҶҶҶЎмт рϺҶҶҶЮϜм (

 ϤЯϮҶҶҶҶЂ ϺϜ ϼтЛҶҶҶҶІЮϜмпҶҶҶҶЯКϒ  ϣҶҶҶҶтвЪϜϬϝҶҶҶҶϦжш  ϣжҶҶҶҶЂ ϱҶҶҶҶвЧЮϜ̷̸̹̻ )мҶҶҶҶϲжϠ̺̹̀̽̿̾   (дҶҶҶҶАϝҶҶҶҶвϖ 

) ϼтЛҶҶҶІЮϜ̸̷̷̺̀ ϣҶҶҶтвЪ ЬҶҶҶЦϜ дϜм  (дҶҶҶАϬϝҶҶҶϦжϖ  ϣжҶҶҶЂ дϝҶҶҶЪ̷̸̹̼  ) мҶҶҶϲжϠ ϱҶҶҶвЧЮϜ ЬмҶҶҶЊϲвЮ

̸̷̻̺̀̀) ϼтЛҶҶҶҶІЮϜм (дҶҶҶҶА̸̻ ϣϲϝҶҶҶҶЂв ϢϸϝҶҶҶҶтϾ дҶҶҶҶв аОϼҶҶҶҶЮϜ пҶҶҶҶЯК ̪ сЮϜмҶҶҶҶϦЮϜ пҶҶҶҶЯК ( дҶҶҶҶА

сҶҶҶЎϜϼцϜ  ϤЯϮҶҶҶЂ ϨҶҶҶтϲ ϤϜмжҶҶҶЂЮϜ ЌҶҶҶЛϠ сҶҶҶТ ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜпҶҶҶЯКϒ  ϣϲϝҶҶҶЂвсҶҶҶЎϜϼϒ  ϣҶҶҶКмϼϾв

 ϣжҶҶҶЂ ϱвЧЮϝҶҶҶϠ̷̷̹̹ ) мҶҶҶϲжϠ̺̻̽̾̿̾  дϝҶҶҶЪм (аҶҶҶжмϸϬϝҶҶҶϦжшϜ ) НҶҶҶЯϠ ϝҶҶҶлтТ̹̼̼̽̾̿ (дҶҶҶАϝҶҶҶвϖ 

  ϤҶҶҶПЯϠ ϼтЛҶҶҶІЮϜпҶҶҶЯКϒ ҶҶҶЂв ϣϲϝсҶҶҶЎϜϼϒ  ϣжҶҶҶЂ ϣҶҶҶКмϼϾвЮϜ̷̸̹̾ )мҶҶҶϲжϠ̷̷̼̽̾  дϝҶҶҶЪм (аҶҶҶжмϸ

ϬϝҶҶҶϦжшϜ ) йҶҶҶϦϜϺ ЬмҶҶҶЊϲвЮϜ дҶҶҶв ϝҶҶҶлтТ̺̹̼̽ . (дҶҶҶАдϒ  ϤϝҶҶҶтвЪ сҶҶҶТ ϞϺҶҶҶϠϺϦЮϜ ϜϺҶҶҶкϬϝҶҶҶϦжшϜ  мҶҶҶк

 АЦϝҶҶҶЂϦ аϜϸҶҶҶЛжϜ мϜ ϞϺҶҶҶϠϺϦ ϞϠҶҶҶЂϠϼϝҶҶҶАвцϜ  ϤϜмжҶҶҶЂЮϜ ШҶҶҶЯϦ сҶҶҶТϺϐ  ЌϝҶҶҶУ϶жϜ ФҶҶҶТϜϼϦϣҶҶҶтϮϝϦжшϜ 

 ϞϺϠϺϦ ЙвϼϝАвцϜ ) дтЮмϸϮЮϜ дв ϱЎϦт ϝвЪ.ϤϜмжЂЮϜ ШЯϦ сТ̹)м(.̼( 

) ЬмϸϮЮϜ(̼ ϣϲϝЂв аϮϲсЎϜϼцϜ ϣКмϼϾвЮϜ  ϼтЛІЮϜм ϱвЧЮϜ дтЮмЊϲвϠϣтϮϝϦжшϜм 
 ̯ыЪЮдтЮмЊϲвЮϜ ) ϢϸвЯЮ̷̸̷̹- ̷̸̹̹.(а 

ϣжЂЮϜ ϣАжϲЮϜ ЬмЊϲв ϼтЛІЮϜ ЬмЊϲв 

  / ϣϲϝҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶЂвЮϜ
ажмϸ 

ϬϝϦжшϜдА /  / ϣϲϝҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶЂвЮϜ
ажмϸ 

ϬϝϦжшϜдА / 

̷̸̷̹ ̸̹̼̼̽̽ ̸̸̻̽̾̾ ̷̻̼̼̽ ̹̹̺̼̺ 

̷̸̸̹ ̻̹̹̹̻̀ ̸̸̺̾̿̿ ̷̷̼̿̾ ̸̷̹̼̿ 

̷̸̹̹ ̷̺̹̹̽̽ ̸̷̷̻̀̿̿͂̾̿ ̷̺̾̿̾ ̷̷̻̀̿͂̿ 

̷̸̹̺ ̷̸̺̻̀̾ ̺̻̼̻̹̀ ̸̸̼̼̼ ̹̺̹̀̀ 

̷̸̹̻ ̷̻̺̺̻̀ ̺̹̀̽̿̾ ̷̻̼̽̿ ̸̷̷̺̀ 

̷̸̹̼ ̹̺̿̽̽̀ ̸̷̻̺̀̀ ̸̹̼̽̾ ̸̻ 

̷̸̹̽ ̻̺̼̾̿̽ ̷̹̺̻̽̀ ̺̼̹̹̽ ̸̺̹̽ 

̷̸̹̾ ̷̼̾̀̿̾ ̷̹̻̺̽̿ ̷̷̼̽̾ ̺̹̼̽ 

̷̸̹̿ ̷̹̿̀̀̿ ̸̸̺̺̾̀ ̹̹̽̿̽ ̻̹̿ 

̷̸̹̀ ̷̺̺̾̾̿ ̷̺̺̹̻̀ ̹̼̾̽̀ ̸̹̻̼̹ 

̷̷̹̹ ̺̻̽̾̿̾ ̹̼̼̽̾̿ ̼̺̻̿̾ ̸̸̹̻ 

̷̸̹̹ ̷̻̹̻̾̾ ̹̻̼̾̽̽ ̸̺̹̻̿  
 ϣКϜϼϾ ϣтϼтϸв пЯК ̯ϜϸϝвϦКϜ ϨϲϝϠЮϜ ЬвК дв :ϼϸЊвЮϜϙЮϝтϸ  ̪АтА϶ϦЮϜ аЂЦ ̷̪̹̹̺  . 

 



 
 
 
 
 

 

 

̸̹̾ 

) ЬЪІ̸ ϣϲϝЂв аϮϲ(сЎϜϼцϜ ϣКмϼϾвЮϜ  ϱвЧЮϜ ЬмЊϲвϠϬϝϦжшϜм ) ϢϸвЯЮ̷̸̷̹- ̷̸̹̹.(а 

 
 ϨϲϝϠЮϜ ЬвК дв :ϼϸЊвЮϜ) ЬмϸϮ пЯК ̯ϜϸϝвϦКϜ(̼ 

) ЬЪІ̹ ϣϲϝЂв аϮϲ(сЎϜϼцϜ ϣКмϼϾвЮϜ  ϼтЛІЮϜ ЬмЊϲвϠϬϝϦжшϜм  ϢϸвЯЮ 

)̷̸̷̹- ̷̸̹̹.(а 

 
Ϝ) ЬмϸϮ пЯК ̯ϜϸϝвϦКϜ ϨϲϝϠЮϜ ЬвК дв /ϼϸЊвЮ(̼ 

 сҶҶҶПϠжт  ϢϼкϝҶҶҶДЮϜ иϺҶҶҶк ϸмϸҶҶҶϲ дҶҶҶв ЬҶҶҶтЯЧϦЮϜ мϜ РϝҶҶҶУϮЮϜ ϣЯЪҶҶҶІв ϣҶҶҶϮЮϝЛвЮмдϖ  ϣҶҶҶА϶ ЙҶҶҶЎмϦ

ϣтϮтϦϜϼϦҶҶҶҶҶЂϖ  ̪ йҶҶҶҶҶϦϸϲ дҶҶҶҶҶв ЬҶҶҶҶҶтЯЧϦЮϜ мϜ РϝҶҶҶҶҶУϮЮϜ ϣҶҶҶҶҶлϮϜмвЮϺϖ  ЬыҶҶҶҶҶ϶ дҶҶҶҶҶв ϝҶҶҶҶҶлϦϜϼϼϠв ФҶҶҶҶҶЯАжϦ

 сҶҶҶҶϦЮϜ ϤϝтКϜϸҶҶҶҶϦЮϜϝҶҶҶҶлϦϾϼТϒ  сҶҶҶҶПϠжт сҶҶҶҶϦЮϜм РϝҶҶҶҶУϮЮϜ ϣЯЪҶҶҶҶІвдϖ  ϣҶҶҶҶвϝЛЮϜ ϣҶҶҶҶЂϝтЂЮϜ пҶҶҶҶЯК ϸжϦҶҶҶҶЂϦ

 ϣтϸϝҶҶҶҶҶЊϦЦъϜ сϲϜмҶҶҶҶҶжЮϜ аҶҶҶҶҶДЛв ЬвҶҶҶҶҶІϦЮ ϸҶҶҶҶҶϦвϦ ϣҶҶҶҶҶвϝК ϣЯЪҶҶҶҶҶІв РϝҶҶҶҶҶУϮЮϜ ϣтҶҶҶҶҶЎЦ дмҶҶҶҶҶЪ ϸыϠҶҶҶҶҶЯЮ

 ̪ФϜϼҶҶҶЛЮϜ сҶҶҶТ сϚϜϺҶҶҶПЮϜ дҶҶҶвцϜ ϣҶҶҶЊϝ϶м ϣҶҶҶтКϝвϦϮъϜмҶҶҶЂшϜмϣтϮтϦϜϼϦ  йҶҶҶϮмϦЮϜ мϜ ϣҶҶҶА϶ЮϜ сҶҶҶк
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̸̺̾ 

 пҶҶҶЯК  ̪ ϣҶҶҶтЮϝЛТм Ϣ̭ϝҶҶУЪϠ ϝлТϜϸҶҶҶкϒ ФҶҶҶтЧϲϦ пҶҶЯК ϣҶҶҶЂЂϔвЮϜ мϒ ϣҶҶҶЮмϸЮϜ ϸКϝҶҶЂт рϺҶҶҶЮϜ ϸҶҶҶвцϜ ЬҶҶтмА

 двм ϣУЯϦ϶вЮϜ РмϼДЮϜм РЦϜмвЮϜ ϼтПϦ дв аОϼЮϜакϒ  иϺкъϜϤϝтϮϦϜϼϦЂ сЯт ϝвЪ ск: 

č-  дтҶҶҶҶЂϲϦϣҶҶҶҶтϮϝϦжϖ сҶҶҶҶЎϜϼцϜ  ϸϼϜмҶҶҶҶвЮϜ ϣжϝтҶҶҶҶЊ ЙҶҶҶҶв РϝҶҶҶҶУϮЮϝϠ ϢϼϪϓҶҶҶҶϦвЮϜ ФАϝҶҶҶҶжвЮϜ сҶҶҶҶТ

ϚϝвЮϜ ϣтϝлϦϼϜϸϖм . ϢϼвϦЂв ϢϼмЊϠ 

Ď-  пҶҶҶҶЯК ЬҶҶҶвЛЮϜм ̪ РϝҶҶҶУϮЮϝϠ ϢϼϪϓҶҶҶҶϦвЮϜ ФАϝҶҶҶжвЮϜ дϝЪҶҶҶЂЮ ϣтϸϝҶҶҶҶЊϦЦъϜ РмϼҶҶҶДЮϜ дтҶҶҶЂϲϦ

 алжАϜмҶҶҶҶвϠ ФАϝҶҶҶҶжвЮϜ иϺҶҶҶҶк дϝЪҶҶҶҶЂЮϜ ШҶҶҶҶЂвϦ ϵтҶҶҶҶЂϼϦ ϢϸϝҶҶҶҶтϾϣҶҶҶҶвϝЦϗϠ  ЙтϼϝҶҶҶҶІвϣҶҶҶҶтϮϝϦжϖ 

 ЙҶҶҶҶҶв пҶҶҶҶҶІϝвϦϦРϜϸҶҶҶҶҶкϒ  ϤϝКмϼҶҶҶҶҶІвЮϝϠ ФҶҶҶҶҶЯЛϦт ϝҶҶҶҶҶвтТ ̯ϝҶҶҶҶҶЊмЊ϶м РϝҶҶҶҶҶУϮЮϜ ϣҶҶҶҶҶϲТϝЪв

. ϣАЂмϦвЮϜм ϢϼтПЊЮϜ ϣтКϜϼϾЮϜ 

ď- ϜϸшϜϢϼ  ϼϝвϪϦҶҶҶҶЂъϜм ϣвтЯҶҶҶҶЂЮϜЬҶҶҶҶϪвцϜ  двҶҶҶҶЎ ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶвЯЮϢϼϜϸϖ  иϝҶҶҶҶтвЯЮ ϣҶҶҶҶЯвϝЪϦв

 аϦҶҶҶлϦϢϼϜϸϗҶҶҶϠ  ЌϼҶҶҶЛЮϜϢϼϜϸϖм  иϝҶҶҶтвЮϜ ϤϝвϜϸ϶ϦҶҶҶЂϜ дтҶҶҶжЧϦ ϣЮϓҶҶҶЂвм иϝҶҶҶтвЮϜ пҶҶҶЯК ϞҶҶҶЯАЮϜ

. ϤϝКϝАЧЮϜ РЯϦ϶вЮ 

Đ-   ̯ϝжмвҶҶҶҶЎвм ̯ыЪҶҶҶҶІ РϝҶҶҶҶУϮЮϜ ϣҶҶҶҶϲТϝЪвϠ ЈϝҶҶҶҶ϶ЮϜ сЛтϼҶҶҶҶІϦЮϜ омϦҶҶҶҶЂвЮϜ ЙҶҶҶҶТϼ ϢϼмϼҶҶҶҶЎ

 аϮжт ϝвϠ ϣϠЦϜϼвм ̯ϜϺтУжϦ ШЮϺЪм. РϝУϮЮϜ ϢϼкϝД ϼмАϦ ЀЪЛтм 

đ-  ϢϝҶҶҶҶКϜϼв ϞҶҶҶҶϮтИϝҶҶҶҶЎмцϜ  АҶҶҶҶϠϼм ϣҶҶҶҶвϚϝЧЮϜ ЈмҶҶҶҶЊжЮϜ ЬтϸҶҶҶҶЛϦм ϢϸҶҶҶҶтϸϮЮϜ ϣҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜ

 ϢϼҶҶҶҶЎϝϲЮϜ ϣҶҶҶҶЯϲϼвЮϜ ϤϝҶҶҶҶϠЯАϦвм сҶҶҶҶвЯЛЮϜ омϦҶҶҶҶЂвЮϝϠ РϝҶҶҶҶУϮЮϝϠ ϣҶҶҶҶЊϝ϶ЮϜ ϤϝЛтϼҶҶҶҶІϦЮϜ

 аҶҶҶҶЯЛЮϜ ЬϝвЛϦҶҶҶҶЂϜ дҶҶҶҶв ϢϸҶҶҶҶϚϝУЮϜ ФҶҶҶҶЧϲϦ ϨҶҶҶҶтϲϠϝҶҶҶҶтϮмЮмжЪϦЮϜм ҶҶҶҶжжЪвЮϜмй  ϣҶҶҶҶКϜϼϾЮϜ сҶҶҶҶТ

ϬϝϦжшϜм. 

ϤϝϮϝϦжϦЂъϜ 

-̸  ЮϜ ЬҶҶҶҶвϜмЛЮϜ ̪ РϝҶҶҶҶУϮЮϜ ϣЯЪҶҶҶҶІв ̭Ϝϼм дтҶҶҶҶЂтϚϼЮϜ дтϠϠҶҶҶҶЂЮϜ дϜϸҶҶҶҶЛϦ ϣтϼҶҶҶҶІϠЮϜм ϣҶҶҶҶтЛтϠА

 ϣҶҶҶЮмϸЮ аҶҶҶϚывЮϜ ϼҶҶҶтПЮϜ ЬҶҶҶКϝУϦЮϜм ϣЯҶҶҶЊϝϲЮϜ ϣҶҶҶт϶ϝжвЮϜ ϤϝҶҶҶϠЯЧϦЮϜм ϤϜϼтПϦЮϝҶҶҶТдϜϼҶҶҶтϖ  ЙҶҶҶв

 ЙϠϝҶҶҶҶжвϼϝҶҶҶҶлжцϜ  ϝҶҶҶҶлжϝтϼϮ ϝҶҶҶҶлтмϲϦ ЬыҶҶҶҶ϶ дҶҶҶҶв ШҶҶҶҶЮϺмпҶҶҶҶЮϖ  ЬҶҶҶҶ϶ϜϸϝлтҶҶҶҶЎϼϒ  дϝҶҶҶҶвϼϲм

. ϣтϚϝвЮϜ йϦЊϲ ЬвϝЪ дв ФϜϼЛЮϜ 

-̹  ϣтϸϝҶҶҶҶЊϦЦъϜ омϸҶҶҶҶϮЮϜ ЌϝҶҶҶҶУ϶жϜсҶҶҶҶЎϜϼчЮ  мҶҶҶҶвжЮϜ ϸҶҶҶҶтϜϾϦ ЙҶҶҶҶв ϣҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜсжϝЪҶҶҶҶЂЮϒ 

. ̭ϜϺПЮϜ пЯК ϞЯАЮϜ ϢϸϝтϾм 

-̺ дϖ  сҶҶҶҶТ ЈЧжҶҶҶҶЮϜ ϢϸϝҶҶҶҶтϾϬϝҶҶҶҶϦжшϜ  дҶҶҶҶвцϜ дϜϸҶҶҶҶЧТ сҶҶҶҶжЛт  (ϼтЛҶҶҶҶІЮϜм ϱҶҶҶҶвЧЮϜ) сҶҶҶҶКϜϼϾЮϜ

 ϞЯЊ сТ Ь϶ϸϦ сϦЮϜ ϣтϚϜϺПЮϜ ϸϜмвЮϜ акц  сϚϜϺПЮϜдвцϜ . сϚϜϺПЮϜ 



 
 
 
 
 

 

 

̸̻̾ 

ϤϝтЊмϦЮϜ 

-̸ ϢϼϜϸшϜ  аϜϸ϶ϦҶҶҶҶҶЂϝϠ дтҶҶҶҶҶϲыУЮϜ ЙтϮҶҶҶҶҶІϦм иϝҶҶҶҶҶтвЯЮ ϣҶҶҶҶҶЯвϝЪϦвЮϜϞтЮϝҶҶҶҶҶЂϒ  ϣҶҶҶҶҶϪтϸϲЮϜ рϼҶҶҶҶҶЮϜ

 ϼϸҶҶҶҶлЮϜ ЙҶҶҶҶжвЮ ШҶҶҶҶЮϺм ϣҶҶҶҶтмϼвЮϜ ϤϝҶҶҶҶКϜϼϾЮϜ ФАϝҶҶҶҶжвЮϜ сҶҶҶҶТ ( АтҶҶҶҶЧжϦЮϜм ЄϼҶҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶҶЧтϼА)

. иϝтвЮϝϠ 

-̹  Ϝ пҶҶҶҶЯКйϚАϝҶҶҶҶІϦвЮϜ ЬмϸҶҶҶҶЮϜ ЙҶҶҶҶв ФтҶҶҶҶЂжϦЮϜ ϣҶҶҶҶЮмϸЮ   сҶҶҶҶТ ФϜϼҶҶҶҶЛЮϜ ФҶҶҶҶϲ пҶҶҶҶЯК ϣҶҶҶҶДТϝϲвЯЮ

.иϝтвЮϜ дв йϦЊϲ 

-̺  ϸмϸҶҶҶҶҶЂ дҶҶҶҶҶв ϣҶҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ЙтϼϝҶҶҶҶҶІвЮϝϠ ЌмҶҶҶҶҶлжЯЮ ϣҶҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶҶвЮϜ ϢϼϜϾм аϝҶҶҶҶҶтЦ ϞмҶҶҶҶҶϮм

 ϝвЮϝА сϦЮϜм ϤϝжϜϾ϶мϤЯвкϒ . РϝУϮЮϜ ϣЯЪІв ϣлϮϜмвЮ ШЮϺм 

-̻  ϼҶҶҶУϲ сҶҶҶТ ЙҶҶҶЂмϦЮϜ ϢϸϝҶҶҶтϾϼϝҶҶҶϠфϜ  ϝҶҶҶвϠ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ЬыПϦҶҶҶЂϜма̭ыϦҶҶҶт  ϣҶҶҶϮϝϲЮϜ ЙҶҶҶв

. ϣтКϜϼϾЮϜ 

-̼  оϔϼҶҶҶҶҶЮϜ ϸҶҶҶҶҶтϲмϦ ϢϼмϼҶҶҶҶҶЎϣтϮтϦϜϼϦҶҶҶҶҶЂшϜ  ̪ ϣҶҶҶҶҶϚтϠЮϜ ) ϣҶҶҶҶҶтжЛвЮϜ ϤϜϼϜϾмҶҶҶҶҶЮϜ ЬҶҶҶҶҶϠЦ дҶҶҶҶҶв

 ϨҶҶҶҶтϲ дҶҶҶҶв ϣЯЪҶҶҶҶІвЮϜ ЬҶҶҶҶтЯϲϦ ЬмҶҶҶҶϲ (ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶвЮϜ ̪АтҶҶҶҶА϶ϦЮϜ ̪ ϣҶҶҶҶКϜϼϾЮϜϝлϠϝϠҶҶҶҶЂϒ 

 ЙҶҶҶҶЎмϠ ϣвкϝҶҶҶҶЂвЮϜ ϸҶҶҶҶЛϠ ϝлϦϝтКϜϸҶҶҶҶϦмϜ ϣЮϓҶҶҶҶЂвм ϣЯЪҶҶҶҶІвЮϜ ϣҶҶҶҶϮЮϝЛвϠ ϣҶҶҶҶЊϝ϶ ϣϮтϦϜϼϦҶҶҶҶЂ

 ФтЧϲϦдвцϜ .ФϜϼЛЮϜ сТ сϚϜϺПЮϜ 

-̽   ϼϝҶҶтϦ϶ϜРжҶҶЊϒ  ϤϜϺ ϼтЛҶҶІЮϜм ϣҶҶАжϲЮϜ ϼмϺҶҶϠЮϜ дҶҶв ϢϸҶҶтϮҶҶтϮϝϦжϖϣ  ФҶҶЧϲϦ пҶҶϦϲ ϣҶҶтЮϝК

. сЮϝК ϸмϸϼв 

Abstract 

tazhar zahirat alfaqr fi alsuwrat alzaahirat ealaa misahat jahizat 

lilaistieradi. al'amn almahaliyi , taqlis , taqlis misahat alarady 

alziraeiat liziraeat alhintat walshaeir bishakl kabir adh aikhtasarat 

alziraeat faqat ealaa alaradi alati taetamid alaimatar walsabab 

tadhabdhub aw aineidam tasaqut alaimatar khilal mudat albahth 

aineakas slbaan ealaa kamiyaat alaintaj wanitajiha ala adnaa 

mustawayatiha adh balagh alaintaj fi sanat 2015 limahsul alqamh 

walshaeir (140399 tun) walshaeir (14 tun) ealaa altawali , altasaluq 

alnaqs fi al'iintaj alziraeii (alqamh walshaeir) yaeni fuqdan al'amn 

alghidhayiyi li'ahami almawadi alghidhayiyat alati tadkhul fi sulb 

al'amn 

 



 
 
 
 
 

 

 

̸̼̾ 

ϼϸϝЊвЮϜ 
-̸ϸҶҶҶϠК сҶҶҶЊЦ ϸҶҶҶтϮвЮϜ  ϣҶҶҶтТϜϼПϮ ̪сжϝҶҶҶϲтϼЮϜ аҶҶҶϮж ϼмҶҶҶ϶в ϸҶҶҶϠКм сϚϜϼвϝҶҶҶЂЮϜсҶҶҶЎϜϼцϜ  ̪ϣҶҶҶТϝϮЮϜ

 ̪ϸϜϸПϠ ̪ ϣвЪϲЮϜ ϼϜϸ ϣЛϠАв̸̷̀̀. 

-̹ϴϝҶҶҶжвЮϜм ϣҶҶҶϚтϠЮϜ аҶҶҶЯК ϘϸϝҶҶҶϠв ̪ РϜϼҶҶҶЊЮϜ ϼҶҶҶУЛϮ ФϸϝҶҶҶЊ  ЬҶҶҶЊмвЮϜ ̪ ϣҶҶҶКϝϠАЯЮ ϞҶҶҶϦЪЮϜ ϼϜϸ ̪

 ̸̷̪̀̿. 

-̺ ̪ ϢϼЊϠЮϜ ϣЛвϝϮ ϣЛϠАв ̪ ФϜϼЛЮϜ ϴϝжв ̪ ЄЯІЮϜ дтЂϲ сЯК̸̀̿̿. 

-̻ ϜϼПϮ ̪дмϼϝҶҶҶҶк ϸҶҶҶҶвϲϒ сҶҶҶҶЯКА ̪ϣҶҶҶҶКϜϼϾЮϜ ϣҶҶҶҶтТ̸ ̪ϢϼкϝҶҶҶҶЧЮϜ ̪ϣҶҶҶҶКϝϠАЯЮ сҶҶҶҶϠϼЛЮϜ ϼҶҶҶҶЪУЮϜ ϼϜϸ ̪

̷̷̷̹. 

-̼А ̪сҶҶҶҶҶЧтϠАϦЮϜ ϴϝҶҶҶҶҶжвЮϜ ̪ажϝҶҶҶҶҶО ϸҶҶҶҶҶвϲϒ сҶҶҶҶҶЯК̸ ̪дϝҶҶҶҶҶвК ̪ϣҶҶҶҶҶКϝϠАЮϜм ϼҶҶҶҶҶІжЯЮ ϢϼтҶҶҶҶҶЂвЮϜ ϼϜϸ ̪

̷̸̷̹ . 

-̽ ϣҶҶЯϮв ̪ рϼҶҶϠЮϜ ЬҶҶЧжЮϜ сҶҶТ ϝҶҶкϼϪϜм пЮϝҶҶтϸ ϣҶҶДТϝϲвЮ ϣҶҶтЛтϠАЮϜ АϠϜмҶҶЎЮϜ ̪ ϞҶҶЯА ϼҶҶУЛϮ сҶҶЯК

) ϸϸЛЮϜ ̪ пЮϝтϸ̼̺ ̪ (̷̸̸̹. 

-̾ϼҶҶҶҶЎ϶ сҶҶҶҶЯК ϼъϝҶҶҶҶЂ  ϼҶҶҶҶІжЯЮ рϸҶҶҶҶткϜϼУЮϜ ϼϜϸ ̪ ФϜϼҶҶҶҶЛЮϜ ϴϝҶҶҶҶжвЮ сҶҶҶҶЯвЛЮϜ ЬҶҶҶҶтЯϲϦЮϜ ̪ стϾϸҶҶҶҶЮϜ

 ̪ ϸϜϸПϠ ̪ ЙтϾмϦЮϜм̷̸̷̹ . 

-̿  ̪рϼмҶҶҶϠϮЮϜ РϦϝҶҶҶк аыҶҶҶЂϤϝтҶҶҶЂϝЂϒ А̪сҶҶҶКϜϼϾЮϜ ϴϝҶҶҶжвЮϜ аҶҶҶЯК сҶҶҶТ̸ ̪̭ϜϸҶҶҶтО мҶҶҶϠϜ ϣҶҶҶЛϠАв̪

̪ϸϜϸПϠ ϣЛвϝϮ̷̸̹̹ . 

-̀ А ̪ ϣҶҶҶҶт϶ϝжвЮϜ ϣҶҶҶҶтТϜϼПϮЮϜ ̪ ажϝҶҶҶҶО ϸҶҶҶҶвϲϒ сҶҶҶҶЯК ̹ ̪дϝҶҶҶҶвК ̪ϼҶҶҶҶІжЯЮ ϢϼтҶҶҶҶЂвЮϜ ϼϜϸ ̪дϸϼцϜ  ̪

̷̸̸̹ . 

̸̷- ЬϠҶҶҶҶЂм ϝҶҶҶҶлϦϼϜϸϜ) атҶҶҶҶДЛЮϜ ϼҶҶҶҶлж  ЌмҶҶҶҶϲ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶвЮϜ ̪  ϸҶҶҶҶϠК дтҶҶҶҶЂϝт сҶҶҶҶЯК

 ̪ ( ϝлϦтвжϦϣϲмϼАϒ  ϣЛвϝϮ ̪ ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ ̪ "а М" иϜϼмϦЪϸϙЮϝтϸ  ̷̸̪̹̻ . 

̸̸- сҶҶҶТ ЬϝҶҶҶЛУЮϜ ϼҶҶҶАвЮϜ ϼҶҶҶϪϜ ̪ рϼвҶҶҶІЮϜ ФҶҶҶϪϜм ϣҶҶҶЯлжϣҶҶҶтϮϝϦжϖ  сҶҶҶТ ϼтЛҶҶҶІЮϜм ϣҶҶҶАжϲЮϜсҶҶҶЎϜϼϒ 

 ϼлж ЌмϲϙЮϝтϸ  ϣЛвϝϮ̪ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ̪ϼтϦЂϮϝв ϣЮϝЂϼ̪ФϜϼЛЮϜ сТϙЮϝтϸ̷̷̪̹̿. 

̸̹-̪ϢϼкϝЧЮϜ̪ϣтКϜϼϾЮϜ ФϜϼЛЮϜ ϣтТϜϼПϮЮϜ ̪сжϝЛЮϜ ϼϝЪЊ ϞϝА϶̸̻̀̾ . 

̸̺-  дҶҶҶҶЂϲв ϸҶҶҶҶтϮврϼϝҶҶҶҶЊжцϜ ̪ϼҶҶҶҶІжЮϜм ЙҶҶҶҶϠАЯЮ ϞҶҶҶҶϦЪЮϜ ϼϜϸ ̪ϣҶҶҶҶтЯЧϲЮϜ ЬтҶҶҶҶЊϝϲвЮϜ ϬϝҶҶҶҶϦжϖ ̪

 ̪ϸϜϸПϠ̸̹̀̿. 



 
 
 
 
 

 

 

̸̾̽ 

ϲЮ ЙЦϜмв Ϟϝ϶ϦжϜм ϣтϚϝвЮϜ ЌϜмϲчЮ ϣтϼϦвмТϼмвЮϜ ϣЂϜϼϸЮϜиϝтвЮϜ ϸϝЊ 
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ЮϜ ϤϝвЯЪЮϜв : ϣтϲϝϦУϸϝЊϲ Ϝ ̪ЌϜмϲц ̪иϝтвЮϜ  ϣтТϜϼПϮЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜ аДж̪

ϸЛϠ дК ϼϝЛІϦЂъϜ̪ 

ЈЯ϶ϦЂвЮϜ 

     ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ иϺҶҶҶк РϸҶҶлϦпҶҶҶЮϖ  йϦϝϲϝҶҶҶЂвϠм ϼҶҶҶЎϲЮϜ ̭ϝҶҶЎЦ сҶҶҶТ иϝҶҶтвЮϜ ϸϝҶҶҶЊϲЮ ЙҶҶҶЦϜмв ϞϝҶҶ϶ϦжϜ

 ) ϣҶҶҶҶПЮϝϠЮϜ̺̺̀̽ аҶҶҶҶЪĮ)  ЬмҶҶҶҶА сҶҶҶҶА϶ дтҶҶҶҶϠ ϝтϪϜϸҶҶҶҶϲϜ ЙҶҶҶҶЧт сҶҶҶҶϦЮϜ(ǌ̷̾ ǋ̸̿ 41ϊ  м72ǌ ǋ̸̺ 

43ϊ  ) ЌϼҶҶҶҶҶК сҶҶҶҶҶϦϼϚϜϸ дтҶҶҶҶҶϠм (ǌ̷̹  ǋ̹̼ 36ϊ м20ǌ ǋ̹̀  34ϊ ̭ϝҶҶҶҶҶЎЦ дмҶҶҶҶҶЪЮм  (

 ϤϜмжҶҶҶЂЮϜ ЌҶҶҶЛϠ сҶҶҶТ сҶҶҶЎϜϼцϜ ϼвϪϦҶҶҶЂϦм РϝҶҶҶϮЮϜ йϠҶҶҶІ м РϝҶҶҶϮЮϜ ϴϝҶҶҶжвЮϜ двҶҶҶЎ ЙҶҶҶЧт ϼҶҶҶЎϲЮϜ

 ϼҶҶҶҶЎϲЮϜ ̭ϝҶҶҶҶЎЦ ϼϝҶҶҶҶтϦ϶Ϝ аҶҶҶҶϦ ШҶҶҶҶЮϺ пҶҶҶҶЯК ̭ϝҶҶҶҶжϠм ϤϝҶҶҶҶжϜмтϲЮϜ ϣҶҶҶҶтϠϼϦм ЬтҶҶҶҶЊϝϲвЮϜ ϣҶҶҶҶКϜϼϾ сҶҶҶҶТ

ЛвЮϜ аҶҶҶҶДж сҶҶҶҶϦтжЧϦ пҶҶҶҶЯК ϸϝҶҶҶҶвϦКъϝϠ сϚϝҶҶҶҶвЮϜ ϸϝҶҶҶҶЊϲЮϜ ИмҶҶҶҶЎмв ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮ ϣҶҶҶҶтТϜϼПϮЮϜ ϤϝҶҶҶҶвмЯ

)GIS  ) ϸҶҶҶЛϠ дҶҶҶК ϼϝЛҶҶҶІϦЂъϜм (RS  ϸϸҶҶҶК ϞϝҶҶҶ϶ϦжϜ аҶҶҶϦ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ РϸҶҶҶк ФҶҶҶтЧϲϦ ЬҶҶҶϮцм (

 ϤϝҶҶҶҶҶтАЛвЮϜм ЬҶҶҶҶҶвϜмЛЮϜ ϣҶҶҶҶҶКмвϮв ϣҶҶҶҶҶЂϜϼϸ пҶҶҶҶҶЯК ϸϝҶҶҶҶҶвϦКъϝϠ иϝҶҶҶҶҶтвЮϜ ϸϝҶҶҶҶҶЊϲЮ ЙҶҶҶҶҶЎϜмвЮϜ дҶҶҶҶҶв

ϣҶҶҶҶтЛтϠАЮϜ  ЬҶҶҶҶвϝЛЮϜ ЈҶҶҶҶ϶цϜ пҶҶҶҶЯКм иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϸϝҶҶҶҶЊϲ ЙҶҶҶҶЎϜмвм ЙҶҶҶҶЦϜмв ϞϝҶҶҶҶ϶ϦжϜ сҶҶҶҶТ ϢϼϪϔҶҶҶҶвЮϜ

ϝҶҶҶҶтТϜϼОмϠмАЮϜ  ЬҶҶҶҶϪвϦвЮϜмРϝҶҶҶҶϦЪцϝϠ ϣҶҶҶҶтϸмцϜм  РтϼҶҶҶҶЊϦЮϜ ϣЪϠҶҶҶҶІЮ ϣтҶҶҶҶЎϼЛЮϜ ЙАϝҶҶҶҶЧвЮϜ двҶҶҶҶЎ

 ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϤҶҶҶЊЯ϶м ̪ ϼϝҶҶҶϪϼϪЮϜм дϜϸҶҶҶϠК ЌмҶҶҶϲ ЀтҶҶҶϚϼ ЬЪҶҶҶІϠ ϣҶҶҶЯϪвϦвЮϜмпҶҶҶЮϖ  ) ϞϝҶҶҶ϶ϦжϜ̸̸ (

 ̯ϜϸϝжϦҶҶҶҶЂϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϸϝҶҶҶҶЊϲЮ ЙҶҶҶҶЦϜмвЪ дтЮмвҶҶҶҶІвЮϜ дтҶҶҶҶЎмϲЮϜ сҶҶҶҶТ ̯ϝҶҶҶҶКϾмв ̯ϝЛҶҶҶҶЎмвпҶҶҶҶЮϖ  ϼҶҶҶҶтПϦв

 ϸҶҶҶЛϠм ̪ сҶҶҶЎϜϼцϜ аϜϸ϶ϦҶҶҶЂϜм ( ϣҶҶҶЛϠϜϼЮϜм ϣҶҶҶϪЮϝϪЮϜ ϣҶҶҶϠϦϼвЮϜ ) ϣҶҶҶтϼлжЮϜ ϞҶҶҶϦϼЮϜ ЙҶҶҶАЧвЮϜ ЌϼҶҶҶК

 РϝҶҶҶϦЪъϜм ϣҶҶҶϲϼϦЧвЮϜ ЙҶҶҶЎϜмвЯЮ сҶҶҶЎϼЛЮϜϣҶҶҶтТϜϼОмϠАЮϜ  ЙҶҶҶЎϜмв ϨыҶҶҶϪ ϞϝҶҶҶ϶ϦжϜ аҶҶҶϦϣҶҶҶвϚыв 

 дЪвтдϖ  ЙтϼϝІв ϝлтЯК аϝЧϦ ( ϣЛАϝЧЮϜ ϸмϸЂЮϜ ) иϝтвЮϜ ϸϝЊϲ 

: ϣвϸЧвЮϜ  

   ϢϼҶҶҶϦУЮϜ сҶҶҶТ ϸҶҶҶтϜϾϦϢϼҶҶҶт϶цϜ  ФϜϼҶҶҶЛЮϜ сҶҶҶТм аϝҶҶҶК ЬЪҶҶҶІϠ аЮϝҶҶҶЛЮϜ сҶҶҶТ иϝҶҶҶтвЮϜ ϤыЪҶҶҶІвϠ аϝҶҶҶвϦкъϜ

 йҶҶҶϲЯв ϣҶҶҶϮϝϲЮϜ ϤҶҶҶжϝЪ ϸҶҶҶЦм ̪ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв ϝлжвҶҶҶЎ дҶҶҶвм ЈϝҶҶҶ϶ ЬЪҶҶҶІϠпҶҶҶЮϖ  сҶҶҶТ иϝҶҶҶтвЮϜ



 
 
 
 
 

 

 

̸̾̾ 

 РϝҶҶҶҶУϮЮϜ ϣЯЪҶҶҶҶІвм иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϼϸϝҶҶҶҶЊвЮ ϸҶҶҶҶтϜϾϦвЮϜ РϜϾжϦҶҶҶҶЂъϜ ϤъϝҶҶҶҶϲ ϢϸϝҶҶҶҶтϾм ϢϼҶҶҶҶт϶цϜ ϤϜмжҶҶҶҶЂЮϜ

ϝҶҶҶҶкϼϝϪϒм ̪ ϣҶҶҶҶϚтϠЮϜ пҶҶҶҶЯК ϦъϜ ϸҶҶҶҶϲϜ ϣҶҶҶҶтϼϦвмТϼмвЮϜ ϤϝҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϸҶҶҶҶЛϦ ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮ ϣҶҶҶҶϪтϸϲЮϜ ϤϝҶҶҶҶкϝϮ

ЌϜмҶҶҶϲцϜ  ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ЌϜмҶҶҶϲцϜ АтҶҶҶϲв ̪ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв сҶҶҶТ ЌмҶҶҶϲЮϜ ϣϲϝҶҶҶЂв :ϝҶҶҶлжвм ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ

 ЬҶҶҶҶвϝЛв м ϢϼϜϸϦҶҶҶҶЂъϜ ϣϠҶҶҶҶЂж м ϣЮϝАϦҶҶҶҶЂъϜ ϣϠҶҶҶҶЂж м ЌϜмҶҶҶҶϲцϜ ЌϼҶҶҶҶКм ЌϜмҶҶҶҶϲцϜ ЬмҶҶҶҶАм

 ЌмҶҶҶϲЮϜ аϝҶҶҶДϦжϜИϜмҶҶҶжϒм  ϞϝҶҶҶ϶ϦжϜ дҶҶҶК ыҶҶҶЎТ ϸҶҶҶвϝЛϦвЮϜ м рϼϮҶҶҶІЮϜ ϝҶҶҶлжв РтϼҶҶҶЊϦЮϜ АҶҶҶвжм

 сҶҶҶҶТ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϸϝҶҶҶҶЊϲЮ ЙҶҶҶЦϜмв сҶҶҶҶϦЮϜ ϣҶҶҶҶтЛтϠАЮϜ ϞҶҶҶҶжϜмϮЮϜ ϣҶҶҶҶЂϜϼϸ ϣҶҶҶҶЧАжвϦ ϞϝҶҶҶҶ϶ϦжϜ пҶҶҶҶЯК ϸКϝҶҶҶҶЂ

. ЙЦϜмв 

      ϣтвкϒ  ϣЂϜϼϸЮϜ 

ϸҶҶҶҶЛт   дϾҶҶҶҶ϶ сҶҶҶҶТ ϝҶҶҶҶлжв ϢϸϝУϦҶҶҶҶЂъϜ дҶҶҶҶЪвт сҶҶҶҶϦЮϜ  ϣҶҶҶҶтвЯЛЮϜ ФϼҶҶҶҶАЮϜ ϸҶҶҶҶϲϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϸϝҶҶҶҶЊϲ

 ϜϺҶҶҶк ϼϝҶҶҶтϦ϶Ϝ пҶҶҶЮϖ ϝҶҶҶжКϸ ϜϺҶҶҶкм рϼҶҶҶАвЮϜ аҶҶҶЂмвЮϜ сҶҶҶТ ϼϝҶҶҶАвцϜ иϝҶҶҶтв ϣҶҶҶЊϝ϶м ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ

 дтϠжϝҶҶϮЮϜ сҶҶТ ϝкϼϝвϪϦҶҶЂϜ дҶҶЪвтм ϣҶҶТϝϮЮϜ йϠҶҶІм ϣҶҶТϝϮЮϜ ФАϝҶҶжвЮϜ ϣҶҶтвжϦ сҶҶТ ϣҶҶтвкц ИмҶҶЎмвЮϜ

 ϢϝтϲЮϜ ϢϸϝКϖм рмКϼЮϜм сКϜϼϾЮϜпЮϖ Ц ϼЎϲЮϜ ̭ϝЎ 

  ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЯЪІв 

 сТ двЪϦдтЮϔϝЂϦЮϜ дтжϪъϜ  

.̸  ϞϝҶҶҶ϶ϦжϜ сҶҶҶТ ϸҶҶҶЛϠ дҶҶҶК ϼϝЛҶҶҶІϦЂъϜм ϣҶҶҶтТϜϼПϮЮϜ ϤϝҶҶҶвмЯЛвЮϜ аҶҶҶДж РҶҶҶтДмϦ дϝҶҶҶЪвшϝϠ ЬҶҶҶк

.иϝтвЮϜ ϸϝЊϲ ϣжϝЧϦЮ ЙЎϜмв 

.̹ ϝҶҶҶв  ϸϝҶҶҶЊϲ аҶҶҶДж ФҶҶҶтϠАϦ сҶҶҶТ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжвЮ ϣҶҶҶтЛтϠАЮϜ ЈϚϝҶҶҶЊ϶ЮϜ ϼтϪϓҶҶҶϦ ϣҶҶҶϮϼϸ сҶҶҶк

.иϝтвЮϜ 

  :ϣЂϜϼϸЮϜ ϣтЎϼТ 

 ШϝҶҶҶжкϤϝҶҶҶтжϝЪвϖ  ϸҶҶҶтϸϲϦ сҶҶҶТ алҶҶҶЂϦ дϜ дҶҶҶЪвт ϣҶҶҶтТϜϼПϮЮϜ ϤϝҶҶҶвмЯЛвЮϜ аҶҶҶДж ϣҶҶҶϚтϠ двҶҶҶЎ ϣҶҶҶтЮϝК

дЪϝҶҶҶвϒ  ϤϝҶҶҶЧтϠАϦ сҶҶҶТ ϣҶҶҶтЛтϠАЮϜ ЬҶҶҶвϜмЛЮϜ ЬҶҶҶЪ ϼϪϔҶҶҶϦ ϨҶҶҶтϲ .ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв сҶҶҶТ иϝҶҶҶтвЮϜ ϸϝҶҶҶЊϲ

 ЙЎмЮϜ ϝвтЂ ъм ЌϜмϲцϜ ϣϚтϠ двЎ иϝтвЮϜ ϸϝЊϲϝтТϜϼОмϠмАЮϜ. 

 РϜϸкϒ  ϣЂϜϼϸЮϜ 

ЮϜ РϸҶҶҶлϦ ϣҶҶҶЂϜϼϸпҶҶҶЮϖ   йҶҶҶжмЪϠ  ϼҶҶҶЎϲЮϜ ̭ϝҶҶҶЎЦ ϝҶҶҶлϠ ϾϝҶҶҶϦвт сҶҶҶϦЮϜ ϣҶҶҶтЛтϠАЮϜ ЈϜмҶҶҶ϶ЮϜ ЬҶҶҶтЯϲϦ

 ϤϜϸϸҶҶҶϲв пҶҶҶЯК рмҶҶҶϦϲтϣтҶҶҶЂϝЂϒ  иϝҶҶҶтвЮϜ ϸϝҶҶҶЊϲ аДжҶҶҶЮ ЙҶҶҶЦϜмв ϞϝҶҶҶ϶ϦжϜ ϸҶҶҶжК аҶҶҶϦ ϨҶҶҶтϲ ЬҶҶҶтЯϲϦ



 
 
 
 
 

 

 

̸̾̿ 

 ϣҶҶҶҶҶтϼϦвмТϼмвЮϜ ЈϚϝҶҶҶҶҶЊ϶ЮϜЌϜмҶҶҶҶҶϲчЮ  ϤϝЪϠҶҶҶҶҶІЮϜ дмҶҶҶҶҶЪ  ϣҶҶҶҶҶЧАжвЮϜ сҶҶҶҶҶАПϦ сҶҶҶҶҶϦЮϜ ϣҶҶҶҶҶтϚϝвЮϜ

 дϝҶҶҶтϸмЯЮ ϣтУтϼҶҶҶЊϦЮϜϺҶҶҶ϶ϓϦ ϲ ЙтϼϝҶҶҶІв йҶҶҶтЯК аϝҶҶҶЧϦ сҶҶҶϦЮϜ сжϝҶҶҶЪвЮϜ ϾҶҶҶтϲЮϜ ЬҶҶҶтЯϲϦм иϝҶҶҶтвЮϜ ϸϝҶҶҶЊ

 ЈϚϝҶҶҶҶҶҶЊ϶ЮϜ пҶҶҶҶҶҶЯК ̯Ϝ̭ϝҶҶҶҶҶҶжϠм ϣҶҶҶҶҶҶϲϼϦЧвЮϜ ЙҶҶҶҶҶҶЎϜмвЮϜ дҶҶҶҶҶҶв ϣҶҶҶҶҶҶКмвϮвЮ ϣтҶҶҶҶҶҶЎϼЛЮϜ ЙАϝҶҶҶҶҶҶЧвЮϜ

 ϞЂжцϜ ϼϝϠϦ϶Ϝм ϣтϼϦвмТϼмвЮϜϣвϝЦш ̭ϝЎЧЮϜ сТ иϝтвЮϜ ϸϝЊϲЮ аДж 

  ϣҶЂϜϼϸЮϜ ϣтϮлжв  йҶжмЪЮ сҶЯтЯϲϦЮϜ сҶвЪЮϜ сϚϜϼЧϦҶЂъϜ ϭлжҶвЮϜ пҶЯК ϣҶЂϜϼϸЮϜ ϤϸҶвϦКϜЬҶϪвцϜ 

Ϝ дК ̯ыЎТ ̪ ϤϝЂϜϼϸЮϜ иϺк ЬϪвЮ ϣҶтвЪЮϜ ЬϚϝЂмЮϝϠ ̯ϝвКϸв ϣтТϜϼПϮЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜ аДж ϣтжЧϦ аϜϸ϶ϦЂ
 сҶТ сϚϝҶвЮϜ ϸϝҶЊϲЮϜ ЙҶЦϜмв ϞϝҶ϶ϦжϜ ϣҶтжϝЪвϖ сҶТ ϣҶЯϪвϦвЮϜм ϣҶЂϜϼϸЮϜ РϸҶк пҶЮϖ ЬҶЊмϦЮϜ ЬҶϮϒ дв

ЌϜмϲϒ  ϣЧАжвЮϜ 

 ϣϲϝЂвЮϜм ЙЦмвЮϜ 

 ϣϲϝҶҶҶЂв НҶҶҶЯϠϦм ϝҶҶҶлжв сϠмҶҶҶжϮЮϜ ̭ϾҶҶҶϮЮϜ сҶҶҶТ омҶҶҶжтж ϣҶҶҶДТϝϲв ϣтҶҶҶЎЦϒ ϸҶҶҶϲϜ ϼҶҶҶЎϲЮϜ ̭ϝҶҶҶЎЦ ЙҶҶҶЧт

)̺̺̀̽ аҶҶҶҶЪ̹ ()ЬмҶҶҶҶА сҶҶҶҶА϶ дтҶҶҶҶϠ ̯ϝтϪϜϸҶҶҶҶϲϜ ̭ϝҶҶҶҶЎЧЮϜ ЙҶҶҶҶЧтм ̪ǌ̷̾ ǋ̸̿ 41ϊ  мǌ72 ̯ǋ̸̺ 

43ϊ  )ЌϼҶҶҶҶҶҶҶК сҶҶҶҶҶҶҶϦϼϚϜϸ дтҶҶҶҶҶҶҶϠ м (ǌ̷̹  ǋ̹̼ 36ϊ мǌ20 ̯ǋ̹̀  34ϊ дҶҶҶҶҶҶҶв иϸҶҶҶҶҶҶҶϲт (

 иϸҶҶҶϲтТ ϞϼҶҶҶПЮϜ ϣҶҶҶлϮ дҶҶҶв ϝҶҶҶвϒ ϼϝϮжҶҶҶЂ ̭ϝҶҶҶЎЦ сҶҶҶϠϼПЮϜ ЬϝвҶҶҶІЮϜ дҶҶҶвм ЬҶҶҶЊмвЮϜ ̭ϝҶҶҶЎЦ ФϼҶҶҶІЮϜ

 ФϼҶҶҶІЮϜ дҶҶҶвм дтϸҶҶҶЮϜ ϰыҶҶҶЊ ϣҶҶҶДТϝϲв ϞмҶҶҶжϮЮϜ ϣҶҶҶлϮ дҶҶҶв иϸҶҶҶϲт ϝҶҶҶвжтϠ ϬϝҶҶҶЛϠЮϜ ̭ϝҶҶҶЎЦ ϣҶҶҶДТϝϲв

) ϣАϼϝ϶ЮϜ сТ ϝвЪ ШмЪϼЪ(̸ . 

) ƕôîƑƢǁäČƕƨäîìǁä ƕƾôǆǄǁä ƕƟƑƨǄǁäĀ ƲƽĀǄǁäĀ ìĀìƟǁä ( 

 аЂϼ ЀϝтЧвϠ ϝвкыЪм дтϦтϼϜϸшϜ омжтж ϣДТϝϲвм ФϜϼЛЮϜ ϣАтϼ϶ пЯК ϸϝвϦКъϝϠ ϨϲϝϠЮϜ ЬвК дв : ϼϸЊвЮϜ
/̸̸̷̷̷̷̷̷  ϭвϝжϼϠ аϜϸ϶ϦЂϝϠм ̪ ̿ARC GIS10.  



 
 
 
 
 

 

 

̸̾̀ 

ЌϜмϲц ϣтЯЪІЮϜм ϣтϲϝЂвЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв 

  ϸҶҶҶЛϦм ϝҶҶҶтϮмЮмТϼмвмтϮЮϜ сҶҶҶТ ϣҶҶҶвлвЮϜ ϤϝҶҶҶЂϜϼϸЮϜ дҶҶҶв ϣҶҶҶтϼϦвмТϼмвЮϜ ϤϝҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ЬҶҶҶϪвϦ

 ЈϚϝҶҶҶҶЊ϶ЮϜ аҶҶҶҶлТ ЬыҶҶҶҶ϶ дҶҶҶҶв ϣҶҶҶҶтϮмЮмϼϸтлЮϜ ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЯЮ ϣҶҶҶҶтвкϒ ϤϜϺ ϣҶҶҶҶтϼϦвмТϼмвЮϜ ϤϝҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ

 ϤϝҶҶҶтЯвК йҶҶҶтЯК ϸжϦҶҶҶЂϦм дϝҶҶҶтϼϮЮϜ сҶҶҶТ ϼϪϔҶҶҶϦ сҶҶҶϦЮϜ ЬҶҶҶвϜмЛЮϜм сϚϝҶҶҶвЮϜ дϝҶҶҶтϼϮЮϜ АҶҶҶвжм ϣтЯЪҶҶҶІЮϜ

ЮϜ ϸϝҶҶЊϲ ЙҶҶЦϜмв ϞϝҶҶ϶ϦжϜиϝҶҶтв  ϣтУтϼҶҶЊϦЮϜ ϤϝЪϠҶҶІЮϜ дҶҶв ϸҶҶтϸЛЮϜ ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶЧАжв аҶҶЎт ϨҶҶтϲ

 м дϜϸҶҶҶϠК рϸϜм ЌмҶҶҶϲ ϝҶҶҶвк дтҶҶҶЂтϚϼ дтҶҶҶЎмϲ пҶҶҶЯК ϾҶҶҶтЪϼϦЮϜ аϦтҶҶҶЂм ϣϲϝҶҶҶЂвЮϜ сҶҶҶТ ϣҶҶҶϦмϝУϦвЮϜ

 дыЪҶҶҶІт ϝҶҶҶвлжмЪ рмжϝҶҶҶϪЮϜ ϼϝҶҶҶϪϼϪЮϜϜ̭ϾҶҶҶϮ  ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв ϣϲϝҶҶҶЂв дҶҶҶв ϜϼҶҶҶтϠЪ7066.90) (

аҶҶҶЪĮ  ) ϝлϦϠҶҶҶЂж73.36  дҶҶҶв % (сЮϝҶҶҶвϮϖ  м ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв ϣϲϝҶҶҶЂвϣҶҶҶПЮϝϠЮϜ )̺̺̀̽аҶҶҶЪ (Į 

 ЬЪІЮϝϠмсϦцϜ:-  

 ϣϲϝЂвЌϜмϲцϜ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв сТ ϣтϚϝвЮϜ  

  сҶҶҶҶТ ϢϼҶҶҶҶтϠЪ ϣҶҶҶҶтвкϒ ϝҶҶҶлЮм иϸмϸҶҶҶҶϲ двҶҶҶҶЎ ϣҶҶҶҶЛЦϜмЮϜ ϣϲϝҶҶҶЂвЮϜ ЌмҶҶҶҶϲЮϜ ϣϲϝҶҶҶҶЂвϠ ϸҶҶҶЊЧт

 ϣҶҶҶЦыЛЮϜ аҶҶҶЂϦϦ Ϻϖ ЌмҶҶҶϲЮϜ ЬҶҶҶ϶Ϝϸ дϝҶҶҶтϼϮЮϜ аҶҶҶϮϲϠ ϼҶҶҶІϝϠвЮϜ ϝҶҶҶкϼтϪϓϦЮ ϣҶҶҶтϼϦвмТϼмвЮϜ ϤϝҶҶҶЂϜϼϸЮϜ

 дҶҶв ϣҶҶЯвϮϠ ЌмҶҶϲЮϜ ϣϲϝҶҶЂв ϼϪϓҶҶϦϦм ϣҶҶтϸϼА ϝҶҶлжмЪϠ дϝҶҶтϼϮЮϜ аҶҶϮϲм ЌмҶҶϲЮϜ ϣϲϝҶҶЂв дтϠϝҶҶв

ϝҶҶҶҶАПЮϜм ϼ϶ҶҶҶҶЊЮϜ ИмҶҶҶҶж ϝҶҶҶҶлвкϒ ϣҶҶҶҶЯ϶ϜϸϦвЮϜ ЬҶҶҶҶвϜмЛЮϜ двϾҶҶҶҶЮϜм ϣҶҶҶҶтжмϦЪϦЮϜ ϤϝҶҶҶҶЪϼϲЮϜм сϦϝҶҶҶҶϠжЮϜ ̭

 сҶҶҶҶТ ϝвтҶҶҶҶЂъм ЌмҶҶҶҶϲЮϜ ϣϲϝҶҶҶҶЂв сҶҶҶҶТ ̯ϜϼҶҶҶҶтϠЪ ̯Ϝϼмϸ ϞҶҶҶҶЛЯт рϺҶҶҶҶЮϜ ϴϝҶҶҶҶжвЮϜ ЬҶҶҶҶвϝК дҶҶҶҶК ̯ыҶҶҶҶЎТ

 ϣҶҶтϚϝвЮϜ ϣҶҶтϼЛϦЮϜ ϣҶҶтЯвК дҶҶв ϸҶҶтϾϦ рϼҶҶАвЮϜ ЬмҶҶАлЮϜ ϢϸϝҶҶтϾ дц ϣҶҶТϝϮЮϜ йϠҶҶІм ϣҶҶТϝϮЮϜ ФАϝҶҶжвЮϜ

ЌмҶҶҶҶҶҶϲЮϜ ϣϲϝҶҶҶҶҶҶЂв ИϝҶҶҶҶҶҶЂϦϒ пҶҶҶҶҶҶЯК ЬҶҶҶҶҶҶвЛϦ ϝкϼмϸҶҶҶҶҶҶϠ сҶҶҶҶҶҶϦЮϜ(̸)̹ ϣҶҶҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶҶҶҶЧАжв ϤжвҶҶҶҶҶҶЎϦ.

ЮϜ)рϸϜмϼϝҶҶҶҶϪϼϪЮϜ ЌмҶҶҶҶϲ ϣϲϝҶҶҶҶЂв НҶҶҶҶЯϠт Ϻϖ ЀтϚϼҶҶҶҶЮϜ (дϜϸҶҶҶҶϠК ̪ ϼϝҶҶҶҶϪϼϪ̻̻̼̼ аҶҶҶҶЪĮ  НҶҶҶҶЯϠт ϝҶҶҶҶвжтϠ

 дϜϸҶҶϠК ЌмҶҶϲ ϣϲϝҶҶЂв̸̸̹̽ аҶҶЪĮ ϣϲϝҶҶЂв ϣҶҶЧАжвЮϜ ЌϜмҶҶϲϜ ϼҶҶϠЪϒ мҶҶк ϼϝҶҶϪϼϪЮϜ ЌмҶҶϲ м. 

) ЬмϸϮЮϜ дв ϱЎϦт ϝвЪ ̸( 

 ЬмϸϮЮϜ )1 (  ϣтϲϝЂвЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜЌϜмϲц ϣЂϼϜϸЮϜ ϣЧАжв 

ϼϝϪϼϪЮϜ рϸϜм дϜϸϠК рϸϜм ЈϚϝЊ϶ЮϜ 

̻̻̼̼ ̸̸̹̽ аЪ) ЌмϲЮϜ ϣϲϝЂв̹( 

̹̹̽̿͂̾ ̸̹̹̿͂̀ (аЪ) ЌмϲЮϜ Атϲв 

̾̽͂̽̿ ̼̽̽͂̿ (аЪ) сЧтЧϲЮϜ ЌмϲЮϜ ЬмА 

̸̹̺͂̽ ̸̹̾͂̿ (аЪ) ЌмϲЮϜ ЌϼК 
 ϭвϝжϼϠ пЯК ϜϸϝвϦКϜ ϨϲϝϠЮϜ ЬвК дв :ϼϸЊвЮϜWMS.11.0 

                                                           
)̸̹А ̪ϝтϮмЮмТϼмвмтϮЮϜ ЬмЊϒ ̪ ϣвыЂ дϝЎвϼ дЂϲ (1  ̪дϸϼцϜ дϝвК ̪ЙтϾмϦЮϜм ϼІжЯЮ ϢϼтЂвЮϜ ϼϜϸ ̪

2004 Ј ̪174 



 
 
 
 
 

 

 

̸̷̿ 

 АтϲвЌϜмϲцϜ  ϣтϚϝвЮϜ 

 ϸϜϸϾҶҶҶтм ЌмҶҶҶϲЮϜ ЀϝҶҶҶтЦ ϤϜϼҶҶҶтПϦв АҶҶҶЂϠϒ дҶҶҶв ϸҶҶҶЛтиϼϝҶҶҶІϦжϜ  ϼϪϓҶҶҶϦтм йҶҶҶАтϲв ЬмҶҶҶА ϸϜϾ ϝҶҶҶвЯЪ

ЌϜмҶҶϲчЮ ϣҶҶтϼлжЮϜ ϞҶҶϦϜϼвЮϜ ϸϸҶҶК дтϝҶҶϠϦм ϼм϶ҶҶЊЮϜ ИмҶҶжм ϣҶҶтϮмЮмтϮЮϜ ϣҶҶтжϠЮϝϠ(̸)̺  НҶҶЯϠ ϨҶҶтϲ

 ϼϝϪϼϪЮϜ Ќмϲ Атϲв̹̹̽̿͂̾ аЪ  дϜϸϠК Ќмϲ Атϲв ϝвϜ̸̹̹̿͂̀ аЪ  

  ϜϣтϚϝвЮϜ ЌϜмϲцϜ ЬϜмА 

 ЌмҶҶҶҶҶҶϲ ЈϚϝҶҶҶҶҶҶЊ϶Ϡ АϠϦϼҶҶҶҶҶҶϦ сҶҶҶҶҶҶϦЮϜ ϣҶҶҶҶҶҶвлвЮϜ ϣҶҶҶҶҶҶтϼϦвмТϼмвЮϜ ϤϜϼҶҶҶҶҶҶтПϦвЮϜ дҶҶҶҶҶҶв ϸҶҶҶҶҶҶЛт

аϦҶҶтм РтϼҶҶЊϦЮϜ  атҶҶЂЧϦ ϣҶҶЧАжв ФмҶҶТ ϣҶҶАЧж пҶҶЯКϒм ϞҶҶЊвЮϜ ϣҶҶАЧж дтҶҶϠ ϝҶҶвтТ ϸҶҶϦвт АҶҶ϶Ϡ иϸҶҶтϸϲϦ

иϝҶҶҶтвЮϜ(̸)̻  ϼϝҶҶҶϪϼϪЮϜ ЌмҶҶҶϲЮ сҶҶҶЧтЧϲЮϜ ЬмҶҶҶАЮϜ НҶҶҶЯϠт̾̽͂̽̿  рϸϜмҶҶҶЮϜ оϼҶҶҶϮв ЬҶҶҶϪвт рϺҶҶҶЮϜ аҶҶҶЪ

йҶҶҶϦϜ̭ϜмϦЮϜм йҶҶҶϦϝϮϼЛϦ ϣҶҶҶТϝЪϠ ϝҶҶҶвϖ  дϜϸҶҶҶϠК ЌмҶҶҶϲЮ сҶҶҶЧтЧϲЮϜ ЬмҶҶҶАЮϜ̼̽̽͂̿  ϜϺҶҶҶк ЙҶҶҶϮϼт аҶҶҶЪ

 сТ дтϝϠϦЮϜЬϜмАϒ ЌϜмϲцϜ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ϣЛтϠА пЮϜ ϣтϚϝвЮϜ  

ϣтϚϝвЮϜ ЌϜмϲцϜ ЌϼК  

 ФҶҶҶҶтϼА дҶҶҶК ЌмҶҶҶϲЮϜ ЬЪҶҶҶІ ϸҶҶҶтϸϲϦ сҶҶҶТ ϢϸҶҶҶтУвЮϜ ϣҶҶҶтϼϦвмТϼмвЮϜ ϤϜϼҶҶҶтПϦвЮϜ дҶҶҶв ϸҶҶҶЛт

 рϼҶҶАвЮϜ ЬмҶҶАлЮϜ дҶҶв иϝҶҶЧЯϦт ϝҶҶв ϣҶҶтвЪ сҶҶТ ϼтϪϓҶҶϦ йҶҶЮм йҶҶЎϼК пҶҶЮϜ ЌмҶҶϲЮϜ ЬмҶҶА дтҶҶϠ ϣϠҶҶЂжЮϜ

 дҶҶҶҶҶв иϝҶҶҶҶҶЧЯϦтϝв ϣҶҶҶҶҶтвЪ ϤϸϜϾ ЌмҶҶҶҶҶϲЮϜ ЌϼҶҶҶҶҶК ϸϜϾ ϝҶҶҶҶҶвЯЪ Ϻϖ ϞϼҶҶҶҶҶЂϦЮϜм дϝҶҶҶҶҶтϼϮЮϜм ЬмҶҶҶҶҶАлЮϜ

сϲАҶҶЂЮϜ дϝҶҶтϼϮЮϜм(̸)̼  ϢϼҶҶІϝϠвЮϜ ϣҶҶЧтϼАЮϝϠ йҶҶЂϝтЦ аϦҶҶтм ̪аϜϸ϶ϦҶҶЂϝϠ (DEM)  ФҶҶтϼА дҶҶК

КϝҶҶҶЂϦϒ ЌмҶҶҶϲЮϜ ̭ϜϾҶҶҶϮϒ пҶҶҶЊЦϒ ϸҶҶҶтϸϲϦ ̯ϝ сϚϝҶҶҶвЮϜ ЌмҶҶҶϲЯЮ ЬмҶҶҶА пҶҶҶЊЦϓϠ ϝҶҶҶлϦжϼϝЧвм  аϦҶҶҶт

 ЌϼК ϬϜϼ϶ϦЂъ сЮϝϦЮϜ дмжϝЧЮϜ пЯК ϸϝвϦКъϜЌϜмϲϒ РтϼЊϦЮϜ 

Wbb = A/L 

:дϖ Ϻϖ 

Wbb                                             ЌмϲЮϜ ЌϼК АЂмϦв 

A  аЪ ЌмϲЮϜ ϣϲϝЂв 

L  аЪ ЌмϲЮϜ ЬмА 

ϼϝϪϼϪЮϜ Ќмϲ ЌϼК дмЪт̸̹̺͂̽  дϜϸϠК Ќмϲ ЌϼКм аЪ̸̹̾͂̿ аЪ 

 

 

                                                           
)̸̺ ̪ ϣҶтϚтϠЮϜ ϣҶтвжϦЮϜ сҶТ иϼҶϪϒм ϞҶЂϲ рϸϜм ЌмҶϲЮ ϣҶтϮмЮмТϼмвмтϮмϼϸтлЮϜ ϣҶϮϺвжЮϜ ϼУЛϮ ЬвϝЪ дЂϲв сЯК (

 ̪ϣТмЪЮϜ ϣЛвϝϮ ̪ϞϜϸфϜ ϣтЯЪ (ϢϼмІжв ϼтО)иϜϼмϦЪϸ ϣϲмϼАϒ2018Ј ̪71 
)̸̻ А (ЌϼцϜ ϱАҶЂ ЬϝЪІϒ) ϝтϮмЮмТϼмвмтϮЮϜ ̪сϮϝУ϶ЮϜ атЛж дϝϲϼЂ (1  ̪ ЙҶтϾмϦЮϜм ϼҶІжЯЮ ϣҶтϮлжвЮϜ ϼϜϸҶЮϜ ̪

̪дϝвК 2018Ј ̪202 
)̸̼ А (ϝтϮмЮмТϼмвмтϮЮϜ) ЌϼцϜ ЬЪІ аЯК ϤϝтЂϝЂϒ ̪ сϮϜϼϸЮϜ ШϼϝϠв ЬтϮК ϸЛЂ (1  ϼҶІжЯЮ ϣҶТϼЛвЮϜ ϾмжЪ ̪

̪ дϝвК ̪ ЙтϾмϦЮϜм2010Ј ̪134 



 
 
 
 
 

 

 

̸̸̿ 

  ϣЮϝАϦЂъϜ ϣϠЂж  

 иϸϝҶҶҶҶЛϦϠϜ мϒ йҶҶҶҶϠϜϼϦЦϝϠ ЌмҶҶҶҶϲЮϜ ЬЪҶҶҶҶІ ϸϸҶҶҶҶϲϦ сҶҶҶҶϦЮϜ ϣҶҶҶҶтϼϦвмТϼмвЮϜ ϤϜϼҶҶҶҶІϔвЮϜ дҶҶҶҶв ϸҶҶҶҶЛϦ

 ЬтАϦҶҶҶЂвЮϜ ЬЪҶҶҶІЮϜ дҶҶҶК)дтϠϝҶҶҶв ϝлϦϠҶҶҶЂж ϰмϜϼҶҶҶϦϦм ̷-̸)дҶҶҶв ϣϠҶҶҶЂжЮϜ ϤҶҶҶϠϼϦЦϒ ϜϺϗҶҶҶТ (̷ дмҶҶҶЪт (

) дҶҶҶҶв ϞϼҶҶҶҶϦЦϒ ϜϺϖ ϝҶҶҶҶвϒ ЬтАϦҶҶҶҶЂвЯЮ ϞϼҶҶҶҶЦϒ ЬЪҶҶҶҶІЮϜ ̸(ЬтАϦҶҶҶҶЂвЮϜ ЬЪҶҶҶҶІЮϜ дҶҶҶҶК ϸҶҶҶҶЛϦϠϜ(̸)̽  ϺϜ ̪

) ЬмϸҶҶҶϮЮϜ дҶҶҶв ϱҶҶҶЎϦт̹ϣҶҶҶтϦфϜ ϣҶҶҶЮϸϝЛвЮϜ дҶҶҶв ϣЮϝАϦҶҶҶЂъϜ ϣϠҶҶҶЂж ϞϝҶҶҶЂϲ ((̸)̾  ϣЮϝАϦҶҶҶЂъϜ ϣϠҶҶҶЂж

 ϼϝϪϼϪЮϜ Ќмϲ сТ̷̼͂̾  дϜϸϠК Ќмϲ сТ ϣЮϝАϦЂъϜ ϣϠЂжм̷͂ ̻̾  

ER=DI/TL é éééééé 

:дϖ Ϻϖ 

ER ЬϸЛв :ϣЮϝАϦЂъϜ. 

DI.ЌмϲЮϜ ϣϲϝЂв ЀУжϠ ϢϼϚϜϸ ϼАЦ ЬмА : 

TL ЌмϲЯЮ ЬмА пЊЦϒ : 

 ЬмϸϮЮϜ ) ̹ (ϣЂϼϜϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ ϣтЯЪІЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ 

ϼϝϪϼϪЮϜ рϸϜм дϜϸϠК рϸϜм ЈϚϝЊ϶ЮϜ 

̷̼͂̽ ̷̼̻͂ ϢϼϜϸϦЂъϜ ϣϠЂж 

̷̼͂̾ ̷̻͂̾ ϣЮϝАϦЂъϜ ϣϠЂж 

̷̹͂̾ ̷̸͂̾  ЬвϝЛвЌмϲЮϜ ЬЪІ 

:ϼϸЊвЮϜ  ϭвϝжϼϠWMS.11.0 

   ϢϼϜϸϦҶҶЂъϜ ϣϠҶҶЂж :  оϸҶҶв ϱҶҶЎмϦ сҶҶϦЮϜ ϤϜϼҶҶІϔвЮϜ дҶҶв ϸҶҶЛϦϞϜϼҶҶϦЦϜ  дҶҶв ЌмҶҶϲЮϜ ЬЪҶҶІ

 мϒ рϼϚϜϸҶҶҶЮϜ ЬЪҶҶҶІЮϜиϸϝҶҶҶЛϦϠϜ ) дтҶҶҶϠ ϝҶҶҶв ϝлϦϠҶҶҶЂж ϰмϜϼҶҶҶϦϦм йҶҶҶжК-̸̷ ϜϺϗҶҶҶТ (ϤҶҶҶϠϼϦЦϜ  дҶҶҶв ϣϠҶҶҶЂжЮϜ

)̷ дҶҶҶК ϸҶҶҶтЛϠ ЬЪҶҶҶІЮϜ дмҶҶҶЪт (ϢϼϜϸϦҶҶҶЂъϜ ) дҶҶҶв ϞϼҶҶҶϦЦϒ ϜϺϖ ϝҶҶҶвϒ̸ ϞϼҶҶҶЦϒ дмҶҶҶЪт (ϢϼϜϸϦҶҶҶЂыЮ(̸)̿ 

ϣтϦфϜ ϣтЎϝтϼЮϜ ϣЮϸϝЛвЮϝϠ ϝлжК ϼϠЛтм ̪(̸)̀. 

                                                           

)̸̽ ϣЮϝҶҶҶҶҶҶЂϼ̪ ϣҶҶҶҶҶҶтϮмЮмТϼмвмтϮ ϣҶҶҶҶҶҶЂϜϼϸ (дϸϼцϜ) ϞыҶҶҶҶҶҶЦϾ рϸϜм ЌмҶҶҶҶҶҶϲ̪ атҶҶҶҶҶҶϦ ϸҶҶҶҶҶҶвϲв ЬҶҶҶҶҶҶвϝͭ ϾмϼҶҶҶҶҶҶтТ (

 ϣЛвϝϮЮϜ ̪ϞϜϸфϜ ϣтЯЪ ( ϢϼмІжв ϼтО )ϼтϦЂϮϝвϣтвыЂшϜ ̪ϢϾК ̪2015Ј̷̪̽ 

)̸̾(Schumm.s.A.Evolution of drainage systems and slopes in bad land 

at partel. Amboy Newjersey Soc. Amer-Bul 1956.V. 67. P 646 

)̸̿ сҶҶҶҶТ ϸϝҶҶҶҶвϪЮϜ дтϼҶҶҶҶЦ рϸϜм ЌмҶҶҶҶϲЮ ϣҶҶҶҶтϮмЮмϼϸтлЮϜм ϣҶҶҶҶтϼϦвмТϼмвЮϜ ЈϚϝҶҶҶҶЊ϶ЮϜ сϮϝҶҶҶҶУ϶ЮϜ атҶҶҶҶЛж дϝϲϼҶҶҶҶЂ (

 ϣҶҶҶҶтмϠϼϦЮϜ амҶҶҶҶЯЛЯЮ ϣтҶҶҶҶЂϝЂцϜ ϣҶҶҶҶтϠϼϦЮϜ ϣҶҶҶҶтЯЪ ϣҶҶҶҶЯϮв̪РϮжЮϜ ϣҶҶҶҶтϸϝϠ ϣҶҶҶҶтϠмжϮЮϜ ФϜϼҶҶҶҶЛЮϜ ϣҶҶҶҶтϸϝϠϣтжϝҶҶҶҶЂжшϜм ϣҶҶҶҶЛвϝϮ ̪

 ϸϸЛЮϜ̪ЬϠϝϠ̹̽ ̷̸̪̹̽ Ј ̸̪̻. 

)̸̀(N.N.Strahler,Physical Geography,secend edition,by JohinWilley 

and Sons, New york, 1960,p37. 



 
 
 
 
 

 

 

̸̹̿ 

 ϼϝҶҶҶҶҶϪϼϪЮϜ ЌмҶҶҶҶҶϲ сҶҶҶҶҶТ ϢϼϜϸϦҶҶҶҶҶЂъϜ ϣϠҶҶҶҶҶЂж МмҶҶҶҶҶЯϠ сҶҶҶҶҶТ ϱҶҶҶҶҶЎмв ϝҶҶҶҶҶвЪм̷̼͂̽  ϣϠҶҶҶҶҶЂж м

 дϜϸϠК Ќмϲ сТ ϢϼϜϸϦЂъϜ̷̼̻͂  

.............................. ACR=A/AC 

дϖ Ϻϖ 

ACR.(ϢϼϜϸϦЂъϜ) ϣϲϝЂвЮϜ ШЂϝвϦ ϣϠЂж : 

AаЪ)ЌмϲЮϜ ϣϲϝЂв :̹.( 

AC :йЂУж ЌмϲЮϜ Атϲв ϝлАтϲв рмϝЂт ϢϼϚϜϸ ϣϲϝЂв 

 ЬвϝЛваϝДϦжϜ       (йЯЪІ) ЌмϲЮϜ 

 РҶҶҶЊт рϒ йҶҶҶЮмАм ЌмҶҶҶϲЮϜ ϣϲϝҶҶҶЂв дтҶҶҶϠ ϣҶҶҶЦыЛЮϜ ϱҶҶҶЎмϦ сҶҶҶϦЮϜ ϤϜϼҶҶҶІϔвЮϜ дҶҶҶв ϸҶҶҶЛт

ϞҶҶЊвЮϜ пҶҶϦϲм ЙҶҶϠжвЮϜ дҶҶв иϸϜϸҶҶϦвϜ ЬмҶҶА пҶҶЮϖ ЌмҶҶϲЮϜ ЌϼҶҶК аϝҶҶДϦжϜ оϸҶҶв(̹)̷  йҶҶжК ϼҶҶϠЛтм

ϣтϦфϜ ϣЮϸϝЛвЮϝϠ: 

ϼϝҶҶϪϼϪЮϜ ЌмҶҶϲ сҶҶТ ЬЪҶҶІЮϜ ЬҶҶвϝЛв дмҶҶЪт ̷̹͂̾  дϜϸҶҶϠК ЌмҶҶϲ сҶҶТ ЬЪҶҶІЮϜ ЬҶҶвϝЛв дмҶҶЪтм

̷̸͂̾ F= A/L² 

 FЌмϲЮϜ аϝДϦжϜ ЬвϝЛв 

A ) Ϟ ЌмϲЮϜ ϣϲϝЂв =аЪ̹ ( 

L²(аЪ) Ϟ ЌмϲЮϜ ЬмА пЊЦϒ ЙϠϼв =  

) пҶҶЮϖ ϝҶҶлϦвтЦ ЬҶҶвϲϦ ϣҶҶϮтϦжЮϜ ϤҶҶжϝЪ ϜϺϗҶҶТ̸ пҶҶЯК ЬϸҶҶт ϜϺҶҶлТ (ϞϜϼҶҶϦЦϜ  пҶҶЮϖ ЌмҶҶϲЮϜ ЬЪҶҶІ

 ϜϺϖ ϝҶҶвϒ йҶҶЮмА ϞҶҶЂϲ пҶҶЯК ЌмҶҶϲЮϜ ϣϲϝҶҶЂв ϢϸϝҶҶтϾ рϒ ЙҶҶϠϼвЮϜ ЬЪҶҶІЮϜϤҶҶЎУ϶жϜ  ЬҶҶЦϒ ϣҶҶϮтϦжЮϜ

) дв̸ϨЯϪвЮϜ пЮϖ ϞϼЦϒ ЌмϲЮϜ ЬЪІ дмЪтТ ((̹)̸ 

 

 

                                                           
)̷̹ ЈϚϝҶҶҶҶҶЊ϶ЮϜ ̪ ϸҶҶҶҶҶвϲв ЌмҶҶҶҶҶК ϸҶҶҶҶҶϲϜмЮϜ ϸҶҶҶҶҶϠК ЌмҶҶҶҶҶК ̪ ϰмҶҶҶҶҶж ЀҶҶҶҶҶтϼϸϜ ϸтЛҶҶҶҶҶЂ аҶҶҶҶҶЂϝЦ ϸҶҶҶҶҶвϲв аϝлҶҶҶҶҶЂ (

 дтҶҶҶК ϣҶҶҶЛвϝϮ ϣҶҶҶЯϮв ̪ϝҶҶтϠтЯϠ ϼҶҶҶЎ϶цϜ ЬҶҶҶϠϮЮϜ ϞмҶҶжϮ сҶҶҶЯт϶вЮϜ ϣҶҶҶЧАжв сҶҶТ РтϼҶҶҶЊϦЮϜ ЌϜмҶҶҶϲц ϣҶҶтϼϦвмТϼмвЮϜ
̪ϼҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶІК ЀϸϝҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶЂЮϜ ϸϸҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶЛЮϜ ̪ϝҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶтϠтЮ ЀвҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶІЮϜ̷̸̹̼  Ј̀ дҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶв ϣҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶтжмϼϦЪЮϜ ϣ϶ҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶЂж ̪

https://Jssa.Journalas ekb.eg. 
)̸̹ А ϣҶҶҶҶтЧтϠАϦЮϜ ϝҶҶҶҶтϮмЮмТϼмвмтϮЮϜ ̪ сϮϜϼϸҶҶҶҶЮϜ ШϼϝҶҶҶҶϠв ЬҶҶҶҶтϮК ϸЛҶҶҶҶЂ ( ̸ ̪ ϼҶҶҶҶІжЮϜм ϣҶҶҶҶКϝϠАЯЮ ϣҶҶҶҶϪϜϸϲЮϜ ϼϜϸ ̪

 ̪ ϸϜϸПϠ̷̸̹̀  Ј̸̷̺. 



 
 
 
 
 

 

 

̸̺̿ 

:  ϣтϚϝвЮϜ ϞϦϼЮϜ 

 ытҶҶҶЂвЮϜм ϸҶҶҶТϜмϼЮϜ дҶҶҶв ϣҶҶҶКмвϮв ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϞҶҶҶϦϼЮϝϠ ϸҶҶҶЊЧт ФАϝҶҶҶжвЮϜ дҶҶҶв ϼϸҶҶҶϲжϦ сҶҶҶϦЮϜ ϣҶҶҶтЮϝвЮϜ Ϥ

ϞҶҶҶҶЊвЮϜ сҶҶҶТ сҶҶҶҶлϦжтЮ ЀтϚϼҶҶҶҶЮϜ оϼҶҶҶϮвЮϜ ϣҶҶҶҶжмЪв ϝлҶҶҶҶЎЛϠ ЙҶҶҶв ЙҶҶҶҶвϮϦϦЮ ϣҶҶҶЛУϦϼвЮϜ(̹)̹  аϦҶҶҶҶт Ϻϖ ̪

 аϝҶҶҶҶҶК ϼЯткϼϦҶҶҶҶЂ йЛҶҶҶҶҶЎм рϺҶҶҶҶЮϜ РтжҶҶҶҶЊϦЮϜ ϞҶҶҶҶҶЂϲϠ ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶҶЧАжв сҶҶҶҶҶТ ϞҶҶҶҶϦϼЮϜ РтжҶҶҶҶЊϦ

)̸̼̀̿ϞҶҶҶҶЊϦ ъ сҶҶҶҶϦЮϜ ϢϼтПҶҶҶҶЊЮϜ ϸҶҶҶҶТϜмϼЮϜ дϒ пҶҶҶҶЯК ЈжҶҶҶҶт рϺҶҶҶҶЮϜм йҶҶҶҶЧтϠАϦ ϣЮмлҶҶҶҶЂЮ (  ϝҶҶҶҶлтТ

  сҶҶТ ϱҶҶЎмв ϝҶҶвЪ пҶҶЮмцϜ ϣҶҶϠϦϼЮϜ дҶҶв дтϸҶҶТϜϼ ̭ϝҶҶЧϦЮϜ ϸҶҶжКм пҶҶЮмцϜ ϣҶҶϠϦϼЮϜ ЬҶҶϪвϦ ϣҶҶтмжϝϪ ϸҶҶТϜмϼ

) ϣАтϼ϶ЮϜ ̹. ( 

 ) ϣАтϼ϶ ̹вЮϜ ( сТ ϣтϚϝвЮϜ ϞϦϜϼЌϜмϲцϜ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв сТ 

  ϭвϝжϼϠ : ϼϸЊвЮϜ̿.Arc GIS 10.  

                                                           
)̹̹ ЌмҶҶҶҶҶϲЮ ϣҶҶҶҶҶтϮмЮмТϼмвмтϮЮϜм ϣҶҶҶҶҶтϮмЮмϼϸтлЮϜ ϤϜϼҶҶҶҶҶтПϦвЮϜ ϣҶҶҶҶҶЦыК ЬҶҶҶҶҶтЯϲϦ ̪ϸмҶҶҶҶҶвϲв ϸҶҶҶҶҶвϲϒ ϞҶҶҶҶҶϮϼ дϒ (

 ̪иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϸϝҶҶҶҶЊϲ сҶҶҶҶТ ϝҶҶҶҶкϼϪϒм ϣҶҶҶҶжϜмтϸ рϸϜм ϣҶҶҶҶЛвϝϮ ̪ ϞϜϸфϜ ϣҶҶҶҶтЯЪ ̪(ϢϼмҶҶҶҶІжв ϼҶҶҶҶтО ) иϜϼмҶҶҶҶϦЪϸ ϣҶҶҶҶϲмϼАϒ
 ̪ϸϜϸПϠ̷̸̹̾Ј ̷̪̺̹. 



 
 
 
 
 

 

 

̸̻̿ 

 дҶҶҶв оϼҶҶҶϮв дмҶҶҶЪт ϝлҶҶҶЎЛϠ ЙҶҶҶв ϼҶҶҶт϶цϜ ̭ϝҶҶҶЧϦЮϜм ϣҶҶҶтжϝϪЮϜ ϣҶҶҶϠϦϼЮϜ дҶҶҶв оϼҶҶҶϮв дϝҶҶҶжмЪт

 ϣҶҶϠϦϼ пҶҶЯКϒ ЬҶҶϪвϦ сҶҶϦЮϜ ϼҶҶлжЯЮ ЀтϚϼҶҶЮϜ оϼҶҶϮвЮϜ ϣҶҶϠϦϼ пҶҶЮϖ ЬҶҶЊт дϒ пҶҶЮϖ ϜϺҶҶЪкм ϣҶҶϪЮϝϪЮϜ ϣҶҶϠϦϼЮϜ

 сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶвлв ϞҶҶҶҶϦϼЮϜ ϣҶҶҶҶЂϜϼϸ ϸҶҶҶҶЛϦм ЌмҶҶҶҶϲЮϜ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтвЪм йКϝҶҶҶҶЂϦϒм ЌмҶҶҶҶϲЮϜ аҶҶҶҶϮϲ ϣҶҶҶҶТϼЛв

ϤϝжϝҶҶҶҶҶЎтУЮϜ ϼАϝҶҶҶҶҶ϶вϠ ϔҶҶҶҶҶϠжϦЮϜм дϝҶҶҶҶҶтϼϮЮϜ ϣКϼҶҶҶҶҶЂ ϼтϸҶҶҶҶҶЧϦм сϚϝҶҶҶҶҶвЮϜ РтϼҶҶҶҶҶЊϦЮϜ(̹)̺ сҶҶҶҶҶлϦжϦм .

ϣЛϠϜϼЮϜ ϣϠϦϼвЮϝϠ дтЂмϼϸвЮϜ дтЎмϲЮϜ сТ ϣтϼлжЮϜ ϞϦϼЮϜ  ϣАтϼ϶ЮϜ сТ ϝвЪ ) ̹ ( . 

   ЌнϳЮϜ СтϽЋϧЮϜ Бгж 

 мϒ сҶҶЂтϚϼЮϜ оϼϮвЮϝҶҶϠ ϣҶҶтжϝвЮϜ ϸҶҶТϜмϼЮϜ ЬϝҶҶЊϦϜ дҶҶК ϭϦҶҶжт рϺҶҶЮϜ аϝҶҶЛЮϜ ЬЪҶҶІЮϜ йҶҶϠ ϸҶҶЊЧт

ϝлҶҶҶҶЎПϠϠ  атҶҶҶҶЂЧϦ АҶҶҶҶ϶Ϡ РϼҶҶҶҶЛт ϢϼмϝҶҶҶҶϮвЮϜ ЌϜмҶҶҶҶϲцϜ дҶҶҶҶК ϝлЯҶҶҶҶЊУт АҶҶҶҶ϶Ϡ ϣҶҶҶҶАϝϲвм ЌЛϠҶҶҶҶЮϜ

 РЛҶҶҶҶҶҶҶЎЮϜ ФАϝҶҶҶҶҶҶҶжвм ϱАҶҶҶҶҶҶҶЂЮϜ ϼҶҶҶҶҶҶҶлДв пҶҶҶҶҶҶҶЯК ϸҶҶҶҶҶҶҶвϦЛтм иϝҶҶҶҶҶҶҶтвЮϜϤϜϼϝҶҶҶҶҶҶҶЂЪжъϜ  ЙҶҶҶҶҶҶҶЎмЮϜ м

сϮмЮмтϮЮϜ(̹)̻  ̭ϝЎЧЮ ϣтϺПвЮϜ ϣтϸмцϜ сТ РтϼЊϦЮϜ Аϝвжϒ дϖсϦцϝϠ ϤЯϪвϦ ϼЎϲЮϜ 

 рϼϮІЮϜ РтϼЊϦЮϜ Авж 

 ИмҶҶҶж м ϤϝҶҶҶЧϠАЮϜ аϝҶҶҶДж ϨҶҶҶтϲ дҶҶҶв ϝҶҶҶтϮмЮмтϮ ϣҶҶҶЂжϝϮϦв ϼм϶ҶҶҶЊ ФмҶҶҶТ АвжҶҶҶЮϜ ϜϺҶҶҶк ϓҶҶҶІжт

 ϤϝҶҶҶКϼУϦ йϠҶҶҶІт ыЪҶҶҶІ ϺҶҶҶ϶ϓϦ ϨҶҶҶтϲ ϤϝҶҶҶкϝϮϦъϜ ЙҶҶҶтвϮ сҶҶҶТ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϣЪϠҶҶҶІЮϜ оϼҶҶҶϮϦм ϼ϶ҶҶҶЊЮϜ

 ϢϸϝҶҶҶϲ ϝҶҶҶтϜмϾ ЬЪҶҶҶІ сҶҶҶТ ЌЛϠҶҶҶЮϜ ϝлҶҶҶЎЛϠ ЙҶҶҶв сҶҶҶЧϦЯϦ ϸҶҶҶТϜмϼ дҶҶҶв ϣЪϠҶҶҶІЮϜ иϺҶҶҶк дмҶҶҶЪϦϦм ϢϼϮҶҶҶІЮϜ

 ϼҶҶлДтмдϜϸҶҶϠКм ϼϝҶҶϪϼϪЮϜ рϸϜм дҶҶв ЬҶҶЪ сҶҶТ ϝϲмҶҶЎм ϼҶҶϪЪϒ АвжҶҶЮϜ ϜϺҶҶк(̹)̼  дϝҶҶЎмϲ дϜϸҶҶЛтм

 ФАϝҶҶҶжв пҶҶҶЮϜ ЬҶҶҶЊмϦЯЮ ЌϜмҶҶҶϲцϜ иϺҶҶҶлЮ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜм ϸϝҶҶҶвϦКъϜ аҶҶҶϦ ϜϺҶҶҶлЮ м ̭ϝҶҶҶЎЧЮϜ сҶҶҶТ дтҶҶҶЂтϚϼ

 ϣАтϼ϶ЮϜ иϝтвЮϜ ϸϝЊϲ ) ̺( 

 рϾϜмϦвЮϜ РтϼЊϦЮϜ Авж 

 ϣҶҶҶтЮмА ϤϜϼҶҶҶЛЧв дҶҶҶв ϝлϦϜϼϜϸҶҶҶϲжϜ ЬЪҶҶҶІϦϦ сҶҶҶϦЮϜ ФАϝҶҶҶжвЮϜ сҶҶҶТ АвжҶҶҶЮϜ ϜϺҶҶҶк ϓҶҶҶІжт ϝҶҶҶлтϾϜмϦ

ϼϝҶҶҶлДϒ пҶҶҶЯК ϸКϝҶҶҶЂϦ ϝҶҶҶвв ϣтϼ϶ҶҶҶЊЮϜ м ϣҶҶҶтжмϦЪϦЮϜ ϣҶҶҶтжϠЯЮ ϝҶҶҶЛϠϦ рϒ ϣҶҶҶтЮмА ϤϝϠϸҶҶҶϲв  рϼϝҶҶҶϮв

 ϣтмϝҶҶҶҶЂϦв ϤϝТϝҶҶҶҶЂвϠм ϝлҶҶҶҶЎЛϠЮ ϣҶҶҶҶтϾϜмв ϝҶҶҶҶлтϼϝϮв ϸҶҶҶҶϦвϦм ϣтϲАҶҶҶҶЂЮϜ ϤϜϼҶҶҶҶЛЧвЮϜ ФҶҶҶҶІϦ ϣҶҶҶҶтЮмА

рмжϝϪЮϜ ϼϝϪϼϪЮϜм дϜϸϠК рϸϜм дв ЬЪ сТ АвжЮϜ ϜϺк ϼлДтм(̹)̽. 

                                                           
)̹̺ Ј ̪ ̪иϝтвЮϜм ϣϚтϠЮϜ ̪рϼтϼПЮϜ ϵтЎТ ЀϝϠЛЮϜ ϸϠК ̪сϲЮϝЊЮϒ ЬмЪϝК ϣтϸЛЂ (̾̾-̾̿. 
)̹̻ ̪ФІвϸ ̪ ϼІжЮϜм ϣКϝϠАЯЮ ϼЪУЮϜ ϼϜϸ ̪ЌϼцϜ ЬϝЪІϒ ̪рϼтϲϠЮϜ дтϸЮϜ ϰыЊ (̷̷̸̹  Ј̸̻̽. 
)̹̼ ϞϝкмЮϜ ϸϠК Ьтϸк (рϸтϠЛЮϒ ̪Ј ̪ ̪ сϠϸцϜ Ѐвϝ϶ЮϜ РЊЯЮ ϣтЛтϠАЮϜ ϣтТϜϼПϮЮϜ сЯК дтЂϲϦ ϸвϲϒ̷̾. 
)̹̽ рϸϜм ЌмϲЮ ϣтϼлжЮϜ ϣЪϠІЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ рϼϦвмТϼмвЮϜ ЬтЯϲϦЮϜ ̪РмϼЛв ϸϜϔТ ϼϝІϠ ̪дϜϸтЛЮϜ ϸтвϲ атϲϼ (

 Ј ̪ ФϜϼЛЮϜ ϞϼО ϞмжϮ дϝвЯЂЮϜ ϼтЎϲ мϠϒ̸̻̹ 



 
 
 
 
 

 

 

̸̼̿ 

 дϜ дтҶҶҶҶҶЂтϚϼЮϜ дтҶҶҶҶҶЎмϲЯЮ ϣҶҶҶҶҶтϼϦвмТϼмвЮϜ ЈϚϝҶҶҶҶҶЊ϶ЮϜ ЌҶҶҶҶҶЛϠ ϣҶҶҶҶҶЂϜϼϸ дҶҶҶҶҶв ЬϸϦҶҶҶҶҶЂтм

 ШϝҶҶҶҶжкϣҶҶҶҶтжϝЪвϖ  ФҶҶҶҶтЧϲϦϠ ϱвҶҶҶҶЂϦ ϣҶҶҶҶтϮмЮмϼϸтк РмϼҶҶҶҶДЮϜ мҶҶҶҶϲж дтҶҶҶҶЎмϲЮϜ ЬҶҶҶҶϠЦ дҶҶҶҶв ϢϼҶҶҶҶтϠЪ

 дЪвт рϼАвЮϜ АЦϝЂϦЮϜ аЂϜмв сТ ϤϝжϝтϼϮϢϸϝТшϜ иϝтвЮϜ ϸϝЊϲ ЙтϼϝІв сТ ϝлжв 

 ) ϣАтϼ϶ ̺ (Аϝвжϒ  РтϼЊϦЌϜмϲцϜ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв сТ 

 
         ϭвϝжϼϠ ϼϸЊвЮϜ̿.Arc GIS 10. 

ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв сТ иϝтвЮϜ ϸϝЊϲ ЙЦϜмв Ϟϝ϶ϦжϜ  

 иϝҶҶҶҶҶтвЮϜ ϸϝҶҶҶҶҶЊϲ ϣҶҶҶҶҶтвжϦ ЌϼҶҶҶҶҶПЮ ϣҶҶҶҶҶϲϼϦЧвЮϜ ϸмϸҶҶҶҶҶЂЮϜ ЙҶҶҶҶҶЎϜмв ϸҶҶҶҶҶтϸϲϦ ϣҶҶҶҶҶтЯвК ϸҶҶҶҶҶЛϦ

 ϣҶҶҶϚтϠ дҶҶҶК ϣтϼмϼҶҶҶЎЮϜ ϤϝҶҶҶвмЯЛвЮϜ ϼтТмҶҶҶϦ ϼҶҶҶвцϜ ϞҶҶҶЯАϦт Ϻϖ ̪ дϝҶҶҶЪвϠ ϣҶҶҶтвкцϜ дҶҶҶв ϝкϼϝвϪϦҶҶҶЂϜм

 ϼϝҶҶϪъϜм ЬЪϝҶҶІвЮϜ дҶҶв ϸҶҶϲЮϜм ϸмϸҶҶЂЮϜ ̭ϝҶҶІжш ϣϠҶҶЂϝжвЮϜ ЙҶҶЎϜмвЮϜ ϼϝҶҶтϦ϶Ϝ РϸҶҶлϠ ϸҶҶЂЮϜ ЙҶҶЎмв

ҶҶв ϣҶҶЊϝ϶м аҶҶϚывЮϜ ϼҶҶтО ϼϝҶҶтϦ϶ъϜ дҶҶК ϣҶҶϮϦϝжЮϜ ϤϝҶҶвмЯЛвЮϜ аДжҶҶЮ ϣҶҶϪтϸϲЮϜ ϤϝҶҶтжЧϦЮϜ аϜϸ϶ϦҶҶЂϜ Й

 ϬϝϦжϦҶҶҶҶЂϜм ϼϝҶҶҶҶтϦ϶ъϜ ϼттϝҶҶҶҶЛв ФҶҶҶҶтϠАϦ сҶҶҶҶТ ϸКϝҶҶҶҶЂϦ сҶҶҶҶϦЮϜ ϸҶҶҶҶЛϠ дҶҶҶҶК ϼϝЛҶҶҶҶІϦЂъϜм ϣҶҶҶҶтТϜϼПϮЮϜ



 
 
 
 
 

 

 

̸̿̽ 

 ϞҶҶҶЯАϦϦ ϺϜ ̪ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ЌмҶҶҶϲ сҶҶҶТ иϝҶҶҶтвЮϜ ϸϝҶҶЊϲ ϣҶҶҶтвжϦЮ ϣҶҶҶтϦϝвмЯЛвЮϜ ϢϸҶҶҶКϝЧЯЮ ϣҶҶҶвϾыЮϜ ϤϝҶҶжϝтϠЮϜ

ъ ЬкϔϦ сϦЮϜ ЬвϜмЛЮϜ дв ϜϸϸК ϸмϸЂЮϜ ̭ϝІжш ϣвϚывЮϜ ЙЎϜмвЮϜϸЂЮϜ ϣвϝЦш иϼϝтϦ϶. 

ϼҶҶҶДжм ϣҶҶҶтЮϝϲЮϜ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ сҶҶҶТм ̯Ϝ  йϠҶҶҶІм РϝҶҶҶϮЮϜ ФϝҶҶҶАжЮϜ сҶҶҶТ ЙҶҶҶЧϦ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв дмҶҶҶЪЮ

 ϢϾтвм дтϠϦ ϝвЪ ϣТϝϮЮϜϝкϼϝАвϖ  ϤϝЦмϓϠ м ϣтϚϝϮТ РЊϜмК ЬЪІϠ ̲ϝϠЮϝО АЧЂϦ сϦЮϜ 

 рϼҶҶҶϮϦ сҶҶҶϦЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ШҶҶҶЯϦ ϸϝҶҶҶЊϲ аϾЯϦҶҶҶЂт ϝҶҶҶвв ϣҶҶҶтЮϝК ϤϝҶҶҶжϝтϼϮ ϝҶҶҶлжК ϭϦҶҶҶжϦ м ϢϼтҶҶҶЊЦ

 ϣҶҶҶЛАϝЧЮϜ ϸмϸҶҶҶЂЮϜ ϣЯтҶҶҶЂм ЬыҶҶҶ϶ дҶҶҶвм ( дϝҶҶҶтϸмЮϜ )ϣтУтϼҶҶҶЊϦЮϜ ϤϝЪϠҶҶҶІЮϜ ЬыҶҶҶ϶ дҶҶҶвϺϖ  дмҶҶҶЪϦ

 ϤϼТмϦ мЮ ϝв сТ ϣϲϮϝжРϝϦЪцϜ ϞЂϝжв сЎϼК ϸϜϸϦвϝϠ ϣтТϜϼОмϠАЮϜ   
) ЬмϸϮЮϜ̺ϸмϸЂЮϜ ЙЎϜмвЮϜ ЈϚϝЊ϶( 

) ЬмϸϮЮϜ ϼϸЊвЮϜ  ϭвϝжϼϠGlobal Mapper 11.4 ( 

 
 

Ϥ  / ЙЎнгЮϜ ИϝУϦϼϜ

  Ͻϧв 

  Ͻϧв / РϝϧЪцϜ ЬнА ϣϡϦϽЮϜ сϪϜϹϲъϜ 

y x 

1 ̽ ̸̺̺̺ ̺ 35 ϊ 30 ǋ 24ǌ 42 ϊ 23 ǋ 70ǌ 

2 ̼ ̸̸̺̾ ̺ 35 ϊ 29 ǋ 9ǌ 42 ϊ 23 ǋ 70ǌ 

3 3 1066 3 35 ϊ 32 ǋ 17ǌ 42 ϊ 19 ǋ 14ǌ 

4 10 3133 1 35 ϊ 20 ǋ 24ǌ 42 ϊ 45 ǋ 37ǌ 

5 5 2743 1 35 ϊ 15 ǋ 50ǌ 42 ϊ 56 ǋ 11ǌ 

6 20 1828 4 35 ϊ 41 ǋ 33ǌ 42 ϊ 41 ǋ 27ǌ 

7 30 3379 4 35 ϊ 40 ǋ 7ǌ 42 ϊ 43 ǋ 29ǌ 

8 20 2414 2 35 ϊ 37 ǋ 2ǌ 42 ϊ 43 ǋ 33ǌ 

9 20 2896 3 35 ϊ 30 ǋ 23ǌ 42 ϊ 50 ǋ 13ǌ 

10 15 1066 4 35 ϊ 21 ǋ 5ǌ 42 ϊ 54 ǋ 15ǌ 

11 10 2896 4 35 ϊ 17 ǋ 19ǌ 42 ϊ 57 ǋ 15ǌ 



 
 
 
 
 

 

 

̸̿̾ 

 ЙҶҶҶЎмвЮϜЬмцϜ  ϣҶҶҶϪЮϝϪЮϜ ϣҶҶҶϠϦϼЮϜ сҶҶҶТ рмҶҶҶЯЛЮϜ ФϝҶҶҶАжЮϜ двҶҶҶЎм ϼϝҶҶҶϪϼϪЮϜ ЌмҶҶҶϲЮϜ пҶҶҶЯК ЙҶҶҶЧϦ /

ϤϝтϪϜϸҶҶϲϖм  дтҶҶϠ42 ϊ 23 ǋ 70ǌ) ) (35 ϊ 30 ǋ 24ǌ ЙҶҶЎмвЮϜ ИϝҶҶУϦϼϜ НҶҶЯϠтм (

) дтҶҶҶϠ̷̹̾-̸̹̺) ϸмϸҶҶҶϲϠ ϼҶҶҶϦв (̽ ЬмҶҶҶА ϝҶҶҶвϒ ϼϝҶҶҶϦвϒ (РϝҶҶҶϦЪцϜ ) НҶҶҶЯϠϦ̸̺̺̺ϼҶҶҶϦв (  сҶҶҶТ

ЬЪІЮϜ ) ̸ ( ) ЬмϸϮЮϜм ̸ ( . 

сжϝҶҶҶϪЮϜ ЙҶҶҶЎмвЮϜ  ϣҶҶҶϪЮϝϪЮϜ ϣҶҶҶϠϦϼЮϜ пҶҶҶЯК АҶҶҶЂм ФϝҶҶҶАжЮϜ двҶҶҶЎм ϼϝҶҶҶϪϼϪЮϜ ЌмҶҶҶϲЮϜ пҶҶҶЯК ЙҶҶҶЧϦ /

дтҶҶϠ ϝтϪϜϸҶҶϲϜм42 ϊ 23 ǋ 70ǌ) ) (35 ϊ 29 ǋ 9ǌ дтҶҶϠ ЙҶҶЎмвЮϜ ИϝҶҶУϦϼϜ НҶҶЯϠт (

)̷̷̹-̷̹̼) ϸмϸҶҶҶҶϲϠ ϼҶҶҶҶϦв (̼ ЬмҶҶҶҶА ϝҶҶҶҶвϒ ϼϝҶҶҶҶϦвϒ (РϝҶҶҶҶϦЪцϜ ) НҶҶҶҶЯϠϦ̸̸̺̾ ϝҶҶҶҶвЪ ϼҶҶҶҶϦв (

 ЬЪІЮϜ сТ ϱЎмв ) ̹ (м ) ̺(. 

èøøøǁƑƙǁä ƲøøøƮĀǄǁä  / пҶҶҶЯК м ЌмҶҶҶϲЮϜ РҶҶҶЊϦжв сҶҶҶТ ϜϸҶҶҶтϸϲϦм ϼϝҶҶҶϪϼϪЮϜ ЌмҶҶҶϲЮϜ пҶҶҶЯК ЙҶҶҶЧϦ

ϣϪЮϝϪЮϜ ϣϠϦϼЮϜ 

 42 ϊ 19 ǋ 14ǌ) ) (35 ϊ 32 ǋ 17ǌ(  дтҶҶҶҶҶҶҶϠ ЙҶҶҶҶҶҶҶЎмвЮϜ ИϝҶҶҶҶҶҶҶУϦϼϜ НҶҶҶҶҶҶҶЯϠт ϝтϪϜϸҶҶҶҶҶҶҶϲϜм 

)̸̹̿-̹̹̻) ϸмϸҶҶҶҶϲϠ ϼҶҶҶҶϦв (̽ ЬмҶҶҶҶА ϝҶҶҶҶвϒ ϼϝҶҶҶҶϦвϒ (РϝҶҶҶҶϦЪцϜ ) НҶҶҶҶЯϠϦ̸̷̽̽ ϝҶҶҶҶвЪ ϼҶҶҶҶϦв (

 ЬЪІЮϜ сТ ϱЎмв)̺ (  ЬмϸϮЮϜм )(̺. 

 ЙҶҶҶϠϜϼЮϜ ЙҶҶҶЎмвЮϜ ϣҶҶҶтжϝϪЮϜ ϣҶҶҶϠϦϼЮϜ пҶҶҶЯК рмҶҶҶЯК ФϝҶҶҶАжЮϜ двҶҶҶЎм ϼϝҶҶҶϪϼϪЮϜ ЌмҶҶҶϲЮϜ пҶҶҶЯК ЙҶҶҶЧϦ /

дтҶҶϠ ϝтϪϜϸҶϲϜм42 ϊ 45 ǋ 37ǌ) ) (35 ϊ 20 ǋ 24ǌ дтҶҶϠ ЙҶҶЎмвЮϜ ИϝҶҶУϦϼϜ НҶҶЯϠт (

)̸̼̾ - ̸̼̿) ϸмϸҶҶҶϲϠ ϼҶҶҶϦв (̸̷ ЬмҶҶҶА ϝҶҶҶвϒ ϼϝҶҶҶϦвϒ (РϝҶҶҶϦЪцϜ ) НҶҶҶЯϠϦ̸̺̺̺ ϝҶҶҶвЪ ϼҶҶҶϦв (

ЬЪІЮϜ сТ ϱЎмв ) ̻ ( ЬмϸϮЮϜм )(̺ . 

ЮϜ ЙҶҶЎмвЮϜЀвϝҶҶ϶  ϣҶҶϪЮϝϪЮϜ ϣҶҶϠϦϼЮϜ пҶҶЯКм сАҶҶЂмЮϜ ФϝҶҶАжЮϜ сҶҶТм ϼϝҶҶϪϼϪЮϜ ЌмҶҶϲЮϜ пҶҶЯК ЙҶҶЧϦ /

 ϝтϪϜϸҶҶϲϜм дтҶҶϠ42 ϊ 56 ǋ 11ǌ) ) (35 ϊ 15 ǋ 50ǌ ) дтҶҶϠ ЙҶҶЎмвЮϜ ИϝҶҶУϦϼϜ НҶҶЯϠт (

̸̷̺ - ̸̺̼  ) ϸмϸҶҶҶҶҶϲϠ ϼҶҶҶҶҶϦв (̼ ЬмҶҶҶҶҶА ϝҶҶҶҶҶвϒ ϼϝҶҶҶҶҶϦвϒ (РϝҶҶҶҶҶϦЪцϜ ) НҶҶҶҶҶЯϠϦ̹̻̺̾ ϝҶҶҶҶҶвЪ ϼҶҶҶҶҶϦв (

 ЬЪІЮϜ сТ ϱЎмв ) ̼(  ЬмϸϮЮϜм )(̺. 

ЀϸϝҶҶЂЮϜ ЙҶҶЎмвЮϜ / ϣҶҶЛϠϜϼЮϜ ϣҶҶϠϦϼЮϜ пҶҶЯК сЯУҶҶЂЮϜ ФϝҶҶАжЮϜ двҶҶЎм дϜϸҶҶϠК ЌмҶҶϲЮϜ пҶҶЯК ЙҶҶЧϦ

дтҶϠ ϝтϪϜϸҶϲϜм 42 ϊ 41 ǋ 27ǌ) ) (35 ϊ 41 ǋ 33ǌ дтҶϠ ЙҶЎмвЮϜ ИϝҶУϦϼϜ НҶЯϠт (

)̸̷̿-̷̷̹) ϸмϸҶҶҶҶϲϠ ϼҶҶҶҶϦв (̷̹ ЬмҶҶҶҶА ϝҶҶҶҶвϒ ϼϝҶҶҶҶϦвϒ (РϝҶҶҶҶϦЪцϜ ) НҶҶҶҶЯϠϦ̸̹̿̿ ϝҶҶҶҶвЪ ϼҶҶҶҶϦв (

 ЬЪІЮϜ сТ ϱЎмв ) ̽( ЬмϸϮЮϜм ) ̺(. 



 
 
 
 
 

 

 

̸̿̿ 

ЙϠϝҶҶҶЂЮϜ ЙҶҶҶЎмвЮϜ  ϣҶҶҶЛϠϜϼЮϜ ϣҶҶҶϠϦϼЮϜ пҶҶҶЯК сЯУҶҶҶЂЮϜ ФϝҶҶҶАжЮϜ двҶҶҶЎм дϜϸҶҶҶϠК ЌмҶҶҶϲЮϜ пҶҶҶЯК ЙҶҶҶЧϦ /

 дтҶҶϠ ϝтϪϜϸҶҶϲϜм42 ϊ 43 ǋ 29ǌ)) (35 ϊ 40 ǋ 7ǌ дтҶҶϠ ЙҶҶЎмвЮϜ ИϝҶҶУϦϼϜ НҶҶЯϠт (

)̸̷̾-̷̷̹) ϸмϸҶҶҶϲϠ ϼҶҶҶϦв (̷̺ ЬмҶҶҶА ϝҶҶҶвϒ ϼϝҶҶҶϦвϒ (РϝҶҶҶϦЪцϜ ) НҶҶҶЯϠϦ̺̺̾̀ϼҶҶҶϦв ( ҶҶҶвЪϝ  сҶҶҶТ

ЬЪІЮϜ )(̾  ЬмϸϮЮϜм ) ̺(. 

þǄƑƙǁä ƲƮĀǄǁä /  ϝтϪϜϸҶϲϜм ϣтжϝϪЮϜ ϣϠϦϼЮϜ пЯК рмЯЛЮϜ ФϝАжЮϜ двЎм дϜϸϠК ЌмϲЮϜ пЯК ЙЧϦ

дтϠ 42 ϊ 43 ǋ 33ǌ)) (35 ϊ 37 ǋ 2ǌ) дтҶϠ ЙҶЎмвЮϜ ИϝҶУϦϼϜ НЯϠт (̸̷̾-̸̷̀ ϼҶϦв (

) ϸмϸҶҶϲϠ̷̹ ЬмҶҶА ϝҶҶвϒ ϼϝҶҶϦвϒ (РϝҶҶϦЪцϜ ) НҶҶЯϠϦ̸̹̻̻ ЬЪҶҶІЮϜ сҶҶТ ϱҶҶЎмв ϝҶҶвЪ ϼҶҶϦв ( ) ̿( 
ЬмϸϮЮϜм )(̸ 

  ЙҶҶҶЂϝϦЮϜ ЙҶҶҶЎмвЮϜ ЌмҶҶҶϲЮϜ пҶҶҶЯК ЙҶҶҶЧϦ / ϣҶҶҶϪЮϝϪЮϜ ϣҶҶҶϠϦϼЮϜ пҶҶҶЯК АҶҶҶЂм ФϝҶҶҶАжЮϜ двҶҶҶЎм дϜϸҶҶҶϠК

дтҶϠ ϝтϪϜϸҶϲϜм 42 ϊ 50 ǋ 13ǌ)) (35 ϊ 30 ǋ 23ǌ(  НҶЯϠт дтҶϠ ЙҶЎмвЮϜ ИϝҶУϦϼϜ

)̸̷̼-̸̷̾ϼҶҶϦв ()̷̹ ЬмҶҶҶА ϝҶҶҶвϒ ϼϝҶҶҶϦвϒ (РϝҶҶҶϦЪцϜ ) НҶҶҶЯϠϦ̹̿̀̽ сҶҶҶТ ϱҶҶҶЎмв ϝҶҶҶвЪ ϼҶҶҶϦв (

 ЬЪІЮϜ)̀(  ЬмϸϮЮϜм )(̺. 

îøøƪƑƴǁä ƲøøƮĀǄǁä / ϣҶҶЛϠϜϼЮϜ ϣҶҶϠϦϼЮϜ пҶҶЯК рмҶҶЯЛЮϜ ФϝҶҶАжЮϜ двҶҶЎм дϜϸҶҶϠК ЌмҶҶϲЮϜ пҶҶЯК ЙҶҶЧϦ

 дтҶϠ ϝтϪϜϸҶϲϜм42 ϊ 54 ǋ 15ǌ)) (35 ϊ 21 ǋ 5ǌ) дтҶϠ ЙҶЎмвЮϜ ИϝҶУϦϼϜ НҶЯϠт (̸̺̼-

̸̷̺)ϸмϸϲϠ ϼϦв (̸̼ ЬмА ϝвϒ ϼϝϦвϒ (РϝϦЪцϜ ) НЯϠϦ̸̷̽̽ ЬЪІЮϜ сТ ϱЎмв ϝвЪ ϼϦв ( )

̸̷ ( ЬмϸϮЮϜм )(̺ 
ϼҶҶІК рϸϝҶҶϲЮϜ ЙҶҶЎмвЮϜЌмҶҶϲЮϜ пҶҶЯК ЙҶҶЧϦ /  ϣҶҶЛϠϜϼЮϜ ϣҶҶϠϦϼЮϜ пҶҶЯК АҶҶЂм ФϝҶҶАжЮϜ двҶҶЎм дϜϸҶҶϠК

дтҶϠ ϝтϪϜϸҶϲϜм 42 ϊ 57 ǋ 15ǌ)) (35 ϊ 17 ǋ 19ǌ)дтҶϠ ЙҶЎмвЮϜ ИϝҶУϦϼϜ НҶЯϠт (̸̷̹-

̸̷̺ϸмϸϲϠ ϼϦв ( )̸̷ ЬмА ϝвϒ ϼϝϦвϒ (РϝϦЪцϜ ) НЯϠϦ̹̿̀̽ ЬЪҶІЮϜ сҶТ ϱЎмв ϝвЪ ϼϦв ( 

 )̸̸ (  ЬмϸϮЮϜм )(̺ 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 

 

 

̸̿̀ 

 

 ЬЪІЮϜ ) ̸(  ЙЎмвЮ аЂϮвЮϜ сЎϼЛЮϜ ЙАЧвЮϜЬмцϜ 

 ϭвϝжϼϠ) ϼϸЊвЮϜ Global Mapper 11.4 м8. Arc GIS 10 ( 

 
 ЬЪІЮϜ ) ̹( сжϝϪЮϜ ЙЎмвЮ аЂϮвЮϜ сЎϼЛЮϜ ЙАЧвЮϜ 

  ϭвϝжϼϠ) ϼϸЊвЮϜ Global Mapper 11.4 м8. Arc GIS 10  

 

 



 
 
 
 
 

 

 

̸̷̀ 

 

 ЬЪІЮϜ)̺ ( ϨЮϝϪЮϜ ЙЎмвЮ аЂϮвЮϜ сЎϼЛЮϜ ЙАЧвЮϜ 

 
 ϭвϝжϼϠ) ϼϸЊвЮϜ Global Mapper 11.4 м8. Arc GIS 10 ( 

 

 ЬЪІЮϜ ) ̻( ЙϠϜϼЮϜ ЙЎмвЮ аЂϮвЮϜ сЎϼЛЮϜ ЙАЧвЮϜ 

 
 ϭвϝжϼϠ) ϼϸЊвЮϜ Global Mapper 11.4 м8. Arc GIS 10 ( 

 



 
 
 
 
 

 

 

̸̸̀ 

 

 

 ЬЪІЮϜ ) ̼( Ѐвϝ϶ЮϜ ЙЎмвЮ аЂϮвЮϜ сЎϼЛЮϜ ЙАЧвЮϜ 

 
 ϭвϝжϼϠ) ϼϸЊвЮϜ Global Mapper 11.4 м8. Arc GIS 10 ( 

 

 

 ЬЪІЮϜ ) ̽( ЀϸϝЂЮϜ ЙЎмвЮ аЂϮвЮϜ сЎϼЛЮϜ ЙАЧвЮϜ 

 ϭвϝжϼϠ) ϼϸЊвЮϜ Global Mapper 11.4 м8. Arc GIS 10 ( 
 



 
 
 
 
 

 

 

̸̹̀ 

 

 

 ЬЪІЮϜ ) ̾( ЙϠϝЂЮϜ ЙЎмвЮ аЂϮвЮϜ сЎϼЛЮϜ ЙАЧвЮϜ 

 
 ϭвϝжϼϠ) ϼϸЊвЮϜ Global Mapper 11.4 м8. Arc GIS 10 ( 

 

    ЬЪІЮϜ )(̿ двϝϪЮ ЙЎмвЮ аЂϮвЮϜ сЎϼЛЮϜ ЙАЧвЮϜ 

  ϭвϝжϼϠ) ϼϸЊвЮϜ Global Mapper 11.4 м8. Arc GIS 10 ( 

 

 



 
 
 
 
 

 

 

̸̺̀ 

 

 

 

 

 ЬЪІЮϜ ) ̀( ЙЂϝϦЮϜ ЙЎмвЮ аЂϮвЮϜ сЎϼЛЮϜ ЙАЧвЮϜ 

 ϭвϝжϼϠ) ϼϸЊвЮϜ Global Mapper 11.4 м8. Arc GIS 10 ( 
 

 ЬЪІЮϜ )̸̷ ( ϼІϝЛЮϜ ЙЎмвЮ аЂϮвЮϜ сЎϼЛЮϜ ЙАЧвЮϜ 

 ϭвϝжϼϠ) ϼϸЊвЮϜ Global Mapper 11.4 м8. Arc GIS 10 ( 

 

 



 
 
 
 
 

 

 

̸̻̀ 

 ) ϢϼмЊЮϜ ̸дϜϸϠК Ќмϲм ϼϝϪϼϪЮϜ Ќмϲ сТ ϤϝжϜмтϲЮϜ сЧЂ ( 

 

 ЬЪІЮϜ)̸̸ ( ϼІК рϸϝϲЮϜ ЙЎмвЮ аЂϮвЮϜ сЎϼЛЮϜ ЙАЧвЮϜ 

 ϭвϝжϼϠ) ϼϸЊвЮϜ Global Mapper 11.4 м8. Arc GIS 10 ( 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 

 

 

̸̼̀ 

 пҶҶЯК Ϝ̭ϝҶҶжϠм ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶЧАжв сҶҶТ иϝҶҶтвЮϜ ϸϝҶҶЊϲ ϣҶҶтЯвЛЮ ϣҶҶϠ϶ϦжвЮϜ ЙҶҶЎϜмвЮϜ ЌϼҶҶК ЬыҶҶ϶ дҶҶвм

 пҶҶҶЯК аϝҶҶҶЧϦ сҶҶҶϦЮϜ ϸҶҶҶЂЮϜ ϼмҶҶҶϲв ЬмҶҶҶА ϣҶҶҶвϚывЮϜ ϨҶҶҶтϲ дҶҶҶв ϣҶҶҶтжϝЪвЮϜ ϤϝҶҶҶтАЛвЮϜРϝҶҶҶϦЪцϜ  аҶҶҶϮϲм

 ϞϝҶҶ϶ϦжϜ аҶҶϦ ϜϺҶҶЮ ̪ иϼтТмҶҶϦ дҶҶЪвт сҶҶϦЮϜ дтϾҶҶ϶ЮϜ ϣҶҶϪыϪ ФҶҶЧϲϦм ϢϼмЪϺҶҶвЮϜ ϤϝҶҶвмЧвЮϜ ШҶҶЯϦвϦ ЙҶҶЦϜмв

ϝϠ ϝЂϝтЦ ϣтϸϝЊϦЦϜ омϸϮ ЙЎϜмвЮоϼ϶цϜ  скмсϦцϝЪ ϣтЮмцϜ ϞЂϲм: 

ϼІϝЛЮϜ ЙЎмвЮϜ:  

ϣҶҶАтϼ϶ЮϜ сҶҶТ ϱҶҶЎмв ϝҶҶвЪм  )̸̺   ( ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶЧАжв двҶҶЎ дϜϸҶҶϠК ЌмҶҶϲ сҶҶТ ЙҶҶЧϦ

) ϸҶҶҶЂЮϜ ϼмҶҶҶϲв ЬмҶҶҶА НҶҶҶЯϠт ϺϜ̸̷̽̽) дϾҶҶҶ϶ ФҶҶҶвЛϠм ϼҶҶҶϦв (̸̼ дҶҶҶв ϸҶҶҶтϾт ϝҶҶҶвв м̪ ϼҶҶҶϦв (

ϣҶҶҶҶтвкϒ  ϼвϪϦҶҶҶҶЂт сҶҶҶҶϦЮϜм ЌмҶҶҶҶϲЯЮ рмҶҶҶҶЯЛЮϜ ФϝҶҶҶҶАжЮϜ сҶҶҶҶТ ϝҶҶҶҶлКмЦмм ЙҶҶҶҶЎмвЮϜсҶҶҶҶЎϜϼцϜ 

.ϤϜмжЂЮϜ ЌЛϠ сТ ϼАвЮϜ ИϝАЧжϜ дв сжϝЛϦ сϦЮϜм ϣКϜϼϾЮϜ сТ ϢϼмϝϮвЮϜ  

ЀϸϝЂЮϜ ЙЎмвЮϜ:- 

ϣҶҶҶАтϼ϶ЮϜ сҶҶҶТ ϱҶҶҶЎмв ϝҶҶҶвЪм  )̸̺  (  ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв двҶҶҶЎ дϜϸҶҶҶϠК ЌмҶҶҶϲ сҶҶҶТ ЙҶҶҶЧϦ

)ϸҶҶҶҶЂЮϜ ϼмҶҶҶҶϲв ЬмҶҶҶҶА НҶҶҶҶЯϠϦ ϨҶҶҶҶтϲ̸̹̿̿) ϝкмϼϸҶҶҶҶЦ дϾҶҶҶҶ϶ ФҶҶҶҶвЛϠм ϼҶҶҶҶϦв (̷̹ дϜм ϼҶҶҶҶϦв (

ҶҶҶЛϠϜϼЮϜ ϣҶҶҶϠϦϼЮϜ двҶҶҶЎм сЯУҶҶҶЂЮϜ ̭ϾҶҶҶϮЮϜ пҶҶҶЯК ЙҶҶҶЎмвЮϜ ИмҶҶҶЦм ϣҶҶҶтЛтвϮϦ ЈϼҶҶҶТ сҶҶҶАЛϦ ϣ

 ϤϜϼҶҶҶϦУЮ иϝҶҶҶтвЮϜ дҶҶҶв ϢϼҶҶҶтϠЪ ϤϝҶҶҶтвЪ ϼтТмҶҶҶϦ сҶҶҶТ ϸКϝҶҶҶЂϦ иϝҶҶҶтвЯЮ ϣҶҶҶтЮϝКЬмҶҶҶАϒ  ̪ ϣжҶҶҶЂЮϜ дҶҶҶв

 ФАϝжв скмϢϼвϪϦЂв .сКϜϼϾЮϜ аϜϸ϶ϦЂъϜ сТ 

 ϨЮϝϪЮϜ ЙЎмвЮϜ: 

 ϣҶҶҶАтϼ϶ЮϜ сҶҶҶТ ϱҶҶҶЎмв ϝҶҶҶвЪм)̸̺ (  ϣҶҶҶЧАжв двҶҶҶЎ ϼϝҶҶҶϪϼϪЮϜ ЌмҶҶҶϲЮϜ РҶҶҶЊϦжв сҶҶҶТ ЙҶҶҶЧϦ

) ϞҶҶҶҶ϶ϦжвЮϜ ϸҶҶҶҶЂЮϜ ϼмҶҶҶҶϲв ЬмҶҶҶҶА НҶҶҶҶЯϠт ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ̸̷̽̽ ) дϾҶҶҶҶ϶ ФҶҶҶҶвЛϠ ϼҶҶҶҶϦв (̽ м ϼҶҶҶҶϦв (

 иϝҶҶҶтвЮϜ ϸϝҶҶҶЊϲ ϣҶҶҶтЯвК сҶҶҶТ аҶҶҶϚыв ϸҶҶҶЂЮϜ ϼмҶҶҶϲв ЬмҶҶҶА дϜ ъϜ ϣҶҶҶЯтЯЦ дϜϾҶҶҶ϶ЮϜ ФҶҶҶвК дϜ аҶҶҶОϼ

 дϒ ϣҶҶЊϝ϶ϼҶҶϪЪϒ  ШҶҶЯϦсҶҶЎϜϼцϜ  ЬтҶҶЊϝϲвЮϜ ϣҶҶКϜϼϾ дтҶҶϠ ϤмϝҶҶУϦϦ ϤϝҶҶЦϝАжЮϜ ШҶҶЯϦ сҶҶТпҶҶЮϖ 

 ШЯϦ ШϼϦϜсЎϜϼц сКϼЯЮ 

 

 

 

 



 
 
 
 
 

 

 

̸̀̽ 

) ЬЪІЮϜ ϣАтϼ϶̸̺ϣϲϼϦЧвЮϜ иϝтв ϸϝЊϲ ЙЦϜмв ( 

 

ϨϲϝϠЮϜ ЬвК дв :ϼϸЊвЮϜ ϜϸϝвϦКϜ Arc Map 10. 8. 

 

 

 



 
 
 
 
 

 

 

̸̀̾ 

 ϤϝϮϝϧзϧЂъϜ 

.̸  ϤϝЪϠҶҶҶҶІ ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶҶЧАжв ϱАҶҶҶҶЂ пҶҶҶҶЯК ИϾмҶҶҶҶϦϦϣтУтϼҶҶҶҶЊϦ  ) ϣϠҶҶҶҶЂж ϢϸҶҶҶҶтϸК̺̺̾͂̽  % (

 .дϜϸϠКм ϼϝϪϼϪЮϜ сЎмϲ ϸϜϸϦвϜ пЮϜ свϦжϦ 

.̹   ϸϝҶҶҶЊϲ ФҶҶҶтϠАϦЮ ϣҶҶҶвϚывЮϜ ϣҶҶҶУтϼАЮϜ ϣҶҶҶвϚыв ЙҶҶҶЎϜмв пҶҶҶЯК ϣҶҶҶЛАϝЧЮϜ ϸмϸҶҶҶЂЮϜ аҶҶҶДж ϼҶҶҶтϦ϶Ϝ

 .ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв сТ иϝтвЮϜ 

.̺   ) ϞϝҶҶҶҶ϶ϦжϜ аҶҶҶҶϦ̸̸ пҶҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϤҶҶҶҶЊЯ϶м ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶҶЧАжв сҶҶҶҶТ ̯ϝҶҶҶҶКϼϾмв ̯ϝЛҶҶҶҶЎмв (

 ) ϣтϲыЊ ̺.ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв сТ сϚϝвЮϜ ϸϝЊϲЮϜ ИмϼІв аϸ϶Ϧ ЙЎϜмв ( 

̻ҶҶҶжвЮϜ дҶҶҶв ϢϸϝУϦҶҶҶЂъϜ дϝҶҶҶЪвшϝϠ . ϸҶҶҶЛϦм ϝҶҶҶлжв ϢϸϝУϦҶҶҶЂъϜ ФҶҶҶтЧϲϦЮ иϝҶҶҶтвЮϜ ϸϝҶҶҶЊϲЮ ϢϸϸҶҶҶϲвЮϜ ФАϝ

 ϝлжв ϢϸϝУϦЂъϜ аϦ ϜϺϜ ϼϲЊϦЮϜ пЯК ̭ϝЎЧЯЮ пЮмцϜ ϢмА϶ЮϜ 
 ϤϝϲϼϦЧвЮϜ 

.̸  пҶҶҶЯК ЬҶҶҶвЛЮϜϣҶҶҶвϝЦϖ  аҶҶҶЂϜмв сҶҶҶТ ϝҶҶҶлжв ϢϸϝУϦҶҶҶЂыЮ ϼϝҶҶҶАвцϜ иϝҶҶҶтв ϾҶҶҶϮϲЮ ϣҶҶҶϲϼϦЧвЮϜ ϸмϸҶҶҶЂЮϜ

.ϣтмКϼЮϜм ϣтКϜϼϾЮϜ ϣтвжϦЯЮ РϝУϮЮϜ 

.̹ ϢϸϝУϦҶҶЂъϜ ϲЮϜ ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ ϭϚϝҶҶҶϦж дҶҶҶв дҶҶҶЪвт ϤϝҶҶҶжϝтϠ ϢϸҶҶКϝЦ дҶҶҶв ЌҶҶҶЛϠ ϤϝҶҶϚтк ϝҶҶҶлжмЪЮ ϣҶҶҶтЮϝдϖ 

 .ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ϣтвжϦ сТ акϝЂт 

.̺  оϸҶҶҶв дϝҶҶҶтϠм ϣҶҶҶтЮϝϲЮϜ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϭϚϝҶҶҶϦж сЪϝҶҶҶϲϦ ϣҶҶҶтЯЧϲ ϤϝҶҶҶЂϜϼϸ ̭ϜϼϮϗҶҶҶϠ ϨҶҶҶϲϝϠЮϜ сҶҶҶЊмт

.ϣтЯЧϲЮϜ ϣжтϝЛвЮϜм сжЧϦ ЬЪІϠ ϝлтЯК ЬмЊϲЮϜ аϦ сϦЮϜ ϤϝтАЛвЮϜ дтϠ ФϠϝАϦЮϜ 
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ABSTRACT 

    This study aims to elect water harvesting sites in the urban 

district and its areas of (9633 km²), which is located coordinates 



 
 
 
 
 

 

 

̸̀̿ 

between the longitudes ("70ǋ81 41ϊ and 72"ǋ13 43ϊ) and between 

two latitudes ("20ǋ25 36ϊ and 20" ǋ92 34ϊ) and because the urban 

district is located within the arid and semi-arid climate and the 

land is invested in some years in crop cultivation and animal 

husbandry and accordingly the urban district was chosen to study 

the subject of water harvesting based on the techniques of 

geographic information systems (GIS) and sensing Remotely (RS) 

In order to achieve the objective of the study, a number of places 

were elected for water harvesting based on the study of a set of 

factors and natural data affecting the election of water harvesting 

sites and places, in particular the topographic factor represented 

by shoulders and valleys within the cross-sections of the drainage 

network, represented mainly by the Abadan and Tharthar basin, 

and the study concluded to elect (11) places distributed in the two 

basins covered as water harvesting sites based on the variable of 

river ranks (third and fourth rank) and land use, and after viewing 

the cross section For the proposed positions and topographic 

shoulders, three fill positions were elected. 

ЊвЮϜ: ϼϸϝ 

(̸ N.N.Strahler,Physical Geography,secend edition,by 

JohinWilley and Sons, New york, 1960,p37. 

(̹ Schumm.s.A.Evolution of drainage systems and slopes in bad 

land at partel. Amboy Newjersey Soc. Amer-Bul 1956.V. 67. P 

646 

(̺ ϦвЮϜ ϣҶҶҶҶЦыК ЬҶҶҶҶтЯϲϦ ̪ϸмҶҶҶҶвϲв ϸҶҶҶҶвϲϒ ϞҶҶҶҶϮϼ дϒ ϣҶҶҶҶтϮмЮмТϼмвмтϮЮϜм ϣҶҶҶҶтϮмЮмϼϸтлЮϜ ϤϜϼҶҶҶҶтП

 ̪(ϢϼмҶҶҶІжв ϼҶҶҶтО ) иϜϼмҶҶҶϦЪϸ ϣҶҶҶϲмϼАϒ ̪иϝҶҶҶтвЮϜ ϸϝҶҶҶЊϲ сҶҶҶТ ϝҶҶҶкϼϪϒм ϣҶҶҶжϜмтϸ рϸϜм ЌмҶҶҶϲЮ

 ̪ϸϜϸПϠ ϣЛвϝϮ ̪ ϞϜϸфϜ ϣтЯЪ̷̸̹̾Ј ̷̪̺̹ 



 
 
 
 
 

 

 

̸̀̀ 

(̻  сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶϪтϸϲЮϜ ϼϝҶҶҶҶЪТцϜ сϪтϸҶҶҶҶϲЮϜ ϾҶҶҶҶтϾЛЮϜ ϸҶҶҶҶϠКм ϞϝҶҶҶҶІ϶ЮϜ ФҶҶҶҶтТм :ϣҶҶҶҶвϮϼϦ ъмЪϝҶҶҶҶв ШϼϦϝҶҶҶҶϠ

 ϣЛϠАв ̪ЀϸϝЂЮϜ ϞϝϦЪЮϜ ̪ϝтϮмЮмТϼмвмтϮЮϜ ̪ϸϜϸПϠ̸̀̿̽  Ј̹̾ 

(̼ А ̪ϝҶҶҶҶҶтϮмЮмТϼмвмтϮЮϜ ЬмҶҶҶҶҶЊϒ ̪ ϣвыҶҶҶҶҶЂ дϝҶҶҶҶҶЎвϼ дҶҶҶҶҶЂϲ1  ϼҶҶҶҶҶІжЯЮ ϢϼтҶҶҶҶҶЂвЮϜ ϼϜϸ ̪

 ̪дϸϼцϜ дϝвК ̪ЙтϾмϦЮϜм2004 Ј ̪174 

(̽  ϣЪϠҶҶҶІЮϜ ЈϚϝҶҶҶЊ϶ЮϜ рϼϦвмҶҶҶТϼмвЮϜ ЬҶҶҶтЯϲϦЮϜ ̪РмϼҶҶҶЛв ϸϜϔҶҶҶТ ϼϝҶҶҶІϠ ̪дϜϸҶҶҶтЛЮϜ ϸҶҶҶтвϲ атҶҶҶϲϼ

 Ј ̪ ФϜϼЛЮϜ ϞϼО ϞмжϮ дϝвЯЂЮϜ ϼтЎϲ мϠϒ рϸϜм ЌмϲЮ ϣтϼлжЮϜ̸̻̹ 

(̾  рϸϜм ЌмҶҶҶҶҶϲЮ ϣҶҶҶҶҶтϮмЮмϼϸтлЮϜм ϣҶҶҶҶҶтϼϦвмТϼмвЮϜ ЈϚϝҶҶҶҶҶЊ϶ЮϜ сϮϝҶҶҶҶҶУ϶ЮϜ атҶҶҶҶҶЛж дϝϲϼҶҶҶҶҶЂ

 ϣтҶҶҶҶЂϝЂцϜ ϣҶҶҶҶтϠϼϦЮϜ ϣҶҶҶҶтЯЪ ϣҶҶҶҶЯϮв̪РϮжЮϜ ϣҶҶҶҶтϸϝϠ ϣҶҶҶҶтϠмжϮЮϜ ФϜϼҶҶҶҶЛЮϜ ϣҶҶҶҶтϸϝϠ сҶҶҶҶТ ϸϝҶҶҶҶвϪЮϜ дтϼҶҶҶҶЦ

 ϣтмϠϼϦЮϜ амЯЛЯЮϣтжϝЂжшϜм ϸϸЛЮϜ̪ЬϠϝϠ ϣЛвϝϮ ̪̹̽ ̷̸̪̹̽ Ј ̸̪̻. 

(̿ А (ЌϼцϜ ϱАҶҶҶҶҶЂ ЬϝЪҶҶҶҶҶІϒ) ϝҶҶҶҶҶтϮмЮмТϼмвмтϮЮϜ ̪сϮϝҶҶҶҶҶУ϶ЮϜ атҶҶҶҶҶЛж дϝϲϼҶҶҶҶҶЂ 1  ϼϜϸҶҶҶҶҶЮϜ ̪

 ̪дϝвК ̪ ЙтϾмϦЮϜм ϼІжЯЮ ϣтϮлжвЮϜ2018Ј ̪202 

(̀  А (ϝҶҶҶҶтϮмЮмТϼмвмтϮЮϜ) ЌϼцϜ ЬЪҶҶҶҶІ аҶҶҶҶЯК ϤϝтҶҶҶҶЂϝЂϒ ̪ сϮϜϼϸҶҶҶҶЮϜ ШϼϝҶҶҶҶϠв ЬҶҶҶҶтϮК ϸЛҶҶҶҶЂ

1 ̪ дϝвК ̪ ЙтϾмϦЮϜм ϼІжЯЮ ϣТϼЛвЮϜ ϾмжЪ ̪2010Ј ̪134 

̸̷(  А ϣҶҶҶҶтЧтϠАϦЮϜ ϝҶҶҶҶтϮмЮмТϼмвмтϮЮϜ ̪ сϮϜϼϸҶҶҶҶЮϜ ШϼϝҶҶҶҶϠв ЬҶҶҶҶтϮК ϸЛҶҶҶҶЂ ̸ ϣҶҶҶҶϪϜϸϲЮϜ ϼϜϸ ̪

 ϼІжЮϜм ϣКϝϠАЯЮ ̪ ϸϜϸПϠ ̷̸̪̹̀  Ј̸̷̺ 

̸̸(  ϸтЛҶҶҶҶЂ аҶҶҶҶЂϝЦ ϸҶҶҶҶвϲв аϝлҶҶҶҶЂЀҶҶҶҶтϼϸϖ  ̪ ϸҶҶҶҶвϲв ЌмҶҶҶҶК ϸҶҶҶҶϲϜмЮϜ ϸҶҶҶҶϠК ЌмҶҶҶҶК ̪ ϰмҶҶҶҶж

 ЬҶҶҶҶϠϮЮϜ ϞмҶҶҶҶжϮ сҶҶҶҶЯт϶вЮϜ ϣҶҶҶҶЧАжв сҶҶҶҶТ РтϼҶҶҶҶЊϦЮϜ ЌϜмҶҶҶҶϲц ϣҶҶҶҶтϼϦвмТϼмвЮϜ ЈϚϝҶҶҶҶЊ϶ЮϜ

̪ϼҶҶҶІК ЀϸϝҶҶҶЂЮϜ ϸϸҶҶҶЛЮϜ ̪ϝҶҶҶтϠтЮ ЀвҶҶҶІЮϜ дтҶҶҶК ϣҶҶҶЛвϝϮ ϣҶҶҶЯϮв ̪ϝҶҶҶтϠтЯϠ ϼҶҶҶЎ϶цϜ̷̸̹̼  Ј ̪̀

 дв ϣтжмϼϦЪЮϜ ϣ϶Ђжhttps://Jssa.Journalas ekb.eg. 
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ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ  ϣДТϝϲв сТ ϣтКϜϼϾЮϜ сЎϜϼцϜ рϼ сТ ϝлϦ̭ϝУЪ оϸвм ϣтϲАЂЮϜ

ϙЮϝтϸ 

дϝАЯЂ аϪтк ϞжтϾ ϣϪϲϝϠЮϜ                            ϸϠК ϸвϲϜ ϼтвцϜ ϸϠК ϸ.Ϝ 

 ϣЛвϝϮ ϣЂϝϚϼϙЮϝтϸ                                 ϼтϦЂϮϝв ϣϠЮϝА /ϣтТϜϼПϮЮϜ аЂЦ 
 abdulameerahmed00@gmail.com          Zainabhaitham1993@gmail.com 

     ̪ϣтϚϝвЮϜ ̪ϸϼϜмвЮϜ :ϣтϲϝϦУвЮϜ ϤϝвЯЪЮϜϙЮϝтϸ                                
                  ϨϲϠЮϜ ЈЯ϶ϦЂв 

 ϣҶҶДТϝϲв сжϝҶҶЛϦϙЮϝҶҶтϸ  дҶҶвйϲҶҶІ  АмЧҶҶЂ ϣҶҶЯЦм ϣҶҶт϶ϝжвЮϜ ϤϜϼҶҶтПϦЮϜ ϞϠҶҶЂϠ иϝҶҶтвЮϜ сҶҶТϼϝҶҶАвшϜ 

 ϝлҶҶҶЎϼЛϦм ϝҶҶҶлжКпҶҶҶЮϖ  ЬҶҶҶвϝЛЯЮм ϝҶҶҶлтЯК ϣҶҶҶтϠϜϼϦЮϜ РҶҶҶЊϜмЛЮϜ ϞмҶҶҶϠк ϼϜϼҶҶҶЪϦм РϝҶҶҶУϮ ϤϝҶҶҶϮмв

 рϼҶҶҶІϠЮϜаϝлҶҶҶЂϖ   иϺҶҶҶк сҶҶҶТ ϼҶҶҶтϠЪϣҶҶҶвϾцϜ  ϣҶҶҶтмвжϦЮϜ ЙтϼϝҶҶҶІвЯЮ ϸҶҶҶтϜϾϦвЮϜ сжϝЪҶҶҶЂЮϜ мҶҶҶвжЮϜ ϞϠҶҶҶЂϠ

 ЙҶҶҶв ФϜϼҶҶҶЛЮϜ ЬмҶҶҶЊм аϸҶҶҶК дҶҶҶК ыҶҶҶЎТ иϝҶҶҶтвЮϜ ϨмҶҶҶЯϦ ϣҶҶҶУЯϦ϶вЮϜдϜϼҶҶҶтϖ ϙҶҶҶЮϜ  иϝҶҶҶтв атҶҶҶЂЧϦ ϣҶҶҶтЦϝУϦϜ

 ϼҶҶҶлж ЌмҶҶҶϲϙЮϝҶҶҶтϸ  ϣҶҶҶтжыЧКм ϣҶҶҶвЪϲϠ РϼҶҶҶЊϦЮϜ ϞϮмϦҶҶҶЂϦ ЬҶҶҶвϜмЛЮϜ иϺҶҶҶк ЬҶҶҶЪ дтϸҶҶҶЯϠЮϜ дтҶҶҶϠ

ϢϼϜϸϖм  РҶҶҶҶЯϦ϶в сҶҶҶҶТм иϝҶҶҶҶтвЮϜ дҶҶҶҶв дϝЪҶҶҶҶЂЮϜ ϣҶҶҶҶϮϝϲ ϸҶҶҶҶЂЮ ϣҶҶҶҶϲϝϦвЮϜ ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶвЯЮ ϢϸтҶҶҶҶІϼ

 ϣЧϠϝҶҶҶЂЮϜ ЬҶҶҶвϜмЛЮϝТ ϤъϝҶҶҶϮвЮϜϤϸϒ ϙҶҶҶЮϜ  ϣҶҶҶДТϝϲвЮϜ сҶҶҶТ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϤϝϲАҶҶҶЂвЮϜ ϞтҶҶҶЂϝжв ЌϝҶҶҶУ϶жϜ

ϝҶҶҶҶлϦтКмж ϼмкϸҶҶҶҶϦ  ϤϝҶҶҶҶϪмЯвЮϜ ϣϠҶҶҶҶЂж ИϝҶҶҶҶУϦϼϜϰыҶҶҶҶвцϜм  ϝҶҶҶҶвв ϝҶҶҶҶлтТоϸϒ ϙҶҶҶҶЮϜ  ϤϝϲϝҶҶҶҶЂв ЙҶҶҶҶϮϜϼϦ

 дҶҶҶв ϢϼҶҶҶтϠЪ ϤϝϲϝҶҶҶЂв ϱҶҶҶЯвϦ дҶҶҶК ыҶҶҶЎТ дтϦϝҶҶҶЂϠЮϜ ϤϝϲϝҶҶҶЂвм ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ сҶҶҶЎϜϼцϜсҶҶҶЎϜϼцϜ 

) ϣҶҶҶДТϝϲвЮϜ ϣϲϝҶҶҶЂв НҶҶҶЯϠϦм .ϣҶҶҶКϜϼϾЯЮ ϣϲЮϝҶҶҶЊ ϼҶҶҶтО ϣҶҶҶϠϼϦ пҶҶҶЮϖ ϝҶҶҶлЮмϲϦм ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ̸̼̾̽̿ (

 ϣҶҶҶЂв϶ аҶҶҶЎϦм аҶҶҶЪϣтҶҶҶЎЦϒ вЮϜ ̪ЈЮϝҶҶҶ϶ЮϜ ̪дтЧжϝҶҶҶ϶ ̪ϣҶҶҶϠмЧЛϠ)скм ЬЪҶҶҶІϦм ( ϾмϼϸҶҶҶЯϠ ̪ϣҶҶҶтϸϜϸЧ

 ϣϲϝҶҶҶҶЂвсҶҶҶҶЎϜϼцϜ )ϣҶҶҶҶДТϝϲвЮϜ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜ̼̼̹̺̽̽̽) ϝҶҶҶҶлжв аҶҶҶҶжмϸ (̷̺̼̺̺̽̽ аҶҶҶҶжмϸ(

 ϣҶҶҶҶКϜϼϾЯЮ ϣϲЮϝҶҶҶҶЊϝҶҶҶҶвϒ  мҶҶҶҶлТ сЦϝҶҶҶҶϠЮϜсҶҶҶҶЎϜϼϒ  ϣϲϝҶҶҶҶЂв ϤҶҶҶҶПЯϠ ϝҶҶҶҶвЪ ϣҶҶҶҶКϜϼϾЯЮ ϣϲЮϝҶҶҶҶЊ ϼҶҶҶҶтО

сҶҶҶҶҶЎϜϼцϜ ) дтϦϝҶҶҶҶҶЂϠЮϝϠ ϣҶҶҶҶҶКмϼϾвЮϜ̸̺̹̺̽̀ ϞҶҶҶҶҶЂϲ(ϤϝтϚϝҶҶҶҶҶЊϲϖ  сҶҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶҶКϜϼϾЮϜ ϣҶҶҶҶҶтϼтϸв

 ϣҶҶҶҶДТϝϲвϙЮϝҶҶҶҶтϸ  ϣжҶҶҶҶЂЮ̷̹̹̹ ϝҶҶҶҶтвЪ дϜм ϣҶҶҶҶтАПϦЮ ϣҶҶҶҶтТϝЪ ϼҶҶҶҶтО ϣҶҶҶҶДТϝϲвЯЮ ϢϸϼϜмҶҶҶҶЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ Ϥ

 дҶҶҶҶҶв ϤϝϲϝҶҶҶҶҶЂвЮϜ иϺҶҶҶҶҶк ϣҶҶҶҶҶϮϝϲсҶҶҶҶҶЎϜϼцϜ  ϝҶҶҶҶҶвв ϣҶҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜоϸϒ пҶҶҶҶҶЮϖ  ϤϝϲϝҶҶҶҶҶЂвЮϜ ЈЦϝҶҶҶҶҶжϦ

 ϤϝҶҶҶтвЪ ЌϝҶҶҶУ϶жϜм ϣҶҶҶКмϼϾвЮϜϬϝҶҶҶϦжшϜ  ϣҶҶҶДТϝϲвЮϜ сҶҶҶТ сҶҶҶКϜϼϾЮϜϼҶҶҶвцϜ  дҶҶҶв сКϸϦҶҶҶЂт рϺҶҶҶЮϜ

  ϣҶҶҶҶЊϦ϶вЮϜ ϣҶҶҶҶтвмЪϲЮϜ ϤϝҶҶҶлϮЮϜϸϝҶҶҶϮтϒ  дҶҶҶҶЪвв ϤҶҶҶҶЦм ИϼҶҶҶҶЂϓϠм ϣЯЪҶҶҶІвЮϜ иϺҶҶҶҶлЮ ϣҶҶҶҶтϼϺϮ ЬмҶҶҶҶЯϲ
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ҶҶҶлжмЪЮ ϸϸҶҶҶлт ϜϼҶҶҶА϶ ЬЪҶҶҶІϦ ϝдҶҶҶвцϜ  ϣТϝҶҶҶЎшϝϠ сϚϜϺҶҶҶПЮϜϙҶҶҶЮϜ  ϣтϸϝҶҶҶЊϦЦъϜ ϤϝҶҶҶЛϠϦЮϜ дҶҶҶв ϸҶҶҶтϸЛЮϜ

 оϼ϶цϜ ϣтКϝвϦϮъϜмϝлвкϒ  РтϼЮϜ дв ϢϼϮлЮϜ ϢϸϝтϾм ϣЮϝАϠЮϜ ϣЯЪІвϙЮϜ ϣжтϸвЮϜ . 

Abstract 

Diyala governorate suffers from water scarcity due to climatic changes, 

lack of rainfall, and exposure to droughts and frequent dust storms. The 

human factor has a major contribution to this crisis due to the increasing 

population growth of various development projects, water pollution, as 

well as Iraq's failure to reach an agreement to share water with Iran. The 

Diyala River Basin between the two countries. All these factors 

necessitate wise, rational and rational management of the available water 

resources to meet the populationôs need for water in various fields. 

Orchards, as well as the salinization of large areas of agricultural land, 

turning it into unsuitable soil for cultivation. The area of the governorate 

is (17685) km and includes five districts (Baquba, Khanaqin, Al-Khalis, 

Muqdadiya, Baladruz). The area of agricultural land in the governorate is 

(6,556,263) dunums, of which (3,563,630) dunums are arable, while the 

rest is unsuitable for arable land. In the orchards (132693) according to 

the statistics of the Directorate of Agriculture in Diyala Governorate for 

the year 2022, and that the quantities of water supplied to the governorate 

are insufficient to cover the needs of these areas of agricultural land, 

which led to a decrease in cultivated areas and a decrease in the quantities 

of agricultural production in the governorate, which requires the 

competent government agencies to find radical solutions to this The 

problem and as soon as possible because it poses a threat to food security 

in addition to many other economic and social consequences, the most 



 
 
 
 
 

 

 

̷̹̹ 

important of which is the problem of unemployment and the increase in 

migration from the countryside to the city. 

ϣвϸЧвЮϜ 

ϜϺϖ  дҶҶҶҶв ФϼϾцϜ ϞкϺҶҶҶҶЮϝТ ϤмҶҶҶҶвЮϜ ЬҶҶҶҶϪвт йҶҶҶҶвϜϸЛжϝТ ϢϝҶҶҶҶтϲЮϜ ЬҶҶҶҶϪвт ̭ϝҶҶҶҶвЮϜ дϝҶҶҶҶЪаҶҶҶҶкϒ  ϸϼϜмҶҶҶҶвЮϜ

 пҶҶҶҶҶЯК ϣҶҶҶҶҶтϲЮϜ ϤϝҶҶҶҶҶжϚϝЪЮϜ ЙҶҶҶҶҶтвϮЮ ϢϝҶҶҶҶҶтϲЮϜ ϞҶҶҶҶҶЊК ЬҶҶҶҶҶϪвт йҶҶҶҶҶжмЪЮ ϣҶҶҶҶҶтЛтϠАЮϜЌϼцϜ  дЪϼҶҶҶҶҶЮϜм

сҶҶҶЂϝЂцϜ  мҶҶҶкм ϣҶҶҶтвжϦм ϢϼϝҶҶҶЎϲ ЬҶҶҶЪЮ ϸϝҶҶҶвК йҶҶҶжϜ ϝҶҶҶвЪ  ϣҶҶҶтКϝвϦϮъϜм ϣтϸϝҶҶҶЊϦЦъϜ ϣҶҶҶтвжϦЮϜ сҶҶҶТ

дҶҶҶҶвϪϒ  аЮϝҶҶҶҶЛЮϜ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶϠϺЛЮϜ ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶвЮϜ ЌϼҶҶҶҶЛϦϦм ϼҶҶҶҶІϠЮϜ ϸҶҶҶҶЛϠ пЮϝҶҶҶҶЛϦ  йҶҶҶҶЧЯ϶ ̭сҶҶҶҶІ

 дмϼҶҶҶЧϦУт ϜмЮϜϾϝҶҶҶв ϼҶҶҶІϠЮϜ  дҶҶҶв дтҶҶҶтывЮϜ ШϝҶҶҶжлТ ϢϸҶҶҶтϜϾϦв ϤϝАмПҶҶҶЎЮϙҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶтжϝЪвϒ  ЬмҶҶҶЊϲЮϜ

ҶҶҶтϠЯϦЮ иϝҶҶҶтвЮϜ дҶҶҶв ϣҶҶҶтТϝЪЮϜ ϤϝҶҶҶтвЪЮϜ пҶҶҶЯК ϣтϸϝҶҶҶЊϦЦъϜ ϣҶҶҶтвжϦЮϜ ϸҶҶҶЛϦ ϺϜ ϣтҶҶҶЂϝЂцϜ алϦϝҶҶҶϮϝтϦϲϜ ϣ

 сҶҶҶТ ϼϜϼҶҶҶЧЮϜ ϜмЛжϝҶҶҶЊ ϝкϺҶҶҶ϶Ϧт сҶҶҶϦЮϜ ϤϜϼϜϼҶҶҶЧЮϜ дϝҶҶҶТ ШЮϺҶҶҶЮ иϝҶҶҶтвЮϜ дмϸҶҶҶϠ ϣЯтϲϦҶҶҶЂв ϣҶҶҶтКϝвϦϮъϜм

 пҶҶҶҶЯК ϼҶҶҶҶЊϦЧϦ ъ ϤϜϼтϪϓҶҶҶҶϦ йҶҶҶҶЮ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ИϝҶҶҶҶАЦϸϝҶҶҶҶЛϠцϜ  ЬвҶҶҶҶІϦ ЬҶҶҶҶϠ ϞҶҶҶҶЂϲТ ϣтϸϝҶҶҶҶЊϦЦъϜϝҶҶҶҶЎтϒ 

 ϣвыҶҶҶЂ АмϼҶҶҶІ ϣҶҶҶтвкцϜ дҶҶҶв ϝлҶҶҶЂУж ϣҶҶҶϮϼϸЮϝϠмдϝҶҶҶЂжшϜ ҶҶҶϚϝЧϠм йϦϲҶҶҶЊм ϣҶҶҶДТϝϲв сжϝҶҶҶЛϦм й

ϙЮϝҶҶҶтϸ  дҶҶҶвйϲҶҶҶІ  АмЧҶҶҶЂ ϣҶҶҶЯЦ ϞϠҶҶҶЂϠ иϝҶҶҶтвЮϜ сҶҶҶТϼϝҶҶҶАвцϜ  ϼҶҶҶлж ЙϠϝҶҶҶжв ИмҶҶҶЦммϙЮϝҶҶҶтϸ  иϸҶҶҶТϜмϼм

 ϝкϸмϸҶҶϲ ϬϼϝҶҶ϶ϣҶҶтвтЯЦшϜ  сҶҶТдϜϼҶҶтϖ атҶҶЯЦϖм  сҶҶКϜϼϾЮϜ ϞҶҶжϝϮЮϜ пҶҶЯК ϝϠЯҶҶЂ ϼҶҶϪϜ ϝҶҶвв дϝϦҶҶЂϸϼЪ

 ϣҶҶҶвϾыЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϼТмҶҶҶϦ аϸҶҶҶЛЮ ϣҶҶҶКмϼϾвЮϜ ϤϝϲϝҶҶҶЂвЮϜ аҶҶҶϮϲ ЈҶҶҶЯЧϦ ЬыҶҶҶ϶ дҶҶҶв ϣҶҶҶДТϝϲвЮϜ сҶҶҶТ

 иϺҶҶҶк ̭ϜмϼшϼцϜсҶҶҶЎϜ  ϼϝҶҶҶЊϦЦϜ сЮϝҶҶҶϦЮϝϠмϬϝҶҶҶϦжшϜ  сҶҶҶУЪϦ ъ ϢϸϸҶҶҶϲв ЬтҶҶҶЊϝϲв пҶҶҶЯК сҶҶҶКϜϼϾЮϜ

 ϣЮϓҶҶЂв ϼҶҶтϪт ϝҶҶвв ФмҶҶЂЮϜ ϣҶҶϮϝϲ ϸҶҶЂЮ пҶҶϦϲдҶҶвцϜ  ϝҶҶвм дϝЪҶҶЂЯЮ аϾыҶҶЮϜ ̭ϜϺҶҶПЮϜ ϼтТмҶҶϦм сϚϜϺҶҶПЮϜ

 дв ϝлжК аϮжтϼϝϪϒ  

 ϞжϝϮЮϜЬмцϜ- рϼДжЮϜ ϼϝАшϜ 

ъмϒ-ϨϲϠЮϜ ϣЯЪІв 

 ϢϸϼϜмЮϜ ϣтϲАЂЮϜ ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ЬкϙЮϜ ̬ϣтКϜϼϾЮϜ сЎϜϼцϜ ̭Ϝмϼш ϣтТϝЪ ϣДТϝϲвЮϜ 

ϝтжϝϪ- ϨϲϠЮϜ ϣтЎϼТ 

дϖ  ϢϸϼϜмҶҶҶҶҶЮϜ ϣтϲАҶҶҶҶҶЂЮϜ ϣҶҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶҶвЮϜϙҶҶҶҶҶЮϜ  ϣҶҶҶҶҶДТϝϲвϙЮϝҶҶҶҶҶтϸ  сҶҶҶҶҶЎϜϼцϜ ̭Ϝмϼш сҶҶҶҶҶУЪϦ ъ

 ЙҶҶҶϮϼт ϜϺҶҶҶкм ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜпҶҶҶЮϖ  ϣҶҶҶЯЦм с϶ϝҶҶҶжвЮϜ ϼҶҶҶтПϦЮϜ ϢϼкϝҶҶҶД ϝҶҶҶлжв сҶҶҶϦЮϜм ϞϝϠҶҶҶЂцϜ дҶҶҶв ϸҶҶҶтϸЛЮϜ



 
 
 
 
 

 

 

̷̹̺ 

 АмЧҶҶҶЂϼϝҶҶҶАвцϜ  ϣТϝҶҶҶЎϖϙҶҶҶЮϜ ҶҶҶЂϠ сϚϝҶҶҶвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶЯЦ иϝҶҶҶтвЮϜ ϤϝҶҶҶтвЪϠ ϼϜмҶҶҶϮЮϜ Ьмϸ аҶҶҶЪϲϦ ϞϠ

 дв ШЮϺ пЯК ϞϦϼϦ ϝвм ϢϸϼϜмЮϜϼϝϪϒ. 

ϝϪЮϝϪ- ϨϲϠЮϜ ϣтвкϒ 

 ϢϸϼϜмҶҶЮϜ иϝҶҶтвЮϜ аҶҶϮϲ ϣҶҶТϼЛв сҶҶТ ϨҶҶϲϠЮϜ ϣҶҶтвкϒ дҶҶвЪϦпҶҶЮϖ  иϝҶҶтвЮϜ иϺҶҶк ϣҶҶтϝУЪ оϸҶҶвм ϣҶҶДТϝϲвЮϜ

 рϼ сҶҶҶҶТсҶҶҶҶЎϜϼцϜ  ϣϠҶҶҶҶЂϝжвЮϜ ϤϝҶҶҶҶϮЮϝЛвЮϜм ЬмҶҶҶҶЯϲЮϜ ЙҶҶҶҶЎмм ϣҶҶҶҶДТϝϲвЮϝϠ ϣҶҶҶҶКϜϼϾЯЮ ϣϲЮϝҶҶҶҶЊЮϜ

вЮϜ иϺҶҶҶк пҶҶҶЯК ϞҶҶҶЯПϦЯЮ ϣҶҶҶтвкϒ дҶҶҶв сҶҶҶКϜϼϾЮϜ ИϝҶҶҶАЧЮϜ йҶҶҶϠ пҶҶҶДϲт ϝҶҶҶвЮ ϣЯЪҶҶҶІйҶҶҶЮϝПϠ  ЀϝҶҶҶЂв ϤϜϺ

 ϸϸҶҶлϦм дϝЪҶҶЂЮϜ ϢϝҶҶтϲϠ ϼҶҶІϝϠвдҶҶвцϜ  ϢϼϸҶҶЦ оϸҶҶв ϝҶҶЎтϒм ϣтЯϠЧϦҶҶЂвЮϜм ϣҶҶтЮϝϲЮϜ ЬϝҶҶтϮчЮ сϚϜϺҶҶПЮϜ

 омϦҶҶҶҶЂвЮϜ дтҶҶҶҶЂϲϦм ЬҶҶҶҶвЛЮϜ дҶҶҶҶК ϣҶҶҶҶЯАϝЛЮϜ ϣϠϝҶҶҶҶІЮϜ ϤϝҶҶҶҶЦϝАЮϜ ЈϝҶҶҶҶЊϦвϜ пҶҶҶҶЯК ИϝҶҶҶҶАЧЮϜ ϜϺҶҶҶҶк

сІϝЛвЮϒ ϸϜϼТчЮ. 

ϝЛϠϜϼ- ϨϲϠЮϜ Рϸк 

 дҶҶҶК РҶҶҶІЪЮϜϼϝҶҶҶϪфϜ  дҶҶҶК ϣҶҶҶвϮϝжЮϜ ϣтϸϝҶҶҶЊϦЦъϜйϲҶҶҶІ  ЙҶҶҶЎмм ϣҶҶҶДТϝϲвЮϜ сҶҶҶТ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ

ϣЯЪІвЮϜ иϺк Ϣϸϲ дв РУ϶Ϧ сϦЮϜ ЬмЯϲЮϜ. 

ϝЂвϝ϶-ϨϲϠЮϜ ϣтЯЪтк 

 þǋå ǑǈƓƛǃå æǈƓƞǃåā ăïöǈǃå ïƓõǗå ýāǕå æǈƓƞǃå ýǆƬǒ æǈåāƞ éǚƛ éơƕǃå ÿǆưƙ
ǆǃå ǑƼ ƗǒƵåïðǃå èƓơƓƪǆǃå éǃƓƛǃå æǈƓƞǃåā ƗöƼƓơǆǃå ǑƼ ƗǒƑƓǆǃå íïåāǆǃå ƗöƼƓơ

ƗǒƑƓǆǃå ƓǌƙƓƕǄõƙǆā. 
ϝЂϸϝЂ-ϣтжϝЪвЮϜ ϸмϸϲЮϜ 

 ϣҶҶҶҶДТϝϲв ЬПҶҶҶҶІϦϙЮϝҶҶҶҶтϸ  сҶҶҶҶϦϼϚϜϸ дтҶҶҶҶϠ ЙҶҶҶҶЧϦм ФϜϼҶҶҶҶЛЮϜ РϼҶҶҶҶІ дҶҶҶҶв АҶҶҶҶЂмцϜ аҶҶҶҶЂЧЮϜ

) ЌϼҶҶҶҶҶҶК̶̺̺̺͂-̶̺̼͂̽) ЬмҶҶҶҶҶҶА сҶҶҶҶҶҶА϶ дтҶҶҶҶҶҶϠм ъϝвҶҶҶҶҶҶІ (̶̻̻̹͂-̶̻̼̼͂ ϝЦϼҶҶҶҶҶҶІ (

 ϣҶҶҶтϠϼПЮϜ ϣҶҶҶлϮЮϜ дҶҶҶв ϝкϸҶҶҶϲтм ϣтЦϼҶҶҶІЮϜ ϣҶҶҶлϮЮϜ дҶҶҶв дϜϼҶҶҶтϖ ЙҶҶҶв ϼϜмҶҶҶϮ ϣҶҶҶЧАжв ЬҶҶҶϪвϦм

 дтϸҶҶҶЮϜ ϰыҶҶҶЊм ϸϜϸҶҶҶПϠ сϦДТϝҶҶҶϲвϝҶҶҶвϖ  ϣтжϝвтЯҶҶҶЂЮϜ сϦДТϝҶҶҶϲв ϝкϸҶҶҶϲϦТ ЬϝвҶҶҶІЮϜ дҶҶҶв

кϸҶҶϲт дтҶҶϲ сҶҶТ дтϸҶҶЮϜ ϰыҶҶЊм ϼҶҶДжт АҶҶЂϜмм ϸϜϸҶҶПϠ сϦДТϝҶҶϲв ϞмҶҶжϮЮϜ дҶҶв ϝпҶҶЮϖ 

) ϣАтϼ϶̸).ϣтжϝвϾЮϜ ϸмϸϲЮϜ ( аϝК дтϠ ϣжϼϝЧв ϣЂϜϼϸ̷̸̹̀ м̷̹̹̹ 



 
 
 
 
 

 

 

̷̹̻ 

ϝЛϠϝЂ- ϨϲϠЮϜ ϣтϮлжв 

 ϭлжҶҶҶҶвЮϜ ϤҶҶҶҶЛϠϦϜ ϸҶҶҶҶЧТ ϣтҶҶҶҶЎϼУЮϜ ϣϲҶҶҶҶЊ ϤϝҶҶҶҶϠϪϜм ϨҶҶҶҶϲϠЮϜ РϸҶҶҶҶк ФҶҶҶҶтЧϲϦ ЬҶҶҶҶϮϜ ϝҶҶҶҶжв

сЯтЯϲϦЮϜ ϭлжвЮϜм сАϝϠжϦЂъϜ ϭлжвЮϜм сУЊмЮϜ.  

ϣАтϼ϶ )̸ (ϣЧАжв ϣЂϜϼϸЮϜ 

 

ϢϼϝЂ : ϼϸЊвЮϜ ϸϠК  ̪дмЂϲ ϢϼϜϸшϜ ϣЯвϝЪϦвЮϜ ϸϼϜмвЯЮ ϣтϚϝвЮϜ сТ ϣДТϝϲв пЮϝтϸ ̪ϝлϦвϜϸϦЂϜм ϣϲмϼАϒ 
̪иϜϼмϦЪϸ ϣЛвϝϮ пЮϝтϸ/ϣтЯЪ ϣтϠϼϦЮϜ амЯЛЯЮ ϣтжϝЂжшϜ /аЂЦ ̪ϣтТϜϼПϮЮϜ ̷̷̹̹ ̪Ј ̼. 

 



 
 
 
 
 

 

 

̷̹̼ 

сжϝϪЮϜ ϞжϝϮЮϜ-акϒ ϣДТϝϲвЮϜ сТ ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ 

 иϝҶҶҶҶтв ϸҶҶҶҶЛϦм ϣҶҶҶҶЂϠϝтЮϜ ϱАҶҶҶҶЂ ФмҶҶҶҶТ ϢϸҶҶҶҶϮϜмϦвЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ЙҶҶҶҶтвϮ сҶҶҶҶк ϣтϲАҶҶҶҶЂЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ

 ϸҶҶҶϮϜмϦϦ ̯ϝвϜϸ϶ϦҶҶҶЂϜ ϝҶҶҶкϼϪЪϒм дϝЪҶҶҶЂЮϜ иϝҶҶҶтϲ сҶҶҶТ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ аҶҶҶкϒ ϸҶҶҶϲϒ ϼϝҶҶҶлжцϜ

 ϣϠҶҶҶҶЂжЮϝϠ ϣҶҶҶҶвлв ϼϝҶҶҶҶлжцϜ ϼҶҶҶҶϠϦЛϦ ъ( ) ϣҶҶҶҶтϼлжЮϜ рϼϝҶҶҶҶϮвЮϜ ЬыҶҶҶҶ϶ дҶҶҶҶв иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϝҶҶҶҶлтТ

 ЬҶҶЪЮ ЬҶҶϠ ϞҶҶЂϲТ дϝҶҶЂжщЮЬϝЪҶҶІϖ  ϝлвϜϸ϶ϦҶҶЂϜ дϒ ϝҶҶвЪ дϝҶҶвϾм дϝҶҶЪв ЬҶҶЪ сҶҶТ ϢϝҶҶтϲЮϜ

 ЬмҶҶҶҶЊϲЮϜм ЬҶҶҶҶЧжЮϜ ̭ϝҶҶҶҶϠϼлЪЮϜ ϸҶҶҶҶтЮмϦ рϼҶҶҶҶЮϜ ϞϼҶҶҶҶІЮϜ иϝҶҶҶҶтв ϼтТмҶҶҶҶϦ пҶҶҶҶЯК ϼҶҶҶҶЊϦЧт ъ

 АҶҶЧТ ̭ϜϺҶҶПЮϜ пҶҶЯКϝҶҶвжϖм  ϞϼҶҶЂϦ ЬыҶҶ϶ дҶҶв ϣҶҶтТмϮЮϜ ϤϝҶҶжϜϾ϶ЮϜ ϸҶҶтмϾϦ пҶҶЯК ϸКϝҶҶЂϦ

 ЬвҶҶҶІϦм ( ) ИϝҶҶҶЧЮϜ сҶҶҶТ ϝҶҶҶлтϼϝϮв ФҶҶҶтϼА дҶҶҶК ЌϼцϜ дАϝҶҶҶϠ пҶҶҶЮϖ ̭ϝҶҶҶвЮϜϼϝҶҶҶлжцϜ 

ϣДТϝϲвЮϜ сТ ϣтϼϝϮЮϜ: 

 1- ϼҶҶлжϙЮϝҶҶтϸ ϼҶҶлж ЙҶҶϠжт :ϙЮϝҶҶтϸ  ϣҶҶтϼЦ дҶҶв ϞϼЧЮϝҶҶϠ ЙҶҶЧϦ ЬϝҶҶϠϮ дҶҶвϸҶҶЂϒ  ϸϝҶҶϠϐпҶҶЮϖ 

 ϼҶҶлж рϒ (ϜϸмϼмϝҶҶЪ) ϼҶҶлж йҶҶтЯК ФҶҶЯАтм ФϜϼҶҶЛЮϜ мҶҶϲж йҶҶϮϦт ϸҶҶжмЮϜ ЬҶҶϠϮ дҶҶв ϞϼҶҶПЮϜ

 пвҶҶҶҶЂт ФϜϼҶҶҶҶЛЮϜ Ь϶ϸҶҶҶҶт ϝвϸҶҶҶҶжКм дϜмϼтҶҶҶҶЂϠ пвҶҶҶҶЂт дϜмϼтҶҶҶҶЂ дҶҶҶҶв ϞϼЧЮϝҶҶҶҶϠм ϼҶҶҶҶЧϠЮϜ

 ϼҶҶҶлжϠϙЮϝҶҶҶтϸ ) ϣҶҶҶЯϮϸ ϼҶҶҶлж сҶҶҶТ йϠҶҶҶЊв пҶҶҶϦϲ йҶҶҶЛϠжв дҶҶҶв йҶҶҶЮмА НҶҶҶЯϠтм̺̿̽(  ) аҶҶҶЪ

) ϝлжв(̷̹̀ ϣДТϝϲвЮϜ двЎ аЪ (пЯКϒм ) йЮ РтϼЊϦ̷̷̹̻а (̺ϝϪ / ( ) 

дϜмϼтҶҶҶЂ) ϼҶҶҶлжЮϜ ϸҶҶҶТϜмϼ аҶҶҶкϒ ϝҶҶҶвϜ- ϝҶҶҶжϝЪвϾ- мϼϮжϝҶҶҶϦ- ϝҶҶҶжϜмтϸ- дϝҶҶҶЂϝϠК- мҶҶҶϦ ϢϼҶҶҶЦ- 

дтϼϝҶҶҶҶж- ϸҶҶҶҶжмЮϜ- иϼ иϸϼмҶҶҶҶЪ-  дϜϼмҶҶҶҶЪ ϼҶҶҶҶвК ϣҶҶҶҶтϝϠ ЬвҶҶҶҶІϦ пҶҶҶҶжвтЮϜ ϣУҶҶҶҶЎЮϜ дϝҶҶҶҶтϸм

ϝкϼтОм- ϝкϼтОм ШжϜмтϸ ШмвϼЪ ЬвІϦ пжвтЮϜ ϣУЎЮϜ дϝтϸм ( ) 

2- ýƤåí ǊƶƕƓǈǆ ƴǀƙ :þǒöƶǃå ïǌǈǑưåïǕå  ëāƽƪǃå ÿǆ ïǌǈǃå åîǋ ƴƕǈǒ Ɨǒƿåïƶǃå
 ǑƼ ÿåāƬ èƓƶƽƙïǆā øåí çïƿ ýƓƕƞ ƗǄƪǄƪǃ ƗǒƕāǈƞǃåþǒǄƿã  ƗöƼƓơǆ åíǒíơƙā ÿƓƙƪíïāǂ

 ûāāƓõā āƮ ƗƮƓƤ) Ǒǋ íƼåāï Ɨƛǚƛ ßƓǀƙǃå ÿǆ ÿāǂƙǒā ýƓǆƞǆƞ ßƓưƿ ƗǒǈƓǆǒǄƪǃå
Ǆƕ Ɨǈǒíǆ íǈƵ ƗǄƞí ǑǀƙǄǒā (ăƓƞ ïāõā āƮí  ÿǆ þǒöƶǃå ïǌǈāïƓǌǈǕå  Ɨǒǆƪāǆ

 ïíơǈƙ îå ÿƓǒïƞǃåǊǒǃá  ǉƓǒǆ ÿǆ çïǒƕǂ èƓǒǆǂïƓõǆǕå  ÿǆ Ɠǌƙǃāǆơƕ ƗǄǀƛǆ ßƓƙƬ



 
 
 
 
 

 

 

̷̹̽ 

 íƼåïǃå åîǋ ýāõ ( ) úǒƮǃå ýƮƼ ǑƼ Ɠƕǒïǀƙ ƓƿíǈƤ ƠƕƮǒ ǉåïƞǆ ÿǂǃā æƪåāïǃå
)ĎďČ þǂ (ǏǄƵáā ) Ǌǃ úǒïƮƙĎĔđČþ (ď) Ɠƛ/Ď.( 

3  - ϣҶҶҶДТϝϲвЮ ϼҶҶҶлжЮϜ ЬҶҶҶϪвт :ϣҶҶҶЯϮϸ ϼҶҶҶлжϙЮϝҶҶҶтϸ  сϦДТϝҶҶҶϲв ЙҶҶҶв ϣҶҶҶтЛтϠАЮϜ ϸмϸҶҶҶϲЮϜ

 пҶҶҶҶЯК ϣҶҶҶҶЛЦϜмЮϜ ϣҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜ сҶҶҶҶЎϜϼцϜ ϣҶҶҶҶЯϮϸ ϼҶҶҶҶлж сЧҶҶҶҶЂт дтϸҶҶҶҶЮϜ ϰыҶҶҶҶЊм ϸϜϸҶҶҶҶПϠ

 ϜϺҶҶҶлЮ ϤввҶҶҶЊ ϼҶҶҶлжЮϜ пҶҶҶЯК ϣҶҶҶЂтϚϼ Ϥϝ϶ҶҶҶЎв ФҶҶҶтϼА дҶҶҶК йҶҶҶжв ϼҶҶҶЂтцϜ ϞҶҶҶжϝϮЮϜ

 рϝҶҶҶҶжЮϜ ИмϼҶҶҶҶІв) ϵҶҶҶҶЎ ϣҶҶҶҶАϲв ЬҶҶҶҶϪв ЌϼҶҶҶҶПЮϜ-  сҶҶҶҶжϜϾтϮЮϜ-  ϣҶҶҶҶтϠЮϝПЮϜ ЬϝвҶҶҶҶІ- 

) ЈϝҶҶҶ϶ЮϜ ИϝҶҶҶАЧЮϜ ϵҶҶҶЎ ϤϝҶҶҶАϲв дҶҶҶК ̯ыҶҶҶЎТ (ϣтϸҶҶҶІϜϼЮϜ ϞмҶҶҶжϮ(̸  ЬмҶҶҶА НҶҶҶЯϠт

 ϣҶҶҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶҶЯϮϸ ϼҶҶҶҶҶлжϙЮϝҶҶҶҶҶтϸ )̿̿) йУтϼҶҶҶҶҶЊϦ ЬϸҶҶҶҶҶЛв НҶҶҶҶҶЯϠтм аҶҶҶҶҶЪ (̸̷̹̾ (

а̺)ϝϪ/(̹ 

Đ- ϼҶҶҶлжЮϜ ϜϺҶҶҶк пҶҶҶЯК ФҶҶҶЯАтм :ϸҶҶҶжмЮϜ ϼҶҶҶлж̭ϝвҶҶҶЂϒ  ϸҶҶҶжмЮϜм ϸжмЯҶҶҶЂ пвҶҶҶЂт мҶҶҶлТ ϢϼҶҶҶтϪЪ

 дҶҶҶв ЙҶҶҶϠжтм дϜмҶҶҶЯϲ ϼҶҶҶлжм ϸҶҶҶжмϼвм ыҶҶҶЂм̭ϜϾҶҶҶϮцϜ  ϰмУҶҶҶЂ дҶҶҶв дϜϼҶҶҶтϖ дҶҶҶв ϣҶҶҶтϠϼПЮϜ

ϜмϼЮ рмжϝҶҶҶϪ ЌмҶҶҶϲ ϼҶҶҶϠЪϒ сжϝҶҶҶϪ ϸҶҶҶЛтм ϣҶҶҶтϠϼПЮϜ ϸҶҶҶжϼЪ ЬϝҶҶҶϠϮ ϸҶҶҶЛϠ сЮϝҶҶҶтϸ ϼҶҶҶлж ϸҶҶҶТ

) йЮмА НЯϠт( ) дϜмϼтЂ̻̿ аЪ (пЯКϒм ) йЮ РтϼЊϦ̷̷̼а (ϝ̺Ϫ/ ( )  

ϣДТϝϲвЮϜ сТ ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ пЯК ϢϼАтЂЮϜм дтϾ϶ϦЮϜ ЙтϼϝІв  

ъмϒдтϼвϲ ϸЂ :  

 аϝҶҶК сҶҶТ ϸҶҶЂЮϜ ϱϦҶҶϦТϜ̸̸̀̿  ϼҶҶлж пҶҶЯК ЙҶҶЧтмϙЮϝҶҶтϸ  ϸҶҶЛϠ пҶҶЯК мҶҶкм дтϼҶҶвϲ ЬҶҶϠϮ ФтҶҶЎв ϸҶҶжК

̸̷̹ ЙтϼϝҶҶҶІвЮ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϤϝҶҶҶϮϝтϦϲъϜ дтвϓҶҶҶϦЮ ϼϸҶҶҶЊв ϸҶҶҶЂЮϜ ϜϺҶҶҶк ϼҶҶҶϠϦЛтм ϸϜϸҶҶҶПϠ ФϼҶҶҶІ ЬϝвҶҶҶІ аҶҶҶͭ

ϙЮϝҶҶҶҶтϸ  йҶҶҶҶКϝУϦϼϜ НҶҶҶҶЯϠтм ϤϝжϝҶҶҶҶЎтУЮϜ дҶҶҶҶв ϣҶҶҶҶтϝЦмЮϜм ϣҶҶҶҶтϚϝϠϼлЪЮϜ ϣҶҶҶҶЦϝАЮϜ ϸҶҶҶҶтЮмϦм сЯУҶҶҶҶЂЮϜ̺̹  а

) пҶҶҶҶҶҶҶЊЦцϜ дтϾҶҶҶҶҶҶҶ϶ϦЮϜ ϞмҶҶҶҶҶҶҶЂжвм̸̷̼̾) свтвҶҶҶҶҶҶҶЊϦЮϜ ϞмҶҶҶҶҶҶҶЂжвЮϜм а (̸̷̻ ϣЛҶҶҶҶҶҶҶЂЮϜм а (

тϾ϶ЮϜϣж  ϸмϸϲϠ ̺) ϸмϸϲϠ ϢϼтϲϠЮϜ ϣϲϝЂвм ϞЛЪв ϼϦв ϼϝтЯв̷̻̻аЪ (̹. 

 

 



 
 
 
 
 

 

 

̷̹̾ 

атДЛЮϜ ϸЂЮϜ :ϝтжϝϪ 

  ЬҶҶҶвЛЮϜ ϒϸҶҶҶϠ̭ϝҶҶҶІжϗϠ  аϝҶҶҶК сҶҶҶТ ϸҶҶҶЂЮϜ̸̀̿̀ ϤҶҶҶлϦжϜм аЬϝҶҶҶвКϒ ̭ϝҶҶҶІжшϜ  аϝҶҶҶК сҶҶҶТ̸̀̀̀  мҶҶҶкм

) йҶҶҶКϝУϦϼϜ атҶҶҶДЛЮϜ ϼҶҶҶлж пҶҶҶЯК ЙҶҶҶЧт сҶҶҶϠϜϼϦ ϸҶҶҶЂ̻̼̼͂) йҶҶҶЮмАм а (̷̷̺̿ дϾҶҶҶϲЮϜ ϼϜϸҶҶҶЧвм а (

̸̼͂ ) сЮϝҶҶҶҶҶҶвϮшϜ дтϾҶҶҶҶҶҶ϶ЮϜ ϞмҶҶҶҶҶҶЂжвм ϞҶҶҶҶҶҶЛЪв ϼҶҶҶҶҶҶϦв ϼϝҶҶҶҶҶҶтЯв̸̸̺̼͂ а (пҶҶҶҶҶҶЯКϒм  ϞмҶҶҶҶҶҶЂжв

)̸̺̼̽͂а (  

сЮϸжв ϸЂ :ϝϪЮϝϪ  

 пҶҶҶЯКм дϜϼҶҶҶтϖ сҶҶҶТ ЀмϼҶҶҶЪϜϾ ЬϝҶҶҶϠϮЮ ϣҶҶҶтϠϼПЮϜ ϰмУҶҶҶЂЮϜ дҶҶҶв НҶҶҶϠжт рϺҶҶҶЮϜ дϜϼҶҶҶϲ рϸϜм пҶҶҶЯК ЙҶҶҶЧт

Ϡ ϸҶҶҶЛ̺ ϣҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶТ сЮϸҶҶҶжв ФϼҶҶҶІ ЬϝвҶҶҶІ аҶҶҶЪϙЮϝҶҶҶтϸ  ϼϸҶҶҶЧϦ йҶҶҶтжϾ϶ ϣҶҶҶЦϝАϠ̺̹͂̽ а дмҶҶҶтЯв ̺

 ϵтϼϝϦм̭ϝІжϖ  ϸЂЮϜ̸̷/̺/̷̸̷̹  йКϝУϦϼϜ НЯϠтм̸̻ а. 

ϣтжϜϾЦ ϸЂ :ϝЛϠϜϼ  

 Ϟ ϼϸЧϦ ϣтжϾ϶ ϣЦϝАϠ ϱЯтмв рϸϜмм дϜϼϲ рϸϜм пЧϦЯв пЯК ϓІжвЮϜ̷̷̀ а РЮϒ ( ). 

ϸжмЮϜ ϸЂ :ϝЂвϝ϶  

 аҶҶϦ̭ϝҶҶІжϖ  аϝҶҶК сҶҶТ ϸҶҶЂЮϜ̷̸̹̺  ϣҶҶДТϝϲв сҶҶТ ϸҶҶжмЮϜ ϼҶҶлж пҶҶЯКϙЮϝҶҶтϸ  ϸҶҶЛϠт сҶҶϠϜϼϦ ϸҶҶЂ мҶҶкм ̾

 ϸҶҶҶЛϠ пҶҶҶЯКм дтУϚϝҶҶҶ϶ ϣҶҶҶжтϸв ФϼҶҶҶІ ϞмҶҶҶжϮ аҶҶҶͭ ̽ ϣҶҶҶтЦϜϼЛЮϜ ϸмϸҶҶҶϲЮϜ дҶҶҶв аҶҶҶЪϣҶҶҶтжϜϼтшϜ  ϣҶҶҶЦϝАϠм

) ϣҶҶҶтжϾ϶̷̺̹̾̿) ϸҶҶҶЂЮϜ ИϝҶҶҶУϦϼϜ дмҶҶҶЪтм ϞҶҶҶЛЪв ϼҶҶҶϦв дмҶҶҶтЯв (̹̻ РтϼҶҶҶЊϦ пҶҶҶЊЦϒм ϼҶҶҶϦв (

 ϤϝжϝЎтУЯЮ̸̷̷̼ а̺ ϝϪ / ( )  

 ϸЂ :ϝЂϸϝЂϙЮϝтϸ ϜϤϠϝϪЮ 

ϙҶҶІжϒ ϙЮϝҶҶтϸ ϸҶҶЂ  аϝҶҶК ϢϼҶҶв Ьмц ϤҶҶϠϝϪЮϜ̸̹̀̿  ϸҶҶтКϒ ϸҶҶЦм сжϝҶҶЂϼ϶ АϚϝҶҶϲ ЬЪҶҶІ пҶҶЯК мҶҶкм

 ЬыҶҶҶ϶ ϺҶҶҶУж ϸҶҶҶтϸϮ атвҶҶҶЊϦ йҶҶҶЮ ЙҶҶҶЎм дϒ пҶҶҶЮϖ ϣҶҶҶтЮϝϦϦв ϤϜмжҶҶҶЂ сҶҶҶТ ϤϜϼҶҶҶв ϢϸҶҶҶК ϸҶҶҶЂЮϜ ϜϺҶҶҶк ̭ϝҶҶҶжϠ

) свϝҶҶҶҶК̸̺̀̀-̸̷̻̀ ϼҶҶҶҶлж сҶҶҶҶТ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϞмҶҶҶҶЂжв ЙҶҶҶҶТϼ ϸҶҶҶҶЂЮϜ ϜϺҶҶҶҶк ϣАҶҶҶҶЂϜмϠ дҶҶҶҶЪвϒ (ϙЮϝҶҶҶҶтϸ 

) ϸмϸҶҶҶϲϠ̹̼͂ϼЮϜ ЬмϜϸҶҶҶϮЮϜ ϾҶҶҶтлϮϦ ЌϼҶҶҶПЮ а ( иϝҶҶҶтвЮϜ дҶҶҶв ϝҶҶҶлϦϝϮϝтϦϲϝϠ йҶҶҶжв ϣҶҶҶКϼУϦвЮϜ ϣтҶҶҶЂтϚ

аϜмҶҶҶКцϜ ЬыҶҶҶ϶ .ϣҶҶҶДТϝϲвЮϜ сҶҶҶТ ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ϢмϼҶҶҶϪЮϜ пҶҶҶЯК ϼҶҶҶтϠЪЮϜ иϼҶҶҶϪϒ пҶҶҶЮϖ ϣТϝҶҶҶЎшϝϠ )̸̀̽̽ 

ï ̸̷̽̀ϙЮϝҶҶҶтϸ ϸҶҶҶЂ ̭ϝҶҶҶІжϒ аҶҶҶϦ (  ϱϠҶҶҶЊϒм ЀАϝҶҶҶПЮϜ ϸҶҶҶЂЮϜ ЬҶҶҶϲв ЬҶҶҶϲтЮ ϝҶҶҶтЮϝϲ ϸмҶҶҶϮмвЮϜ ϤҶҶҶϠϝϪЮϜ

ϝтϚϝϠϼлЪ ϝлЯтПІϦ аϦт ϣтϸтϸϲ ϤϝϠϜмϠϠ ϸмϾв  



 
 
 
 
 

 

 

̷̹̿ 

ϸЂЮϜ аЂϮ дмЪϦтм ϝтмϸтм ϣЂтϚϼ ̭ϜϾϮϒ ϣϪыϪ дв:  

-̸  ЬмАϠ сЂтϚϼЮϜ ϸЂЮϜ аДϝж̺̹̹̼͂  дв дмЪϦтм а̹̺ ϣϠϜмϠ.  

2- ЬмҶҶҶАϠ ϸҶҶҶЂЮϜ дҶҶҶв оϼҶҶҶЂтЮ ϣҶҶҶлϮЮϝϠ ШϼϦҶҶҶІвЮϜ ϼϸҶҶҶЊЮϜ ЬмϸҶҶҶϮ аДϝҶҶҶж̺̼̽͂ дҶҶҶв дмҶҶҶЪϦтм а ̻

ϤϝϠϜмϠ. 

 3- ЬмАϠ пжвтЮϜ ϣлϮЮϝϠ ЈЮϝ϶ЮϜ ЬмϸϮ аДϝж̹̾ м а̺ϤϝϠϜмϠ.  

 дтϠжϝҶҶҶϮЮϜ дҶҶҶв ϼҶҶҶтлАϦЯЮ ϤϝҶҶҶϠϜмϠ ̭ϝҶҶҶІжϒ аҶҶҶϦ ШЮϺҶҶҶЪм ̼ ШϼϦҶҶҶІвЮϜ ϼϸҶҶҶЊЮϜ ϞҶҶҶжϝϮ дҶҶҶв ϤϝҶҶҶϠϜмϠ

 ЬмҶҶҶАϠ̻̽ м а ̺ ЬмҶҶҶАϠ ЈЮϝҶҶҶ϶ЮϜ ϣҶҶҶлϮ дҶҶҶв дҶҶҶвтцϜ ϼҶҶҶтлАϦЮϜ ϤϝҶҶҶϠϜмϠ̹̾ ЌϼҶҶҶПЮ аϸ϶ϦҶҶҶЂϦ а

 ϸҶҶҶЂ аϸҶҶҶЧв ϼҶҶҶтлАϦϙЮϝҶҶҶтϸ  (ϸҶҶҶЮϝжмϸЪϝв ̪аϒ) ϣЪϼҶҶҶІ ЬҶҶҶϠЦ дҶҶҶв ϸҶҶҶЂЮϜ ̭ϝҶҶҶІжϖ аҶҶҶϦ ϤϝϠҶҶҶЂϼϦЮϜ дҶҶҶв

 ϣжҶҶҶЂ ϣҶҶҶтжϝАтϼϠЮϜ̸̀̽̀  ϸҶҶҶЂЯЮ сҶҶҶЯЪ РтϼҶҶҶЊϦϠ̷̷̷̻ а̺ ЌϼҶҶҶПЮ сЮϝҶҶҶтϸ ϸҶҶҶЂ ϙҶҶҶІжϒ ϸҶҶҶЦм ϝҶҶҶϪ/

 атҶҶҶДжϦРтϼҶҶҶЊϦЮϜ пҶҶҶЯК рϼҶҶҶЮϜ ϤϝЪϠҶҶҶІ сҶҶҶТ (  ) ϼҶҶҶлж сϠжϝҶҶҶϮϙЮϝҶҶҶтϸ  ЈЮϝҶҶҶ϶ЮϜ сКмϼҶҶҶІвЮ

ҶҶҶҶЪм ШϼϦҶҶҶҶІвЮϜ ϼϸҶҶҶЊЮϜмйтжϝҶҶҶҶЎтУЮϒ ϤϝҶҶҶҶϮмвЮϜ РтϼҶҶҶҶЊϦ ЌϼҶҶҶҶПЮ ШЮϺ  ϼҶҶҶҶлж ϼҶҶҶҶϠКϙЮϝҶҶҶҶтϸ  дҶҶҶҶв

свтвҶҶҶҶҶЊϦ РтϼҶҶҶҶҶЊϦϠм ϣтАҶҶҶҶҶЂмЮϜ ϸҶҶҶҶҶЂЮϜ аҶҶҶҶҶЂϮ ϤϝҶҶҶҶҶϠϜмϠ ЬыҶҶҶҶҶ϶ ̸̷̷̷̹ а̺  ϼҶҶҶҶҶДжт ( ) ϝҶҶҶҶҶϪ/

ЮϜ) ϣАтϼ϶̹ϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ( ϣжЂЮ ϣДТϝϲвЮϜ сТ ϣт̷̹̹̹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 

 

 

̷̹̀ 

 

ϣАтϼ϶ )̹ (ϸϼϜмвЮϜ ϣтϚϝвЮϜ сТ ϣДТϝϲвЮϜ ϣжЂЮ ̷̹̹̹

 

ϣтϼтϸв :ϼϸЊвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ϣтϚϝвЮϜ сТ ϣДТϝϲв пЮϝтϸ )ϤϝжϝтϠ ϼтО ϢϼмІжв (дв Ьы϶ ϢϼϝтϾЮϜ ϣтжϜϸтвЮϜ ϵтϼϝϦϠ 

̹̽/̻/̷̹̹̺. 

 

 

 

 



 
 
 
 
 

 

 

̸̷̹ 

 

ϨЮϝϪЮϜ ϞжϝϮЮϜ- ϝлϦϝϠЯАϦвм ϣДТϝϲвЮϜ сТ ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝϲϝЂвЮϜϣтϚϝвЮϜ 

 сҶҶҶТ ЈϚϝҶҶҶЊ϶ЮϜ иϺҶҶҶк ϼϪϔҶҶҶϦм оϼҶҶҶ϶цϜ ФАϝҶҶҶжвЮϜ дҶҶҶК ϝҶҶҶлϠ ϾҶҶҶтвϦϦ ЈϚϝҶҶҶЊ϶ ϣҶҶҶЧАжв ЬҶҶҶЪЮ дϒ

 ϬϝҶҶҶҶϦжшϜ сҶҶҶҶТ сҶҶҶҶЂϝЂцϜ ϼҶҶҶҶЊжЛЮϜ ЬҶҶҶҶϪвт рϺҶҶҶҶЮϜ сҶҶҶҶКϜϼϾЮϜ АϝҶҶҶҶІжЮϜ ϝвтҶҶҶҶЂъм ϣАҶҶҶҶІжцϜ РҶҶҶҶЯϦ϶в

 сҶҶҶТ ϾϼϝҶҶҶϠЮϜ ϼҶҶҶϪцϜ ЬҶҶҶϦϲт рϼҶҶҶІϠЮϜ ЬҶҶҶвϝЛЮϜ дϒ ъϖ ϣтϼҶҶҶІϠЮϜм ϣҶҶҶтЛтϠАЮϜ ϤϝҶҶҶвмЧвЯЮ ̯ϜϼтҶҶҶЂϒ мҶҶҶкм

ҶҶ϶ дҶҶв ШҶҶЮϺм ϣҶҶтϮϝϦжшϜ ϣҶҶтЯвЛЮϜ РмϼҶҶДЮϜ дҶҶв ϸҶҶϲЮϜ сҶҶТ ϝҶҶлЪЯϦвт сҶҶϦЮϜ ϤϜϼҶҶϠ϶ЮϜм ϤϜϼϸҶҶЧЮϜ Ьы

 ЬтҶҶҶҶҶЊϝϲвЮϜ ϼϝҶҶҶҶҶкϸϾϜм мҶҶҶҶҶвжЮ ϣҶҶҶҶҶвϚывЮϜ ϣҶҶҶҶҶϚтϠЮϜ дмҶҶҶҶҶЪϦЮ ϝлϦϸҶҶҶҶҶϲ дҶҶҶҶҶв РҶҶҶҶҶтУ϶ϦЮϜ мϒ ϣҶҶҶҶҶтЛтϠАЮϜ

 сжϜмҶҶтϲЮϜм сϦϝҶҶϠжЮϜ йтЧҶҶІϠ ϣҶҶКϜϼϾЮϜ ЬϝҶҶϮв сҶҶТ ϤҶҶЯ϶ϸϒ сҶҶϦЮϜ ϤϜϼϝҶҶЪϦϠъϜ ЬыҶҶ϶ дҶҶв ϣҶҶтКϜϼϾЮϜ

ϜмЛЮϜ дҶҶҶҶв ϸҶҶҶҶЛт ϸϜϸҶҶҶҶПϠ ϣвҶҶҶҶЊϝЛЮϜ дҶҶҶҶв ϞҶҶҶҶтϼЧЮϜ ϣҶҶҶҶДТϝϲвЮϜ ЙҶҶҶҶЦмвЮм ϼϝҶҶҶҶкϸϾϜ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶвлвЮϜ ЬҶҶҶҶв

 сҶҶҶϦЮϜ ϣвҶҶҶЊϝЛЮϜ ФϜмҶҶҶЂϒ сҶҶҶТ ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ϤϝҶҶҶϮϦжвЮϜ РтϼҶҶҶЊϦ аϦҶҶҶт ϨҶҶҶтϲ ϣҶҶҶДТϝϲвЮϜ сҶҶҶТ ϣҶҶҶКϜϼϾЮϜ

 пҶҶҶЯК ЙҶҶҶЧϦ сҶҶҶϦЮϜ ФАϝҶҶҶжвЮϜ пҶҶҶЯК ϝҶҶҶлϦЛтϠАϠ ϸҶҶҶвϦЛϦϝҶҶҶлТϜϼАϒ ҶҶҶДТϝϲвЮϜм ЙҶҶҶЧϦ ϨҶҶҶтϲ ϢϼмϝҶҶҶϮвЮϜ Ϥϝ

 ϣҶҶҶДТϝϲвϙЮϝҶҶҶтϸ ) ϣТϝҶҶҶЂвϠ ϸϜϸҶҶҶПϠ ϣвҶҶҶЊϝЛЮϜ ФϼҶҶҶІ ЬϝвҶҶҶІ̼̾ НҶҶҶЯϠϦм сҶҶҶА϶ дтҶҶҶϠ ϝҶҶҶлжК аҶҶҶЪ (

) ϣҶҶҶҶДТϝϲвЮϜ ϣϲϝҶҶҶҶЂв̸̼̾̽̿) аҶҶҶҶЎϦм аҶҶҶҶЪ ( ̼(ϣтҶҶҶҶЎЦϒ  ̪ЈЮϝҶҶҶҶ϶ЮϜ ̪дтЧжϝҶҶҶҶ϶ ̪ϣҶҶҶҶϠмЧЛϠ) сҶҶҶҶкм

) ϣҶҶҶДТϝϲвЮϜ аҶҶҶЎϦм (ϾмϼϸҶҶҶЯϠ ̪ϣҶҶҶтϸϜϸЧвЮϜ̸̹) ϣϠҶҶҶЂж ϝлϦϲϝҶҶҶЂв ЬЪҶҶҶІϦм ϣҶҶҶтϲϝж (̸̻͂ дҶҶҶв %(

Ϝ ϣϲϝҶҶҶҶЂв сҶҶҶҶТ дϝЪҶҶҶҶЂЮϜ ϸϸҶҶҶҶК НҶҶҶҶЯϠтм :ФϜϼҶҶҶҶЛЮϙЮϝҶҶҶҶтϸ )̸̹̻̹̺͂̾͂̿ ϣтϚϝҶҶҶҶЊϲш ϝҶҶҶҶЧТм ϣвҶҶҶҶЂж (

 ϣҶҶтϼтϸв̭ϝҶҶЊϲшϜ  сҶҶТϙЮϝҶҶтϸ  аϝҶҶЛЮ̷̷̹̹ ϼϾЮϜ ЬҶҶвЛЮϜ алϠҶҶЯОϜ длϦҶҶҶвтм ДϲмҶҶҶЮ дтҶҶϲ сҶҶТ сҶҶКϜ

 ϸмҶҶҶЛт ϜϺҶҶҶкм ϢϼҶҶҶт϶цϜ ϤϜмжҶҶҶЂЮϜ сҶҶҶТ ϼҶҶҶтϠЪ ЙҶҶҶϮϜϼϦϙҶҶҶЮϜ  ϢϸҶҶҶКϞϝϠҶҶҶЂϒ  ϝҶҶҶкϾϼϠϒЬϝҶҶҶвкϖ  ИϝҶҶҶАЧЮϜ

 йҶҶҶЮ свмҶҶҶЪϲЮϜ аКϸҶҶҶЮϜ РЛҶҶҶЎм сҶҶҶКϜϼϾЮϜйϲҶҶҶІм  аҶҶҶϮϲ пҶҶҶЯК ̯ϝϠЯҶҶҶЂ ϼҶҶҶϪϒ ϝҶҶҶв мҶҶҶкм рϼҶҶҶЮϜ иϝҶҶҶтв

 аҶҶҶЂЦ ЙҶҶҶЧтм ЬмлҶҶҶЂЮϜ ϣҶҶҶЧАжв двҶҶҶЎ ϸҶҶҶЛϦ ϣҶҶҶДТϝϲвЮϜ дϒм .сҶҶҶКϜϼϾЮϜ ИϝҶҶҶАЧЮϜ сҶҶҶТ ϣҶҶҶЯвϝЛЮϜ омҶҶҶЧЮϜ

ҶҶҶІЮϜ ϤϝҶҶҶТϝϲЮϜ двҶҶҶЎ ϝҶҶҶлжв ϾҶҶҶтвϦϦм сϠмҶҶҶЂϼЮϜ ЬлҶҶҶЂЯЮ ϣтЦϼсҶҶҶЎϜϼϒ  ϣҶҶҶлϮЮϜ дҶҶҶв ϣҶҶҶЧАжвЮϜ иϺҶҶҶк

 ϣҶҶҶҶтжϜϾЦ ϼҶҶҶҶлж ЬҶҶҶҶϪв ϼϝҶҶҶҶлжцϜ ЌҶҶҶҶЛϠ ϝҶҶҶҶлЯЯ϶ϦϦм ϣҶҶҶҶϮмвϦв ϣтϼ϶ҶҶҶҶЊ сҶҶҶҶЎϜϼϒ ϝҶҶҶҶлжмЪϠ ϣтЦϼҶҶҶҶІЮϜ

 ϣҶҶҶϮмвϦв сҶҶҶЎϜϼϒ сҶҶҶкм дтϼҶҶҶвϲ ЬϝҶҶҶϠϮ ϣЯҶҶҶЂЯЂ ϣ̮ҶҶҶтϝлж ЬҶҶҶϪвϦ ϝҶҶҶлжмЪ дҶҶҶК ыҶҶҶЎТ АҶҶҶУж рϸϜмм

 ϣҶҶҶКϜϼϾЯЮ ϣϲЮϝҶҶҶЊ ϼҶҶҶтОϝҶҶҶвϒ ϝҶҶҶлтУТ ϣҶҶҶтϠϼПЮϜм ϣҶҶҶтϠϼПЮϜ ϣтЮϝвҶҶҶІЮϜ дтҶҶҶϦЧАжвЮϜ сҶҶҶЎϜϼϒ  ϣҶҶҶтКϜϼϾ

 ϞмлҶҶҶЂЮϜ ϴϝҶҶҶжв ϣҶҶҶДТϝϲвЮϜ .̭ϝϦҶҶҶІ ϸϼϝҶҶҶϠм ̯ϝУтҶҶҶЊ ϢϼϜϼҶҶҶϲЮϜ ϸтϸҶҶҶІ йҶҶҶжмЪϠ ϴϝҶҶҶжв ϸмҶҶҶЂт ̪ϣАҶҶҶЂϠжв

 йҶҶҶжмЪϠ РҶҶҶЊϦт рϺҶҶҶЮϜ ϼϝҶҶҶϲЮϜ рмϜϼϲҶҶҶЊЮϜ ϴϝҶҶҶжвЮϜ дтҶҶҶϠм АҶҶҶЂмϦвЮϜ ϼҶҶҶϲϠЮϜ ϴϝҶҶҶжв дтҶҶҶϠ сЮϝҶҶҶЧϦжъϜ

РмϼД дв ϝжϸЯϠ йϠ ϼв ϝв дϜ ϸϲϒ дК пУ϶т ъ .Ϝ̭ϝϦІ ϸϼϝϠм ϝУтЊ ϢϼϜϼϲЮϜ ϸтϸІ ( ). 



 
 
 
 
 

 

 

̸̸̹ 

йϲҶҶҶІ  аϜϸҶҶҶЛжϜ дҶҶҶК ыҶҶҶЎТ рϼϜϼҶҶҶϲЮϜ ЀϝҶҶҶϠϦϲъϜм ϣҶҶҶт϶ϝжвЮϜ ϤϜϼҶҶҶтПϦЮϜ дҶҶҶК ϣҶҶҶϮϦϝж ϣтҶҶҶЂϝЦ ϣҶҶҶтϚϝв

ϤϜϸϜϼҶҶҶтшϜ  дϝҶҶҶЪ дтϺҶҶҶЯЮϜ дтЧϠϝҶҶҶЂЮϜ дтвҶҶҶЂмвЯЮ ϼϝҶҶҶАвцϜ ϤϝҶҶҶтвЪ ϣҶҶҶЯЦм ϼϜмҶҶҶϮЮϜ Ьмϸ дҶҶҶв ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ

 ϤъϸҶҶҶЛв сжϸҶҶҶϦ сҶҶҶТ ϼҶҶҶтϠЪЮϜ сϠЯҶҶҶЂЮϜ ϼҶҶҶϪцϜ ϝҶҶҶвлЮϬϝҶҶҶϦжшϜ  сжϜмҶҶҶтϲЮϜм йҶҶҶжв сϦϝҶҶҶϠжЮϜ ̪сҶҶҶКϜϼϾЮϜ

в сҶҶҶк ̯ϜϼϪϓҶҶҶϦ ФАϝҶҶҶжвЮϜ ϸҶҶҶІϜм ϣҶҶҶДТϝϲϙЮϝҶҶҶтϸ  сҶҶҶЎϝвЮϜ аҶҶҶЂмвЮϜ сҶҶҶТ ϤϸҶҶҶЧТ сҶҶҶϦЮϜ̷̀ ̯ϝҶҶҶϠтϼЧϦ %

 ϢϼТмҶҶҶЮϜ аҶҶҶЂмв ЙҶҶҶв ϣҶҶҶжϼϝЧвЮϝϠ ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ϣҶҶҶА϶ЮϝϠ ϝлЮмвҶҶҶІ дҶҶҶЪвт сҶҶҶϦЮϜ сҶҶҶЎϜϼцϜ ϣϲϝҶҶҶЂв дҶҶҶв

 аϝҶҶҶЛЮϜ сҶҶҶТ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ̷̸̹̀  ϣҶҶҶϮтϦжЮϝϠ ϜϺҶҶҶк ͻϸϜмпҶҶҶЮϖ  ϢϼϝҶҶҶЂ϶̼̾ дҶҶҶв ϣҶҶҶϮϦжвЮϜ ϤϝҶҶҶтвЪЮϜ дҶҶҶв %

 ϣҶҶҶҶАжϲЮϜ ЬмҶҶҶЊϲв̭ϝҶҶҶПЮϖм УтҶҶҶҶЊЮϜ ϣҶҶҶҶА϶ЮϜт ϨмϸҶҶҶҶϲ ЙҶҶҶв ϣϼϜϼҶҶҶҶЎϒ  ϢϼҶҶҶтϠЪ дтϦϝҶҶҶҶЂϠЮϜ ϼϝϮҶҶҶҶІϓϠ

 сжϸҶҶҶϦмϝҶҶҶлϮϝϦжϖ пҶҶҶЮϖ  ϣҶҶҶДТϝϲвЮϜ ϤϸҶҶҶЧТ ϣҶҶҶтжϜмтϲЮϜ ϢмϼҶҶҶϪЮϜ ЬϝҶҶҶϮв сҶҶҶТ ЬϝҶҶҶϲЮϜ ШЮϺҶҶҶЪм ϼҶҶҶтϠЪ ϸҶҶҶϲ

ϸϜϸҶҶҶКϒ  ϤҶҶҶЯЦ ϨҶҶҶтϲ ϣтҶҶҶІϝвЮϜ дϝҶҶҶЛАЦ дҶҶҶв ϢϼҶҶҶтϠЪϸϜϸҶҶҶКϒ аϝҶҶҶжОцϜ ) сЮϜмҶҶҶϲϠ̸̷̷̷̷̷͂ Ѐϒϼ (

 ϾКϝҶҶҶҶҶвЮϜмϼҶҶҶҶҶϪЪϒ )̷̷̷̷̀͂) ϸмϸҶҶҶҶҶϲϠ ϼϝҶҶҶҶҶЧϠцϜм Ѐϒϼ (̹̼̹̿͂̾ сЮϜмҶҶҶҶҶϲ ЀмвϝҶҶҶҶҶϮЮϜм Ѐϒϼ (

)̸̺̹̼͂ Ѐϒϼ (ЬҶҶҶҶϠшϜм )̷̺̾ аϝҶҶҶҶК ϝкϸϜϸҶҶҶҶҶКϒ ЙҶҶҶҶв ϣҶҶҶҶҶжϼϝЧвЮϝϠ Ѐϒϼ(̷̸̹̀  ϜϺҶҶҶҶҶк ЬҶҶҶҶҶϪвтм( )

 дҶҶҶв йҶҶҶжК ϭϦҶҶҶжϦ ϝҶҶҶвм рϼϜϼҶҶҶϲЮϜ ЀϝҶҶҶϠϦϲъϜ РмϼҶҶҶД ϼϜϼвϦҶҶҶЂϜ ЬϝҶҶҶϲ сҶҶҶТ ϼҶҶҶтА϶ ϼҶҶҶІϔв ЙҶҶҶЦϜмЮϜ

йϲҶҶҶІ  ϜϺҶҶҶк ϼмкϸҶҶҶϦ дҶҶҶв ШҶҶҶЮϺ пҶҶҶЯК ϞҶҶҶϦϼϦт ϝҶҶҶвм ϣҶҶҶКмϼϾвЮϜ ϤϝϲϝҶҶҶЂвЮϜ сҶҶҶТ ЈЦϝҶҶҶжϦм ϣҶҶҶтϚϝв

 ϢϸҶҶтϸК ЬЪϝҶҶІв ϾмϼҶҶϠм аҶҶлвЮϜ ИϝҶҶАЧЮϜϝҶҶвкϒ  ФҶҶтЧϲϦдҶҶвцϜ ϦЪъϜ ФϼҶҶА дҶҶК сϚϜϺҶҶПЮϜ сϦϜϺҶҶЮϜ ̭ϝҶҶУ

 дϝЪҶҶҶЂЮϜ ϣҶҶҶϮϝϲ ϸҶҶҶЂмϝҶҶҶЎтϒм  РҶҶҶтϼЮϜ дҶҶҶв ϢϼҶҶҶϮлЮϜ ϢϸϝҶҶҶтϾм ϣҶҶҶЮϝАϠЮϜ ϣЯЪҶҶҶІв аЦϝҶҶҶУϦпҶҶҶЮϖ  ϣҶҶҶжтϸвЮϜ

 аҶҶϮϲ дтҶҶϠ ϣҶҶжϼϝЧвЮϜ ЬыҶҶ϶ дҶҶв ШҶҶЮϺ ЬҶҶЪ ϱҶҶЎϦтм ϣҶҶЮмϸЮϜ дҶҶвϜ ϸϸҶҶлϦ сҶҶϦЮϜ ϤϝҶҶЛϠϦЮϜ дҶҶв ϝҶҶкϼтОм

 свϝҶҶҶК дтҶҶҶϠ ϝҶҶҶв ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ЌϜϼҶҶҶОчЮ сϚϝҶҶҶвЮϜ ШылϦҶҶҶЂъϜ̷̸̹̀ м̷̹̹̹ ЬмϸҶҶҶϮ йҶҶҶжтϠт рϺҶҶҶЮϜм

)̸.( 

) ЬмϸϮ̸ЂъϜ ( ϼлж дв ЬЪЮ ϣтКϜϼϾЮϜ ЌϜϼОчЮ сϚϝвЮϜ ШылϦϙЮϝтϸ атДЛЮϜ ϼлжм ϣЯϮϸ ϼЂтϒ 

Ϥ ϣжЂЮϜ  рмжЂЮϜ сϚϝвЮϜ ШылϦЂъϜ
а/ ϣтКϜϼϾЮϜ ЌϜϼОчЮ ̺

ϤϝДϲывЮϜ 

 ̸2019 5.396.294.976  ̭Ϝмϼш ϣвϸ϶ϦҶҶҶҶЂвЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϤϝҶҶҶҶтвЪ ШылϦҶҶҶҶЂъϜ ϜϺҶҶҶҶк ЬҶҶҶϪвт
ϣтКϜϼϾЮϜ ϣА϶ЮϜ ФТм ϣжϦЂϠЮϜм ϣтКϜϼϾЮϜ сЎϜϼцϜ  

 

 ̹2022 1.682.590.108  ̭Ϝмϼш ϣвϸ϶ϦҶҶҶҶЂвЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϤϝҶҶҶҶтвЪ ШылϦҶҶҶҶЂъϜ ϜϺҶҶҶҶк ЬҶҶҶϪвт
 ϣҶҶҶҶА϶ ЙҶҶҶҶЎм аϦҶҶҶт аҶҶҶҶЮ йҶҶҶҶжц ϞϼҶҶҶІЮϜ ЌϜϼҶҶҶҶОцм ϣжϦҶҶҶЂϠЮϜ

ϣтКϜϼϾ 
 

 ϣҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶТ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ ϣҶҶҶтϼтϸв ϤϝҶҶҶжϝтϠ пҶҶҶЯК ϸϝҶҶҶвϦКъϝϠ ϣҶҶҶϪϲϝϠЮϜ ЬҶҶҶвК дҶҶҶв ЬмϸҶҶҶϮЮϜ :ϼϸҶҶҶЊвЮϜϙЮϝҶҶҶтϸ 

Ϡ ϣтжϜϸтвЮϜ ϢϼϝтϾЮϜ Ьы϶ дв (ϢϼмІжв ϼтО ϤϝжϝтϠ) ϵтϼϝϦ̹̽/̻/̷̹̹̺ 



 
 
 
 
 

 

 

̸̹̹ 

 ϼҶҶҶлж дҶҶҶв ЬҶҶҶЪЮ ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ЌϜϼҶҶҶОчЮ сϚϝҶҶҶвЮϜ ШылϦҶҶҶЂъϜ ФϠϝҶҶҶЂЮϜ ЬмϸҶҶҶϮЮϜ ЬвҶҶҶІтϙЮϝҶҶҶтϸ  ϼҶҶҶЂтϒ

 ϸмҶҶҶЛт ШылϦҶҶҶЂъϜ ϣҶҶҶтвЪ ЈЦϝҶҶҶжϦ сҶҶҶТ ϼҶҶҶтϠЪЮϜ ФϼҶҶҶУЮϜ ϜϺҶҶҶк дϜм атҶҶҶДЛЮϜ ϼҶҶҶлжм ϣҶҶҶЯϮϸϙҶҶҶЮϜ  ϣҶҶҶЯЦ

 ϢϸϼϜмҶҶҶЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϤϝҶҶтвЪϙҶҶҶЮϜ  ϤϝҶҶҶтвЪ ЌϝҶҶҶУ϶жϜ ϞϠҶҶҶЂϠ ϣҶҶҶДТϝϲвЮϜϼϝҶҶҶАвцϜ  дҶҶҶв сϚϝҶҶҶвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶЮϜм

 аϝҶҶЛЮ ϣҶҶтКϜϼϾЮϜ ϣҶҶА϶ЮϜ аϜϸҶҶЛжϜ ϼҶҶЂУт ϝҶҶв мҶҶкм дϜϼҶҶтϖ̷̹̹̹  ϤϝϲϝҶҶЂв ϼТмҶҶϦ дҶҶв аОϼҶҶЮϜ пҶҶЯК

 дтϦϝҶҶҶЂϠм ϣϲЮϝҶҶЊ ϼҶҶтО оϼҶҶ϶ϒм ϣҶҶКϜϼϾЯЮ ϣϲЮϝҶҶЊ ϤϝϲϝҶҶЂв дтҶҶϠ ϝҶҶв ϣҶҶКϾмв ϣҶҶтКϜϼϾ ϢϼҶҶтϠЪ

) ЬмϸϮ ϝлжтϠт ϣДТϝϲвЮϜ сТ ϣтϼϜϸшϜ ϤϜϸϲмЮϜ ϞЂϲ.̹( 

) ЬмϸϮ̹ ϣДТϝϲв сТ дтϦϝЂϠЮϜм ϣКϜϼϾЯЮ ϣϲЮϝЊЮϜ ϼтОм ϣϲЮϝЊЮϜ ϤϝϲϝЂвЮϜ (ϙЮϝтϸ  ϣжЂЮ

̷̹̹̹ 

Ϥ ϣтКϜϼϾЮϜ ϣϠЛІЮϜ  ϣϲЮϝЊЮϜ ϤϝϲϝЂвЮϜ
ажмϸ/ϣКϜϼϾЯЮ 

ϣϲЮϝЊЮϜ ϼтО ϤϝϲϝЂвЮϜ 
ϣКϜϼϾЯЮ/ажмϸ 

ажмϸ/дтϦϝЂϠЮϜ 

 ̸ϾЪϼвЮϜ ϣϠмЧЛϠ ̻̪̼̺̹̾ ̻̪̹̼̿̽ ̹̪̻̹̽̽ 

 ̹ϾϼлϠ ̸̼̪̾̽̽̀ ̸̻̹̪̺̺̻ ̷̪̿̀̽ 

 ̺ сжϠϸЛЂ ̸̸̸̺̪̿̿ ̷̸̪̽̽̀ ̷̷̻̪̻ 

 ̻дϝЛжЪ ̸̷̸̪̹̺̽ ̸̸̻̪̀̽̀ ̼̿̽ 

 ̼ϣтϸϜϸЧвЮϜ ̸̺̪̹̾̾̽ ̪̼̻̻̿̽ ̷̺̪̺̿̽ 

 ̽йтлтϮмЮϜ ̸̷̪̹̀̾̿ ̸̼̪̼̼̻ ̷̹̪̺̿ 

 ̾ϜϸтЊ сϠϒ ̸̹̪̹̽̾ ̼̪̼̀̿ ̸̸̪̼̺̹ 

 ̿ЈЮϝ϶ЮϜ ̸̺̪̹̺̻̿ ̸̺̪̀̽̽ ̸̸̼̪̽̀ 

 ̀ϞлϠк ̷̸̹̪̽̽ ̸̷̪̻̾̾ ̷̪̹̿̀ 

̸̷ ϣтϼмЊжвЮϜ ̸̸̪̻̿̾̿ ̸̷̻̻̪̼̽ ̻̪̾̿̽ 

̸̸ аыЂЮϜ ̷̸̼̪̺̀ ̪̼̀̽̾ ̷̪̼̽̽ 

̸̹ атДЛЮϜ ϸЂЮϜ ̸̺̻̪̺̾̽ ̸̸̷̪̀̾̽ ̼̻ 

̸̺ дтЧжϝ϶ ̸̹̪̼̼̾̀ ̸̺̻̪̻̹̀ ̹̪̺̼̾ 

̸̻ ̭ъмЯϮ ̷̸̷̼̪̿ ̷̻̪̹̀̿ ϝлУтϼϮϦ аϦ 

̸̼ ϣтϸЛЂЮϜ ̸̷̪̾̾̽̾ ̸̺̪̹̺̺̽ ̸̿̿ 

̸̽ ϣϠϦ ϢϼЦ ̸̷̺̪̹̾̾ ̸̺̪̹̿̀̿ ̷̽̽ 

̸̾ ϢϼϝϠϮ ̷̹̪̻̹̿̿ ̷̹̺̪̺̹̾ ̸̷̿ 

̸̿ ϾмϼϸЯϠ ̷̪̹̹̽̿̽ ̸̷̺̺̪̻̿ ̸̺̪̺̀ 

̸̀ сЮϸжв ̷̷̷̷̺̹̪ ̷̷̷̹̪̽̿ ̺̪̼̹̹ 

̷̹ ϣтжϜϾЦ ̺̹̪̺̿̽̽ ̪̾̿̿̀̾̽ ̀̽̾ 

 ИмвϮвЮϜ ̷̺̪̼̺̪̺̽̽ ̹̪̹̪̺̺̀̀̽ ̸̺̹̪̺̽̀ 

 ϣҶҶҶДТϝϲв сҶҶТ ϣҶҶҶКϜϼϾЮϜ ϣҶҶтϼтϸв ϤϝҶҶжϝтϠ пҶҶҶЯК ϸϝҶҶвϦКъϝϠ ϣҶҶҶϪϲϝϠЮϜ ЬҶҶвК дҶҶҶв ЬмϸҶҶϮЮϜ :ϼϸҶҶЊвЮϜϙЮϝҶҶтϸ  ϼҶҶҶтϼЧϦЮϜ
 аϝҶҶҶҶҶҶЛЮ рмжҶҶҶҶҶҶЂЮϜ̷̹̹̹  Ј ̪(ϢϼмҶҶҶҶҶҶІжв ϼҶҶҶҶҶҶтО ϤϝҶҶҶҶҶҶжϝтϠ)̻ ϵтϼϝҶҶҶҶҶҶϦϠ ϣҶҶҶҶҶҶтжϜϸтвЮϜ ϢϼϝҶҶҶҶҶҶтϾЮϜ ЬыҶҶҶҶҶҶ϶ дҶҶҶҶҶҶв ̪

̹̺/̺/̷̹̹̺. 



 
 
 
 
 

 

 

̸̹̺ 

 дтҶҶҶҶҶϠϦт ФϠϝҶҶҶҶҶЂЮϜ ЬмϸҶҶҶҶҶϮЮϜ дҶҶҶҶҶвмдϖ  ϣϠЛҶҶҶҶҶІЯЮ ϣҶҶҶҶҶЛϠϝϦ дтϦϝҶҶҶҶҶЂϠЮϝϠ ϣҶҶҶҶҶКмϼϾвЮϜ ϤϝϲϝҶҶҶҶҶЂвЮϜ ϼҶҶҶҶҶϠЪϒ

)ϣϲϝҶҶҶҶЂвЮϜ ϤҶҶҶҶПЯϠ ϨҶҶҶҶтϲ ϣҶҶҶҶтϸϜϸЧвЮϜ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜ̷̺̪̺̿̽ аҶҶҶҶжмϸ (ϝҶҶҶҶвϒ  ϤϝϲϝҶҶҶҶЂвЮϜ ϼПҶҶҶҶЊϜ

тϦϝҶҶЂϠЮϝϠ ϣҶҶКмϼϾвЮϜ) НҶҶЯϠϦ ϨҶҶтϲ атҶҶДЛЮϜ ϸҶҶЂЮϜ сҶҶТ ϣҶҶтКϜϼϾЮϜ ϣϠЛҶҶІЯЮ ϣҶҶЛϠϝϦ сҶҶлТ д̼̻ аҶҶҶжмϸ (

) сϚϝҶҶҶв джҶҶҶЧвЮ дтϦϝҶҶҶЂϠЮϜ иϺҶҶҶк ϬϝҶҶҶϦϲϦ̸̷̹ аҶҶҶЪ /ϝҶҶҶϪ /ϼҶҶҶϦЮ̹ сϲтҶҶҶЂ ЬЪҶҶҶІϠ ̭ϜмϼъϜ аϦҶҶҶтЮ ϝҶҶҶтвмт (

  ϣϠҶҶҶҶЂжϠм̸̷̷ %ϝҶҶҶҶвϒ  сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ϣϠЛҶҶҶҶІЯЮ ϣҶҶҶҶЛϠϝϦ ϣҶҶҶҶКϜϼϾЯЮ ϣϲЮϝҶҶҶҶЊЮϜ сҶҶҶҶЎϜϼцϜ дҶҶҶҶК

) НҶҶҶЯϠϦ ϨҶҶҶтϲ ϾмϼϸҶҶҶЯϠ̷̪̹̹̽̿̽ϝҶҶҶЂвЮϜ иϺҶҶҶк ЬҶҶҶЦϜм м аҶҶҶжмϸ ( сҶҶҶТ ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ϣϠЛҶҶҶІЯЮ ЙϠϝҶҶҶϦ Ϥϝϲ

) НҶҶҶҶЯϠϦ ϨҶҶҶҶтϲ ϸтҶҶҶҶЊ сҶҶҶҶϠϜ̸̹̪̹̽̾ аҶҶҶҶжмϸ (аϦҶҶҶҶтмϒ  ϣҶҶҶҶтЯвК ФҶҶҶҶТм ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϤϝҶҶҶҶϮϝтϦϲъϜ ϞϝҶҶҶҶЂϲ

 ЌϼцϝҶҶҶТ ЌϼцϜ дҶҶҶв ϼϝвϪϦҶҶҶЂъϜ аҶҶҶϮϲ ϞҶҶҶЂϲ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϤϝҶҶҶϮϝтϦϲъϜ РыϦҶҶҶ϶ъ ШҶҶҶЮϺм ϢϸҶҶҶЧЛв

 )сϚϝҶҶҶҶҶв джҶҶҶҶҶЧвЮ ϬϝҶҶҶҶҶϦϲϦ ϝҶҶҶҶҶтЯЪ ϣϲЯҶҶҶҶҶЊϦЂвЮϜ̼̾ аЪ/ϝҶҶҶҶҶϪ/ϼϦЮ ̹ ϝҶҶҶҶҶтϚϾϮ ϣϲЯҶҶҶҶҶЊϦЂвЮϜ ЌϼцϜм (

ҶҶҶв джҶҶҶЧвЮ ϬϝҶҶҶϦϲϦ) сϚϝ̻̼аЪ/ϝҶҶҶϪ/ϼϦЮ̹) сϚϝҶҶҶв джҶҶҶЧвЮ ϬϝҶҶҶϦϲϦ ϣϲЯҶҶҶЊϦЂвЮϜ ϼҶҶҶтО ЌϼцϜм (̹̼ 

аЪ/ϝҶҶϪ/ϼϦЮ̹ ϼҶҶ϶ц ЬҶҶЊТ дҶҶвм ϼҶҶ϶ц амҶҶт дҶҶвм ϼҶҶ϶ц ЬмҶҶЊϲв дҶҶв РҶҶЯϦ϶Ϧ ϣҶҶтвЪЮϜ ϝҶҶЎтϒм (

 дҶҶҶҶв ϝҶҶҶҶкϼтОм ϣҶҶҶҶϠϼϦЮϜ ИмҶҶҶҶжм ϴϝҶҶҶҶжвЮϜ ЬҶҶҶҶвϝК ϝҶҶҶҶлжв ϤϜϼҶҶҶҶтПϦвЮϜ дҶҶҶҶв ϸҶҶҶҶтϸЛЮϜ пҶҶҶҶЯК ϸϝҶҶҶҶвϦКъϝϠ

ϝҶҶҶҶЊЮϜ ϤϝҶҶҶҶжϝтϠЮϜ дтҶҶҶҶϠ ϝҶҶҶҶв ϼҶҶҶҶтϠЪЮϜ РыϦҶҶҶҶ϶ыЮ ϣҶҶҶҶϮтϦжм ЬҶҶҶҶвϜмЛЮϜ ϣҶҶҶҶКϜϼϾЮϜ ϣҶҶҶҶтϼтϸв дҶҶҶҶК Ϣϼϸ

 ϤϝҶҶҶжϝтϠ пҶҶҶЯК ϤϸҶҶҶвϦКϜм ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϣҶҶҶϮϝϲЮϜ ϞϝҶҶҶЂϲ ЙАϦҶҶҶЂϜ аҶҶҶЯТ ШЮϺҶҶҶЮ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ ϣҶҶҶтϼтϸвм

 аϝҶҶҶЛЮ сҶҶҶКϜϼϾЮϜ ШылϦҶҶҶЂъϜ аҶҶҶϮϲ дтҶҶҶϠт рϺҶҶҶЮϜ ФϠϝҶҶҶЂЮϜ ЬмϸҶҶҶϮЮϜ̷̸̹̀  ϼҶҶҶлж дҶҶҶв ЬҶҶҶЪЮϙЮϝҶҶҶтϸ 

ϼҶҶҶЂтϒм  ϣҶҶҶтКϜϼϾ ϣҶҶҶА϶ ШϝҶҶҶжк дϝҶҶҶЪ ϣжҶҶҶЂЮϜ ШҶҶҶЯϦЮ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϢϼТмҶҶҶЮϜ ЀϝҶҶҶЂϒ пҶҶҶЯКм атҶҶҶДЛЮϜм ϣҶҶҶЯϮϸ

 ϤвϸҶҶҶЛжϜм аϝҶҶҶК сҶҶҶТ̷̹̹̹ ϢϸϼϜмҶҶҶЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶтϝУЪ аϸҶҶҶКм ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϣϲҶҶҶІЮϜ ϣҶҶҶϮтϦжпҶҶҶЮϖ  ϣҶҶҶДТϝϲвЮϜ

 ϼлҶҶҶҶІ ЬыҶҶҶҶ϶ дтϼҶҶҶҶвϲ ϸҶҶҶҶЂ дтϾҶҶҶҶ϶м ϞтҶҶҶҶЂϝжв дтҶҶҶҶϠ ϣҶҶҶҶжϼϝЧвЮϜ ЬыҶҶҶҶ϶ дҶҶҶҶвϼϜϺϐ  сϦжҶҶҶҶЂЮ̷̸̹̀ 

м̷̹̹̹ ) ЬмϸҶҶҶҶϮ сҶҶҶҶТ ϱҶҶҶҶЎмв ϝҶҶҶҶвЪм̺ ϤϜϸϜϼҶҶҶҶтϖ ϝҶҶҶҶЎтϒм (РтϼҶҶҶҶЊϦм  сϦжҶҶҶҶЂЮ ϸҶҶҶҶжмЮϜ ϸҶҶҶҶЂ

̷̸̹̀ м̷̹̹̹ ) ЬмϸϮ ϝлжтϠт сϦЮϜм.̻( 

) ЬмϸϮ̺тϾ϶м ϞтЂϝжв ( ϼлІЮ дтϼвϲ ϸЂ дϼϜϺϐ  сϦжЂ Ьы϶̷̸̹̀ м̷̹̹̹ 

 ϼϜϺϜ̷̸̹̀  ϼϜϺϜ̷̹̹̹ 

Ϥ а / ϞмЂжв а /ϼϝтЯв дтϾ϶
̺
 а / ϞмЂжв а /дтϾ϶

̺
 

 ̸̸̷̷̺̹͂ ̸̹̪̻̀̽ ̸̀͂̀̾ ̷̪̹̻̻̹ 

 ̸̷̹̺̹̻͂ ̸̸̹̪̹̽ ̸̀͂̀̽ ̷̪̹̻̺̽ 

 ̸̷̺̺̹͂̿ ̸̹̪̻̾̽ ̸̼̀͂̀ ̷̷̪̹̻̺ 

 ̸̷̷̻̺̺͂ ̸̷̹̪̿̀ ̸̺̀͂̀ ̷̸̪̹̻̾ 



 
 
 
 
 

 

 

̸̹̻ 

 ϣДТϝϲв сТ ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ϣтϼтϸв ϤϝжϝтϠ пЯК ϸϝвϦКъϝϠ ϣϪϲϝϠЮϜ ЬвК дв ЬмϸϮЮϜ :ϼϸЊвЮϜϙЮϝтϸ  ϤϝжϝтϠ)

 ϵтϼϝϦϠ ϣтжϜϸтвЮϜ ϢϼϝтϾЮϜ Ьы϶ дв (ϢϼмІжв ϼтО̹̽/̻/̷̹̹̺ 

 

ыҶҶ϶ дҶҶв ϼϜϸҶҶЧв ϱҶҶЎϦт ФϠϝҶҶЂЮϜ ЬмϸҶҶϮЮϜ ЬйϲҶҶІЮϒ  дҶҶв ШҶҶЮϺм ϣҶҶДТϝϲвЮϜ ϝҶҶлϠ ϼҶҶвϦ сҶҶϦЮϜ ϣҶҶтϚϝвЮϜ

 ϼлҶҶҶҶҶІ ϼҶҶҶҶҶ϶Ϝмϒ дтϼҶҶҶҶҶвϲ ϸҶҶҶҶҶЂ ϞтҶҶҶҶҶЂϝжв дтҶҶҶҶҶϠ ϣҶҶҶҶҶжϼϝЧвЮϜ ЬыҶҶҶҶҶ϶ϼϜϺϐ ̷̸̹̀  ϤҶҶҶҶҶПЯϠ сҶҶҶҶҶϦЮϜм

)̸̷̻̹͂̿ ϼлҶҶҶҶҶІ ϼҶҶҶҶҶ϶Ϝмϒ ϸҶҶҶҶҶЂЮϜ ϞтҶҶҶҶҶЂϝжвм а (ϼϜϺϐ ̷̹̹̹ ) ϤҶҶҶҶҶПЯϠ сҶҶҶҶҶϦЮϜм̸̸̀͂̾ дϜм а (

 ̸̷̼̺̺̹͂ ̸̹̪̹̿̾ ̸̸̀͂̀ ̷̷̪̹̻̼ 

 ̸̷̺̺̻̽͂ ̸̹̪̻̿̾ ̸̀͂̿̀ ̷̪̹̺̺̀ 

 ̸̷̺̺̹̾͂ ̸̹̪̹̿̾ ̸̀͂̿̀ ̷̪̹̺̺̀ 

 ̸̷̺̺̹̿͂ ̸̹̪̹̿̾ ̸̀͂̿̿ ̷̪̹̺̿̾ 

 ̸̷̺̺̻̀͂ ̸̹̪̺̻̀ ̸̀͂̿̽ ̷̪̹̺̼̾ 

̸̷ ̸̷̺̺͂̽ ̸̹̪̀̀̾ ̸̻̀͂̿ ̷̪̹̺̹̽ 

̸̸ ̸̷̺̺͂̽ ̸̹̪̀̀̾ ̸̹̀͂̿ ̷̷̪̹̺̼ 

̸̹ ̸̷̺̺̻͂ ̸̹̪̺̻̀ ̸̷̀͂̿ ̷̪̹̺̺̿ 

̸̺ ̸̷̺̺̻͂ ̸̹̪̺̻̀ ̸̀͂̾̿ ̷̪̹̺̹̽ 

̸̻ ̸̷̺̺̻͂ ̸̹̪̺̻̀ ̸̀͂̾̽ ̷̸̪̹̺̻ 

̸̼ ̸̷̺̺̻͂ ̸̹̪̺̻̀ ̸̻̀͂̾ ̷̷̸̹̺͂ 

̸̽ ̸̷̺̺͂̿ ̷̹̪̹̼̀ ̸̸̀͂̾ ̷̪̹̹̺̿ 

̸̾ ̸̷̷̺̻͂ ̸̹̪̹̹̹ ̸̀͂̽̿ ̷̪̹̹̼̽ 

̸̿ ̸̷̺̻̻͂ ̹̪̹̹̻̾ ̸̼̀͂̽ ̷̪̹̹̻̺ 

̸̀ ̸̷̺̼̹͂ ̹̪̹̻̀̿ ̸̹̀͂̽ ̷̪̹̹̹̿ 

̷̹ ̸̷̺̼͂̿ ̹̪̹̽̿̿ ̸̷̀͂̽ ̷̸̪̹̹̽ 

̸̹ ̸̷̷̺͂̽ ̹̪̹̻̾̿ ̸̼̀͂̿ ̷̷̪̹̹̻ 

̹̹ ̸̷̷̺͂̽ ̹̪̹̻̾̿ ̸̼̼̀͂ ̷̸̪̹̿̽ 

̹̺ ̸̷̷̹̽͂ ̸̸̹̪̹̿ ̸̼̹̀͂ ̷̸̪̹̽̾ 

̹̻ ̸̷̷̹̽͂ ̸̸̹̪̹̿ ̸̻̀͂̿ ̷̸̪̹̻̺ 

̹̼ ̸̷̺̹͂̽ ̸̸̹̪̹̿ ̸̻̹̀͂ ̷̪̹ ̸̷̽ 

̹̽ ̸̷̺̻͂̽ ̹̪̹̺̿̾ ̸̺̀͂̿ ̷̷̪̹̺̿ 

̹̾ ̸̷̺͂̿̾ ̸̸̹̪̺̺ ̸̺̻̀͂ ̷̷̪̹̼̾ 

̹̿ ̸̷̺̻͂̀ ̸̹̪̺̹̿ ̸̷̺̀͂ ̷̷̪̹̺̺ 

̹̀ ̸̷̷̻͂̽ ̷̹̪̻̹̿ ̸̹̀͂̽ ̷̷̷̪̹̀ 

̷̺ ̸̷̷̻̹͂ ̹̪̻̹̽̀ ̸̹̹̀͂ ̷̸̪̻̀̿ 

̸̺ ̸̷̻̹͂̿ ̹̪̻̀̽̀ ̸̸̀͂̾ ̷̸̪̼̻̀ 



 
 
 
 
 

 

 

̸̹̼ 

) мҶҶк дтвϝҶҶЛЮϜ дтҶҶϠ ϞтҶҶЂϝжвЮϜ сҶҶТ ФϼҶҶУЮϜ ϼϜϸҶҶЧв̸̸̸̺͂ дтϾҶҶ϶ дтҶҶϠ ϣҶҶжϼϝЧвЮϜ ϸҶҶжК ШЮϺҶҶЪм а (

ҶҶҶТ ϸҶҶҶЂЮϜ ϼлҶҶҶІ ϼҶҶҶ϶Ϝмϒ сϼϜϺϐ ̷̸̹̀ ) НҶҶҶЯϠ рϺҶҶҶЮϜм̹̪̻̀̽̀а /ϼϝҶҶҶтЯв ( ̺ ϸҶҶҶЂЮϜ дтϾҶҶҶ϶ дтҶҶҶϠм

 аϝҶҶҶҶҶК ϼлҶҶҶҶҶІЮϜ ЀҶҶҶҶҶУж ϼҶҶҶҶҶ϶Ϝмϒ̷̹̹̹ ) НҶҶҶҶҶЯϠ рϺҶҶҶҶҶЮϜм̷̸̪̼̻̀а / ϼϝҶҶҶҶҶтЯв ( ̺ сҶҶҶҶҶТ ФϼҶҶҶҶҶУЮϜ дϜм

) мҶҶҶҶҶҶк дтвϝҶҶҶҶҶҶЛЮϜ дтҶҶҶҶҶҶϠ ϸҶҶҶҶҶҶЂЮϜ дтϾҶҶҶҶҶҶ϶̷̸̹̪̺̼а /ϼϝҶҶҶҶҶҶтЯв ( ̺ ) ЬмϸҶҶҶҶҶҶϮЮ ϼҶҶҶҶҶҶЎжт ϝҶҶҶҶҶҶвЪ̻ ̪ (

)ЬЪҶҶҶҶІм̸ ϤϜϸϜϼҶҶҶҶтшϜ аҶҶҶҶϮϲ дϝҶҶҶҶжтϠт дϜϺҶҶҶҶЯЮϜм (РтϼҶҶҶҶЊϦЮϜм ҶҶҶҶжмЮϜ ϸҶҶҶҶЂ дҶҶҶҶв ϤϜмжҶҶҶҶЂЯЮ ϸ̷̸̹̀ 

м̷̹̹̹ 

) ЬмϸϮ̻ ϤϜмжЂЯЮ ϸжмЮϜ ϸЂ РтϼϝЊϦм ϤϜϸϜϼтϖ (̷̸̹̀м̷̹̹̹ 

ϣжЂЮϜ а ϤϜϸϜϼтшϜ ИмвϮвϝ̺Ϫ/    а РтϼϝЊϦЮϜ ИмвϮвϝ̺Ϫ/ 

2019 1,410,857,456 1,419,924,427 

̷̹̹̹  233,461,414 238,990,694 

ФϼУЮϜ ϼϜϸЧв ̸̸̷̪̪̺̪̻̹̾̾̀̽ ̸̸̷̪̪̺̺̪̺̺̿̀̾ 

 ϣДТϝϲв сТ ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ϣтϼтϸв ϤϝжϝтϠ пЯК ϸϝвϦКъϝϠ ϣϪϲϝϠЮϜ ЬвК дв ЬмϸϮЮϜ :ϼϸЊвЮϜϙЮϝтϸ  ϤϝжϝтϠ)

 ϵтϼϝϦϠ ϣтжϜϸтвЮϜ ϢϼϝтϾЮϜ Ьы϶ дв (ϢϼмІжв ϼтО̹̽/̻/̷̹̹̺ 

 

ЬЪІ )̸ (ϤϜϸϜϼтϖ РтϼϝЊϦм ϸЂ ϸжмЮϜ ϤϜмжЂЯЮ ̷̸̹̀м̷̹̹̹ 

 

ϼϸЊвЮϜ :дв ЬвК ϣϪϲϝϠЮϜ ϸϝвϦКъϝϠ пЯК ϤϝжϝтϠ ЬмϸϮ )̻( 

0

200,000,000

400,000,000

600,000,000

800,000,000

1,000,000,000

1,200,000,000

1,400,000,000

1,600,000,000

̷̸̹̀ ̷̹̹̹ 

а ϤϜϸϜϼтшϜ ИмвϮв/̺ϝϪ а РтϼϝЊϦЮϜ ИмвϮв/̺ϝϪ 



 
 
 
 
 

 

 

̸̹̽ 

 ϤϜмжҶҶҶЂЮϜ ШҶҶЯϦ ЬыҶҶҶ϶ ϸҶҶЂЮϜ РтϼҶҶҶЊϦм ϸϼϜм дтҶҶϠ ϝҶҶҶв ϼҶҶтϠЪЮϜ ФϼҶҶҶУЮϜ ϼϜϸҶҶЧв ЬмϸҶҶҶϮЮϜ дҶҶв дтҶҶϠϦт

 ϝҶҶҶвв ϣҶҶҶДТϝϲвЮϝϠ ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ сҶҶҶЎϜϼцϜ ϣҶҶҶϮϝϲ ϣҶҶҶтϠЯϦ дҶҶҶК сϚϝҶҶҶвЮϜ ϾҶҶҶϮЛЮϜ ϼϜϸҶҶҶЧв ϱҶҶҶЎмт ϜϺҶҶҶкм

м ϣҶҶҶтϼϺϮ ЬмҶҶҶЯϲ ϸϝҶҶҶϮтϖ ϞҶҶҶЯАϦтдвϪϓҶҶҶт ФҶҶҶЯЛϦϦ сҶҶҶϦЮϜ ϣЯЪҶҶҶІвЮϜ иϺҶҶҶлЮ ϣҶҶҶЯϮϝК  ϞмҶҶҶЪЮϜ пҶҶҶЯК ϸϼмҶҶҶв

 сҶҶҶϦЮϜм ϣЯϠЧϦҶҶҶЂвЮϜм ϣҶҶҶтЮϝϲЮϜ ЬϝҶҶҶтϮчЮ ϢϝҶҶҶтϲЮϜ ϞҶҶҶжϜмϮ ϣҶҶҶТϝЪ ϸϸҶҶҶлт ϼҶҶҶтϠЪ рϸҶҶҶϲϦ ЬЪҶҶҶІϦ ϝҶҶҶлжмЪЮ

 йҶҶҶжмЪЮ ϤϝҶҶҶКϝАЧЮϜ ϣҶҶҶтЧϠ дтҶҶҶϠ дҶҶҶв ϣҶҶҶвлв ϣҶҶҶжϝЪв ЬҶҶҶϦϲт рϺҶҶҶЮϜ сҶҶҶКϜϼϾЮϜ ИϝҶҶҶАЧЮϜ ϝҶҶҶлжвЬмϚҶҶҶЂвЮϜ 

 ϝҶҶЎтϒм ϤϝКϝжҶҶЊЮϜ ЌҶҶЛϠ ϝҶҶлтЯК ϸҶҶвϦЛϦ сҶҶϦЮϜ ϣҶҶтЮмцϜ ϢϸϝҶҶвЮϜ ϼтТмҶҶϦ ШЮϺҶҶЪм ̭ϜϺҶҶПЮϜ ϼтТмҶҶϦ дҶҶК

вЮϜ ЙҶҶҶҶҶҶТϼ омϦҶҶҶҶҶҶЂсҶҶҶҶҶҶІϝЛвЮϒ  ϣҶҶҶҶҶҶтвжϦЮϜм рϸϝҶҶҶҶҶҶЊϦЦъϜ ϼϜϼЧϦҶҶҶҶҶҶЂъϜ ФҶҶҶҶҶҶтЧϲϦ сЮϝҶҶҶҶҶҶϦЮϝϠм дϝЪҶҶҶҶҶҶЂЯЮ

ϣвϜϸϦЂвЮϜ. 

ϼϝϪфϜ  пЯК ϣϠϦϼϦвЮϜ ϣтϸϝЊϦЦъϜйϲІ  пЯК ϝлЂϝЪЛжϜм иϝтвЮϜдвцϜ ϣДТϝϲвЮϜ сТ сϚϜϺПЮϜ 

 ϼтТмҶҶҶϦ сҶҶҶТ алҶҶҶЂт йҶҶҶжмЪЮ ШҶҶҶЮϺм ϣҶҶҶЮмϸ рϒ ϸϝҶҶҶЊϦЦϜ сҶҶҶТ ϢϼҶҶҶтϠЪ ϣҶҶҶжϝЪв сҶҶҶКϜϼϾЮϜ ИϝҶҶҶАЧЮϜ ЬҶҶҶϦϲт

ϸϜмҶҶҶҶвЮϜ дҶҶҶҶв дϝЪҶҶҶҶЂЮϜ ϤϝҶҶҶҶϠЯАϦв  ϣТϝҶҶҶҶЎϖ ϣҶҶҶҶтϚϜϺПЮϜпҶҶҶҶЮϖ  ϝҶҶҶҶвЪ ϣКϝжҶҶҶҶЊЯЮ ϣҶҶҶҶтЮмцϜ ϢϸϝҶҶҶҶвЮϜ ϼтТмҶҶҶҶϦ

 дҶҶҶҶЪвтмдϖ  омϦҶҶҶҶЂвЮϜ ЙҶҶҶҶТϼм ϣϠЛҶҶҶҶЊЮϜ ϤыҶҶҶҶвЛЮϜ ϞҶҶҶҶЯϮ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶвлв ϣҶҶҶҶжϝЪв ЬҶҶҶҶϦϲтсҶҶҶҶІϝЛвЮϒ 

 ϣҶҶҶҶТϝЪ сҶҶҶҶТ ϾҶҶҶҶϮК дҶҶҶҶв сжϝҶҶҶҶЛт ϣҶҶҶҶвϝК ϢϼмҶҶҶҶЊϠ ФϜϼҶҶҶҶЛЮϜ сҶҶҶҶТ сҶҶҶҶКϜϼϾЮϜ ИϝҶҶҶҶАЧЮϜ дϜм дϝЪҶҶҶҶЂЯЮ

 дҶҶв Ϝ̭ϸҶҶϠ йҶҶϦъϝϮвϬϝҶҶϦжϒ  ъмҶҶЊм ЬтҶҶЊϝϲвЮϜпҶҶЮϖ лϦϼϸҶҶЦ аϸҶҶКм ϣҶҶтвжϦЮϜ АҶҶА϶ РЛҶҶЎ пҶҶЯК ϝ

 ϣҶҶвЦϝУϦвЮϜ ЬЪϝҶҶІвЮϜ иϺҶҶк ЙҶҶв ϜϺҶҶЮ ϝлТϜϸҶҶкϒ ФҶҶтЧϲϦϱϠҶҶЊϒ  ФҶҶтЧϲϦ ЬтϲϦҶҶЂвЮϜ дҶҶвдҶҶвцϜ  сϚϜϺҶҶПЮϜ

 дв ϣЯЪІвЮϜ иϺк ϞϲϝЊт ϝвмϼϝϪϒ ϣтКϝвϦϮϜм ϣтϸϝЊϦЦϜ ϣтЂϝтЂ ϢϸтϸК ϞжϜмϮ сТ. 

 ̭ϜϺҶҶПЮϜ дмҶҶЪЮ рмҶҶвжϦЮϜ ϼҶҶтЪУϦЮϜ сҶҶТ ϼҶҶϪцϜ ϨтϸҶҶϲ дҶҶЪЮ ϸмҶҶϮмЮϜ атϸҶҶЦ амҶҶлУв сϚϜϺҶҶПЮϜ дҶҶвцϜ ϸҶҶЛт

 АϼІсЂϝЂϒ ̭ϜϺПЮϜ ϼТмϦϠ ϢϼтϠЪ ϣϮϼϸЮ дмкϼв ̭ϝЧϠЮϜ ϜϺкм ϼІϠЮϜ ̭ϝЧϠЮ ( ) . 

 ϣҶҶтвЪЮϝϠ ̭ϜϺҶҶПЮϜ ϼтТмҶҶϦ ":йҶҶжϜ пҶҶЯК ϣҶҶтКϜϼϾЮϜ ϣҶҶтвжϦЯЮ ϣҶҶтϠϼЛЮϜ ϣҶҶвДжвЮϜ ЬҶҶϠЦ дҶҶв РϼҶҶК ϸҶҶЧТ ϜϺҶҶЮ

 пҶҶҶҶЯК ϜϸϝҶҶҶвϦКϜ ϣҶҶҶвцϜ ϸϜϼҶҶҶТϒ ЬҶҶҶЪЮ ϢϼвϦҶҶҶЂв ϢϼмҶҶҶЊϠм рмҶҶҶтϲЮϜ АϝҶҶҶІжЯЮ дтҶҶҶϦвϾыЮϜ ϣҶҶҶтКмжЮϜм

 ϢϾҶҶҶтвЮϜ ЀϝҶҶҶЂϒ пҶҶҶЯКм сҶҶҶЯϲвЮϜ ϬϝҶҶҶϦжшϜ ϝҶҶҶлϦϲϝϦϖм ϼҶҶҶАЦ ЬҶҶҶЪЮ ϣҶҶҶтϚϜϺПЮϜ ϣЛЯҶҶҶЂЮϜ ϬϝҶҶҶϦжш ϣтϠҶҶҶЂжЮϜ

ϣтϸϝвЮϜ алϦϝтжϝЪвϖм алЮм϶ϸ Йв ϞЂϝжϦϦ сϦЮϜ ϼϝЛЂцϝϠ дтжАϜмвЮϜ ЬЪЮ"( ) . 

 ϢϸҶҶҶϲϦвЮϜ аҶҶҶвчЮ ϣҶҶҶЛϠϝϦЮϜ ϣҶҶҶКϜϼϾЮϜм ϣҶҶҶтϺОцϜ ϣҶҶҶвДжв ϤҶҶҶТϼК ϸҶҶҶЦмдҶҶҶвцϜ  ) :йҶҶҶжϜ пҶҶҶЯК сϚϜϺҶҶҶПЮϜ

 ̭ϜϺҶҶҶПЮϜ дҶҶҶв алϦтϝҶҶҶУЪ пҶҶҶЯК ϤϝҶҶҶЦмцϜ ЬҶҶҶЪ сҶҶҶТм ϸϜϼҶҶҶТцϜ ЬҶҶҶЪ ЬмҶҶҶЊϲ дϝвҶҶҶЎ дтҶҶҶϠ ЙҶҶҶвϮт рϺҶҶҶЮϜ

 ъϖ ШҶҶҶҶЮϺ сϦϓҶҶҶҶт ъм ϣϲҶҶҶҶЊЮϜ ϢϼмҶҶҶҶТмв ϣАҶҶҶҶІж ϢϝҶҶҶҶтϲ ϜмҶҶҶҶІтЛт сҶҶҶҶЪ ϣвыҶҶҶҶЂЮϜм ϢϸҶҶҶҶтϮЮϜ ϣҶҶҶҶтКмжЮϜ



 
 
 
 
 

 

 

̸̹̾ 

 ЬҶҶҶЪ ЬҶҶҶЊϲт дϒм (ЙҶҶҶтвϮЯЮ ϣтϸϝҶҶҶЊϦЦϜм ̯ϝҶҶҶтϸϝв ϣҶҶҶϲϝϦв дмҶҶҶЪϦ ϢϼЧϦҶҶҶЂв ϣҶҶҶтϚϜϺО ϤϜϸϜϸҶҶҶвϖ ϼтТмҶҶҶϦϠ

) мҶҶҶϲжϠ ϼϸҶҶҶЧϦ сҶҶҶϦЮϜм ϣҶҶҶтϼϜϼϲЮϜ ϤϜϼЛҶҶҶЂЮϜ дҶҶҶв ϣҶҶҶтвЪ пҶҶҶЯК ϸϼҶҶҶТ̹̺̼̿ сҶҶҶТ (ϣҶҶҶтϼϜϼϲ ϢϼЛҶҶҶЂ

 ϸҶҶҶϲЪ ϸҶҶҶϲϜмЮϜ амҶҶҶтЮϜпҶҶҶжϸϒ  ϢϸϝҶҶҶтϾ ЙҶҶҶвм ϢϼϜϼҶҶҶϲЮϜ ϣҶҶҶϮϼϸ ϤҶҶҶЎУ϶жϜ ϝҶҶҶвЯЪ ϣҶҶҶтвЪЮϜ иϺҶҶҶк ϸҶҶҶтϾϦм

 аҶҶҶЂϮЮϜ ϣвϝ϶ҶҶҶЎм ЬмϺҶҶҶϠвЮϜ ϸҶҶҶлϮЮϜсжϝҶҶҶЂжшϜ  дҶҶҶв ФϜϼҶҶҶЛЮϜ ϝҶҶҶлжвм ϣҶҶҶтϠϼЛЮϜ ЬмϸҶҶҶЮϜ сжϝҶҶҶЛϦ Ϻϒ.( )

 ϸϼϜмҶҶҶҶвЮϜ ϣҶҶҶҶтϸмϸϲв сжϝЪҶҶҶҶЂЮϜ мҶҶҶҶвжЮϜ ИϝҶҶҶҶУϦϼϜ ϢϸϝҶҶҶҶϲ ϣҶҶҶҶт϶ϝжв ϤϝҶҶҶҶϠЯЧϦ ϢϸтϸҶҶҶҶІ РϝҶҶҶҶУϮ ϤъϝҶҶҶҶϲ

ҶҶҶУ϶жϜ с϶ϝҶҶҶжвЮϜ ϼҶҶҶтПϦЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ЈмҶҶҶЊ϶ЮϜ йҶҶҶϮм пҶҶҶЯКм ϣҶҶҶтЛтϠАЮϜ ϣҶҶҶвϝК ϢϼмҶҶҶЊϠ ϣҶҶҶтϮϝϦжшϜ Ќϝ

 ЙЯҶҶҶҶЂЯЮ ϢϸϼмϦҶҶҶҶЂв сҶҶҶҶк ЬмϸҶҶҶҶЮϜ иϺҶҶҶҶк ЙҶҶҶҶтвϮ дц ̯ϜϼҶҶҶҶДж ϝҶҶҶҶлϠЯЧϦм ϣҶҶҶҶтϺОцϜ ϼϝЛҶҶҶҶЂϒ ИϝҶҶҶҶУϦϼϜм

 ϢϸϝҶҶҶтϾм сжϝЪҶҶҶЂЮϜ мҶҶҶвжЮϜ ϤъϸҶҶҶЛв ИϝҶҶҶУϦϼϜ ЙҶҶҶвТ ϝҶҶҶлϦϝϮϝтϦϲϜ аҶҶҶДЛв дтвϓҶҶҶϦЮ ϣҶҶҶтϚϜϺПЮϜ ϤϝҶҶҶϮϦжвЮϜм

 ϤЛҶҶҶҶЂϦϜ сҶҶҶҶЯϲвЮϜ омϦҶҶҶҶЂвЮϜ пҶҶҶҶЯК ϣҶҶҶҶтϺОцϜ ϬϝҶҶҶҶϦжϖ сҶҶҶҶТ ̭сҶҶҶҶАϠЮϜ мҶҶҶҶвжЮϜм сҶҶҶҶжϜϼвЛЮϜ ЙҶҶҶҶЂмϦЮϜ

 ϢмҶҶҶϮУЮϜ ϢмҶҶҶϮУЮϜ иϺҶҶҶкм ШылϦҶҶҶЂъϜ ϤϝҶҶҶтвЪм ϬϝҶҶҶϦжшϜ ϤϝҶҶҶтвЪ дтҶҶҶϠϢϺҶҶҶ϶ϒ  сҶҶҶжЛт ϝҶҶҶвв ИϝҶҶҶЂϦъϝϠ

 сҶҶҶҶТ ϸϝҶҶҶҶϲ ИϝҶҶҶҶУϦϼϜϼϝЛҶҶҶҶЂϒ ϣҶҶҶҶтϺОцϜ  аϜϸҶҶҶҶЛжϜ сЮϝҶҶҶҶϦЮϝϠмдҶҶҶҶвцϜ  сҶҶҶҶϦЮϜ ϣЯЪҶҶҶҶІвЮϜ дϖ. ( ) сϚϜϺҶҶҶҶПЮϜ

 ϤϝҶҶтвЪ ЈЧжҶҶϠ ЬҶҶϪвϦϦ ϣҶҶвϝК ϢϼмҶҶЊϠ ФϜϼҶҶЛЮϜ сҶҶТ сϚϜϺҶҶПЮϜ дҶҶвцϜ йҶҶϮϜмϦϬϝҶҶϦжшϜ  ϜϺҶҶЮ сҶҶКϜϼϾЮϜ

ҶҶҶҶЂЮ ϸϜϼтϦҶҶҶҶЂъϜ пҶҶҶҶЯК ϸϝҶҶҶҶвϦКъϜ аϦҶҶҶҶт ИϝҶҶҶҶАЦ сҶҶҶҶТ аϚϜϸҶҶҶҶЮϜ ϼмкϸҶҶҶҶϦЮϜ ϞϠҶҶҶҶЂϠ ϣҶҶҶҶтЯϲвЮϜ ϣҶҶҶҶϮϝϲЮϜ ϸ

 ϢϾҶҶҶлϮвЮϜ ϼϸϝҶҶҶЊвЮϜ дϝвҶҶҶЎ аϸҶҶҶКм ЬмҶҶҶЊϲвЮϜ Ϣ̭Ϝϸϼ ЙҶҶҶв сҶҶҶКϜϼϾЮϜ ϸҶҶҶϚϝЛЮϜ ϞϺҶҶҶϠϺϦм ϣҶҶҶКϜϼϾЮϜ

 ЙвϦϮвЮϝҶҶϠ рϸϔҶҶϦ ϸҶҶЦ сҶҶϦЮϜ ϣϠϼАҶҶЎвЮϜ ϣтҶҶЂϝтЂЮϜ РмϼҶҶДЮϜ сҶҶТ ϞмҶҶϠϲЯЮпҶҶЮϖ  ) ϣҶҶКϝϮвЮϜ ϣҶҶТϝϲ

ϜϺҶҶҶҶПЯЮ ϢϸҶҶҶҶтϜϾϦвЮϜ дϝЪҶҶҶҶЂЮϜ ϤϝҶҶҶҶϮϝϲ ЙҶҶҶҶв ϞҶҶҶҶЂϝжϦϦ ъ ϬϝҶҶҶҶϦжшϜ ϤϝҶҶҶҶтвЪ дϒ . ( ϼϝҶҶҶҶϮУжъϜ ЬҶҶҶҶЛУϠ ̭

 сϚϜϺҶҶҶПЮϜ дҶҶҶвцϜ ϸҶҶҶЂϮϦтм ϣҶҶҶϲϝϦвЮϜ ϣтϼҶҶҶІϠЮϜм ϣҶҶҶтЛтϠАЮϜ ϤϝҶҶҶжϝЪвшϜ ЙҶҶҶв ϞҶҶҶЂϝжϦϦ ъм сжϝЪҶҶҶЂЮϜ

 ИϜмҶҶҶжϒ ϼҶҶҶϪЪϒ дҶҶҶв ϝҶҶҶлжмЪЮ ϱҶҶҶвЧЮϜ ϝлϦвϸҶҶҶЧв сҶҶҶТм ϞмҶҶҶϠϲЮϜ ϝҶҶҶлжвм ϣҶҶҶтϚϜϺПЮϜ ЙЯҶҶҶЂЮϜ РҶҶҶЯϦ϶в ϬϝҶҶҶϦжϗϠ

 аҶҶҶҶϦ ϜϺҶҶҶҶЮ .( ) сҶҶҶҶϠϼЛЮϜ дАмҶҶҶҶЮϜ омϦҶҶҶҶЂв пҶҶҶҶЯК дϝЪҶҶҶҶЂЮϜ ЬҶҶҶҶϠЦ дҶҶҶҶв ϝЪылϦҶҶҶҶЂϜ ϣҶҶҶҶтϚϜϺПЮϜ ϸϜмҶҶҶҶвЮϜ

 ФϼҶҶҶАϦЮϜϙҶҶҶЮϜ ϬϝҶҶҶϦжϒ  ϸҶҶҶϲϜм аҶҶҶлв сϮтϦϜϼϦҶҶҶЂϜ ЬмҶҶҶЊϲв йҶҶҶжмЪЮ ϣҶҶҶДТϝϲвЮϜ сҶҶҶТ ϱҶҶҶвЧЮϜ ЬмҶҶҶЊϲв

 ФҶҶҶтЧϲϦ ϝҶҶҶлЮы϶ дҶҶҶв дҶҶҶЪвт сҶҶҶϦЮϜ ϼҶҶҶЊϝжЛЮϜдҶҶҶвцϜ  ϣҶҶҶжϼϝЧв ЬыҶҶҶ϶ дҶҶҶв сϚϜϺҶҶҶПЮϜйҶҶҶϮϝϦжϒ  дтҶҶҶϠ

 свϝК̷̸̹̀ м̷̹̹̹ ) ЬмϸϮЮ ϼДжт̼) ЬЪІм ((̹ 

 

 

 



 
 
 
 
 

 

 

̸̹̿ 

) ЬмϸϮ̼Ϝ ЬмЊϲв дв дАЮϝϠ ϣЦмЂвЮϜ ϤϝтвЪЮϜм ажмϸЮϝϠ ϢϺУжвЮϜ ϤϝϲϝЂвЮϜ ϣжϼϝЧв ( ϣАжϲЮ

 свϝК Ьы϶̷̸̹̀ м̷̹̹̹ 

сКϜϼϾЮϜ аЂмвЮϜ ажмϸ/ ϢϺУжвЮϜ ϣϲϝЂвЮϜ  дА/ ϣЦмЂвЮϜ ϣтвЪЮϜ (ажмϸ / аПЪ) ϣЯПЮϜ ЬϸЛв 

2019 373,780 309,133 872 

2022 160,667 61,750 384 

ФϼУЮϜ ϼϜϸЧв ̸̸̸̹̺̪̺ ̹̻̪̺̺̾̿ ̻̿̿ 
 ϣДТϝϲв сТ ϣКϜϼϾЮϜ ϣтϼтϸв ϤϝжϝтϠ пЯК ϸϝвϦКъϝϠ ϣϪϲϝϠЮϜ ЬвК дв ЬмϸϮЮϜ :ϼϸЊвЮϜϙЮϝтϸ  аϝЛЮ рмжЂЮϜ ϼтϼЧϦЮϜ

̷̹̹̹  ϵтϼϝϦϠ ϣтжϜϸтвЮϜ ϢϼϝтϾЮϜ Ьы϶ дв (ϢϼмІжв ϼтО ϤϝжϝтϠ)̹̺/̺/̷̹̹̺ Ј ̸̪̼. 

 

 

ЬЪІ )̹ (ϤϝϲϝЂвЮϜ ϢϺУжвЮϜ ажмϸЮϝϠ ϤϝтвЪЮϜм ϣЦмЂвЮϜ дАЮϝϠ дв ЬмЊϲв ϣАжϲЮϜ Ьы϶ свϝК 
̷̸̹̀м̷̹̹̹ 

 

ϼϸЊвЮϜ :дв ЬвК ϣϪϲϝϠЮϜ ϸϝвϦКъϝϠ пЯК ϤϝжϝтϠ ЬмϸϮ )̼( 

 

 ϤϝҶҶҶҶҶтвЪЮϜм ϣҶҶҶҶҶАжϲЮϜ ЬмҶҶҶҶҶЊϲвϠ ϣҶҶҶҶҶКмϼϾвЮϜ ϤϝϲϝҶҶҶҶҶЂвЮϜ дтЧϠϝҶҶҶҶҶЂЮϜ ЬЪҶҶҶҶҶІЮϜм ЬмϸҶҶҶҶҶϮЮϜ дтҶҶҶҶҶϠт

 свϝҶҶҶҶК ЬыҶҶҶҶ϶ ϝҶҶҶҶлжв ϣЦмҶҶҶҶЂвЮϜ̷̸̹̀ м̷̹̹̹  дϜ ϸҶҶҶҶϮж дтвϝҶҶҶҶЛЮϜ дтҶҶҶҶϠ ϣҶҶҶҶжϼϝЧвЮϜ ЬыҶҶҶҶ϶ дҶҶҶҶвм

) ϼϜϸҶҶҶЧвϠ ϤҶҶҶЛϮϜϼϦ ЬмҶҶҶЊϲвЮϜ ϜϺҶҶҶлϠ ϣҶҶҶКмϼϾвЮϜ ϤϝϲϝҶҶҶЂвЮϜ̸̸̸̹̺̪̺ ϤϝҶҶҶтвЪЮϜ дϜм аҶҶҶжмϸ (
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̸̹̀ 

) ϼϜϸҶҶҶҶЧвϠ ϤҶҶҶҶЎУ϶жϜ ЬмҶҶҶҶЊϲвЮϜ ϜϺҶҶҶҶк дҶҶҶҶв ϣЦмҶҶҶҶЂвЮϜ̹̻̪̺̺̾̿ ϝҶҶҶҶвЪ дҶҶҶҶА (дϖ  ϣҶҶҶҶЯПЮϜ ЬϸҶҶҶҶЛв

 ЌҶҶҶУ϶жϜϙҶҶҶЮϜ )̻̿̿ ϸмҶҶҶЛт ШҶҶҶЮϺм ϸҶҶҶϲϜмЮϜ ажмϸҶҶҶЯЮ аҶҶҶПЪ (ϙҶҶҶЮϜ йϲҶҶҶІ  ϜϺҶҶҶк ϣҶҶҶКϜϼϾ дϜм иϝҶҶҶтвЮϜ

 аϝҶҶК сҶҶТ ЬмҶҶЊϲвЮϜ̷̹̹̹  иϝҶҶтв пҶҶЯК ϸϝҶҶвϦКъϝϠ ϤҶҶвϦϼϝҶҶϠфϜ  дтҶҶϠт ЬмϸҶҶϮ сҶҶЯт ϝҶҶвтТм .АҶҶЧТ

 аҶҶҶҶϦ сҶҶҶҶϦЮϜ дтҶҶҶҶϲАЮϜ ϤϝҶҶҶҶтвЪϝҶҶҶҶлϮϝϦжϒ  дϲϝҶҶҶҶАв сҶҶҶҶТϙЮϝҶҶҶҶтϸ  свϝҶҶҶҶК ЬыҶҶҶҶ϶ ϣҶҶҶҶтвмЪϲЮϜ̷̸̹̀ 

м̷̹̹̹ Ϧ аҶҶҶϦ сҶҶҶϦЮϜм) ЬмϸҶҶҶϮЮ ϼҶҶҶДжт ϣҶҶҶтжтмвϦЮϜ ϣҶҶҶЦϝАϠЮϜ ϤϜϸϼҶҶҶУв двҶҶҶЎ ϝҶҶҶлЛтϾм̽ ЬЪҶҶҶІм (

)̺.( 

) ЬмϸϮ̽ свϝК Ьы϶ дАЮϝϠ ϭϦжвЮϜ дтϲАЮϜ ϤϝтвЪ (̷̸̹̀ м̷̹̹̹ дϲϝАвЮϜ ϞЂϲм 

Ϥ ϣжϲАвЮϜ аЂϜ  сТ ϬϝϦжшϜ̷̸̹̀ дА/  сТ ϬϝϦжшϜ̷̹̹̹ дА/ 

1 ϣжϝϲтϼЮϜ ̸̷̷̷̪̺̪̹̽̽ ̸̷̪̼̺̺̪̼̀ 

2 ϼϸϝтϠЮϜ ̸̷̷̷̪̻̻̪̿̿ ̸̷̷̪̪̻̽̀̿ 

3 дϜм϶цϜ ̷̷̷̪̺̪̿̽̿ ̷̷̻̪̻̪̹̀̾ 

4 дϝвЯЂЮϜ ̸̷̸̷̷̹̪̻̪̽ ̸̸̷̷̪̼̪̹̾ 

5 ̭ϝУЊЮϜ ̷̷̷̪̺̪̿̽̿ ̷̷̻̪̻̪̹̀̾ 

6 ϙЮϝтϸ ̷̷̷̪̺̪̿̽̿ ̷̷̻̪̻̪̹̀̾ 

7 ϣϠмЧЛϠ ̷̷̷̪̺̪̿̽̿ ̷̷̻̪̻̪̹̀̾ 

8 ϸϝЊϲЮϜ ̷̷̷̪̺̪̿̽̿ ̷̷̻̪̻̪̹̀̾ 

9 ϰϜϼТцϜ ̷̷̷̪̺̪̿̽̿ ̷̷̻̪̻̪̹̀̾ 

10 ̭ъмЯϮ ̸̷̷̷̹̪̻̹̪̻ ̸̸̷̷̪̼̪̹̾ 

11 ϼтЛІ мϠϒ ̸̷̸̷̷̹̪̻̪̽ ̸̸̷̷̪̼̪̹̾ 

12 дтϮЯЮϜ ̷̷̸̹̪̪̼̻̾̿ ̸̸̷̷̪̻̪̼̼̀ 

ИмвϮвЮϜ  ̸̷̷̺̪̺̪̻̀̾̿ ̸̷̸̷̷̪̪̿̽̽ 

 ϣЪϼІ ϤϝжϝтϠ пЯК ϸϝвϦКъϝϠ ϣϪϲϝϠЮϜ ЬвК дв :ϼϸЊвЮϜϙЮϝтϸ  ϢϼϝтϾЮϜ Ьы϶ дв ϞмϠϲЮϜ ЙтжЊϦЮ ϣвϝЛЮϜ

 ϵтϼϝϦϠ ϣтжϜϸтвЮϜ̷̺/̸̷/̷̹̹̺. 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 

 

 

̷̹̹ 

 

ЬЪІ )̺ (ϤϝтвЪ дтϲАЮϜ ϭϦжвЮϜ дАЮϝϠ Ьы϶ свϝК ̷̸̹̀ м̷̹̹̹ ϞЂϲм дϲϝАвЮϜ 

ϼϸЊвЮϜ :дв ЬвК ϣϪϲϝϠЮϜ ϸϝвϦКъϝϠ пЯК ϤϝжϝтϠ ЬмϸϮ )̽( 

 дҶҶҶв ϣҶҶҶϮϦжвЮϜ ϤϝҶҶҶтвЪЮϜ дтЧϠϝҶҶҶЂЮϜ ЬЪҶҶҶІЮϜм ЬмϸҶҶҶϮЮϜ дтҶҶҶϠтдттϲҶҶҶЊЮϜ  ϣҶҶҶжϼϝЧвЮϜ ϤϜмжҶҶҶЂЮϜ ЬыҶҶҶ϶

 аϝҶҶҶҶҶК сҶҶҶҶҶТ ϤҶҶҶҶҶПЯϠ ϨҶҶҶҶҶтϲ̷̸̹̀ )̸̷̷̺̪̺̪̻̀̾̿) Ь ϤҶҶҶҶҶЛϮϜϼϦм дҶҶҶҶҶА (̸̷̸̷̷̪̪̿̽̽ (

 аϝҶҶҶК сҶҶҶТ дҶҶҶА̷̹̹̹ ) иϼϸҶҶҶЦ ФϼϝҶҶҶУϠм̷̻̻̪̪̻̾̾̽̿ аϝҶҶҶК сҶҶҶТ дтҶҶҶϲАЮϜ ЙҶҶҶтϾмϦ дϜм дҶҶҶА (

̷̸̹̀  ЬыҶҶҶ϶ аҶҶҶϦ ̀ аϝҶҶҶК сҶҶҶТ ЙҶҶҶтϾмϦЮϜ дтҶҶҶϲ сҶҶҶТ ϣҶҶҶтжтмвϦЮϜ ϣҶҶҶЦϝАϠЮϜ ϤϜϸϼҶҶҶУв двҶҶҶЎ ϼлҶҶҶІϒ

̷̹̹̹  ЬыҶҶҶ϶ аҶҶҶϦ ̾Ϝ сҶҶҶжЛт ϝҶҶҶвв АҶҶҶЧТ ϼлҶҶҶІϒ ϢϸϝҶҶҶвЮϜ иϺҶҶҶк дҶҶҶв ϸϼҶҶҶУЮϜ ϞтҶҶҶЊж сҶҶҶТ ЌϝҶҶҶУ϶ж

 сЮϝҶҶҶϦЮϝϠмЬыҶҶҶ϶шϜ  ϣЯЪҶҶҶҶІвЮϜ аҶҶҶϮϲ ϝҶҶҶжЮ ϱҶҶҶҶЎϦϦ ФϠҶҶҶЂ ϝвв.ϣҶҶҶДТϝϲвЮϜ дϝЪҶҶҶЂЮ сϚϜϺҶҶҶҶПЮϜ двцϝҶҶҶϠ

 алϦмҶҶҶЦ дтвϓҶҶҶϦм дϝЪҶҶҶЂЮϜ ϢϝҶҶҶтϲ пҶҶҶЯК ϜϼҶҶҶтА϶ ϜϸҶҶҶтϸлϦ ЬЪҶҶҶІϦ сҶҶҶϦЮϜм ϣҶҶҶДТϝϲвЮϜ ϝҶҶҶлжв сжϝҶҶҶЛϦ сҶҶҶϦЮϜ

 ϝжЛҶҶҶҶЎтм свмҶҶҶҶтЮϜаϝҶҶҶҶвϒ ЮϜм ϣҶҶҶҶтЮϝϲЮϜ ЬϝҶҶҶҶтϮчЮ ̭ϜϺҶҶҶҶПЮϜ дтвϓҶҶҶҶϦ ЬмҶҶҶҶϲ ϢϼҶҶҶҶтϠЪ ϤϝтϸҶҶҶҶϲϦ ϣтЯϠЧϦҶҶҶҶЂв

 ϤϝҶҶϠЯАϦвЮϜ дтвϓҶҶϦЮ АҶҶЧТ ЀтҶҶЮ ИϝҶҶАЧЮϜ ϜϺҶҶлϠ ЌмҶҶлжЯЮ ϣҶҶтϼмТ ъмҶҶЯϲ ϞҶҶЯАϦϦ сҶҶϦЮϜмϝҶҶвжϖм  дҶҶЪвт

 ϣҶҶҶϮϦжвЮϜ ЬмϸҶҶҶЮϜ ϝлЛҶҶҶЎϦ сҶҶҶϦЮϜ ϸмҶҶҶтЧЮϜ дҶҶҶв ϼϼҶҶҶϲϦЮϜм рϸϝҶҶҶЊϦЦъϜ ϼϜϼЧϦҶҶҶЂъϜ ФҶҶҶтЧϲϦ йҶҶҶЮы϶ дҶҶҶв

 ЙҶҶҶТϼм ϣҶҶҶтϺОцϜ ϼϝЛҶҶҶЂϓϠ аЪϲϦҶҶҶЮϜ ϝҶҶҶлжв сҶҶҶϦЮϜм ̭ϜϺҶҶҶПЯЮϝҶҶҶлжϝвϪϒ  ϝҶҶҶлЛв дҶҶҶЪввЮϜ ϼҶҶҶтО дҶҶҶв сҶҶҶϦЮϜм

̭ϜϺПЮϜ ϼтТмϦ дϝЪЂЮϜ ЙтвϮЮ аϾыЮϜ. 
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 сТ ϬϝϦжшϜ̷̸̹̀ /дА  сТ ϬϝϦжшϜ̷̹̹̹ /дА 



 
 
 
 
 

 

 

̸̹̹ 

 

ϤϝϮϝϧзϧЂъϜ- 

-̸ дϖ  ϢϸϼϜмҶҶҶҶҶЮϜ ϣтϲАҶҶҶҶҶЂЮϜ иϝҶҶҶҶҶтвЮϜ ϤϝҶҶҶҶҶтвЪϙҶҶҶҶҶЮϜ  сҶҶҶҶҶЎϜϼцϜ ̭Ϝмϼш сҶҶҶҶҶУЪϦ ъ ϣҶҶҶҶҶДТϝϲвЮϜ

 сϚϝҶҶҶҶвЮϜ ШылϦҶҶҶҶЂъϜ дтҶҶҶҶϠ ϣҶҶҶҶжϼϝЧвЮϜ ЬыҶҶҶҶ϶ дҶҶҶҶв ШҶҶҶҶЮϺ дтҶҶҶҶϠϦтм ϣҶҶҶҶДТϝϲвЮϜ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜ

 аϝК дтϠ ϣКϜϼϾЮϜ̷̸̹̀  аϝКм̷̹̹̹ 

-̹  дϖ  ϢϸϼϜмҶҶҶЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϤϝҶҶҶтвЪ ϣҶҶҶЯЦϙҶҶҶЮϜ  ϸϸҶҶҶлϦ ϣҶҶҶДТϝϲвЮϜдҶҶҶвцϜ  сЮϝҶҶҶϦЮϝϠм дϝЪҶҶҶЂЯЮ сϚϜϺҶҶҶПЮϜ

сϦϜϺЮϜ ̭ϝУϦЪъϜ ФтЧϲϦ ϣЮϝϲϦЂϜ 

-̺  аϝҶҶҶЛЮ ϣҶҶҶтКϜϼϾ ϣҶҶҶА϶ ϸмҶҶҶϮм аϸҶҶҶК мҶҶҶк ШҶҶҶЮϺ пҶҶҶЯК ЬҶҶҶтЮϸ ϼҶҶҶϠЪϒм ϣҶҶҶЮϝАϠЮϜ ϣЯЪҶҶҶІв аЦϝҶҶҶУϦ

̷̹̹̹. 

-̻   атҶҶЂЧϦ ЬмҶҶϲ ϼϜмҶҶϮЮϜ Ьмϸ ЙҶҶв ϤϝҶҶтЦϝУϦъϜ ЙҶҶЎм аϸҶҶК мҶҶк ϣЯЪҶҶІвЮϜ иϺҶҶк ϞϝϠҶҶЂϒ ϸҶҶϲϒ

иϝтвЮϜ 

-̼  ҶҶҶҶлж ϝҶҶҶҶлжв иϝҶҶҶҶтвЮϝϠ ϣҶҶҶҶДТϝϲвЮϜ рϺҶҶҶҶПϦ ϢϸҶҶҶҶтϸК ϼϸϝҶҶҶҶЊв ШϝҶҶҶҶжк ϼϙЮϝҶҶҶҶтϸ  ϣҶҶҶҶЯϮϸ ϼҶҶҶҶЂтϒм

ϸжмЮϜм атДЛЮϜ.  

-̽  дϖ  аϜϸҶҶҶЛжϜ дҶҶҶҶв сжϝҶҶҶҶЛϦ ϣҶҶҶДТϝϲвЮϜдҶҶҶҶвцϜ  ϬϝҶҶҶҶϦжшϜ ϤϝҶҶҶҶтвЪ дҶҶҶҶв ШҶҶҶЮϺ дтҶҶҶҶϠϦт сϚϜϺҶҶҶҶПЮϜ

 ϝлтТ сКϜϼϾЮϜϺ϶цϜ дтжЂЮϜ ϼϠК ЙϮϜϼϦЮϝϠ. 

 ϤϝтЊмϦЮϜ :- 

-̸  ϸϼϜмҶҶҶЮϜ ЬмҶҶҶϲ ϼϜмҶҶҶϮЮϜ Ьмϸ ЙҶҶҶв ϤϝҶҶҶтЦϝУϦъϜ ϸҶҶҶЧК ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ ϢϼϜϾм пҶҶҶЯК ϞҶҶҶϮт

 дмҶҶЪЮ ϼϼҶҶЎЮϜ аҶҶЂϝЧϦ ϒϸҶҶϠв ФҶҶТм иϝҶҶтвЮϜ атҶҶЂЧϦм ϣҶҶДТϝϲвЯЮ сϚϝҶҶвЮϜйϲҶҶІ  ϣЯЪҶҶІв иϝҶҶтвЮϜ

рϼϜϼϲЮϜ ЀϝϠϦϲъϜ ϢϼкϝД ϞϠЂϠ аЮϝЛЮϜ Ьмϸ ЬЪ ϝлжв сжϝЛϦ ϣтвЮϝК.  

-̹  ϼтТмҶҶҶϦ сҶҶҶТ аҶҶҶЂϦ ϝҶҶҶлжмЪЮ ϣҶҶҶКϜϼϾЮϜ сҶҶҶТ рϼҶҶҶЮϜ ϤϝҶҶҶтжЧϦ аϜϸ϶ϦҶҶҶЂϜвЪҶҶҶт дҶҶҶв ϢϼҶҶҶтϠЪ Ϥϝ

 ϞϠҶҶҶЂϦт рϺҶҶҶЮϜ рϸҶҶҶтЯЧϦЮϜ рϼҶҶҶЮϜ дҶҶҶв ъϸҶҶҶϠ ϣҶҶҶКмϼϾвЮϜ ϤϝϲϝҶҶҶЂвЮϜ дҶҶҶв ϸҶҶҶтϾт ϝҶҶҶвв иϝҶҶҶтвЮϜ

 йжК ϭϦжтм иϝтвЮϜ дв ϢϼтϠЪ ϤϝтвЪ ϼϸлϠϼϝϪϒ ϣϠϼϦЮϜ ϣϲмЯв ИϝУϦϼϜ ϝлжв ϢϸтϸК. 

-̺  ЬҶҶҶϲ ϞҶҶҶЯАϦт ϝҶҶҶвЪиϺҶҶҶкϒ  ЌтмҶҶҶЛϦЯЮ ϣҶҶҶДТϝϲвЮϜ сҶҶҶТ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϼϝвϪϦҶҶҶЂϜ ϣЯЪҶҶҶІвЮϜ

ϣтϲАЂЮϜ иϝтвЮϜ ЈЧж дК.  

-̻ тҶҶҶҶІϼϦ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтмКмϦ ϤыҶҶҶҶвϲϠ аϝҶҶҶҶтЧЮϝЪ ϞтЮϝҶҶҶҶЂϒ ϢϸҶҶҶҶК ЬыҶҶҶҶ϶ дҶҶҶҶв иϝҶҶҶҶтвЮϜ ШылϦҶҶҶҶЂϜ ϸ

 ЀϼϜϸвЮϜмϒ  ЬϚϝЂм Ьы϶ дваыКцϜ ϝкϼтОм. 

-̼  ЬмϜϸϮЮϜ дтАϠϦϼϝлжцϜм сϚϝвЮϜ ϞϼЂϦЮϜ дв ЬтЯЧϦЯЮ. 



 
 
 
 
 

 

 

̹̹̹ 

-̽  ϝҶҶҶҶвϠ ̭ϝҶҶҶҶвЮϜ дҶҶҶҶв ϢϼҶҶҶҶтϠЪ ϤϝҶҶҶҶтвЪ ϞҶҶҶҶЯАϦϦ ъ ЬтҶҶҶҶЊϝϲв ϣҶҶҶҶКϜϼϾа̭ыϦҶҶҶҶт  ЙҶҶҶҶЎмЮϜ ЙҶҶҶҶв

дкϼЮϜ  

-̾  ФҶҶҶтϼА дҶҶҶК сϲҶҶҶЊЮϜ РϼҶҶҶЊЮϜ иϝҶҶҶтв ϼϝвϪϦҶҶҶЂϜ̭ϝҶҶҶІжϒ  иϺҶҶҶк ϼтмϸҶҶҶϦ ϢϸϝҶҶҶКш ϤϝҶҶҶАϲв

чЮ ϝлвϜϸ϶ϦЂϜм иϝтвЮϜиϼтОм сЧЂЮϜ РтДжϦЮϜ оϼ϶цϜ ЌϜϼО. 

-̿  ϨҶҶҶтмЯϦ сҶҶҶТ акϝҶҶҶЂт Ј϶ҶҶҶІ ЬҶҶҶЪЮ ϣҶҶҶтЮϝв ϤϝҶҶҶвϜϼОм ϤϝҶҶҶϠмЧК ЙҶҶҶЎммϒ  ϼϸҶҶҶлϠ ϞϠҶҶҶЂϦт

иϝтвЮϜ 

-̀  дмҶҶҶЪϦм ϤϝҶҶҶЂЂϔвЮϜм ЬϾϝҶҶҶжвЮϜ сҶҶҶТ ϤϜϸϜϸҶҶҶЛЮϜ ЙҶҶҶЎм ЬыҶҶҶ϶ дҶҶҶв ШҶҶҶЮϺм иϝҶҶҶтвЮϜ ϼтЛҶҶҶЂϦ

Ϫ НҶҶЯϠв ЀтҶҶЮм ШылϦҶҶЂъϜ ФҶҶТм иϝҶҶтвЮϜ ϣҶҶтϝϠϮ ЬҶҶЪ ϝҶҶлϦтϝϠϮ аϦҶҶт ϣҶҶжтЛв ϢϼтЛҶҶЂϦ мϜ ϤҶҶϠϝ

рмϝЂϦЮϝϠ ЙтвϮЮϜ дв ϼлІ. 

̸̷- рϺҶҶҶЮϜ рмϝҶҶҶЂϓвЮϜ ЙҶҶҶЎмЮϜ дҶҶҶв ИϝҶҶҶАЧЮϜ ϜϺҶҶҶк ЬϝҶҶҶІϦжъ ϣҶҶҶтмвжϦ ϣҶҶҶтКϜϼϾ АҶҶҶА϶ ЙҶҶҶЎм

 ̭ϾҶҶϮ ФҶҶтЧϲϦ сЮϝҶҶϦЮϝϠм дϝЪҶҶЂЮϜ ϤϝҶҶϠЯАϦв ЌҶҶЛϠ ϼтТмҶҶϦ ϝҶҶлЮы϶ дҶҶв дҶҶЪвт сҶҶϦЮϜм йҶҶϠ ϼҶҶвт

 двдвцϜ сϚϜϺПЮϜ. 

̸̸-ҶҶҶϠЮϜ ϼтТмҶҶҶϦ ЬыҶҶҶ϶ дҶҶҶв ИϼϜϾҶҶҶвЯЮ аКϸҶҶҶЮϜ ϼтТмҶҶҶϦ ϤϜϸҶҶҶЛвЮϜм ϤъфϜ ϼтТмҶҶҶϦ ϣжҶҶҶЂϲвЮϜ ϼмϺ

йϦТϼϲЮ йϦЮмϜϾв пЯК йЛϮІϦ сϦЮϜм ЬϚϝЂмЮϜ дв ϝкϼтОм ϣтϼмϼЎЮϜ. 

̸̹- ϸмҶҶҶҶҶҶтЧЮϜ ЙҶҶҶҶҶЎмаϝҶҶҶҶҶвϒ  ЙҶҶҶҶҶҶЎм сҶҶҶҶҶҶЯϲвЮϜ ϬϝҶҶҶҶҶϦжшϜ ЙтϮҶҶҶҶҶҶІϦЮ ϢϸϼмϦҶҶҶҶҶЂвЮϜ ϤϝҶҶҶҶҶҶϮϦжвЮϜ

 ϤϝУЊϜмвмϒ  ϣжтЛв ϼттϝЛвϝвϒ  дЪвт ъ сϦЮϜ ϢϸϼмϦЂвЮϜ ϤϝϮϦжвЮϜϝлϮϝϦжϒ ϝтЯϲв 

̸̺- ЮϜ сҶҶҶТ ϼϝвϪϦҶҶҶЂъϜ ЙтϮҶҶҶІϦ атϸҶҶҶЧϦ ЬыҶҶҶ϶ дҶҶҶв дтϼвϪϦҶҶҶЂвЮϜ ϾҶҶҶтУϲϦм сҶҶҶКϜϼϾЮϜ ИϝҶҶҶАЧ

 сЮϝҶҶҶϦЮϝϠм ЙтϼϝҶҶҶІвЮϜ иϺҶҶҶлЮ ϼҶҶҶϠЪϒ ϰϝҶҶҶϮж ЈϼҶҶҶТ ФҶҶҶЯ϶ ϝҶҶҶлЮы϶ дҶҶҶв дҶҶҶЪвт сҶҶҶϦЮϜ ϤытлҶҶҶЂϦЮϜ

рϸϝЊϦЦϜ мвж ФтЧϲϦм ЬвК ЈϼТ ϼтТмϦ 

                                                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 

 

 

̹̹̺ 

                                                                                                                                                                      

 

 

 

ϼϸϝЊвЮϜ 

-̸ ̪рϸЂъϜ ̭ϝУЊ ϸϠК ϼтвцϜ ̪аІϼ ϣтТϜϼПϮ ϸϼϜмвЮϜ ̪ϣтϚϝвЮϜ ̷̸̹̻. 

-̹ ϼҶҶҶҶтϼЧϦЮϜ рмжҶҶҶҶЂЮϜ ϣҶҶҶҶтϼтϸвЮ ϣҶҶҶҶКϜϼϾЮϜ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶДТϝϲв пЮϝҶҶҶҶтϸ аϝҶҶҶҶЛЮ ̷̹̹̹ )ϤϝҶҶҶҶжϝтϠ ϼҶҶҶҶтО 

ϢϼмІжв (дв Ьы϶ ϢϼϝтϾЮϜ ϣтжϜϸтвЮϜ ϵтϼϝϦϠ ̹̺/̹̺/̷̹̹̺. 

-̺ ̪рϸϝҶҶҶҶҶϠЛЮϜ ϸтҶҶҶҶҶІϼ дмϸЛҶҶҶҶҶЂ ϸҶҶҶҶҶвϲв ̪дҶҶҶҶҶЂϲ ϢϼϜϸϖ ϸϼϜмҶҶҶҶҶвЮϜ ϣҶҶҶҶҶтϚϝвЮϜ сҶҶҶҶҶТ ЌмҶҶҶҶҶϲ пЮϝҶҶҶҶҶтϸ 

̪ϝлϦтвжϦм ϣϲмϼАϒ ̪иϜϼмϦЪϸ ϣЛвϝϮ ϸϜϸПϠ/ϣтЯЪ ̪ϞϜϸъϜ̷̸̹̹. 

-̻ ϣҶҶҶтϼтϸвЮϜ ϣҶҶҶвϝЛЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЯЮ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ сҶҶҶТ ϣҶҶҶДТϝϲв пЮϝҶҶҶтϸ )ϤϝҶҶҶжϝтϠ ϼҶҶҶтО ϢϼмҶҶҶІжв (дҶҶҶв ЬыҶҶҶ϶ 

ϢϼϝтϾЮϜ ϣтжϜϸтвЮϜ ϵтϼϝϦϠ ̹̽/̻/̷̹̹̺. 

-̼ ̪дмҶҶҶҶҶЂϲ ϢϼϝҶҶҶҶҶЂ ϸҶҶҶҶҶҶϠК  ̪ϢϼϜϸшϜ ϣҶҶҶҶҶЯвϝЪϦвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶҶҶвЯЮ ϣҶҶҶҶҶтϚϝвЮϜ сҶҶҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶҶДТϝϲв пЮϝҶҶҶҶҶҶтϸ 

̪ϝлϦвϜϸϦҶҶҶҶҶЂϜм ϣҶҶҶҶҶϲмϼАϒ ̪иϜϼмҶҶҶҶҶϦЪϸ ϣҶҶҶҶҶЛвϝϮ пЮϝҶҶҶҶҶтϸ /ϣҶҶҶҶҶтЯЪ ϣҶҶҶҶҶтϠϼϦЮϜ амҶҶҶҶҶЯЛЯЮ ϣтжϝҶҶҶҶҶЂжшϜ /аҶҶҶҶҶЂЦ 

̪ϣтТϜϼПϮЮϜ̷̷̹̹. 

 

 ̽- ϸтҶҶҶІϼ сжϝҶҶҶϠ дϝжҶҶҶІ ̪свЮϝҶҶҶДЮϜ дҶҶҶвцϜ сϚϜϺҶҶҶПЮϜ сҶҶҶТ ФϜϼҶҶҶЛЮϜ ϤыЪҶҶҶІвЮϜ ̪ЬмҶҶҶЯϲЮϜм ϾҶҶҶЪϼв 

ϤϝҶҶҶЂϜϼϸ ϣҶҶҶтϸϝϠЮϜ ϢϼҶҶҶтϲϠм ̪ϢмϝҶҶҶЂ ϣҶҶҶЛвϝϮ ̪пҶҶҶжϪвЮϜ ϨҶҶҶϲϠ ϼмҶҶҶІжв пҶҶҶЯК ЙҶҶҶЦмвЮϜ сҶҶҶжмϼϦЪЮъϜ 

net. www iasj 

-̾ ϣтжАыҶҶҶЂ ̪аҶҶҶЂϝЧЯϠ ϼмҶҶҶКϼК ̪ϣҶҶҶтЪЯв ϣҶҶҶϮЮϝЛв ϣтϼтмҶҶҶЊϦ амҶҶҶлУвЮ дҶҶҶвцϜ сϚϜϺҶҶҶПЮϜ ̪иϸϝҶҶҶЛϠϒм 

ϣҶҶҶҶҶЯϮв ϣҶҶҶҶҶтЯЪ ϞϜϸфϜ амҶҶҶҶҶЯЛЮϜм ϣтжϝҶҶҶҶҶЂжшϜ ̪ϣ̮ҶҶҶҶҶтКϝвϦϮъϜм ϣҶҶҶҶҶЛвϝϮ ϸҶҶҶҶҶвϲв ϼҶҶҶҶҶЎт϶ ϢϼЪҶҶҶҶҶЂϠ 

)ϼϚϜϾϮЮϜ(̪ ϸϸЛЮϜ ̪Ѐвϝ϶ЮϜ ̷̷̹̀. 

-̿ ϸҶҶҶҶϠК ̪иыҶҶҶҶЮϜ ϸҶҶҶҶϠК ϰϝҶҶҶҶϦУЮϜ ̪ФтϸҶҶҶҶЊ ̪дмϼҶҶҶҶ϶Ϝм ϣҶҶҶҶтТϜϼПϮ ϸϼϜмҶҶҶҶвЮϜ ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ̪ϢϼҶҶҶҶЊϝЛвЮϜ 

ϣЛϠАЮϜ ̪пЮмцϜ ϣϠϦЪв ̪ϸІϼЮϜ ̪ЌϝтϼЮϜ ̷̷̹̿. 

 ̀- ϸҶҶҶтϮв ШмҶҶҶЯв ̪сϚϜϼвϝҶҶҶЂЮϜ дҶҶҶвцϜ сϚϜϺҶҶҶПЮϜ сҶҶҶϠϼЛЮϜ ϼмϸм ϣҶҶҶтвжϦЮϜ ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ сҶҶҶТ ϣтϼмҶҶҶЂ 

̪йҶҶҶҶЧтЧϲϦЮ ϣҶҶҶҶЯϮв ϣҶҶҶҶЛвϝϮ ϤҶҶҶҶтϼЪϦ амҶҶҶҶЯЛЯЮ ̪ϣтжϝҶҶҶҶЂжшϜ ϸϸҶҶҶҶЛЮϜ ̪̀ ϸҶҶҶҶЯϮвЮϜ ̸̻ ̪дтϼҶҶҶҶІϦ ЬмцϜ 

̷̷̹̾. 

̸̷- ̪ϸҶҶҶвϲв ϸҶҶҶϠК  ̪дмҶҶҶЂϲ ϣЯЪҶҶҶІв иϝҶҶҶтвЮϜ сҶҶҶТ ϣҶҶҶДТϝϲв пЮϝҶҶҶтϸ ϸтҶҶҶІϼϦм ̪ϝлЪылϦҶҶҶЂϜ ϣҶҶҶЯϮв 

̪пЮϝтϸ ϸϸЛЮϜ ЀϸϝЂЮϜ ̪дмЛϠϼъϜм ̷̸̷̹. 

̸̸ - ϸмҶҶҶҶҶвϲв ϼϸҶҶҶҶҶϠ ̪сҶҶҶҶҶЯК ̪дмϼҶҶҶҶҶ϶Ϝм ϣҶҶҶҶҶЂϜϼϸ ϣҶҶҶҶҶтЯтЯϲϦ ϸϸҶҶҶҶҶЛЮ дҶҶҶҶҶв ϤϜϼҶҶҶҶҶІϔвЮϜ ϣҶҶҶҶҶтЛтϠАЮϜ 

ϣтϼҶҶҶҶІϠЮϜм ϢϼϪϔҶҶҶҶвЮϜ сҶҶҶҶТ дҶҶҶҶвъϜ сϚϜϺҶҶҶҶПЮϜ сҶҶҶҶТ ̪ФϜϼҶҶҶҶЛЮϜ ϣҶҶҶҶЯϮв ϣҶҶҶҶЛвϝϮ ШмҶҶҶҶЪϼЪ ϤϝҶҶҶҶЂϜϼϸЯЮ 

̪ϣтжϝЂжшϜ ϸЯϮвЮϜ ̪̾ ϸϸЛЮϜ ̪̺ ̷̸̹̹. 



 
 
 
 
 

 

 

̹̹̻ 

                                                                                                                                                                      

̸̹ - мҶҶҶϲж ϣҶҶҶϠϼϝЧв ϢϸҶҶҶтϸϮ ФҶҶҶтЧϲϦЮ дҶҶҶвцϜ сϚϜϺҶҶҶПЮϜ ̪сҶҶҶϠϼЛЮϜ ϸϝҶҶҶϲϦъϜ аϝҶҶҶЛЮϜ РϼҶҶҶПЮ ϢϼϝҶҶҶϮϦЮϜ 

ϣКϝжҶҶҶЊЮϜм ϣҶҶҶКϜϼϾЮϜм ϸыϠҶҶҶЯЮ ̪ϣҶҶҶтϠϼЛЮϜ дтϼҶҶҶІϦ ЬмъϜ )ϼϠмҶҶҶϦЪϜ (̷̸̹̻ ̪ϨҶҶҶϲϠ ϼмҶҶҶІжв пҶҶҶЯК 

ЙЦмвЮϜ сжмϼϦЪЮъϜwww.ammanchambrer. org. jo 

̸̺ - ϼϮϝҶҶҶҶк ̪ϣҶҶҶҶУЮы϶ дҶҶҶҶвцϜ сϚϜϺҶҶҶҶПЮϜ дтҶҶҶҶϠ ϣтЮϝЪҶҶҶҶІϖ ϸϸҶҶҶҶЛϦ дтвϝҶҶҶҶЎвЮϜ свϝҶҶҶҶжϦм ̪ϤϜϸҶҶҶҶтϸлϦЮϜ 

ϣЯϮв ϼϦϝТϸ ̪АЂмϦвЮϜ ϨϲϠ ϼмІжв пЯК ЙЦмвЮϜ сжмϼϦЪЮъϜ www.asjp cerist.dz 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 

 

 

̹̹̼ 

                                                                                                                                                                      

 ϝкϼϝвϪϦЂϜ ) ϣтϸϜϸЧвЮϜ ̭ϝЎЦ сТ ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜï ( ϝлϪмЯϦ 

 ϣУтЯ϶ ϼтвъϜ ϸϠК ̭ϝвЂϜ .ϸ.а                          рмϜϾЛЮϜ ϱЮϝЊ рϸлв Ѐжмт .а.а 

 asmaa.gev@uodiyala.edu   younus.gev.hum@uodiyala.edu.iq                

   

ϣтТϜϼПϮЮϜ аЂЦ / ϣтжϝЂжъϜ амЯЛЯЮ ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ / пЮϝтϸ ϣЛвϝϮ 

 ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ / ϣтϲϝϦУв ϤϝвЯЪï  ϣтϸϜϸЧвЮϜ- ϨмЯϦ 

 
 ЈЯ϶ϦЂвЮϜ 

 ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ пҶҶҶЯК ϸϝҶҶҶвϦКъϜ сϦϓҶҶҶт ϨҶҶҶтϲ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶтвЪ сҶҶҶТ ЬҶҶҶЊϝϲЮϜ ЈЧжҶҶҶЮϜ ЌтмҶҶҶЛϦЮ

 ϣϠҶҶЂж ИϝҶҶУϦϼϜ ϞϠҶҶЂϠ ϝтКϝжҶҶЊм ϝҶҶтКϜϼϾ ϸмϸҶҶϲв ФϝҶҶАж пҶҶЯК ϣҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶтвЮϜ аϜϸ϶ϦҶҶЂϜ аҶҶϦ

 рϼҶҶЮ ϣҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶтвЮϜ аϜϸ϶ϦҶҶЂϜ дҶҶЪвт ϝҶҶвжтϠ ϬϝҶҶϦжъϜ пҶҶЯК ϝϠЯҶҶЂ ϸмҶҶЛт рϺҶҶЮϜм ϝҶҶлтТ ϰыҶҶвъϜ

 ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϤҶҶҶҶжтϠ ϝҶҶҶҶвЪ ̪ϰыҶҶҶҶвъϜ ЬҶҶҶҶвϲϦ пҶҶҶҶЯК ϤϝҶҶҶҶжϜмтϲЮϜ ϢϼϸҶҶҶҶЦ ϞϠҶҶҶҶЂϠ ϤϝҶҶҶҶжϜмтϲЮϜ дϜ

 дҶҶҶв ϸҶҶҶтϾϦЮ ϼϝҶҶҶАвъϜ иϝҶҶҶтв ЙҶҶҶв ϝлϠϼҶҶҶЂϦ пҶҶҶЯК ϸКϝҶҶҶЂ ϣҶҶҶϠϼϦЮϜ сҶҶҶТ ϰыҶҶҶвъϜ ϣϠҶҶҶЂж ИϝҶҶҶУϦϼϜ

 ̭ϝҶҶҶҶЎЦ сҶҶҶҶТ дϝЪҶҶҶҶЂЮϜ ϸϜϸҶҶҶҶКϜ ϣҶҶҶҶЂϜϼϸ ϤҶҶҶҶвϦ ϝҶҶҶҶвЪ ̪ ϣҶҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ сҶҶҶҶТ ϰыҶҶҶҶвъϜ ϣҶҶҶҶтвЪ

 ЬϸҶҶҶҶЛв дϜ пҶҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϤЯҶҶҶҶЊмϦ ϨҶҶҶҶтϲ иϝҶҶҶҶтвЯЮ аЪылϦҶҶҶҶЂϜ ЬϸҶҶҶҶЛв ϣҶҶҶҶЂϜϼϸм ϣҶҶҶҶтϸϜϸЧвЮϜ

) НҶҶҶҶҶЯϠ иϝҶҶҶҶҶтвЯЮ рϼҶҶҶҶҶІϠЮϜ ШылϦҶҶҶҶҶЂъϜ̸̸̹̼̾̾̾̀а (į  мҶҶҶҶҶкм) ИϾмҶҶҶҶҶв̽̽ дϝЪҶҶҶҶҶЂЮ (%

) м ϼҶҶҶҶҶЎϲЮϜ̺̺ иϝҶҶҶҶҶтвЯЮ сҶҶҶҶҶКϜϼϾЮϜ аϜϸ϶ϦҶҶҶҶҶЂъϜ ϣҶҶҶҶҶЂϜϼϸ ϤҶҶҶҶҶвϦм ̪РϝҶҶҶҶҶтϼъϜ дϝЪҶҶҶҶҶЂЮ (%

 ϝҶҶҶлЯЦϜм ̭ϝҶҶҶЎЧЮϜ ϾҶҶҶЪϼв сҶҶҶТ дмҶҶҶЪт ϝлвϜϸ϶ϦҶҶҶЂϜ ϼҶҶҶϪЪϜ дϜ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϤҶҶҶжтϠ ϨҶҶҶтϲ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ

 ̪ϣтϲАҶҶҶЂЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ сТмҶҶҶϦ ϞϠҶҶҶЂϠ ШҶҶҶЮϺм ϜϸтҶҶҶЊ сҶҶҶϠϜ ϣҶҶҶтϲϝжм ϣҶҶҶтлтϮмЮϜ ϣҶҶҶтϲϝж сҶҶҶТ дмҶҶҶЪт

ЯЮ сжϜмҶҶҶтϲЮϜ аϜϸ϶ϦҶҶҶЂъϜ ϣҶҶҶЂϜϼϸ аҶҶҶϦ ϝҶҶҶвЪ пҶҶҶЯК ϸϝҶҶҶвϦКъϝϠ ШылϦҶҶҶЂъϜ ЬϸҶҶҶЛв ЬҶҶҶтЯϲϦм иϝҶҶҶтв

 аϝҶҶҶҶЛЯЮ пЮϝҶҶҶҶтϸ ϣҶҶҶҶКϜϼϾ ϣҶҶҶҶтϼтϸв ϤϝҶҶҶҶжϝтϠ̷̸̹̹  РϝжҶҶҶҶЊϜ ϣҶҶҶҶЛϠϼϜ пҶҶҶҶЯК ϣҶҶҶҶКϾмв сҶҶҶҶкм

) ЙҶҶҶҶЦϜмϠ дмҶҶҶҶЪϦм  ( ЀмвϝҶҶҶҶϮЮϜ ̪ ϾКϝҶҶҶҶвЮϜ ̪ аϝҶҶҶҶжОъϜм ϼϝҶҶҶҶЧϠъϜ) ϣтҶҶҶҶЂϝЂϜ̷̷̺̺̾̽а (į ̪

 ЙҶҶУϦϼт ϨҶҶтϲ ϝтКϝжҶҶЊм ϝҶҶтЮϾжвм ϣҶҶтКϜϼϾ ϣҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶтвЯЮ ϨмҶҶЯϦЮϜ ϼϸϝҶҶЊв ϸҶҶтϸϲϦ ϤҶҶвϦм

ϦЮϜ ЬϸҶҶҶЛв дҶҶҶв ЙҶҶҶТϼт ϝҶҶҶвв дϝЪҶҶҶЂЮϜ ϢϝҶҶҶтϲ пҶҶҶЯК сϠЯҶҶҶЂ ЬЪҶҶҶІϠ ϨмҶҶҶЯϦЮϜ ϺҶҶҶк ЀЪЛжҶҶҶтм ϨмҶҶҶЯ

ϣтϸЛвЮϜ ЌϜϼвъϝϠ ϣϠϝЊъϜ ϤъϸЛв 
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̹̹̽ 

                                                                                                                                                                      

 ϣвϸЧвЮϜ 

 ϝкϼϝвϪϦҶҶҶҶЂϜ ЬϠҶҶҶҶЂм ϣҶҶҶҶтϸϜϸЧвЮϜ ̭ϝҶҶҶҶЎЦ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶҶЂϜϼϸ пҶҶҶҶЮϜ ϨҶҶҶҶϲϠЮϜ РϸҶҶҶҶлт

 ϼҶҶҶлДϦ ϺϜ ϝлϦϲҶҶҶІ аҶҶҶЂϜмв сҶҶҶТ ЈϝҶҶҶ϶ ЬЪҶҶҶІϠ ϝҶҶҶлϦтвкϜ пҶҶҶЯϮϦϦм ̪ ϝҶҶҶлϪмЯϦ пҶҶҶЯК РϼҶҶҶЛϦЮϜм

ЪҶҶҶҶЂЮϜ ϾҶҶҶҶтлϮϦ ϣЯЪҶҶҶҶІв ̭ϜмϼъϜ иϝҶҶҶҶтвϠ ϣҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜ сҶҶҶҶЎϜϼъϜ ϸҶҶҶҶтмϾϦм ̪ϞϼҶҶҶҶІЮϜ иϝҶҶҶҶтвϠ дϝ

 дϝЪҶҶҶҶҶЂЮϜ мҶҶҶҶҶвж ϣтϼϜϼвϦҶҶҶҶҶЂϜ сҶҶҶҶҶТ ϼҶҶҶҶҶϠЪϜ ЬЪҶҶҶҶҶІϠ ϼмҶҶҶҶҶЯϠϦϦ ϣЯЪҶҶҶҶҶІвЮϜ иϺҶҶҶҶҶк дϜм ̪ϣϲЮϝҶҶҶҶҶЊЮϜ

 иϝҶҶҶҶҶҶҶтвЮϜ ϢϼϜϸϜм ϼϝвϪϦҶҶҶҶҶҶҶЂϜ ϣҶҶҶҶҶҶҶЂϜϼϸ дϜм ̪ ̭ϜϺҶҶҶҶҶҶҶПЮϜ ϼТмҶҶҶҶҶҶҶϦЮ ϣҶҶҶҶҶҶҶКмϼϾвЮϜ ϤϝϲϝҶҶҶҶҶҶҶЂвЮϜм

ϼҶҶҶϪЮϜ ϼϸϝҶҶҶЊв дҶҶҶв иϝҶҶҶтвЮϜ дмҶҶҶЪЮ ϣҶҶҶтТϜϼПϮЮϜ сҶҶҶТ ϢϼҶҶҶтϠЪ ϣҶҶҶтвкϜ ϤϜϺ ϝҶҶҶлжв ϢϸϝУϦҶҶҶЂъϜм Ϣм

 ̪ϣтКϝжҶҶҶҶҶЊЮϜм ̪ϣҶҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ϤъϝҶҶҶҶҶϮвЮϜ РҶҶҶҶҶЯϦ϶в сҶҶҶҶҶТ ϣвϸ϶ϦҶҶҶҶҶЂвЮϜ ϣтҶҶҶҶҶЂϝЂъϜ ϣҶҶҶҶҶтЛтϠАЮϜ

 ϣҶҶҶҶҶтвжϦЮϜ сҶҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶҶвлвЮϜ ϼмҶҶҶҶҶвъϜ дҶҶҶҶҶв ϸҶҶҶҶҶтϮ ЬЪҶҶҶҶҶІϠ ϝкϼϝвϪϦҶҶҶҶҶЂϜ дϓҶҶҶҶҶТ йҶҶҶҶҶтЯКм ϣҶҶҶҶҶтжϸвЮϜм

 ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ ϣҶҶҶЂϜϼϸ ϞҶҶҶЯАϦт ϣтϸϝҶҶҶЊϦЦъϜ ϣҶҶҶтвжϦЯЮ ϣҶҶҶА϶ рϒ ЙҶҶҶЎм дϜм ϣтϸϝҶҶҶЊϦЦъϜ

АϦт атЯҶҶҶҶҶЂЮϜ рϸϝҶҶҶҶҶЊϦЦъϜ ϼтмҶҶҶҶҶАϦЮϜ дъ ̪ϣҶҶҶҶҶЎтУϦЂв ϣҶҶҶҶҶЂϜϼϸ ЬҶҶҶҶҶϪвъϜ ЬыПϦҶҶҶҶҶЂъϜ ϞҶҶҶҶҶЯ

 ϰϝҶҶҶϦвЮϜ сϚϝҶҶҶвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶЮϜ пҶҶҶЯК ДϝҶҶҶУϲЮϜ рϼмϼҶҶҶЎЮϜ дҶҶҶв ϱϠҶҶҶЊϜ йҶҶҶтЯКм  .ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЯЮ

 ̪ ϢϝҶҶҶтϲЮϜ сϲϜмҶҶҶж ЙҶҶҶтвϮ сҶҶҶТ сϚϝҶҶҶвЮϜ дҶҶҶвъϜ ϣЮϓҶҶҶЂв дϝвҶҶҶЎ ЬҶҶҶϮъ ϨмҶҶҶЯϦЮϜ дҶҶҶв йҶҶҶϦтϝвϲм

 сҶҶТ ϣҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶтвЮϜ ϼϝвϪϦҶҶЂϜ оϸҶҶв пҶҶЯК ̭мҶҶЎЮϜ ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ АЯҶҶЂϦЂ аϸҶҶЧϦ ϝҶҶв пҶҶЯК ̯Ϝ̭ϝҶҶϠжм

϶в сҶҶҶТ ϣҶҶҶтϸϜϸЧвЮϜ ̭ϝҶҶҶЎЦ ШҶҶҶЯϦЮ ϣҶҶҶϪмЯвЮϜ ϸϜмҶҶҶвЮϜ аҶҶҶкϜ ϱтҶҶҶЎмϦ дҶҶҶК ̯ыҶҶҶЎТ ϤъϝҶҶҶϮвЮϜ РҶҶҶЯϦ

 ϣҶҶЮмϝϲвм ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶЧАжв сҶҶТ ϣҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶвЯЮ ϣҶҶЯвϝЪϦвЮϜ ϢϼϜϸъϝҶҶϠ аϝҶҶтЧЮϜ ϣҶҶтУтЪм ̪иϝҶҶтвЮϜ

.ϣтЯϠЧϦЂвЮϜ иϝтвЮϜ ϣϲІ дв ̭ϝЎЧЮϜ свϲϦ сϦЮϜ ЬмЯϲЮϜ пЮϜ ЬмЊмЮϜ 

ϨϲϠЮϜ ϣЯЪІв 

 дҶҶҶЪвт ϣҶҶтϸϜϸЧвЮϜ ̭ϝҶҶҶЎЦ сҶҶТ ϣҶҶтТмϮ иϝҶҶҶтв ϸҶҶϮмϦ ЬҶҶк иϝҶҶҶтвЮϜ иϺҶҶк сжϝҶҶҶЛϦ ЬҶҶкм ϝкϼϝвϪϦҶҶЂϜ

̬ ϨмЯϦЮϜ ϣЯЪІв дв 

 ϨϲϠЮϜ ϣтЎϼТ 

 дҶҶҶҶв ϸϸҶҶҶҶК сҶҶҶҶТ ϝкϼϝвϪϦҶҶҶҶЂϜ дҶҶҶҶЪвт ϣҶҶҶҶтϸϜϸЧвЮϜ ̭ϝҶҶҶҶЎЦ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтТмϮ иϝҶҶҶҶтв двϝҶҶҶҶЪв ϸҶҶҶҶϮмϦ

 .ϨмЯϦЮϜ ϣЯЪІв дв сжϝЛϦ ϝлжϜ ъϜ ̪ϣУЯϦ϶вЮϜ ϣтϼІϠЮϜ ϣАІжъϜм ϤъϝϮвЮϜ 

 

 

 



 
 
 
 
 

 

 

̹̹̾ 

                                                                                                                                                                      

 ϨϲϠЮϜ РϜϸкϜ 

 ̭ϝҶҶҶҶЎЦ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶҶЂϜϼϸ пҶҶҶҶЮϜ ϨҶҶҶҶϲϠЮϜ РϸҶҶҶҶлт ФϼҶҶҶҶАЮϜ ϣҶҶҶҶЂϜϼϸм ϣҶҶҶҶтϸϜϸЧвЮϜ

 ϣҶҶҶтвжϦЮϜ сҶҶҶТ ϼҶҶҶІϝϠв ϼтϪϝҶҶҶϦ дҶҶҶв йҶҶҶЮ ϝҶҶҶвЮ рмҶҶҶтϲЮϜ ϸϼмҶҶҶвЮϜ ϜϺҶҶҶк ϢϼϜϸϜм ϣҶҶҶтвжϦЮ ϣҶҶҶвϚывЮϜ

 аϝК ЬЪІϠ ϣтϸϝЊϦЦъϜ 

ϨϲϠЮϜ ϣтϮлжв 

 ϣҶҶҶҶЊϝ϶ЮϜ ϤϝҶҶҶҶжϝтϠЮϜ ЙҶҶҶҶвϮ ЬыҶҶҶҶ϶ дҶҶҶҶв сҶҶҶҶЯтЯϲϦЮϜ сУҶҶҶҶЊмЮϜ ϭлжҶҶҶҶвЮϜ пҶҶҶҶЯК ϸϝҶҶҶҶвϦКъϜ аҶҶҶҶϦ

сҶҶҶТ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶтвжϦϠ ϣҶҶҶЯтУЪЮϜ ЬϠҶҶҶЂЮϜ ϣҶҶҶЂϜϼϸм ϨҶҶҶϲϠЮϜ ИмҶҶҶЎмвϠ  ϣҶҶҶтϸϜϸЧвЮϜ ̭ϝҶҶҶЎЦ

 ϝлтЯК ϞЯПϦЮϜ ЬϠЂм ϤϝЦмЛвЮϜм ЬЪϝІвЮϜ ϸтϸϲϦм. 

 ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЙЦмв 

 ) ЬмҶҶАЮϜ АҶҶ϶ ЙАϝҶҶЧϦ ϸҶҶжК ϝҶҶтЪЯТ ϣҶҶтϸϜϸЧвЮϜ ϣҶҶжтϸв ЙҶҶЧϦ̻̼ ( Á ) ЌϼҶҶК ϢϼҶҶϚϜϸ ЙҶҶв ϝЦϼҶҶІ

̺̻ ( Á ϸҶҶҶҶϲт ϺϜ пЮϝҶҶҶҶтϸ ϣҶҶҶҶДТϝϲв ϣϲϝҶҶҶҶЂв дҶҶҶҶв ϝҶҶҶҶтϾЪϼв ϝҶҶҶҶЛЦмв ϣҶҶҶҶжтϸвЮϜ ЬҶҶҶҶϦϲϦм .ъϝвҶҶҶҶІ

дҶҶҶвм дтЧжϝҶҶҶ϶ ̭ϝҶҶҶЎЦ ЬϝвҶҶҶІЮϜ дҶҶҶв ϣҶҶҶжтϸвЮϜ  ̭ϝҶҶҶЎЦ ϞϼҶҶҶПЮϜ дҶҶҶвм ϾмϼϸҶҶҶЯϠ ̭ϝҶҶҶЎЦ ФϼҶҶҶІЮϜ

) ϣҶҶҶАϼϝ϶ ϼҶҶҶДжт . ϣҶҶҶϠмЧЛϠ ̭ϝҶҶҶЎЦ ϝкϸҶҶҶϲт сҶҶҶϠϼПЮϜ ϞмҶҶҶжϮЮϜ дҶҶҶвм ЈЮϝҶҶҶ϶ЮϜ̸ ϨҶҶҶтϲ .(

 ) ϸϜϸПϠ ϣвЊϝЛЮϜ дв ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ϸЛϠϦ̸̷̸  ̪рмϜϾЛЮϜ) аЪ (̷̸̷̹Ј ̸̪̾( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 

 

 

̹̹̿ 

                                                                                                                                                                      

 

 

ϣАтϼ϶ аЦϼ )̸ (ЙЦмв ϣжтϸв ϣтϸϜϸЧвЮϜ ϣϠЂжЮϝϠ ФϜϼЛЯЮ ϣДТϝϲвм пЮϝтϸ 

 

 

 ϼϝвϪϦЂϜϣтϸϜϸЧвЮϜ ̭ϝЎЦ сТ ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ 

 ЬҶҶҶϪвъϜ ϼϝвϪϦҶҶҶЂъϜ ЬыҶҶҶ϶ дҶҶҶв ϣтϸϝҶҶҶЊϦЦъϜ ϣҶҶҶтвжϦЮϜ сҶҶҶТ ϾϼϝҶҶҶϠ ϼмϸҶҶҶϠ сҶҶҶТϜϼПϮЮϜ алҶҶҶЂт

 ϢϼҶҶҶҶҶтϠЪ ϣҶҶҶҶҶтвкϜ сҶҶҶҶҶТϜϼПϮЮϜ ϨҶҶҶҶҶϲϝϠЮϜ сЮмҶҶҶҶҶт ϺϜ ̪ϣҶҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶҶвЯЮ сҶҶҶҶҶжыЧЛЮϜм ЬҶҶҶҶҶКϝУЮϜм

 ϸҶҶЛϦ ϝҶҶлжъ ̪алϦҶҶІтЛв АҶҶвжм алϦϝҶҶЛтϾмϦм дϝЪҶҶЂЯЮ йϦҶҶЂϜϼϸ ϸҶҶжК ϣҶҶтТмϮЮϜ ϣҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶвЯЮ

ϸϼмҶҶҶҶв ϢϝҶҶҶҶтϲЮϜ ЄϝҶҶҶҶЛжϜ сҶҶҶҶТ ϸКϝҶҶҶҶЂт ϺϜ ϣтϲАҶҶҶҶЂЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜм ϼҶҶҶҶАвЮϜ ϼҶҶҶҶЊжК ЙҶҶҶҶв ̯ϝҶҶҶҶвлв ̯Ϝ



 
 
 
 
 

 

 

̹̹̀ 

                                                                                                                                                                      

 РҶҶҶҶҶЦмϦϦ ϣҶҶҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶҶҶтвЮϜ ϤϝвϜϸ϶ϦҶҶҶҶҶЂъ ϣϠҶҶҶҶҶЂжЮϝϠм ̪ϣҶҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶҶҶЧАжв сҶҶҶҶҶТ ϣтϸϝҶҶҶҶҶЊϦЦъϜ

 ϣҶҶҶҶҶтмϝтвтЪЮϜ ϝлϦϝУҶҶҶҶҶЊ ϼҶҶҶҶҶтПϦ оϸҶҶҶҶҶвм ϝҶҶҶҶҶлϦтКмж пҶҶҶҶҶЯК ϢϸϸҶҶҶҶҶЛϦвЮϜ ϝлϦϝвϜϸ϶ϦҶҶҶҶҶЂϜ ϣтϲыҶҶҶҶҶЊ

ҶҶҶҶЂϝтЦ РтжϝҶҶҶҶЊϦ ϢϸҶҶҶҶК ϤЛҶҶҶҶЎм ϸҶҶҶҶЧЮм ̪ ϣҶҶҶҶтϮмЮмтϝϠЮϜм ̪ ϣҶҶҶҶтмϝтϾтУЮϜм ФҶҶҶҶЧϲϦЮϜ ЌϼҶҶҶҶПЮ ϣт

 иϺҶҶҶҶҶк РҶҶҶҶҶЯϦ϶Ϧм ̪иϼҶҶҶҶҶЪϺ ФϠҶҶҶҶҶЂ ϝҶҶҶҶҶвЪ ̪ϼҶҶҶҶҶІϝϠвЮϜ аϜϸ϶ϦҶҶҶҶҶЂъϜ сҶҶҶҶҶТ иϝҶҶҶҶҶтвЮϜ ϣтϲыҶҶҶҶҶЊ дҶҶҶҶҶв

 йҶҶҶҶϮмϜ ϱтҶҶҶҶЎмϦ аϦтҶҶҶҶЂ аϸҶҶҶҶЧϦ ϝҶҶҶҶв пҶҶҶҶЯК ̭ϝҶҶҶҶжϠм ̪йҶҶҶҶЂУж аϜϸ϶ϦҶҶҶҶЂъϜ ϞҶҶҶҶЂϲϠ ϤϝУҶҶҶҶЊϜмвЮϜ

ϣтϸϜϸЧвЮϜ ̭ϝЎЦ сТ ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ ϼϝвϪϦЂϜ 

 
 ϣтЮϾжвЮϜ ϤъϝвЛϦЂъϜ :цмϒ 

 аҶҶҶЂϝϲ ϼмϸ ϝҶҶҶлЮ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ дϜ ШҶҶҶІ ъ ϤϝвҶҶҶЂ ϞҶҶҶЯОϜ дтмҶҶҶЪϦм ЬтЪҶҶҶІϦ сҶҶҶТ ЬϝҶҶҶЛТм

 дϝҶҶҶЂжъϜ ϣҶҶҶϮϝϲ мҶҶҶк ϤϝвҶҶҶЂЮϜ иϺҶҶҶк ЬмϜм ̪ϝлжмϸҶҶҶϠ ϢϝҶҶҶтϲЮϜ ϼвϦҶҶҶЂϦ дϜ дҶҶҶЪвт ъ ϺϜ ̪ϢϝҶҶҶтϲЮϜ

 ̯ϝҶҶвмвКм ϣҶҶтϚϜϺО ϣҶҶϮϝϲЪ йҶҶϚϜϺО ϣКϝжҶҶЊЮм ϣҶҶтϸϝтϦКъϜ йҶҶУϚϝДмϠ йвҶҶЂϮ амҶҶЧт сҶҶЪЮ иϝҶҶтвЯЮ

 акϸϜϸҶҶҶҶКϜ ϸҶҶҶҶтϜϾϦЮ ϼвϦҶҶҶҶЂв ϸҶҶҶҶтϜϾϦ сҶҶҶҶТ сҶҶҶҶЮϾжвЮϜ аϜϸ϶ϦҶҶҶҶЂыЮ иϝҶҶҶҶтвЯЮ дϝЪҶҶҶҶЂЮϜ ϣҶҶҶҶϮϝϲ дϓҶҶҶҶТ

Ϧвм ϣҶҶҶҶҶтϸЯϠЮϜм ϣҶҶҶҶҶтЮϾжвЮϜ ЌϜϼҶҶҶҶҶОыЮ дϝҶҶҶҶҶЂжыЮ сϚϝҶҶҶҶҶвЮϜ аϜϸ϶ϦҶҶҶҶҶЂъϜ РҶҶҶҶҶЯϦ϶тм алϦϝҶҶҶҶҶϠЯА

 ФАϝҶҶҶжвЮϜ сҶҶҶТ ̭ϝҶҶҶвЮϜ дҶҶҶв дϝҶҶҶЂжъϜ аϜϸ϶ϦҶҶҶЂϜ ϣҶҶҶтвЪм ̪ϝҶҶҶлтТ ЄтҶҶҶЛт сҶҶҶϦЮϜ ϣҶҶҶϚтϠЮϜ РыϦ϶ϓҶҶҶϠ

 ШЮϺҶҶҶЪм ̪ϢϼϜϼҶҶҶϲ ЬҶҶҶЦϜ ФАϝҶҶҶжв сҶҶҶТ ЄтҶҶҶЛт рϺҶҶҶЯЮ ϝлҶҶҶЂУж аϜϸ϶ϦҶҶҶЂъϜ ϣҶҶҶтвЪ  ϤҶҶҶЂтЮ ϢϼϝҶҶҶϲЮϜ

̭ϝϦҶҶІЮϜ ЬҶҶЊТ дҶҶК РҶҶЯϦ϶Ϧ РтҶҶЊЮϜ ЬҶҶЊТ сҶҶТ иϝҶҶтвЮϜ аϜϸ϶ϦҶҶЂϜ пҶҶЯК ̯ϝҶҶЎтϜ РыϦҶҶ϶ъϜм ̪

 аϜϸ϶ϦҶҶҶЂϜ ϣҶҶҶтвЪ дҶҶҶК ϸҶҶҶтϾϦ дϸҶҶҶвЮϜ дϝЪҶҶҶЂЮ ϤϝвϜϸ϶ϦҶҶҶЂъϜ ϣҶҶҶтвЪТ ̪рϼϝҶҶҶЎϲЮϜ омϦҶҶҶЂвЮϜ

 ϞϼҶҶҶІЮϜ ЌϜϼҶҶҶОъ ϣҶҶҶтϸϜϸЧвЮϜ ̭ϝҶҶҶЎЦ сҶҶҶТ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ аϜϸ϶ϦҶҶҶЂϜ ϸҶҶҶЛтм .РҶҶҶтϼЮϜ дϝЪҶҶҶЂ

 ФҶҶҶТм пҶҶҶЯК ϝҶҶҶлтТ ϣҶҶҶЂтϚϼЮϜ ϼҶҶҶЊϝжЛЮϜ ЌҶҶҶЛϠм ϣҶҶҶϲмЯвЮϜ ϾҶҶҶтЪϜϼϦ ИϝҶҶҶУϦϼъ ШҶҶҶЮϺм ̯ϜϸмϸҶҶҶϲв

ЦϜϼЛЮϜ ϣтҶҶҶЂϝтЧЮϜ ϤϝУҶҶҶЊϜмвЮϜ) ϣжҶҶҶЂЮ ϣҶҶҶт̸̀̀̽) ϣҶҶҶтвЮϝЛЮϜ ϤϝУҶҶҶЊϜмвЮϜм (WHO аϝҶҶҶҶЛЮ (

)̷̷̹̽ ( 

 ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ аϜϸ϶ϦҶҶҶЂъ ̭ϝҶҶҶЎЧЮϜ дϝЪҶҶҶЂ дҶҶҶв ϼҶҶҶтϪЪ йҶҶҶϮϦϜ ϸҶҶҶЧТ ϼҶҶҶЎϝϲЮϜ ϤҶҶҶЦмЮϜ сҶҶҶТ ϝҶҶҶвϜ

 ̪ϢϼҶҶҶт϶ъϜ ϣҶҶҶжмъϜ сҶҶҶТ пЮϝҶҶҶтϸ ϼҶҶҶлжϠ ϣҶҶҶЯϪвϦвЮϜм ϣтϲАҶҶҶЂЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶв ЙҶҶҶϮϜϼϦЮ ШҶҶҶЮϺм

 алϦϝҶҶҶтϲ АҶҶҶвж ϞҶҶҶЂϲм ̭ϝҶҶҶвЮϜ дҶҶҶв алЪылϦҶҶҶЂϜ ϼϜϸҶҶҶЧвϠ дϝЪҶҶҶЂЮϜ РҶҶҶЯϦ϶тм дϝЪҶҶҶЂ аҶҶҶЂЧжт ϺϜ

 ϾϝҶҶҶҶлϮЮϜ ϤϝҶҶҶҶжϝтϠ ϞҶҶҶҶЂϲ ϼҶҶҶҶЎϲЮϜ дϝЪҶҶҶҶЂм РҶҶҶҶтϼЮϜ дϝЪҶҶҶҶЂ аҶҶҶҶк дтвҶҶҶҶЂЦ пҶҶҶҶЮϜ ̭ϝҶҶҶҶЎЧЮϜ

 аϝҶҶҶҶҶҶЛЯЮ ̭ϝҶҶҶҶҶҶЊϲыЮ рϾҶҶҶҶҶҶЪϼвЮϜ̷̸̹̹ ) аҶҶҶҶҶҶЦϼ ЬмϸҶҶҶҶҶҶϮ .̸ дϝЪҶҶҶҶҶҶЂ ϸϜϸҶҶҶҶҶҶКъ ϣϠҶҶҶҶҶҶЂжЮϝϠм (

 рϾҶҶҶҶЪϼвЮϜ ϾϝҶҶҶҶлϮЮϜ ϤϜϼтϸҶҶҶҶЧϦ ФҶҶҶҶТм ̭ϝҶҶҶҶЎЧЮϜ дϝЪҶҶҶҶЂЮ сҶҶҶҶЯЪЮϜ ИмҶҶҶҶвϮвЮϜ НҶҶҶҶЯϠт ̪ϣҶҶҶҶЧАжвЮϜ



 
 
 
 
 

 

 

̷̹̺ 

                                                                                                                                                                      

 аϝҶҶҶҶҶК ϝҶҶҶҶҶтϮмЮмжЪϦЮϜм ̭ϝҶҶҶҶҶЊϲыЮ̷̸̹̹ )̷̷̷̹̼̾ыв дҶҶҶҶҶвм йвҶҶҶҶҶЂж ( ЙҶҶҶҶҶтϾмϦЮϜ ϣҶҶҶҶҶДϲ

) аҶҶЦϼ ЬмϸҶҶϮЮϜ йҶҶжтϠ рϺҶҶЮϜ ϣҶҶтϸϜϸЧвЮϜ ̭ϝҶҶЎЦ дϝЪҶҶЂЮ сжϝҶҶЪвЮϜ̸ дϝЪҶҶЂ ИмҶҶвϮв дϜ ϸҶҶϮж  (

) сЮϜмҶҶҶϲ йϦϠҶҶҶЂж ϝҶҶҶв дмЯЪҶҶҶІт ϣҶҶҶтϸϜϸЧвЮϜ ̭ϝҶҶҶЎЦ ϾҶҶҶЪϼв̻̻̻̽͂ дϝЪҶҶҶЂ ИмҶҶҶвϮв дҶҶҶв (%

) сЮϜмҶҶҶϲ ϜϸтҶҶҶЊ сҶҶҶϠϜ ϣҶҶҶтϲϝж аҶҶҶЎϦ ϝҶҶҶвтТ ̪̭ϝҶҶҶЎЧЮϜ̸̷̻̿͂ дтҶҶҶϠϦм ϜϺҶҶҶк ̪дϝЪҶҶҶЂЮϜ дҶҶҶв (%

ЮмжЪϦм ̭ϝҶҶҶЊϲыЮ рϾҶҶҶЪϼвЮϜ ϾϝҶҶҶлϮЮϜ ϤϜϼтϸҶҶҶЧϦ дϝЪҶҶҶЂ дҶҶҶК ϤϜϼҶҶҶІϔв ϤϝҶҶҶвмЯЛвЮϜ ϝҶҶҶтϮм

 аϝҶҶҶЛЮ ϣҶҶҶтлтϮмЮϜ ϣҶҶҶтϲϝж̷̸̹̹  ̪̭ϝҶҶҶЎЧЮϜ омϦҶҶҶЂв пҶҶҶЯК пҶҶҶжϸъϜ сҶҶҶк ϝлϦϠҶҶҶЂж дϜ мϸҶҶҶϠт ϺϜ

) НҶҶҶҶҶҶҶЯϠϦ ϺϜ̸̸̼̾͂ ̪ ϤϝҶҶҶҶҶҶҶвмЯЛвЮϜ ϝҶҶҶҶҶҶҶтϮмЯжЪϦм ̭ϝҶҶҶҶҶҶҶЊϲыЮ рϾҶҶҶҶҶҶҶЪϼвЮϜ ϾϝҶҶҶҶҶҶҶлϮЮϜ ) (%

̷̸̹̹ ( 

) аЦϼ ЬмϸϮ(̸ ϣтϸϜϸЧвЮϜ ̭ϝЎЦ сТ дϝЪЂЮϜ ϸϜϸКϜ 

 
 ϣтϲϝжЮϜ 

 ϼЎϲЮϜ РтϼЮϜ ИмвϮвЮϜ 

ϼмЪϺ ϨϝжϜ ИмвϮвЮϜ ϼмЪϺ ϨϝжϜ ИмвϮвЮϜ ϼмЪϺ  ϨϝжϜ ИмвϮвЮϜ 

 ϾЪϼв
 ̭ϝЎЦ
ϣтϸϜϸЧвЮϜ 

̷̻̺̹̼ ̻̹̼̿̀ ̸̷̿̽̀ ̻̹̻̽̾ ̻̻̹̿̾ ̸̸̷̸̀ ̼̹̻̿̀ ̿̾̽̿̽ ̸̸̷̹̾̾ 

ϜϸтЊ сϠϒ ̼̼̾̿ ̻̾̾̿ ̸̼̺̽̀ ̸̾̾̽̀ ̸̸̹̺̾ ̺̻̹̀̿ ̹̼̹̻̽ ̹̻̀̀̾ ̷̸̼̹̽ 

ϣтлтϮмЮϜ ̸̸̼̽ ̸̸̼̻ ̸̷̹̼̾ ̸̷̻̿̾ ̸̸̼̻̿ ̺̻̽̿̀ ̷̸̹̺̀ ̹̺̹̽̿ ̸̻̾̽̀ 

ИмвϮвЮϜ ̼̹̽̽̽ ̼̼̼̾̾ ̸̸̷̹̹̺ ̹̺̿̾̿ ̷̸̻̿̀ ̸̹̽̀̾̾ ̸̷̺̻̀̀ ̸̸̺̼̼̀ ̷̷̷̹̼̾ 

 ϝтϮмЯжЪϦЮϜм ̭ϝЊϲыЮ рϾЪϼвЮϜ ϾϝлϮЮϜ ϤϝжϝтϠ пЯК ϸϝвϦКыϠ ϨϲϝϠЮϜ ЬвК дв : ϼϸЊвЮϜ
 ̪ ϤϝвмЯЛвЮϜ̷̸̹̹ 

 
 дϝЪҶҶҶЂ дтҶҶҶϠ иϝҶҶҶтвЮϜ дҶҶҶв ϸҶҶҶϲϜмЮϜ ϸϼҶҶҶУЮϜ ШылϦҶҶҶЂϜ ЬϸҶҶҶЛв сҶҶҶТ ϤмϝҶҶҶУϦ ШϝҶҶҶжк ϸҶҶҶϮмт ϝҶҶҶвЪ

) ϼϜϸҶҶҶҶҶЧвϠ ϼҶҶҶҶҶЎϲЮϜм РҶҶҶҶҶтϼЮϜ̺̺ аį) м РϝҶҶҶҶҶтϼъϜ дϝЪҶҶҶҶҶЂЮ ϸҶҶҶҶҶϲϜмЮϜ ϸϼҶҶҶҶҶУЯЮ (ϝтмжҶҶҶҶҶЂ/̽̽ 

аį ̪ атҶҶҶҶЪϲЮϜ ) ϼҶҶҶҶЎϲЮϜ дϝЪҶҶҶҶЂЮ ϸҶҶҶҶϲϜмЮϜ ϸϼҶҶҶҶУЯЮ ( ϝтмжҶҶҶҶЂ/̸̀̾̽Ј ̪̺̺  аҶҶҶҶЦϼ ЬмϸҶҶҶҶϮ (

)̹ ФАϝҶҶҶжвЮϜ дҶҶҶв пҶҶҶЯКϜ ϣтϼҶҶҶЎϲЮϜ ФАϝҶҶҶжвЯЮ иϝҶҶҶтвЯЮ ШылϦҶҶҶЂъϜ ИмҶҶҶвϮв дтҶҶҶϠϦт ϨҶҶҶтϲ (

) ϝкϼϜϸЧв ϢϸϝтϾϠ ϣтУтϼЮϜ̸̼(% 

 

 

 

 



 
 
 
 
 

 

 

̸̹̺ 

                                                                                                                                                                      

) аЦϼ ЬмϸϮ̹иϝтвЮϜ дв дϝЪЂЮϜ ШылϦЂϜ ИмвϮв ( а )į  аϝК ϤϜ̭ϝЊϲϜ ϞЂϲ (ϣжЂЮϜ /
̷̸̹̹ 
 

ИмжЮϜ дϝЪЂЮϜ ϸϸК а) ШылϦЂъϜį(ϣжЂЮϜ/ а) рмжЂЮϜ ШылϦЂъϜ ИмвϮвį  /
(ϣжЂЮϜ 

РтϼЮϜ ̸̹̽̀̾̾ ̺̺ ̸̼̺̹̻̾̿ 

ϼЎϲЮϜ ̸̸̷̹̹̺ ̽̽ ̸̺̺̼̾̀̿ 

ИмвϮвЮϜ ̷̷̷̹̼̾ / ̸̸̹̼̾̾̾̀ 

) аЦϼ ЬмϸϮ пЯК ϸϝвϦКъϝϠ дтϪϲϝϠЮϜ ЬвК дв : ϼϸЊвЮϜ(̸ 

 дϝвҶҶЎ ЬҶҶϮϜ дҶҶвм сҶҶТ ϣҶҶтЮϾжвЮϜ ЌϜϼҶҶОыЮ ϝкϼϝвϪϦҶҶЂϜм ϣҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶтвЮϜ пҶҶЯК ЬмҶҶЊϲЮϜ

 ЙҶҶҶтвϮ ЬтПҶҶҶІϦ пҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶϮϝϲЮϜ сҶҶҶЎϦЧϦ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣϲҶҶҶІ дҶҶҶК ̯ыҶҶҶЎТ ̪ϣтжϝЪҶҶҶЂЮϜ ϢϸϝҶҶҶтϾЮϜ ̭мҶҶҶЎ

 иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϤъϝвЛϦҶҶҶҶЂϜ сҶҶҶҶТ АмϼҶҶҶҶІм АϠϜмҶҶҶҶЎ ЙҶҶҶҶЎм ЙҶҶҶҶв оϼҶҶҶҶЧЮϜ сҶҶҶҶТ ϢϼмҶҶҶҶУϲвЮϜ ϼϝҶҶҶҶϠъϜ

ҶҶҶлϦтϝвϲм ϝкϼϸϝҶҶҶЊв ϣжϝтҶҶҶЊм ϼҶҶҶϚϠ ЬҶҶҶЪЮ сТмҶҶҶϮЮϜ дтϾҶҶҶ϶ЮϜ ϼϜϸҶҶҶЧвЮ ̯ϝҶҶҶЛϠϦ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ дҶҶҶв ϝ

.ϨмЯϦЮϜ 

ϣтКϜϼϾЮϜ ЌϜϼОыЮ ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ ϼϝвϪϦЂϜ : ϝтжϝϪ 

 ̯ϜϼҶҶҶЊжК ЬЪҶҶҶІϦ иϝҶҶҶтвЮϜ дъ ̪иϝҶҶҶтвЯЮ ̯ϝТϜϾжϦҶҶҶЂϜм ̯ϝЪылϦҶҶҶЂϜ ϤϝАϝҶҶҶІжЮϜ ϼҶҶҶϪЪϜ ϣҶҶҶКϜϼϾЮϜ ϸҶҶҶЛϦ

 ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ аϸ϶ϦҶҶҶЂϦ йҶҶҶтЯКм ̪ϝҶҶҶлϲϝϮжм сҶҶҶКϜϼϾЮϜ ϬϝҶҶҶϦжъϜ ϣҶҶҶтЯвК ϼϜϼвϦҶҶҶЂъ ̯ϝтҶҶҶЂϝЂϜ

пҶҶҶҶЮмъϜ ϣҶҶҶҶϮϼϸЮϝϠ ϣҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ЌϜϼҶҶҶҶОыЮ ̭ϝҶҶҶҶЎЧЮϜ сҶҶҶҶТ ϰыҶҶҶҶвыЮ сҶҶҶҶЯЪЮϜ ϾҶҶҶҶтЪϼϦЮϜ дϜ ϺϜ ̪

 ϼҶҶҶтПϦ ϣҶҶҶЮϝϲ сҶҶҶТ мҶҶҶкм рϼҶҶҶЯЮ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣтϲыҶҶҶЊ оϸҶҶҶв ϼтϸҶҶҶЧϦ сҶҶҶТ ̯ϝҶҶҶвлв ̯ывϝҶҶҶК ϸҶҶҶЛт ϣҶҶҶϠϚϜϺЮϜ

 ̪ЬҶҶҶҶтк) ϝҶҶҶҶлЮ ϣҶҶҶҶтмϝϲЮϜ ϤϝҶҶҶҶЧϠАЮϜ ϣҶҶҶҶЛтϠА ϞҶҶҶҶЂϲ ϼвϦҶҶҶҶЂв̷̷̹̿Ј ̪̽̾ ϸҶҶҶҶЛϦ ϨҶҶҶҶтϲ ̪(

 аϝҶҶҶДж ϤҶҶҶϲϦ ϢϸҶҶҶтϸϮ ЌϼϜ ЙҶҶҶЎм ϸҶҶҶжК ̯ϝтҶҶҶЂϝЂϜ ̯ϝКмҶҶҶЎмв рϼҶҶҶЮϜ иϝҶҶҶтв ϣҶҶҶтКмж ϣҶҶҶЂϜϼϸ

ϲϦ мϜ ϰыҶҶҶЊϦЂϜ ϸҶҶҶжК мϜ рϼҶҶҶЮϜ сҶҶҶТм ̪ϣҶҶҶтϮϝϦжъϜ ϝҶҶҶлϦ̭ϝУЪ ЙҶҶҶТϼЮ ЌϼъϜ ϤϝУҶҶҶЊ дтҶҶҶЂ

 ϣҶҶҶтϚϝв ϼϸϝҶҶҶЊв ЬыПϦҶҶҶЂъ аЮϝҶҶҶЛЮϜ ̭ϝҶҶҶϲжϜ аҶҶҶДЛв сҶҶҶТ ЬҶҶҶвЛЮϜ рϼҶҶҶϮт ϺϜ ̪сЮϝҶҶҶϲЮϜ ϤҶҶҶЦмЮϜ

 ϣҶҶҶϠϺЛЮϜ рϼҶҶҶЮϜ иϝҶҶҶтв АҶҶҶЯ϶ мϜ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ аϜϸ϶ϦҶҶҶЂϜ ФҶҶҶтϼА дҶҶҶК ШҶҶҶЮϺ ϤҶҶҶжϝЪϜ ̭ϜмҶҶҶЂ

 рϼҶҶҶЮϜ сҶҶҶТ ϝлϦҶҶҶЂϜϼϸм ϣЯвЛϦҶҶҶЂвЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϤϝУҶҶҶЊ ϣҶҶҶТϼЛв ϣҶҶҶтвкϜ дϓҶҶҶТ ̪ϣҶҶҶϲмЯв ϼҶҶҶϪЪϜ иϝҶҶҶтвϠ

 мϜ ЌϼъϜ ϤϝУҶҶҶҶЊ дҶҶҶҶЂϲϦ оϸҶҶҶҶвм ϤϝҶҶҶҶϠжЮϜ мҶҶҶҶвжϠ ϝҶҶҶҶлϦЦыЛЮ ϣϠҶҶҶҶЂжЮϝϠ ϝҶҶҶҶлЮϝУОϜ дҶҶҶҶЪвт ъ

 ϣҶҶҶКϜϼϾЮϜм ̭ϜϺҶҶҶПЮϜ ϣҶҶҶвДжвЮ ϣтҶҶҶЂϝтЧЮϜ ϤϝУҶҶҶЊϜмвЮϜ пҶҶҶЮϜ ИмϮϼЮϝҶҶҶϠ ϝкϼмкϸҶҶҶϦFAO  ϣжҶҶҶЂЮ

̸̀̿̀)Ayers, and Westcot, 1989, p174 .( 



 
 
 
 
 

 

 

̹̺̹ 

                                                                                                                                                                      

 ϣтϲАҶҶҶЂЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶЯЦ ЙҶҶҶв ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ сҶҶҶЎϜϼъϜ ̭Ϝмϼъ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶтвкϜ ϸϜϸϾҶҶҶϦм

ҶҶҶϦЮϜ ϣϲϝҶҶҶЂв дҶҶҶв ϼҶҶҶтϪЪЮϜ ШҶҶҶЮϝжк дϓҶҶҶϠ ϣҶҶҶтжϜϸтвЮϜ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϸҶҶҶЪϔϦ ϝҶҶҶвЪ ̪̭ϝҶҶҶЎЧЮϜ ϝкϸлҶҶҶІт с

 ϝҶҶҶҶлϚϜмϼϜ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ пҶҶҶҶЯК ϸҶҶҶҶвϦЛϦ ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶҶЧАжв сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтмϼвЮϜ сҶҶҶҶЎϜϼъϜ

 йҶҶЮмϜϸϮм пЮϝҶҶтϸ ϼҶҶлж рϒ ϣтϲАҶҶЂЮϜ иϝҶҶтвЮϜ ϼϸϝҶҶЊв дҶҶК ̯ϜϸҶҶтЛϠ дмҶҶЪϦ сҶҶϦЮϜ ШҶҶЯϦ ϣҶҶЊϝ϶м

ϸϝҶҶҶҶЊϦЦыЮ ϣҶҶҶҶЂтϚϼЮϜ ϤϝҶҶҶҶКϝАЧЮϜ дҶҶҶҶв ϣҶҶҶҶКϜϼϾЮϜ ϸҶҶҶҶЛϦ ϺϜ .  ̭ϝҶҶҶҶЎЦм пЮϝҶҶҶҶтϸ ϣҶҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶҶТ

) ϣϠҶҶҶҶЂж ϣҶҶҶҶКϜϼϾЮϜ сҶҶҶҶТ дтАҶҶҶҶІжЮϜ дтЯвϝҶҶҶҶЛЮϜ ϸϸҶҶҶҶК ϣϠҶҶҶҶЂж ЬҶҶҶҶϪвϦ ϺϜ ̪ϣҶҶҶҶтϸϜϸЧвЮϜ̷̼ дҶҶҶҶв (%

 ϤϝвϸҶҶ϶ЮϜ ИϝҶҶАЦ сҶҶТ дтЯвϝҶҶЛЮϜ ϸϸҶҶК ϝҶҶлтЯϦ пҶҶЮмъϜ ϣҶҶϠϦϼвЮϜ ШЮϺҶҶϠ ϣҶҶЧЧϲв ϣҶҶтϸϜϸЧвЮϜ дϝЪҶҶЂ

 ̪ свтЯЦъϜ ϼтϼЧϦЮϜ) ϣтКϝвϦϮъϜ̷̸̷̹Ј ̪̺̺ ̪( 

 ϝлϦϠҶҶҶЂж РҶҶҶЯϦ϶Ϧ ϝϲтҶҶҶЂ пЧҶҶҶЂϦ сҶҶҶϦЮϜ дтϦϝҶҶҶЂϠЮϜм ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ϣϲЮϝҶҶҶЊЮϜ сҶҶҶЎϜϼъϜ ϣϲϝҶҶҶЂв дϜ

 ϾҶҶҶЪϼв сҶҶҶТ ϣҶҶҶКϜϼϾЯЮ ϣϲЮϝҶҶҶЊЮϜ сҶҶҶЎϜϼъϜ ϣϠҶҶҶЂж дмҶҶҶЪϦ ϨҶҶҶтϲ ̭ϝҶҶҶЎЧЮϜ сϲϜмҶҶҶж дтҶҶҶϠ ϝҶҶҶв

) ϣҶҶҶҶтϸϜϸЧвЮϜ̺̼̽͂̿) ϝϲтҶҶҶҶЂ пЧҶҶҶҶЂϦ сҶҶҶҶϦЮϜ дтϦϝҶҶҶҶЂϠЮϜ ϣϠҶҶҶҶЂж дмҶҶҶҶЪϦ ϝҶҶҶҶвжтϠ (%̸̹̻͂̾ (%

Ю ϣϲЮϝҶҶҶҶЊЮϜ сҶҶҶҶЎϜϼъϜ ϣϠҶҶҶҶЂж дмҶҶҶҶЪϦТ ϣҶҶҶҶтлтϮмЮϜ ϣҶҶҶҶтϲϝж сҶҶҶҶТ ϝҶҶҶҶвϜ) ϣҶҶҶҶКϜϼϾЯ̷̺̼̺͂ (%

) ϝϲтҶҶЂ пЧҶҶЂϦ сҶҶϦЮϜ дтϦϝҶҶЂϠЮϜ ϣϠҶҶЂж дмҶҶЪϦ ϝҶҶвжтϠ̹̺̻͂ дмҶҶЪϦТ ϜϸтҶҶЊ сҶҶϠϜ ϣҶҶтϲϝж ϝҶҶвϜ (%

) ϣҶҶҶҶКϜϼϾЯЮ ϣϲЮϝҶҶҶҶЊЮϜ сҶҶҶҶЎϜϼъϜ ϣϠҶҶҶҶЂж̻̻̹̾͂ сҶҶҶҶϦЮϜ дтϦϝҶҶҶҶЂϠЮϜ ϣϠҶҶҶҶЂж дмҶҶҶҶЪϦ ϝҶҶҶҶвжтϠ (%

) ϝϲтҶҶҶЂ пЧҶҶҶЂϦ̸̷̼͂̽ ЬҶҶҶЪ сҶҶҶТ ϣҶҶҶКϜϼϾЯЮ ϣϲЮϝҶҶҶЊ ϼҶҶҶтПЮϜ сҶҶҶЎϜϼъϜ ИмҶҶҶвϮв ϝҶҶҶвϜ ̪(%

) ϸмϸҶҶҶҶҶϲϠ дмҶҶҶҶҶЪϦТ ̭ϝҶҶҶҶҶЎЧЮϜ̸̸̾̽̽̿сҶҶҶҶҶкм аҶҶҶҶҶжмϸ( ) ЙҶҶҶҶҶЦϜмϠ ϣҶҶҶҶҶКϾмв̷̸̻̀̽ аҶҶҶҶҶжмϸ(

) м  ϣҶҶҶҶтϸϜϸЧвЮϜ ϾҶҶҶҶЪϼвЮ̷̷̹̿̀ ) м  ϣҶҶҶҶтлтϮмЮϜ  ϣҶҶҶҶтϲϝжЮ аҶҶҶҶжмϸ(̺̺̹ ϣҶҶҶҶтϲϝж сҶҶҶҶТ аҶҶҶҶжмϸ (

) аЦϼ ЬмϸϮ ϼДжϜ . ϜϸтЊ сϠϜ̺  ( 

 

) аЦϼ ЬмϸϮ̺ϣтϸϜϸЧвЮϜ ̭ϝЎЦ сТ ϣКϜϼϾЯЮ ϣϲЮϝЊЮϜ ϼтОм ϣϲЮϝЊЮϜ сЎϜϼъϜ ИмвϮв ( 

 ϣтϲϝжЮϜ  сЎϜϼъϜ
 ϣϲЮϝЊЮϜ

(ажмϸ) ϣКϜϼϾЯЮ 

 ϼтО сЎϜϼъϜ
 ϣϲЮϝЊЮϜ

(ажмϸ) ϣКϜϼϾЯЮ 

 сϦЮϜ дтϦϝЂϠЮϜ
 ϝϲтЂ пЧЂϦ
(ажмϸ) 

ИмвϮвЮϜ 

ϣтϸϜϸЧвЮϜ ϾЪϼв ̷̼̹̽̀ ̷̸̻̀̽ ̹̹̺̾̽ ̸̻̻̹̾̿ 

ϣтлтϮмЮϜ ̷̺̽̿̀ ̷̷̹̿̀ ̷̹̺̿ ̸̷̹̼̼̀ 

ϜϸтЊ сϠϜ ̸̷̻̻̾ ̺̺̹ ̸̸̷̹̼ ̷̹̹̹̀ 
 ̪(ϢϼмІжвϼтО ϤϝжϝтϠ) ϣКϜϼϾЮϜ ϣтϼтϸв ϤϝжϝтϠ пЯК ϸϝвϦКъϝϠ дтϪϲϝϠЮϜ ЬвК дв ЬмϸϮ / ϼϸЊвЮϜ̷̸̹̹. 

 



 
 
 
 
 

 

 

̹̺̺ 

                                                                                                                                                                      

 ϣϠЛҶҶҶҶІЮ ϣҶҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ сЧҶҶҶҶЂ пҶҶҶҶЯК ϸҶҶҶҶвϦЛϦ сҶҶҶҶϦЮϜ сҶҶҶҶЎϜϼъϜ ϤϝϲϝҶҶҶҶЂв сЮϝҶҶҶҶвϮϜ НҶҶҶҶЯϠтм

) ̯ϜϼҶҶҶҶҶЊϲ ϣҶҶҶҶҶтϸϜϸЧвЮϜ̸̷̷̼̼) ЬЪҶҶҶҶҶІЮϜ пҶҶҶҶҶЯК ϣвҶҶҶҶҶЂЧв аҶҶҶҶҶжмϸ (̷̷̷̿ дтϦϝҶҶҶҶҶЂϠ аҶҶҶҶҶжмϸ (

)̷̷̼̾ ̪ ϣҶҶҶтϸϜϸЧвЮϜ ϣϠЛҶҶҶІ /ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ ϣҶҶҶтϼтϸв) ИϜϼϾϦҶҶҶЂъϜ ϣҶҶҶА϶ двҶҶҶЎ аҶҶҶжмϸ (

̷̸̸̹ пҶҶҶЯК ϜϸтҶҶҶЊ мҶҶҶϠϜм ϣҶҶҶтлтϮмЮϜ ϣҶҶҶтϲϝж ϸҶҶҶвϦЛϦ ъм (  ϞϝϠҶҶҶЂъ ШҶҶҶЮϺм ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ

 сҶҶҶТ ϣтϲАҶҶҶЂЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϼТϜмҶҶҶϦЮм ϣҶҶҶтЮϝЛЮϜ ϣҶҶҶтлтϮмЮϜ ϣҶҶҶтϲϝж иϝҶҶҶтв ϣҶҶҶϲмЯв ЈҶҶҶ϶Ϧ ϝҶҶҶкϼЪϺ аҶҶҶϦ

 рϒ дҶҶҶв ϼҶҶҶϪЪϜ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ пҶҶҶЯК ̭ϝҶҶҶЎЧЮϜ ϾҶҶҶЪϼв ϸϝҶҶҶвϦКϜ дмҶҶҶЪтТ ϜϸтҶҶҶЊ сҶҶҶϠϜ ϣҶҶҶтϲϝж

) аҶҶҶЦϼ ЬмϸҶҶҶϮЮϜ сҶҶҶТ ДҶҶҶϲыжм ̭ϝҶҶҶЎЧЮϜ сҶҶҶТ ϣҶҶҶЧАжв̻ ϣϠЛҶҶҶІЮ ϣҶҶҶЛϠϝϦЮϜ ЬмϜϸҶҶҶϮЮϜ ЬϜмҶҶҶАϜ (

 сϦЮϜм ϣтϸϜϸЧвЮϜ.ϣЧАжвЮϜ сТ ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ рϺПϦ 

 

) аЦϼ ЬмϸϮ̻ϣтϸϜϸЧвЮϜ ϣжтϸв ϾЪϼвЮ ϣКϾмвЮϜм ϣтКϼУЮϜм ϣЂтϚϼЮϜ ЬмϜϸϮЮϜ ЬϜмАϜ ( 
 

ç üĀäìƜǁä öäĀǆä 
(ýǀ)üĀôǁä 

Ǐǂǀǁä öĀǄƜǄǁä 
(ýǀ) þôƓǄ (ýǀ)ǏƓäîƗ 

č  ƗǒƪǒƑïǃå ýāåíƞǃå čđÜĒčČ / čđÜĒčČ 

Ď  ƗǒƵïƽǃå ýāåíƞǃå čČÜďčē ďĎÜēđČ ĐďÜČĒē 

ď  ƗƵðāǆǃå ýāåíƞǃå ďĒÜĕĐč ĔĔÜđČČ čĎđÜĐĐč 

 ϼтО ϤϝжϝтϠ) ̪ϣтϸϜϸЧвЮϜ /ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ϣтϼтϸв ϤϝжϝтϠ пЯК ϸϝвϦКъϝϠ дтϪϲϝϠЮϜ ЬвК дв :ϼϸЊвЮϜ
̪(ϢϼмІжв̷̸̸̹. 

 

 .иϝтвЮϜ дв ϣтжϜмтϲЮϜ ϢмϼϪЮϜ ШылϦЂϜ  : ϝϪЮϝϪ 

   ϜϺϝҶҶТ ϣҶҶКϜϼϾЮϜ ϝҶҶлтЯК амҶҶЧϦ дтϦвϝҶҶКϸ ϸҶҶϲϜ сжϜмҶҶтϲЮϜ ϬϝҶҶϦжъϜ ϸҶҶЛт аҶҶЮ мϜ ϝкϜϸҶҶϲϜ ϤҶҶЯϦϲϜ

 ФҶҶҶтЧϲϦ дҶҶҶК ϣҶҶҶКϜϼϾЮϜ ϤϾҶҶҶϮК сЮϝҶҶҶϦЮϝϠм ̪ϝҶҶҶлтТ дϾϜмҶҶҶϦЮϜ ЬҶҶҶϦ϶Ϝ оϼҶҶҶ϶ъϜ ϝвкϜϸҶҶҶϲϜ ϼтϝҶҶҶЂϦ

 ИϜмҶҶҶҶҶжϜ дҶҶҶҶҶв йҶҶҶҶҶϦϝϠЯАϦвϠ иϸҶҶҶҶҶвϠ дϝҶҶҶҶҶЂжъϜ ϣҶҶҶҶҶвϸ϶ мҶҶҶҶҶкм ϝҶҶҶҶҶлжв ϸмҶҶҶҶҶЊЧвЮϜ ЬмъϜ РϸҶҶҶҶҶлЮϜ

 ϸмҶҶҶϮм ъмҶҶҶЮ ϾϝҶҶҶϮтϝϠ ЬмҶҶҶЧЮϜ дҶҶҶЪвтм ϣҶҶҶУЯϦ϶вЮϜ ϣҶҶҶтжϜмтϲЮϜ ϤϝҶҶҶϮϦжвЮϜм ϣҶҶҶтϦϝϠжЮϜ ЬтҶҶҶЊϝϲвЮϜ

ЮϜ сҶҶҶТ ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ϤϝҶҶҶжϜмтϲЮϜ дҶҶҶв ϼҶҶҶтϪЪЮϜ ϣҶҶҶЦϝА ФмҶҶҶТ ϝҶҶҶкыО ϢϝҶҶҶтϲЮϜ ϤҶҶҶЛУϦϼъ ϣҶҶҶКϜϼϾ
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 иϝҶҶтв дҶҶв йЪЯлϦҶҶЂϦ ϝҶҶв ϼтТмҶҶϦϠ ϣҶҶтжАмЮϜ ϢмϼҶҶϪЮϜ иϺҶҶк пҶҶЯК ϣҶҶДТϝϲвЮϜ ϞҶҶϮт ϜϺҶҶлЮм .ЀϝҶҶжЮϜ

 ϺϜ ̪ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϝϠ йҶҶҶжК ЌтмҶҶҶЛϦЮϜм ϣтϲАҶҶҶЂЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ дҶҶҶв ЬҶҶҶЊϝϲЮϜ ЈЧжҶҶҶЮϜ ЬϝҶҶҶϲ сҶҶҶТ

сҶҶҶҶКϼ пҶҶҶҶЯК ϸКϝҶҶҶҶЂт ϝҶҶҶҶвϠ ̭ϝҶҶҶҶЎЧЮϜ дҶҶҶҶв ϢϸϸҶҶҶҶЛϦв ФАϝҶҶҶҶжв сҶҶҶҶТ сҶҶҶҶЛтϠАЮϜ ϤϝҶҶҶҶϠжЮϜ ϼҶҶҶҶІϦжт 

 ϣҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ϼϝҶҶҶҶϠъϝϠ йҶҶҶҶжК ЌϝЛϦҶҶҶҶЂтЮ сϚϝҶҶҶҶвЮϜ дϝҶҶҶҶЊЧжЮϜ ϢϼҶҶҶҶϦТ дҶҶҶҶв аОϼЮϝҶҶҶҶϠ ϤϝҶҶҶҶжϜмтϲЮϜ

) дϝтϲъϜ ϞЯОϜ сТ ϣтЮъϜмAltoviski, 1962( 

 сҶҶҶТ ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ϤϝҶҶҶДТϝϲвЮϜ дҶҶҶв ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв ϝлжвҶҶҶЎ дҶҶҶвм пЮϝҶҶҶтϸ ϣҶҶҶДТϝϲв ϸҶҶҶЛϦ ϺϜ

 сҶҶҶҶТ ϝлжϝЪҶҶҶҶЂ ϣҶҶҶҶтϠЯОϜ ϸҶҶҶҶвϦЛт ϺϜ сжϜмҶҶҶҶтϲЮϜм сҶҶҶҶКϜϼϾЮϜ ϬϝҶҶҶҶϦжъϝϠ ϼлϦҶҶҶҶІϦ сҶҶҶҶϦЮϜм ФϜϼҶҶҶҶЛЮϜ

 ШҶҶҶҶЯϦвϦ сҶҶҶҶϦЮϜ ϼҶҶҶҶЂыЮ ϣҶҶҶҶтмϚвЮϜ ϣϠҶҶҶҶЂжЮϜ ϤҶҶҶҶПЯϠ ϨҶҶҶҶтϲ сҶҶҶҶКϜϼϾЮϜ ИϝҶҶҶҶАЧЮϜ пҶҶҶҶЯК алϦҶҶҶҶІтЛв

) ̭ϝҶҶҶҶҶҶЎЧЮϜ сҶҶҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶҶҶтЯЧϲ ϤϝҶҶҶҶҶҶжϜмтϲ̼̪̿̾  дҶҶҶҶҶҶв ϣϠҶҶҶҶҶҶЂж ϼҶҶҶҶҶҶϠЪϜ ϣҶҶҶҶҶҶтϸϜϸЧвЮϜ ШҶҶҶҶҶҶЯϦвϦм (%

) ϤҶҶҶҶҶПЯϠ ϺϜ ϣҶҶҶҶҶтЯЧϲЮϜ ϤϝҶҶҶҶҶжϜмтϲЮϜ̻̹̼͂̿ ϣтϚϝҶҶҶҶҶҶЊϲϜ ϞҶҶҶҶҶЂϲ аϝҶҶҶҶҶжОъϜ дҶҶҶҶҶв (%̷̷̹̾ 

) НҶҶҶҶЯϠ ЀмвϝҶҶҶҶϮЮϜм̹̾̽͂̾) ϼҶҶҶҶЧϠЮϜм (%̻̹̼͂̿) ϾКϝҶҶҶҶвЮϜм (%̷̼ϜϸЧвЮϜ сҶҶҶҶЯϦ (% ϣҶҶҶҶтϸ

 ДҶҶϲыжм . ϣҶҶтЯЧϲЮϜ ϤϝҶҶжϜмтϲЮϜ ϸϜϸҶҶКϝϠ сЮϜмҶҶϦЮϜ пҶҶЯК ϜϸтҶҶЊ сҶҶϠϜ ϣҶҶтϲϝжм ϣҶҶтлтϮмЮϜ ϣҶҶтϲϝж

̭ϝҶҶҶҶЎЦ дϜ  пЮϝҶҶҶҶтϸ ϣҶҶҶҶДТϝϲвϠ ϣҶҶҶҶжϼϝЧв ϤϝҶҶҶҶжϜмтϲЮϜ ϸϜϸҶҶҶҶКϓϠ ϣϠҶҶҶҶЂж пҶҶҶҶЯКϜ ШҶҶҶҶЯϦвт ϣҶҶҶҶтϸϜϸЧвЮϜ

 иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϼТϜмҶҶҶҶϦ пҶҶҶҶЮϜ ϣТϝҶҶҶҶЎϜ ϢϼҶҶҶҶтϠЪ ϣҶҶҶҶтКϜϼϾ сҶҶҶҶЎϜϼϜ ЬҶҶҶҶϚϜмЛЮϜ ШыϦҶҶҶҶвϜ ϞϠҶҶҶҶЂϠ ШҶҶҶҶЮϺм

.ϣϠϼϦЮϜ ϣϠмЊ϶м 

 

ЬмϸϮ аЦϼ )̼ (ϸϜϸКϜ ϜϤϝжϜмтϲЮ ϣтЯЧϲЮϜ сТ ̭ϝЎЦ ϣтϸϜϸЧвЮϜ 

ϣтϲϝжЮϜ  аϝжОъϜ ϾКϝвЮϜ  ϼϝЧϠъϜ ЀмвϝϮЮϜ ЬϠъϜ 

 ϾЪϼв
 ϣтϸϜϸЧвЮϜ 

̸̷̷̷̹ ̷̷̷̻ ̸̷̷̷̼ ̷̹̹̼ / 

ϣтлтϮмЮϜ ̸̷̷̷̿ ̷̷̷̺ ̷̷̷̀ / / 

ϜϸтЊ сϠϜ ̸̷̷̷̷ ̸̷̷̷ ̷̷̷̼ ̷̷̾ / 

ИмвϮвЮϜ ̷̷̷̻̀ ̷̷̷̿ ̷̷̹̻̼ ̷̹̼̀ / 
ϼϸЊвЮϜ  :дв ЬвК дтϪϲϝϠЮϜ ϸϝвϦКъϝϠ пЯК ϤϝжϝтϠ ϣтϼтϸв ϣКϜϼϾЮϜ  /пЮϝтϸ ̪ аЂЦ ϢмϼϪЮϜ ϣтжϜмтϲЮϜ ̪ ̷̸̹̹ 

 

) аҶҶҶЦϼ ЬмϸҶҶҶϮ ϣҶҶҶДϲыв ЬыҶҶҶ϶ дҶҶҶвм̽ рмжҶҶҶЂЮϜ сжϜмҶҶҶтϲЮϜ ШылϦҶҶҶЂъϜ ЬϸҶҶҶЛв дϜ дтҶҶҶϠϦт (

 ϼϝҶҶҶЧϠыЮ ШылϦҶҶҶЂϜ пҶҶҶЯКϜ дмҶҶҶЪт ϺϜ дϜмҶҶҶтϲЮϜ ИмҶҶҶж ϞҶҶҶЂϲ дтϝҶҶҶϠϦ ϣҶҶҶЮϝϲ сҶҶҶТ дмҶҶҶЪт иϝҶҶҶтвЯЮ

) ЬϸҶҶҶҶЛвϠ ЀмвϝҶҶҶҶϮЮϜм ̿аį) ЬϸҶҶҶҶЛвϠ ϾКϝҶҶҶҶвЮϜ ϝҶҶҶҶлтЯϦ ϝтмжҶҶҶҶЂ (̹̼͂ аį ЬϸҶҶҶҶЛвϠ аϝҶҶҶҶжОъϜм (



 
 
 
 
 

 

 

̹̺̼ 

                                                                                                                                                                      

)̹ аį сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтжϜмтϲЮϜ ϢмϼҶҶҶҶϪЯЮ иϝҶҶҶҶтвЮϜ дҶҶҶҶв рмжҶҶҶҶЂЮϜ ШылϦҶҶҶҶЂъϜ ИмҶҶҶҶвϮв дмҶҶҶҶЪт ϜϺҶҶҶҶлϠм (

) ϸмϸϲϠ ϣтϸϜϸЧвЮϜ ̭ϝЎЦ̷̷̺̺̾̽ аįϝтмжЂ ( 

 

) аЦϼ ЬмϸϮ̽ ̭ϝЊϲϜ ϞЂϲϠ иϝтвЮϜ дв ϣтжϜмтϲЮϜ ϢмϼϪЮϜ ШылϦЂϜ ИмвϮв (̷̸̹̹ 

 ИмжЮϜ ϸϸЛЮϜ  ЀϒϼЮϜ ϤϝϮϝтϦϲϜ
а ϸϲϜмЮϜįϣжЂЮϜ / 

ЂъϜ ИмвϮв ШылϦ
а рмжЂЮϜį ϣжЂЮϜ / 

 аϝжОъϜ ̷̷̷̻̀  ̷̷̷̹̀̿ 

ϾКϝвЮϜ ̷̷̷̿ ̹̼͂ ̷̷̷̷̹ 

ϼϝЧϠъϜ ̷̷̹̻̼  ̸̷̷̷̿̀̽ 

ЀмвϝϮЮϜ ̷̹̼̀  ̷̷̹̺̿̽ 

ИмвϮвЮϜ ̷̻̻̼̿  ̷̷̺̺̾̽ 
 аϝЛЯЮ пЮϝтϸ ϣКϜϼϾ ϣтϼтϸв ϤϝжϝтϠ ϸϝвϦКъϝϠ дтϪϲϝϠЮϜ ЬвК дв : ϼϸЊвЮϜ̷̸̹̹ ) аЦϼ ЬмϸϮм(̼ 

 
 ЬмҶҶҶЧЮϜ дҶҶҶЪвт ЀϝҶҶҶЂъϜ ϜϺҶҶҶк пҶҶҶЯКм пҶҶҶЯК ϸҶҶҶвϦЛϦ ̭ϝҶҶҶЎЧЮϜ сҶҶҶТ ϣҶҶҶтжϜмтϲЮϜ ϢмϼҶҶҶϪЮϜ ϣҶҶҶтвжϦ дϜ

 сҶҶҶКϼЮϜ ϾҶҶҶЪϜϼв ϣҶҶҶвϝЦϜ сҶҶҶТ ЙҶҶҶЂмϦЮϜ ФҶҶҶтϼА дҶҶҶК ЌϼҶҶҶПЮϜ ϜϺҶҶҶлЮ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϼϝвϪϦҶҶҶЂϜ

 оϼҶҶҶЧЮϜ сҶҶҶТ ϢϼмҶҶҶУϲвЮϜ ϼϝҶҶҶϠъϜ ЬтПҶҶҶІϦ дҶҶҶК ̯ыҶҶҶЎТ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϼϝвϪϦҶҶҶЂϜ дҶҶҶв ϢϸтУϦҶҶҶЂв

.ϣвлвЮϜ ϢмϼϪЮϜ иϺк ϣтвжϦ сТ ϝлкϝтв дв ϢϸϝТыЮ 

твЮϜ ϼϝвϪϦЂϜ : ϝЛϠϜϼϣтКϝжЊЮϜ ЌϜϼОыЮ иϝ 

 ̪ϤϝКϝжҶҶҶҶЊЮϜ РҶҶҶҶЯϦ϶вЮ ̯ϝтϼмϼҶҶҶҶЎм ̯ϝтҶҶҶҶЂϝЂϜ ̯Ϝϼмϸ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϸϼмҶҶҶҶвЮ дϜ йҶҶҶҶтТ ШҶҶҶҶІ ъ ϝҶҶҶҶвв

 ϣҶҶҶтЮмϜ ϢϸϝҶҶҶвЪ Ь϶ϸҶҶҶϦ сҶҶҶлТ ̪иϝҶҶҶтвЮϜ ϼϸϝҶҶҶЊв ϸмҶҶҶϮм дмϸ дҶҶҶв ϣКϝжҶҶҶЊ рϜ ϣҶҶҶвϝЦϜ ϼϺҶҶҶЛϦтм

 ЬтПҶҶҶҶІϦЮ аϾыҶҶҶҶЮϜ ϼϝҶҶҶҶ϶ϠЮϜ ϸҶҶҶҶтЮмϦ сҶҶҶҶТм ϣтϚϝҶҶҶҶІжъϜ ϤϝКϝжҶҶҶҶЊЮϜм ϣҶҶҶҶтϺОъϜ ϣКϝжҶҶҶҶЊ сҶҶҶҶТ

ϸЛЮϜм ϸҶҶҶҶҶтϼϠϦЮϜ ϤϝҶҶҶҶҶтЯвКм дϚϝҶҶҶҶҶЪвЮϜ иϺҶҶҶҶҶк ЌҶҶҶҶҶЛϠ дϜ ДҶҶҶҶҶϲыт ϺϜ ̪ϤϝКϝжҶҶҶҶҶЊЮϜ дҶҶҶҶҶв ϸҶҶҶҶҶт

 ̪ϢϸвҶҶҶЂъϜм ФϼмҶҶҶЮϜм ϼЪҶҶҶЂЮϜ ϣКϝжҶҶҶЊ ЬҶҶҶϪв ̯ϜϼҶҶҶтϠЪ сϚϝҶҶҶвЮϜ ϝлвϜϸ϶ϦҶҶҶЂϜ дмҶҶҶЪт ϤϝКϝжҶҶҶЊЮϜ

 иϝҶҶҶҶтв дҶҶҶҶв ϼҶҶҶҶϠЪϜ ϣҶҶҶҶтвкϜ ϤϜϺ ϤϝКϝжҶҶҶҶЊЮϜ ЌҶҶҶҶЛϠ ϝлвϸ϶ϦҶҶҶҶЂϦ сҶҶҶҶϦЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϢмϝҶҶҶҶЧж ϸҶҶҶҶЛϦм

 ̪ЄЯҶҶҶІ) ϣҶҶҶтЮϝК ϢмϝҶҶҶЧж аϾЯϦҶҶҶЂϦ ϤϝКϝжҶҶҶЊЮϜ иϺҶҶҶк дъ ϞϼҶҶҶІЮϜ̸̀̽̿Ј ̪̀̿  ϝҶҶҶҶвтТм .(

аϜϸ϶ϦҶҶҶҶЂϝϠ ФҶҶҶҶЯЛϦт  ЌϜϼҶҶҶҶОыЮ ϝлвϜϸ϶ϦҶҶҶҶЂϝϠ пҶҶҶҶЊмт ыҶҶҶҶТ ̭ϝҶҶҶҶЎЧЮϜ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ

 ϸмϸҶҶҶϲЮϜ ФмҶҶҶТ ϣҶҶҶЂтϚϼЮϜ ϼҶҶҶЊϝжЛЮϜм ϣҶҶҶϲмЯвЮϜ ϾҶҶҶтЪϼϦ ИϝҶҶҶУϦϼъ ̯ϜϼҶҶҶДж ϣҶҶҶУЯϦ϶вЮϜ ϣтКϝжҶҶҶЊЮϜ

 сТϝҶҶҶЊв ̪ФϼмҶҶҶЮϜ ̪ϣҶҶҶтϚϜϺПЮϜ ϸϜмҶҶҶвЮϜ ϞҶҶҶтЯЛϦ) ϣжвҶҶҶЎϦвЮϜ ϤϝКϝжҶҶҶЊЮϜ сҶҶҶТ ϝҶҶҶлϠ ϰмвҶҶҶЂвЮϜ

вЂъϜ ϣКϝжЊм ϣтϮтЂжЮϜ ϤϝКϝжЊЮϜ ̪ϣтмϝтвтЪЮϜ ϤϝКϝжЊЮϜ ̪АУжЮϜ(Ϥж 



 
 
 
 
 

 

 

̹̺̽ 

                                                                                                                                                                      

ϣтϸϜϸЧвЮϜ ̭ϝЎЦ сТ ϼϝϠъϜ ФϝвКϜ 

 ЙҶҶҶҶЦϜмϠ дмҶҶҶҶЪϦм ̭ϝҶҶҶҶЎЧЯЮ ϨыϪҶҶҶҶЮϜ сϲϜмҶҶҶҶжЮϜ пҶҶҶҶЯК ϣҶҶҶҶтϸϜϸЧвЮϜ ̭ϝҶҶҶҶЎЦ сҶҶҶҶТ ϼϝҶҶҶҶϠъϜ ИϾмҶҶҶҶϦϦ

)̻̺ ) дтҶҶҶҶϠ ϰмϜϼҶҶҶҶϦϦ ФϝҶҶҶҶвКϝϠ ϣҶҶҶҶтϸϜϸЧвЮϜ ϾҶҶҶҶЪϼв сҶҶҶҶТ ϼҶҶҶҶϚϠ (̸̿ ï ̹̾  сҶҶҶҶТм ̪ϼҶҶҶҶϦв (

) ϼϝҶҶҶϠъϜ ϸϸҶҶҶК ϣҶҶҶтлтϮмЮϜ ϣҶҶҶтϲϝж̹̽) дтҶҶҶϠ ϰмϜϼҶҶҶϦϦ ФϝҶҶҶвКϝϠ ϼҶҶҶϚϠ (̸̻ ï ̷̺ ϝҶҶҶвϜ . ϼҶҶҶϦв (

 сҶҶϠϜ ϣҶҶтϲϝж сҶҶТ) ЙҶҶЦϜмϠ ϼϝҶҶϠъϜ ϸϸҶҶК дмҶҶЪϦТ ϜϸтҶҶЊ̽) дтҶҶϠ ϰмϜϼҶҶϦϦ ФϝҶҶвКϝϠ ϼҶҶϚϠ (̸̿ ï 

̹̽ ̪ ϣҶҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶҶтвЯЮ ϣҶҶҶҶвϝЛЮϜ ϣҶҶҶҶϚтлЮϜ ̪ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶвЮϜ ϢϼϜϾм)(̷̸̷̹ ЬыҶҶҶҶ϶ дҶҶҶҶвм (

 сҶҶҶҶТ ϢϼмҶҶҶҶУϲвЮϜ ϼϝҶҶҶҶϠъϜ ϸϜϸҶҶҶҶКϜ дϜ дтҶҶҶҶϠϦ ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶвЮϜ ϢϼϜϾм дҶҶҶҶв ϢϸϼϜмҶҶҶҶЮϜ ϤϝҶҶҶҶжϝтϠЮϜ

̭ϝҶҶҶЎЧЮϜ ϾҶҶҶЪϼв ЙҶҶҶв ϣҶҶҶжϼϝЧвЮϝϠ ЬҶҶҶЦъϜ сҶҶҶк ϜϸтҶҶҶЊ сҶҶҶϠϜ ϣҶҶҶтϲϝж  сҶҶҶϠϜ ϣҶҶҶтϲϝж дъ ϣҶҶҶтлтϮмЮϜм

 ϣҶҶҶтϲϝжЮϜ ЬыҶҶҶ϶ ϼϝҶҶҶвЮϜ ϣтϼϝҶҶҶЂ ЬмϸҶҶҶϮ дҶҶҶв ϢϼТмҶҶҶϦвЮϜ ϣтϲАҶҶҶЂЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϝҶҶҶлтТ ϼТмҶҶҶϦϦ ϜϸтҶҶҶЊ

 ϾҶҶҶҶЪϼв сϦтϲϝҶҶҶҶж сҶҶҶҶТ ϝҶҶҶҶвϜ ̪ ϣҶҶҶҶтϲϝжЮϜ сҶҶҶҶТ дтϦϝҶҶҶҶЂϠЮϜм ϣҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜ сҶҶҶҶЎϜϼъϜ рмϼҶҶҶҶт мҶҶҶҶлТ

 ϣҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶтвЮϜ пҶҶЯК ϸϝҶҶвϦКъϜ ϼҶҶвъϜ пКϸϦҶҶЂϜ ϣтϲАҶҶЂЮϜ иϝҶҶтвЮϜ ϣҶҶЯЧТ ϣҶҶтлтϮмЮϜм ̭ϝҶҶЎЧЮϜ

жв ϢϸϝУϦЂыЮ дтϦтϲϝжЮϜ ыЪЮ ϣтϚϝвЮϜ ϤϝϮϝтϦϲъϜ ϣтϠЯϦ сТ ϝл 

ϝлϦтвжϦм ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ϢϼϜϸϜ : ϝЂвϝ϶ 

 пҶҶҶЯК ϣҶҶҶтжАмЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϤϝҶҶҶЂϝтЂм ϤϝтϮтϦϜϼϦҶҶҶЂъϜ дҶҶҶв ϢϸҶҶҶϲϜм ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϢϼϜϸϜ ϸҶҶҶЛϦ

 ϸҶҶҶтϸЛЮϝϠ ϝҶҶҶЧтϪм ϝҶҶҶАϝϠϦϼϜ АϠϦϼҶҶҶϦ ϝлϦвϜϸϦҶҶҶЂϜм ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϢϼϜϸϜ дϜм свЮϝҶҶҶЛЮϜ омϦҶҶҶЂвЮϜ

 ЌϼъϜ аϜϸ϶ϦҶҶҶЂϜм иϝҶҶҶтвЮϜ пҶҶҶЯК ϼҶҶҶІϝϠв ϼтϪϝҶҶҶϦ ϝҶҶҶлЮ сҶҶҶϦЮϜ ϤϝтϮтϦϜϼϦҶҶҶЂъϜм ϝтϝҶҶҶЎЧЮϜ дҶҶҶв

ϤϝтϸҶҶҶϲϦЮϜ дҶҶҶв ϢϸҶҶҶϲϜм ЬҶҶҶϪвϦ сҶҶҶϦЮϜм  ϼϝвϪϦҶҶҶЂъϜ дъ ШҶҶҶЮϺм ϣҶҶҶтЛтϠАЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ ϢϼϜϸϜ сҶҶҶТ

 ШЮϺҶҶҶЮ сҶҶҶЎϝвЮϜ ϤҶҶҶЦмЮϜ дҶҶҶК ϼҶҶҶтϠЪ ЬЪҶҶҶІϠ ЬҶҶҶвкϜ ϸҶҶҶЦ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϼϸϝҶҶҶЊвϠ аϝҶҶҶвϦкъϜм

 ЬҶҶҶвЛЯЮ ϣЯвϝҶҶҶІ ϣҶҶҶА϶ ϸϜϸҶҶҶКϜм ϣҶҶҶЯϮϝК ϤϜмҶҶҶА϶ ϺҶҶҶ϶Ϝм ϸϝҶҶҶϮЮϜ ЬҶҶҶвЛЮϜ пҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶϮϝϲ ШϝҶҶҶжк

сҶҶТ ϤϝҶҶТыϦ϶ъϜ дҶҶв ϸҶҶтϸЛЮϜ ϞϠҶҶЂϠ ϣЧϠϝҶҶЂ ϣҶҶА϶ ШϝҶҶжк дҶҶЪϦ аҶҶЮ йҶҶжϜ ϼϝҶҶϠϦКϝϠ ШҶҶЮϺм ϝҶҶлтЯК 

 ̪ϤҶҶҶж) ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶвДжϜ̷̷̹̹Ј ̪̀ ϢϼҶҶҶТм ϸмҶҶҶϮмϠ пЮϝҶҶҶтϸ ϣҶҶҶДТϝϲв ϾҶҶҶтвϦϦ ϝҶҶҶвЪ .(

 ϨҶҶҶҶтϲ ϣҶҶҶҶтϸϜϸЧвЮϜ ̭ϝҶҶҶҶЎЦ ϝвтҶҶҶҶЂъм ϣҶҶҶҶУЯϦ϶вЮϜ ϝҶҶҶҶлЧАϝжв сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ дҶҶҶҶв ϢϼҶҶҶҶтϠЪ

 сҶҶҶТ ϣҶҶҶϠϼϦЮϜ дϜ ϼϝҶҶҶϠϦКϝϠ ФϼҶҶҶАЮϜ ϣЪϠҶҶҶІ мϜ ϢϼҶҶҶтϠЪЮϜ ϣҶҶҶтϼϝвЛвЮϜ ЙтϼϝҶҶҶІвЮϜ ̭ϝҶҶҶІжϜ ϞЛҶҶҶЊт

 иϝҶҶтвЮϜ ϸмҶҶϮм ϞϠҶҶЂϠ ϢмҶҶ϶ϼ ϼҶҶϠϦЛϦ ФАϝҶҶжвЮϜ иϺҶҶк сϠЯҶҶЂ ЬҶҶвϝК мҶҶкм ϝҶҶлжАϝϠ сҶҶТ ϣҶҶтТмϮЮϜ

 сҶҶҶЎϜϼъϜ рϼ сҶҶҶТ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶтвЮϜ дҶҶҶв ϢϸϝУϦҶҶҶЂъϜ дҶҶҶЪвв ϝҶҶтϠϝϮтϜ дҶҶҶЪЮ ϣҶҶҶЧАжвЮϜ иϺҶҶҶк сҶҶТ

 ЬҶҶҶтЯЧϦЮϜм ϼϝҶҶҶАвъϜ АмЧҶҶҶЂ ϢϼϸҶҶҶж мϜ РϝҶҶҶУϮЮϜ аҶҶҶЂϜмв сҶҶҶТ сҶҶҶЮϾжвЮϜ аϜϸ϶ϦҶҶҶЂъϜм ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ



 
 
 
 
 

 

 

̹̺̾ 

                                                                                                                                                                      

 ̪ϼҶҶҶҶҶУЛϮ ) ϼϲҶҶҶҶҶЊϦЮϜ ϢϼкϝҶҶҶҶҶДЮ ϣтϠЯҶҶҶҶҶЂЮϜ ϼϝҶҶҶҶҶϪъϜ дҶҶҶҶҶв̷̸̸̹Ј ̸̪̻̻ ϢϼϜϸϜ РϸҶҶҶҶҶлϦм (

ТмϮЮϜ иϝтвЮϜ пЮϜ ϝлϦтвжϦм ϣт 

 ̸- . сУтϼЮϜм рϼЎϲЮϜ ЙвϦϮвЮϜ ϤϝϚТ ЙтвϮЮ ϣУтДжЮϜм ϣтТϝЪЮϜ иϝтвЮϜ дтвϓϦ 

 ̹- .ϣтвЮϝЛЮϜ ϢϼϝϮϦЯЮ ϸтϸϮЮϜ аϝДжЮϜ ̭мЎ сТ ϣтϚϜϺПЮϜ ϤϝϮϝϲЮϜ ϣтϠЯϦЮ иϝтвЮϜ дтвϓϦ 

 ̺- .ϣтϸϝЊϦЦъϜм ϣтКϝвϦϮъϜ ϣтвжϦЮϜ ϤϝϠЯАϦв ϣтϠЯϦЮ иϝтвЮϜ дтвϓϦ 

 ̻- ҶҶҶҶҶДжвм ̯ϝҶҶҶҶҶжϼв ̯ϝҶҶҶҶҶϮлж сҶҶҶҶҶжϠϦ ϣҶҶҶҶҶтТϜϼПвтϸЮϜ ϤϜϼҶҶҶҶҶтПϦвЮϜ ЙҶҶҶҶҶв сАϝҶҶҶҶҶЛϦЯЮ ̯ϝтЮмвҶҶҶҶҶІ ̯Ϝϼм

 ϣОϝтҶҶҶҶЊ ϸҶҶҶҶЊЧϠ ̪ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶвЮϜ ϣтЛҶҶҶҶЎм сҶҶҶҶТ ϼϪϔҶҶҶҶϦ сҶҶҶҶϦЮϜ ϣҶҶҶҶтϚтϠЮϜм ϣтϸϝҶҶҶҶЊϦЦъϜм

 ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ ϣҶҶҶтвжϦ сҶҶҶТ ϣвϜϸϦҶҶҶЂъϜ ФҶҶҶтЧϲϦЮ ϣҶҶҶЯϠϝЦ ϤϝтϮтϦϜϼϦҶҶҶЂϜм ϤϝҶҶҶЂϝтЂ ФҶҶҶтϠАϦм

.ϝлϦϼϜϸϜм 

 ̼- Ϝм ϤϝҶҶҶҶҶКϝАЧЮϜ РҶҶҶҶҶЯϦ϶в дтҶҶҶҶҶϠ ЬҶҶҶҶҶвϝЪϦЮϜм ФтҶҶҶҶҶЂжϦЮϜм дмϝҶҶҶҶҶЛϦЮϜ ФҶҶҶҶҶтЧϲϦ ϤϝҶҶҶҶҶЂЂϔвЮ

. ЙвϦϮвЮϜм 

 ̽-  ̪ϨмҶҶҶҶҶЯϦЮϜ ЬЪϝҶҶҶҶҶІв ϣҶҶҶҶҶϮЮϝЛвЮ ШҶҶҶҶҶЮϺм ̪иϝҶҶҶҶҶтвЮϝϠ ϣҶҶҶҶҶЧЯЛϦвЮϜ ϼАϝҶҶҶҶҶ϶вЮϜ ϢϼϜϸϜ дтҶҶҶҶҶЂϲϦ

ϸϼϜмвЮϜ иϺк ϞЯА сТ дтЂТϝжϦвЮϜ дтϠ ИϜϼЊЮϜм ̪РϝУϮЮϜм ̪ϤϝжϝЎтУЮϜм 

 ̾- Ϝ ϼмϸЮ ϣтмЮмϜ ̭ϝАКϓϠ сЂϝтЂЮϜ аϜϾϦЮъϜ дтвϓϦ ϣтмвжϦЮϜ ϣАІжъϜ ЙтвϮ сТ иϝтвЮ 

 ̿- ̪иϝтвЮϜ ϝтϝЎЧϠ ϣтКмϦЮϜ . ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ϢϼϜϸϜ сТ ϣтϠЛІЮϜ ϣЪϼϝІвЮϜм 

 

 ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ ϨмЯϦ : ϝЂϸϝЂ 

 ϣТϝҶҶҶЎϜ ϝҶҶҶлтТ ϣҶҶҶтϲЯвЮϜ ϸϜмҶҶҶвЮϜ ϣϠҶҶҶЂж ИϝҶҶҶУϦϼϓϠ ϣҶҶҶтϸϜϸЧвЮϜ ϣҶҶҶЧАжв сҶҶҶТ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϾҶҶҶтвϦ

 дтҶҶҶϠ АϠϜϼҶҶҶЮϜ рϼҶҶҶϠЮϜ ФҶҶҶтϼАЮϜ сϠжϝҶҶҶϮ пҶҶҶЯК ϼҶҶҶІϦжϦ ϨҶҶҶтϲ . оϼҶҶҶ϶ъϜ ϣҶҶҶϪмЯвЮϜ ϸϜмҶҶҶвЮϜ пҶҶҶЮϜ

 ϣҶҶҶтϸϜϸЧвЮϜ ϣҶҶҶжтϸвм ϣҶҶҶϠмЧЛϠ ϣҶҶҶжтϸв ϞϼҶҶҶϦ мϜ ϰыҶҶҶвъϜ ϝҶҶҶлтАПϦ сҶҶҶϦЮϜ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϤϝҶҶҶЎУ϶жвЮϜ

 сҶҶҶҶТ ϼϝҶҶҶҶϠъϜ ЌҶҶҶҶЛϠ йҶҶҶҶϮϜмϦ ЬЪϝҶҶҶҶІв ШϝҶҶҶҶжк ϺϜ (ϣ϶ϠҶҶҶҶЂЮϜ) пвҶҶҶҶЂϦ ϣҶҶҶҶтϲЯв ϣҶҶҶҶЧϠА ϝҶҶҶҶлтАПϦ

 ЌϼҶҶҶҶО ръ ϝлϦтϲыҶҶҶҶЊ аϸҶҶҶҶКм ϝҶҶҶҶлтТ ϰыҶҶҶҶвъϜ ϣϠҶҶҶҶЂж ИϝҶҶҶҶУϦϼϝϠ ЬҶҶҶҶϪвϦϦ ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶҶЧАжв

 сҶҶҶТ ϼϝҶҶҶАвъϜ ϣҶҶҶЯЦ ϞϠҶҶҶЂϠ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϞтҶҶҶЂϝжв ЌϝҶҶҶУ϶жϜ пҶҶҶЮϜ ϣТϝҶҶҶЎъϝϠ ϜϺҶҶҶк рмҶҶҶвжϦ

АжвЮϜ дтϼҶҶҶвϲ ϢϼҶҶҶтϲϠ сҶҶҶТ иϝҶҶҶтвЮϜ ϞмҶҶҶЂжв ЌϝҶҶҶУ϶жϜм пЮϝҶҶҶтϸ ϼҶҶҶлж оϼҶҶҶϮв РϝҶҶҶУϮм ϣҶҶҶЧ

 ̪ϸвϲв)̷̸̷̹ ̪̹̽( 

 

 



 
 
 
 
 

 

 

̹̺̿ 

                                                                                                                                                                      

 ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ ϨмЯϦ ϼϸϝЊв 

 ̸ï : сКϜϼϾЮϜ ϨмЯϦЮϜ ϼϸϝЊв 

  ̪ϼϝҶҶҶҶҶАвъϜ ФҶҶҶҶҶтϼА дҶҶҶҶҶК ϼϝҶҶҶҶҶлжъϜ пҶҶҶҶҶЮϜ ϤϝҶҶҶҶҶжϜмтϲЮϜ ЬҶҶҶҶҶЂО иϝҶҶҶҶҶтвм ϤыҶҶҶҶҶЎУЮϜ ЬҶҶҶҶҶЧϦжϦ

ҶҶҶЂъϜм ϣҶҶҶϠϜϺвЮϜ ϰыҶҶҶвъϜ дҶҶҶв ϤϝҶҶҶϪмЯвЮϜ ЬҶҶҶЧжϦм ЬϾҶҶҶϠЮϜм рϼҶҶҶЮϜ ЙтϼϝҶҶҶІвм ϣҶҶҶтмϝтвтЪЮϜ Ϣϸв

 иϝҶҶҶтвЮϜ ϸϜϸҶҶҶвϜ ФАϝҶҶҶжв пҶҶҶЮϜ ϝлҶҶҶЊϝЊϦвϜ дҶҶҶв ϤϝҶҶҶϠжЮϜ дЪвϦҶҶҶт аҶҶҶЮ сҶҶҶϦЮϜ ϣҶҶҶϠϼϦЮϜ дҶҶҶв ϣҶҶҶтЧϠϦвЮϜ

 ϣАҶҶҶҶҶІжв ϣҶҶҶҶҶтϚϝтвЪ ϸϜмҶҶҶҶҶв дҶҶҶҶҶв йҶҶҶҶҶтмϦϲϦ ϝҶҶҶҶҶвЮ йϦϝУҶҶҶҶҶЊм йҶҶҶҶҶЊϜм϶ сҶҶҶҶҶТ ̯ϜϼҶҶҶҶҶттПϦ ϨϸҶҶҶҶҶϲϦм

 ̪РҶҶҶЯ϶в) йҶҶҶϪмЯϦ ̭ϝҶҶҶвЯЮ ϝлУтϼҶҶҶЊϦ ϸҶҶҶжКм ̭ϝҶҶҶвЮϜ сҶҶҶТ ϞмϺҶҶҶϦ сҶҶҶϦЮϜм ϤϝҶҶҶКмϼϾвЯЮ̷̷̹̀ ̪

Ј̼̀( 

 ̹- .сЮϾжвЮϜ ϨмЯϦЮϜ ϼϸϝЊв 

 ϸҶҶҶЛϦ ϺϜ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϨмҶҶҶЯϦЮ ̯ϜϼϸҶҶҶЊв ЬϾϝҶҶҶжвЮϜ дҶҶҶв ϣҶҶҶЧТϸϦвЮϜ сϲҶҶҶЊЮϜ РϼҶҶҶЊЮϜ иϝҶҶҶтв

 ϤϜϼҶҶҶϦжЮϜм ϤϝҶҶҶЂмϼтУЮϜм ϝҶҶҶтϼϦЪϠЮϜ ШҶҶҶЮϺ сҶҶҶТ ϝҶҶҶвϠ ϤϝҶҶҶϪмЯвЮϜ дҶҶҶв ϣЛҶҶҶЂϜм ϣҶҶҶУϚϝА ̭Ϝϼм РҶҶҶЧϦ

 ϣҶҶҶжмϾ϶вЮϜ ϣҶҶҶтмϝтвтЪЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЯЮ дҶҶҶЪвтм ̪ϣтмҶҶҶЎЛЮϜ ϤϝҶҶҶϠЪϼвЮϜм ϣҶҶҶтЮϾжвЮϜ ϤϝҶҶҶУЯ϶вЮϜ дҶҶҶв

Я϶ϦҶҶЮϜ аϦҶҶт сҶҶϦЮϜм ϣвтЯҶҶЂ ϼҶҶтО ФϼҶҶАϠ ЬϾϝҶҶжвЮϜ сҶҶТ сϲҶҶЊЮϜ РϼҶҶЊЮϜ иϝҶҶтв ЙҶҶв ϝҶҶлжв Ј

 ̪МϝϠҶҶҶЊъϜ ϸϜмҶҶҶвЮϜ иϺҶҶҶк дтҶҶҶϠ дҶҶҶвм ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϨмҶҶҶЯϦЮ ̯ϜϼҶҶҶтА϶ ̯ϜϼϸҶҶҶЊв дмҶҶҶЪϦ дϜ

 аҶҶҶϮϲ сҶҶҶТ ϼҶҶҶтϠЪЮϜ ЙҶҶҶЂмϦЮϜ ЙҶҶҶвм ϤϜϼҶҶҶлАвЮϜм ̪ϣҶҶҶтмϸъϜм ̪ϤмҶҶҶтϾЮϜм ̪РҶҶҶтДжϦЮϜ ЬϚϜмҶҶҶЂм

 ̯ϝтТϝҶҶҶЎϜ ̯ϜϼϸҶҶҶЊв ϼϝҶҶҶАвъϜ иϝҶҶтв ϱϠҶҶҶЊϦ ̪ФϼҶҶҶАЮϜ ϤϝЪϠҶҶҶІ сҶҶТм ϣҶҶҶϪтϸϲЮϜ ϣтжЪҶҶҶЂЮϜ ̭ϝҶҶтϲъϜ

 иϝҶҶҶтвЮϜ ϨҶҶҶтмЯϦЮ ϝҶҶҶлтТ ϣТмҶҶҶІЪвЮϜ дЪϝҶҶҶвъϜм ϤмҶҶҶтϠЮϜ ϱАҶҶҶЂϜ дҶҶҶв ϝҶҶҶлЛв иϺҶҶҶ϶ϓϦ ϝҶҶҶвϠ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ

 аҶҶҶкϜ дҶҶҶв ϤыҶҶҶЎУЮϜм рϼϝҶҶҶϮвЮϜ иϝҶҶҶтв ϸҶҶҶЛϦм .ЌϼъϜ дАϝҶҶҶϠ пҶҶҶЮϜ ИϼϜмҶҶҶІЮϜ дҶҶҶв ШЮϺҶҶҶЪм

 дмҶҶҶЪϦм ϤϝҶҶҶтЯтУАЮϜм ϤϝҶҶҶЂмϼтУЮϜм ϝҶҶҶтϼϦЪϠЮϜ ЬвҶҶҶІϦ сҶҶҶϦЮϜ ЌϜϼҶҶҶвыЮ ϣϠϠҶҶҶЂвЮϜ ϼϸϝҶҶҶЊвЮϜ

УтϦЮϝЪ ϣЛϚϝҶҶҶҶҶІЮϜ ЌϜϼҶҶҶҶҶвъϜ ЬϝҶҶҶҶҶЧϦжъ ̯ϜϸҶҶҶҶҶтϮ ̯ϝҶҶҶҶҶжϝЪв рϼϝҶҶҶҶҶϮвЮϜ ϤыҶҶҶҶҶЎТ ϜϼтЮмҶҶҶҶҶЪЮϜм ϸҶҶҶҶҶтϚм

 иϝҶҶтв дϓҶҶϠ ϸҶҶϮм ϸҶҶЦм .ϝҶҶкϼтОм ϼϝҶҶвϾЮϜм ϝҶҶтϾϼϝлЯϠЮϜм ̭ϜϼУҶҶЊЮϜ пҶҶвϲЮϜм ϣҶҶтϚϝвЮϜ пҶҶвϲЮϜм

 ϤϝҶҶҶтЯтУАЮϜм ϣтҶҶҶЎϼвЮϜ ϝҶҶҶтϼϦЪϠЮϜм атϪϜϼҶҶҶϮЮϜ дҶҶҶв ϸϸҶҶҶК пҶҶҶЯК рмҶҶҶϦϲϦ ϣҶҶҶтЮϾжвЮϜ рϼϝҶҶҶϮвЮϜ

 ̪рϸЛЂЮϜ)̷̷̹̀Ј ̷̪̹̹( 

 ̺ï  ϣтКϝжЊЮϜ ϨмЯϦЮϜ ϼϸϝЊв 

ҶҶҶҶв дтϾҶҶҶҶ϶Ϧм ЬҶҶҶҶЧж ϣҶҶҶҶϪтϸϲЮϜ ϣтϸϝҶҶҶҶЊϦЦъϜ ϤϝАϝҶҶҶҶІжЮϜ ϞҶҶҶҶЯАϦϦ ЙтжҶҶҶҶЊϦЮϜ сҶҶҶҶТ аϸ϶ϦҶҶҶҶЂϦ ϸϜм

 ϝҶҶлЧтϼА ϸҶҶϮϦ дϜ ϸϜмҶҶвЮϜ иϺҶҶлЮ дҶҶЪвт ϝҶҶлЯЧжм ϝҶҶлжтϾ϶Ϧм ϝҶҶлϮϝϦжϜ дтҶҶϠм .̭ϝҶҶжϠЮϜм ϣҶҶϮЮϝЛвЮϜм

 .ϝҶҶҶлЛв ϱтϲҶҶҶЊЮϜ ϼҶҶҶтО ЬҶҶҶвϝЛϦЮϜ мϜ ϞϝЪҶҶҶЂжъϜм ϞϼҶҶҶЂϦЮϜ ЬыҶҶҶ϶ дҶҶҶв ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ пҶҶҶЮϜ



 
 
 
 
 

 

 

̹̺̀ 

                                                                                                                                                                      

 ЬҶҶвϲϦ сҶҶϦЮϜм ϣҶҶтϚϜϺПЮϜ ϤϝКϝжҶҶЊЮϜ иϝҶҶтв ЬҶҶϪв ϣКϝжҶҶЊЮϜ ИмҶҶж пҶҶЯК ϨмҶҶЯϦЮϜ ϼϜϸҶҶЧв ϸҶҶвϦЛтм

ϣҶҶҶтвЪ ϝҶҶҶлЛв  ϼϪϝҶҶҶЪϦ пҶҶҶЮϜ рϸϔҶҶҶϦ сҶҶҶϦЮϜм ϣтмҶҶҶЎЛЮϜ ϸϜмҶҶҶвЮϜ ЬҶҶҶϪв ϤϝҶҶҶвтϾжъϜм ϝҶҶҶтϼϦЪϠЮϜ дҶҶҶв

 ШылϦҶҶҶЂϜ ϢϸϝҶҶҶтϾ сЮϝҶҶҶϦЮϝϠм ϣҶҶҶтмтϲЮϜ ϤϝҶҶҶтЮϝЛУЮϜ ϢϸϝҶҶҶтϾм ϢϼϝҶҶҶЎЮϜ ϝҶҶҶтϼϦЪϠЮϜO2  ЈҶҶҶЧж дϜм

 ϤмҶҶҶв пҶҶҶЮϜ рϸϔҶҶҶт ϣҶҶҶтмтϲЮϜ ϤϝҶҶҶтЮϝЛУЮϝϠ мϜ ϢϼϜϼҶҶҶϲЮϜ ϣҶҶҶϮϼϸ ϸϝҶҶҶтϸϾϓϠ ̭ϜмҶҶҶЂ дтϮҶҶҶЂЪмъϜ

 .̭ϝтϲъϜ дв ϼтϪЪЮϜ 

 сҶҶҶҶТ ϨтϸҶҶҶҶϲЮϜ иϝҶҶҶҶϮϦъϜ дϜм ϬϝҶҶҶҶϦжъϜ ЬҶҶҶҶϲϜϼв ϤϝҶҶҶҶУЯ϶в дмҶҶҶҶЪϦ дϜ мҶҶҶҶк ЙтжҶҶҶҶЊϦЮϜ ϣҶҶҶҶтЯвК

 дҶҶҶв АтҶҶҶЂϠ ̭ϾҶҶҶϮ пҶҶҶЯК рмҶҶҶϦϲϦм дϝҶҶҶЪвъϜ ϼϸҶҶҶЦ ϣҶҶҶЯтЯЦ сҶҶҶϚтϠЮϜ АҶҶҶЂмЮϜ сҶҶҶТ ϣҶҶҶϲмϼАвЮϜ

 ϣҶҶҶтϚтϠЮϜ ϣҶҶҶтϝвϲЮϜ ϒϸҶҶҶϠв ЙҶҶҶв аϮҶҶҶЂжт ϝҶҶҶв ϜϺҶҶҶкм ̪ϣҶҶҶϚтϠЮϜ пҶҶҶЮϜ ϰϼҶҶҶАϦ сҶҶҶϦЮϜ ϢϼϝҶҶҶЎЮϜ ϸϜмҶҶҶвЮϜ

̭ϝҶҶҶв ϣҶҶҶтКмжм ϣҶҶҶтвЪϠ аЪϲϦҶҶҶЮϜ дҶҶҶв ϣҶҶҶϮϼϸ ЀϼϝҶҶҶвж дϜ ϝҶҶҶжжЪвт ϣКϝжҶҶҶЊЮϜ сҶҶҶТм ̪ϣҶҶҶЯвϝЪϦвЮϜ 

 ̯ϜϸҶҶҶҶтϮ ̯ϜϼϝҶҶҶҶϠϦ϶Ϝ ЙтжҶҶҶҶЊϦЮϜ ФϼҶҶҶҶАм ϣҶҶҶҶтЮмъϜ ϸϜмҶҶҶҶвЮϜ ϼϝҶҶҶҶϠϦ϶ϝϠ ШҶҶҶҶЮϺм сКϝжҶҶҶҶЊЮϜ РϼҶҶҶҶЊЮϜ

 ̪ϣϠтк)̷̸̷̹Ј ̸̷̪̼( 

 

 ϤϝϮϝϦжϦЂъϜ 
 ̸ï  дҶҶҶв ϸҶҶҶϲϦ ϰыҶҶҶвъϜ дҶҶҶв ϣϠҶҶҶЂж пҶҶҶЯК ϣҶҶҶтϸϜϸЧвЮϜ ̭ϝҶҶҶЎЦ сҶҶҶТ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ рмҶҶҶϦϲϦ

 сІϜмвЮϜ ϣтϠϼϦ сТ ЙЂмϜ ЬЪІϠ ϝлвϜϸ϶ϦЂϜ ϼЊϦЧтм ϝтКϝжЊм ϝтКϜϼϾ ϝлвϜϸ϶ϦЂϜ 

 ̹ï  аϜϸ϶ϦҶҶҶҶЂϜ пҶҶҶҶЮϜ оϸϜ ϼϝҶҶҶҶАвъϜм ϣтϲАҶҶҶҶЂЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϼϸϝҶҶҶҶЊв сҶҶҶҶТ ϸϝҶҶҶҶϲЮϜ ЈЧжҶҶҶҶЮϜ дϜ

 ϣтϲАЂЮϜ иϝтвЮϜ дК ЬтϸϠЪ ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ 

 ̺ï  сҶҶЛтϠАЮϜ ϞҶҶжϝϮЮϜ дҶҶвТ ϝтϼҶҶІϠм ϝҶҶтЛтϠА ϢϸϸҶҶЛϦв ϼϸϝҶҶЊв дҶҶв ϣҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶтвЮϜ ϨмҶҶЯϦ

 иϝҶҶҶтвЮϜ пҶҶҶЮϜ ϼϝҶҶҶАвъϜ иϝҶҶҶтв ЙҶҶҶв ϝҶҶҶлЯОмϦ пҶҶҶЯК ϸКϝҶҶҶЂ ϢмҶҶҶ϶ϼЮϜ ϞϼҶҶҶϦЮϜ сҶҶҶТ ϰыҶҶҶвъϜ ϢϼҶҶҶϪЪ

ϮЮϜ ϝтЮϾжвм ϝтКϝжЊм ϝтКϜϼϾ ϨмЯϦЮϜ дмЪтТ ϝтϼІϠм ϝлтТ ϰывъϜ ϣϠЂж ЙТϼм ϣтТм 

 ϤϝтЊмϦЮϜ 

 ̸ï  ϝлжв ϣтϼІϠЮϜ ϝвтЂъ иϼϸϝЊв РϝЧтϜ Ьы϶ дв ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ ϨмЯϦ дв ϸϲЮϜ 

 ̹ï  дҶҶҶв ШҶҶҶЮϺм ϝтКϝжҶҶҶЊм ϝҶҶҶтКϜϼϾм ϝҶҶҶтЮϾжв ϝлвϜϸ϶ϦҶҶҶЂϜ ЌϼҶҶҶПЮ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶтКмж дтҶҶҶЂϲϦ

 ϝлϦтЧжϦ Ьы϶ 

 ̺ï  ϤϝЂϜϼϸ ̭ϜϼϮϜ ϣтϚϝвЮϜ алϦϝϮϝтϲϜ ϼϜϸЧвм дϝЪЂЮϜ ϸϜϸКϜ ϸтϸϲϦЮ ϣтϼмϸ 

 ̻ï  иϝҶҶҶтвЮϜ ϼϸҶҶҶк дҶҶҶв ϸҶҶҶϲЯЮ ЄϼҶҶҶЮϜм ϼҶҶҶтАЧϦЮϜ ϝвтҶҶҶЂъ ϣҶҶҶϪтϸϲЮϜ рϼҶҶҶЮϜ ϞтЮϝҶҶҶЂϜ аϜϸ϶ϦҶҶҶЂϜ

ϣтϸтЯЧϦЮϜ рϼЮϜ ФϼАϠ 



 
 
 
 
 

 

 

̷̹̻ 

                                                                                                                                                                      

 

 

 ϼϸϝЊвЮϜ 
 ̸ï  ϣЮϝҶҶҶҶҶҶЂϼ ̪ ϣҶҶҶҶҶҶтϮмЮмϼϮтк ϣҶҶҶҶҶҶЂϜϼϸ ϤϜϼҶҶҶҶҶҶУЮϜ ЌмҶҶҶҶҶҶϲ ̪ дтҶҶҶҶҶҶЂϲ ϸтЛҶҶҶҶҶҶЂ .атҶҶҶҶҶҶЪϲЮϜ

 ϣЛвϝϮ ̪ϞϜϸъϜ ϣтЯЪ ̪(ϢϼмІжв ϼтО) ϼтϦЂϮϝв ̪ϸϜϸПϠ̸̀̾̽ 

 ̹-  ̪ЙҶҶҶтϾмϦЮϜм ϼҶҶҶІжЯЮ ϣҶҶҶтвЯЛЮϜ рϼмϾϝҶҶҶтЮϜ ϼϜϸ ̪ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϣҶҶҶϚтϠЮϜ ̪ пҶҶҶЯК дтҶҶҶЂϲ рϸЛҶҶҶЂЮϜ

 ̪дϝвК ̪дϸϼъϜ̷̷̹̀ 

 ̺-  ̪ϢϼЊϠЮϜ ϣЛвϝϮ ̪ϣϠϺЛЮϜ иϝтвЮϜ ϣтϸϝЊϦЦϜ ̪ дтЂϲ сЯК ЄЯІЮϜ̸̀̽̿ 

 ̻-  сУтДмҶҶҶҶҶЮϜ ̭ϝҶҶҶҶҶжϠЮϜ сҶҶҶҶҶТ ϤϜϼϝтҶҶҶҶҶЂЮϝϠ ЬҶҶҶҶҶЧжЮϜ ϼмϸ ̪ϸҶҶҶҶҶвϲв ϣҶҶҶҶҶтАК ϸҶҶҶҶҶвϲв .рмϜϾҶҶҶҶҶЛЮϜ

ЮϜ ϣҶҶҶжтϸвЮ сҶҶҶжϜϼвЛЮϜм амҶҶҶЯЛЯЮ ϣҶҶҶтϠϼϦЮϜ ϣҶҶҶтЯЪ ̪( ϢϼмҶҶҶІжв ϼҶҶҶтО ) ϼтϦҶҶҶЂϮϝв ϣЮϝҶҶҶЂϼ ̪ϣҶҶҶтϸϜϸЧв

 ̪пЮϝтϸ ϣЛвϝϮ ̪ϣтТϜϼПϮЮϜ аЂЦ ̪ϣтжϝЂжъϜ̷̸̸̹ 

 ̼-  ЬҶҶҶҶЧжЮϜ пҶҶҶҶЯК ϝҶҶҶҶкϼϪϜм пЮϝҶҶҶҶтϸ ϣҶҶҶҶДТϝϲвЮ ϣҶҶҶҶтЛтϠАЮϜ АϠϜмҶҶҶҶЎЮϜ ̪ϞҶҶҶҶЯА сҶҶҶҶЯК .ϼҶҶҶҶУЛϮ

 ̪дмϪыϪЮϜм Ѐвϝ϶ЮϜ ϸϸЛЮϜ ̪пЮϝтϸ ϣЯϮв ̪рϼϠЮϜ̷̸̸̹ 

 ̽-  иϝҶҶҶтвЮϜ ϣЯЪҶҶҶІв ̪дмҶҶҶЂϲ ϸҶҶҶϠК .ϸҶҶҶвϲв ̪ϝлЪылϦҶҶҶЂϜ ϸтҶҶҶІϼϦм пЮϝҶҶҶтϸ ϣҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶТ

 ̪дмЛϠϼъϜм ЀϸϝЂЮϜ ϸϸЛЮϜ ̪пЮϝтϸ ϣЯϮв̷̸̷̹ 

 ̾-  ϼҶҶҶҶҶҶҶІжЯЮ ϣҶҶҶҶҶҶҶтвЯЛЮϜ рϼмϾϝҶҶҶҶҶҶҶтЮϜ ϼϜϸ ̪ ϣҶҶҶҶҶҶҶтϚтϠЮϜ ϢϼϜϸъϜ ̪ϱЮϝҶҶҶҶҶҶҶЊ РϼϝҶҶҶҶҶҶҶК .РҶҶҶҶҶҶҶЯ϶в

 ̪ дϸϼъϜ ̪ дϝвК ̪ ЙтϾмϦЮϜм̷̷̹̀ 

 ̿-  ϸϼϜмҶҶҶҶвЯЮ ϣҶҶҶҶЯвϝЪϦвЮϜ ϢϼϜϸъϜ ϼϝҶҶҶҶАϜ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтмϮЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶв ϢϼϜϸϜ ̪ϞϝҶҶҶҶЪ .ϤҶҶҶҶж

Ϧ ̪ϣҶҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϼтмҶҶҶҶҶАϦЮϜм ϣҶҶҶҶҶвϝЛЮϜ ϢϼϜϸъϜ ϾҶҶҶҶҶЪϼв ̪ϝҶҶҶҶҶтϠтЮ ̪ ϸҶҶҶҶҶϠК ϰϝҶҶҶҶҶϦУв ϰыҶҶҶҶҶЊ ϣҶҶҶҶҶвϮϼ

 ̪рϾϝПжϠ ϣЛвϝϮϠ сЂЂϔвЮϜ̷̷̹̹ 

 ̀- А ̪ϣҶҶҶϚтϠЮϜ аҶҶҶЯК ̪ϸҶҶҶтвϲ ϸҶҶҶвϲв .ϣҶҶҶϠтк̸ ̪ЙҶҶҶтϾмϦЮϜм ϼҶҶҶІжЯЮ сҶҶҶϠϼЛЮϜ ЙҶҶҶвϦϮвЮϜ ϣҶҶҶϠϦЪв ̪

 ̪дϝвК̷̸̷̹ 

̸̷ ï  ϞтҶҶҶЂвЮϜ ИмϼҶҶҶІв ϣҶҶЧАжв сҶҶҶТ ϣҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЯЮ сКмҶҶжЮϜ атҶҶҶЧϦЮϜ ̪ϸҶҶвϲв ϸϝЛҶҶҶЂ .ЬҶҶтк

тϲыҶҶҶҶЊ оϸҶҶҶҶвм ̪дмϼҶҶҶҶІЛЮϜм ϸҶҶҶҶϲϜмЮϜ ϸҶҶҶҶЯϮвЮϜ ̪ сҶҶҶҶжЧϦЮϜ ϣҶҶҶҶЯϮв ̪ ϣҶҶҶҶтКϜϼϾ ЌϜϼҶҶҶҶОъ ϝлϦ

 ϸϸЛЮϜ̸Ј ̪̽̽  - ̻̾  ̷̷̪̹̿ 

̸̸ -  ̪ пЮϝтϸ ϣДТϝϲв ̪сжϜϼвЛЮϜ АтА϶ϦЮϜ ϣтϼтϸв ̪ свтЯЦъϜ ϼтϼЧϦЮϜ̷̸̷̹ 

̸̹ -  ̪ϢϼмІжв ϼтО ϤϝжϝтϠ ̪ϣтϸϜϸЧвЮϜ ϣϠЛІ /ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ϣтϼтϸв̷̸̸̹ 
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̸̺ ï ϣҶҶҶҶϚтлЮϜ ̪ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶвЮϜ ϢϼϜϾм  ϼϝҶҶҶҶϠϜ ̪ пЮϝҶҶҶҶтϸ ИϼҶҶҶҶТ / ϣҶҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶҶтвЯЮ ϣҶҶҶҶвϝЛЮϜ

 ϤϜмжЂЯЮ ϣтϸϜϸЧвЮϜ ̭ϝЎЦ̷̷̹̼ ï ̷̸̷̹  ϸϜϸПϠ ̪ 

̸̻ ï  ̪ϢϼмҶҶҶҶҶІжв ϼҶҶҶҶҶтО ϤϝҶҶҶҶҶжϝтϠ ̪ ϣҶҶҶҶҶтжϜмтϲЮϜ ϢмϼҶҶҶҶҶϪЮϜ аҶҶҶҶҶЂЦ ̪ пЮϝҶҶҶҶҶтϸ ϣҶҶҶҶҶКϜϼϾ ϣҶҶҶҶҶтϼтϸв

̷̸̹̹ 

̸̼ ï  ϭϚϝҶҶҶҶϦж ̪̭ϝҶҶҶҶЊϲыЮ рϾҶҶҶҶЪϼвЮϜ ϾϝҶҶҶҶлϮЮϜ ̪АтҶҶҶҶА϶ϦЮϜ ϢϼϜϾм ̪ ϣҶҶҶҶтЦϜϼЛЮϜ ϣҶҶҶҶтϼмлвϮЮϜ

ϣҶҶҶДТϝϲв дϝЪҶҶҶЂЮ аϝҶҶҶЛЮϜ ϸϜϸҶҶҶЛϦЮϜ  ̪ϸϜϸҶҶҶПϠ ̪̭ϝҶҶҶЊϲыЮ рϾҶҶҶЪϼвЮϜ ϾϝҶҶҶлϮЮϜ ϣҶҶҶЛϠАв ̪ пЮϝҶҶҶтϸ

̷̸̹̹ 

̸̽ ï  ̪ АϚϜϼҶҶҶҶ϶ЮϜ ϬϝҶҶҶҶϦжϜ аҶҶҶҶЂЦ ̪ ϣϲϝҶҶҶҶЂвЯЮ ϣҶҶҶҶвϝЛЮϜ ϣҶҶҶҶтϼтϸвЮϜ ̪ ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶвЮϜ ϢϼϜϾм

 ̪ϣтϼϜϸъϜ ФϜϼЛЮϜ ϣАϼϝ϶̷̷̹̾  ЀϝтЧв ̪ ̸:̸̷̷̷̷̷̷ 

  17 - R.S, Ayers, and D.W, Westcot, Quality for Aqriculture 

Irrigation and drainqg 2 paper2q , Rev-1 , FAO, Rome , Italy, 

1989,p174. 
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ϜЈЯ϶ϦЂвЮ 
ϣҶҶҶЂϜϼϸ ϼҶҶҶϠϦЛϦ  РҶҶҶІЪϦ сҶҶҶϦЮϜ ϣҶҶҶвлвЮϜ ϤϝҶҶҶЂϜϼϸЮϜ дҶҶҶв ϞϼҶҶҶІЯЮ ϣϲЮϝҶҶҶЊЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ЈϚϝҶҶҶЊ϶

 сҶҶҶϦЮϜ ЬЪϝҶҶҶІвЮϜ ϣҶҶҶТϼЛв дҶҶҶК ̯ыҶҶҶЎТ ϝҶҶҶлЯЧжϦ сҶҶҶϦЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶтвЪ ϣҶҶҶтϝУЪм Ϣ̭ϝҶҶҶУЪ оϸҶҶҶв дҶҶҶК

 ϤϝҶҶҶҶлϮЮϜ ϼтҶҶҶҶЊЧϦ ϞϠҶҶҶҶЂϠ РҶҶҶҶтϼЮϜ сҶҶҶҶТ ϝвтҶҶҶҶЂъм йҶҶҶҶтϦϲϦвЮϜ ϣҶҶҶҶтϲϝж дϝЪҶҶҶҶЂ ϝҶҶҶҶлжв сжϝҶҶҶҶЛт

ҶҶҶІЯЮ ϣϲЮϝҶҶҶЊЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ЬϝҶҶҶЊтϖ сҶҶҶТ ϣтҶҶҶЂϝЂцϜ ϣҶҶҶвϸ϶ЮϜ иϺҶҶҶк иϝҶҶҶϮϦ ϣЮмϔҶҶҶЂвЮϜ сҶҶҶϦЮϜм Ϟϼ

.ЌϼцϜ ϱАЂ пЯК дϝЂжъϜ ϸмϮм ϤϝϠϪϜ пЯК ЬвЛϦ 

 пҶҶҶҶЯК ЬмҶҶҶҶЊϲЮϜ сҶҶҶҶТ ϣтҶҶҶЊ϶ІЮϜ ϣҶҶҶҶЯϠϝЧвЮϜм ϣҶҶҶҶтжϜϸтвЮϜ ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ пҶҶҶЯК ϸϝҶҶҶҶвϦКъϜ аҶҶҶҶϦ ϸҶҶҶЦм

 .ϤϝжϝтϠЮϜ 

 

Abstract 

 The study of the characteristics of potable water is considered 

one of the important studies that reveal the efficiency and 

adequacy of the amount of water it transports, in addition to 

knowing the problems that the residents of the western 

Almadhatea district suffer from, especially in the countryside 

due to the failure of the authorities responsible for this basic 
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service in delivering potable water, which works to prove  

human presence on earth. 

The field study and the personal interview were relied upon to 

obtain the data. 

  ϣвϸЧвЮϜ 

       аϝҶҶҶҶК ϺҶҶҶҶжв ϣҶҶҶҶтϦϲϦвЮϜ ϣҶҶҶҶтϲϝж ϤϸлҶҶҶҶІ̷̷̹̺  ϣҶҶҶҶЛЦϼ ИϝҶҶҶҶЂϦϜ ϼҶҶҶҶЎϝϲЮϜ ϝҶҶҶҶжϦЦм пҶҶҶҶЮϜ

ҶҶҶжϜϼвЛЮϜ ЙҶҶҶЂмϦЮϜ НҶҶҶЯϠт ϜϺϜ ϼҶҶҶЎϲЮϜм РҶҶҶтϼЮϜ сҶҶҶϦϚтϠ сҶҶҶТ дϝЪҶҶҶЂЮϜ мҶҶҶвж дҶҶҶК ϭϦϝҶҶҶж мҶҶҶкм с

) мҶҶҶϲж ϝлжϝЪҶҶҶЂ ϤϜϼтϸҶҶҶЧϦ ϸϸҶҶҶК̸̸̹̹̾̿) алжҶҶҶв йвҶҶҶЂж (̷̷̻̽̿ ϼҶҶҶЎϲЮϜ сҶҶҶТ ϣвҶҶҶЂж (

) мҶҶҶҶϲж РҶҶҶҶтϼЮϜ сҶҶҶҶТ дϝЪҶҶҶҶЂЮϜ ϤϜϼтϸҶҶҶҶЧϦ ϤҶҶҶҶПЯϠ ϝҶҶҶҶвжтϠ̸̷̷̻̿̿ пҶҶҶҶЮϜ оϸϜ ϝҶҶҶҶвв ̪ϣвҶҶҶҶЂж (

Ϝ оϸϜ ϝҶҶҶвв ̪ϝлЪылϦҶҶҶЂϜ ϣҶҶҶтвЪ ИϝҶҶҶУϦϼϜм ϞϼҶҶҶІЯЮ ϣϲЮϝҶҶҶЊЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ пҶҶҶЯК ϞҶҶҶЯАЮϜ ϸҶҶҶтϜϾϦ пҶҶҶЮ

 ϞϼҶҶІЮϜ иϝҶҶтв дҶҶв дϝЪҶҶЂЮϜ ϣҶҶϮϝϲ ϸҶҶЂ пҶҶЮϜ ϢϼТмҶҶϦвЮϜ ϣҶҶтϚϝвЮϜ ϤϝҶҶЛвϮвЮϜ ЌҶҶЛϠ ϢϼϸҶҶЦ аϸҶҶК

 ϣҶҶҶҶтϲϝжЮϜ дϝЪҶҶҶҶЂ сҶҶҶҶАПϦ ЙтϼϝҶҶҶҶІв мϜ ϤϝҶҶҶҶЛвϮв ЈтҶҶҶҶЊ϶Ϧ аϸҶҶҶҶЛЮ РҶҶҶҶтϼЮϜ сҶҶҶҶТ ϝвтҶҶҶҶЂ ъ

.ϝлЯвЪϓϠ       

ǒϣЂϜϼϸЮϜ ϣЯЪІв:  сϦфϝϠ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЯЪІв ϸтϸϲϦ дЪвт 

  иϝҶҶҶтвЮϜ ЈϚϝҶҶҶЊ϶ сҶҶҶТ ̯ϝҶҶҶтжϝЪвм ̯ϝҶҶҶтжϝвϾ ̯ϝҶҶҶжтϝϠϦ ϸҶҶҶϮмт ЬҶҶҶк ϣҶҶҶтϲϝж сҶҶҶТ ϞϼҶҶҶІЯЮ ϱЮϝҶҶҶЊЮϜ

.ϣтϦϲϦвЮϜ 

  .ϣтϦϲϦвЮϜ ϣтϲϝж сТ ϞϼІЯЮ ϣϲЮϝЊЮϜ иϝтвЮϜ ϤϝЪϠІ Ϣ̭ϝУЪ оϸв ϝв 

  ϣҶҶҶҶтϲϝж сҶҶҶТ ϞϼҶҶҶҶІЯЮ ϣϲЮϝҶҶҶЊЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϤϝЪϠҶҶҶІ ϝҶҶҶҶлжв сжϝҶҶҶЛϦ сҶҶҶҶϦЮϜ ЬЪϝҶҶҶІвЮϜ сҶҶҶҶк ϝҶҶҶв

.ϣтϦϲϦвЮϜ 

  ϣҶҶҶтϲϝж дϝЪҶҶҶЂЮ ϞϼҶҶҶІЮϜ иϝҶҶҶтвЮ ϤϝҶҶҶЛвϮвЮϜм ЙтϼϝҶҶҶІвЮϜ ϬϝҶҶҶϦжϜ ϣҶҶҶтϝУЪм Ϣ̭ϝҶҶҶУЪ оϸҶҶҶв ϝҶҶҶв

.ϣтϦϲϦвЮϜ 

 

ǒтЎϼТ:ϣЂϜϼϸЮϜ ϣ  :сϦъϝϠ ϝлϦОϝтЊ дЪвт 

  ϣҶҶҶҶтϲϝж сҶҶҶҶТ ϞϼҶҶҶҶІЯЮ ϣϲЮϝҶҶҶҶЊЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ЈϚϝҶҶҶҶЊ϶ сҶҶҶҶТ ̯ϝҶҶҶҶтжϝЪвм ̯ϝҶҶҶҶтжϝвϾ дтϝҶҶҶҶϠϦ ϸмҶҶҶҶϮм

 .ϣтϦϲϦвЮϜ 

  дϝЪҶҶҶҶЂЮϜ ϣҶҶҶҶϮϝϲ ϣҶҶҶҶтϠЯϦ пҶҶҶҶЯК ϢϼϸϝҶҶҶҶЦ ϣҶҶҶҶтϦϲϦвЮϜ ϣҶҶҶҶтϲϝж ϼҶҶҶҶЎϲ сҶҶҶҶТ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϤϝЪϠҶҶҶҶІ дϜ

 РҶҶҶтϼЮϜ ϣЪϠҶҶҶІ сҶҶҶТ иϝҶҶҶтвЯЮ дϝЪҶҶҶЂЮϜ ϣҶҶҶϮϝϲ ϣҶҶҶтϠЯϦ пҶҶҶЯК ϢϼϸϝҶҶҶЦ ϼҶҶҶтО дмҶҶҶЪϦ ϝҶҶҶвжтϠ ϣҶҶҶтЮϝϲЮϜ

 ШЮϺЮ .ϼЎϲЮϜм РтϼЮϜ дв ϞϼІЯЮ ϣϲЮϝЊЮϜ иϝтвЮϜ ϤϝЪϠІ Ϣ̭ϝУЪ сТ дтϝϠϦ ϸϮмт 

  ъ сҶҶҶҶϦЮϜ ϣтвтвҶҶҶҶЊϦЮϜ ̭ϝҶҶҶҶА϶ъϜ ϣЯЪҶҶҶҶІв дҶҶҶҶв ϞϼҶҶҶҶІЯЮ ϣϲЮϝҶҶҶҶЊЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϣЪϠҶҶҶҶІ сжϝҶҶҶҶЛϦ

 .ϼЎϲЮϜ сТ ϝвтЂ ъ иϝтвЮϜ ϬϝϦжϜ аϮϲм ϞЂϝжϦϦ 
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  ϤъϝвЛϦҶҶҶҶЂъϜм дϝЪҶҶҶҶЂЯЮ ϣҶҶҶҶтϝУЪ ϤϜϺ ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶҶЧАжв ϼҶҶҶҶЎϲ ϤϝҶҶҶҶЛвϮвм ЙтϼϝҶҶҶҶІв дϜ

 ъϜ .оϼҶҶҶҶ϶ъϜ ϝҶҶҶҶлжϗТ РҶҶҶҶтϼЮϜ ϤϝҶҶҶҶЛвϮв ϝҶҶҶҶвжтϠ ̪Ϣ̭ϝҶҶҶҶУЪЮϜ пҶҶҶҶЮϜ ̭сҶҶҶҶІЮϜ ЌҶҶҶҶЛϠ ϸҶҶҶҶЧϦУϦ ϝҶҶҶҶлжϜ

 .̯ϝЛв ϝвкϸЧϦУϦ 

ǒ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ϸмϸϲ 
     ) ЌϼҶҶҶҶҶК сҶҶҶҶҶϦϼϚϜϸ дтҶҶҶҶҶϠ ϣҶҶҶҶҶтϦϲϦвЮϜ ϣҶҶҶҶҶтϲϝж ЙҶҶҶҶҶЧϦ̹̹  ̹̹  ̺̹ - ̺̺  ̺̻  ̺̹   (

 ) ЬмҶҶҶҶҶА сҶҶҶҶҶА϶ дтҶҶҶҶҶϠм ̪ ъϝвҶҶҶҶҶІ̻̽  ̹̽  ̻̻  - ̹̹   ̺ ̻̼  ϣҶҶҶҶҶтϲϝж сҶҶҶҶҶкм ̯ϝЦϼҶҶҶҶҶІ (

 ϝҶҶтϼϜϸϜ ϣтвҶҶІϝлЮϜ ̭ϝҶҶЎЧЮ ϣҶҶЛϠϝϦ НҶҶЯϠϦ ϝлϦϲϝҶҶЂв ̪ ЬҶҶϠϝϠ ϣҶҶДТϝϲв ϾҶҶЪϼв ϣҶҶЯϲЮϜ ϞмҶҶжϮ ЙҶҶЧϦ

) сЮϜмҶҶҶҶҶϲ̹̼̿аҶҶҶҶҶЪ( ̹)  сЮϜмҶҶҶҶҶϲ ϝҶҶҶҶҶлжАЧт ̸̸̪̹̹̾̿ ϤϜϼтϸҶҶҶҶҶЧϦ ϼҶҶҶҶҶ϶Ϝ ϞҶҶҶҶҶЂϲ ϣвҶҶҶҶҶЂж (

аϝЛЮ АтА϶ϦЮϜ ϢϼϜϾмЮ̷̸̹̹ ) ϣАтϼ϶ЮϜ  а(̸ 

) ϣАтϼ϶̸.ЬϠϝϠ ϣДТϝϲвм ФϜϼЛЯЮ ϣϠЂжЮϝϠ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЙЦмв ( 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

        ϸϼϜмвЮϜ ϢϼϜϾм :ϼϸЊвЮϜ ЀϝтЧв ̪ϣтϼϜϸъϜ ФϜϼЛЮϜ ϣАтϼ϶ ̪ϣϲϝЂвЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϚтлЮϜ ̪ϣтϚϝвЮϜ
)̸/̸̷̷̷̷̷̷ ϣжЂЮ (̷̸̷̹ . 
 

  

 



 
 
 
 
 

 

 

̹̻̼ 

                                                                                                                                                                      

ǒ:ϣЂϜϼϸЮϜ РϜϸкϜ  
      иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϤϝЪϠҶҶҶІ ЈϚϝҶҶҶҶЊ϶Ю сҶҶҶТϜϼПϮ ЬҶҶҶтЯϲϦ пҶҶҶҶЯК ЀтҶҶҶϚϼ ЬЪҶҶҶҶІϠ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ РϸҶҶҶлϦ

 дҶҶҶҶв ϝҶҶҶҶкϼтмАϦЮ йҶҶҶҶА϶ ЙҶҶҶҶЎм пҶҶҶҶЯК ЬҶҶҶҶвЛЮϜм ϣҶҶҶҶтϦϲϦвЮϜ ϣҶҶҶҶтϲϝж сҶҶҶҶТм ϞϼҶҶҶҶІЯЮ ϣϲЮϝҶҶҶҶЊЮϜ

.ϤϝтЊмϦЮϜм ϤϝϲϼϦЧвЮϜ акϜ ЙЎм Ьы϶ 

 :̯ъмϜ-  ϣтϲϝж сТ ϞϼІЮϜ иϝтв ϣЪϠІ Ϣ̭ϝУЪ сТ ϢϼϪϔвЮϜ ϣтϼІϠЮϜ ЬвϜмЛЮϜ
.ϣтϦϲϦвЮϜ 

    ҶҶҶЯК РϼҶҶҶЛϦЮϜ дϜ сҶҶҶТ дϝЪҶҶҶЂЮϜ ϸϜϸҶҶҶКϜ ϣҶҶҶТϼЛв сҶҶҶТ ϣҶҶҶПЮϝϠ ϣҶҶҶтвкϜ йҶҶҶЮ дϝЪҶҶҶЂЮϜ аҶҶҶϮϲ п

 сҶҶҶҶТ дтҶҶҶҶАА϶вЮϜ ϸКϝҶҶҶҶЂϦ ϜϺϜ ̪ алҶҶҶҶЊϚϝЊ϶м алϠтЪϼҶҶҶҶϦм сҶҶҶҶТϜϼПϮЮϜ алЛтϾмҶҶҶҶϦм ϣҶҶҶҶжтϸвЮϜ

 ϣҶҶҶвϝЦϜ ϸҶҶҶтϸϲϦ сҶҶҶТ сЮϝҶҶҶϦЮϝϠм ϞϼҶҶҶІЮϜ иϝҶҶҶтв ШылϦҶҶҶЂϜ аҶҶҶϮϲ дҶҶҶв ϣҶҶҶтЯЛУЮϜ ϣҶҶҶϮϝϲЮϜ ϸҶҶҶтϸϲϦ

 дϜ ϝҶҶҶҶҶвЪ ̪ ϞϼҶҶҶҶҶІЯЮ ϣϲЮϝҶҶҶҶҶЊЮϜ иϝҶҶҶҶҶтвЮϜ ϬϝҶҶҶҶҶϦжц ϤϝҶҶҶҶҶЛвϮвЮϜ мϜ ЙтϼϝҶҶҶҶҶІвЮϜ ϸϜϸҶҶҶҶҶКϜ аҶҶҶҶҶϮϲ

 пҶҶЯК ϼҶҶІϝϠв ϼтϪϓҶҶϦ дҶҶв йҶҶЮϝвм ϣтϼҶҶІϠЮϜ ϣАҶҶІжъϜ ϣҶҶЛтϠА сҶҶТ ϼмϸ йҶҶЮ  алϦТϝҶҶϪЪм дϝЪҶҶЂЮϜ

 ϣтКϝжҶҶҶҶЊЮϜ ϤϝҶҶҶҶУЯ϶вЮϜ дϜ ϺϜ ̪ ϼҶҶҶҶЎϲЮϜ сҶҶҶҶТ ϝвтҶҶҶҶЂ ϣҶҶҶҶУЯϦ϶вЮϜ йҶҶҶҶϦЦϝА ФҶҶҶҶтϼА дҶҶҶҶК иϝҶҶҶҶтвЮϜ

 пҶҶҶЯК сϠЯҶҶҶЂ ϸмϸϼҶҶҶв йҶҶҶЮ ϼϝҶҶҶлжъϜм ЬмϜϸҶҶҶϮЮϜ сҶҶҶТ ϣҶҶҶтϸϝвϼЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ РтϼҶҶҶЊϦм ̪ ϣҶҶҶтЮϾжвЮϜм

ϝЛвϮвм ЙтϼϝІвЯЮ ϼϸϝЊвЪ иϝтвЮϜ ЈϚϝЊ϶ . ϞϼІЯЮ ϣϲЮϝЊЮϜ иϝтвЮϜ Ϥ 

        ϸҶҶҶЛϠ ϸϜϾ ϣҶҶҶтϦϲϦвЮϜ ϣҶҶҶтϲϝж дϝЪҶҶҶЂ дϜ ϤϝҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϼтҶҶҶІϦ̷̷̹̺  пҶҶҶϦϲ ϼҶҶҶтϠЪ ЬЪҶҶҶІϠ а

 ) аϝҶҶҶҶҶҶЛЮ дϝЪҶҶҶҶҶҶЂЮϜ ϤϜϼтϸҶҶҶҶҶҶЧϦ ϤЯҶҶҶҶҶҶЊм̷̸̹̹ ) мҶҶҶҶҶҶϲж (а̸̸̹̹̾̿  ) ЙҶҶҶҶҶҶЦϜмϠ ϣвҶҶҶҶҶҶЂж (

̷̷̻̽̿ ) м ϼҶҶҶҶЎϲЮϜ сҶҶҶҶТ ϣвҶҶҶҶЂж (̸̷̷̻̿̿  НҶҶҶҶЯϠ мҶҶҶҶвж ЬϸҶҶҶҶЛвϠ РҶҶҶҶтϼЮϜ сҶҶҶҶТ ϣвҶҶҶҶЂж (

)̼̀͂пҶҶҶҶЯК ϜϸҶҶҶҶтϜϾϦв ϝАПҶҶҶҶЎ ЬЪҶҶҶҶІт ϝҶҶҶҶв .  (  ϣϠҶҶҶҶЂж ИϝҶҶҶҶУϦϼϜм ϞϼҶҶҶҶІЮϜ иϝҶҶҶҶтв ϤϝЪϠҶҶҶҶІ

 сҶҶҶТ ϞϼҶҶҶІЮϜ иϝҶҶҶтв ϣЪϠҶҶҶІ ЬҶҶҶЛϮт ϝҶҶҶв рϼϝҶҶҶϮϦЮϜ мϜ сКϝжҶҶҶЊЮϜ пҶҶҶϦϲм рϼҶҶҶІϠЮϜ аϜϸ϶ϦҶҶҶЂъϜ

 ЙҶҶҶҶтвϮ ϞКмϦҶҶҶҶЂϦ ϢϼмҶҶҶҶЊϠ иϝҶҶҶҶтвЮϜ иϺҶҶҶҶк ЬϝҶҶҶҶЊтϜ ЌϼҶҶҶҶПЮ ϼҶҶҶҶтϠЪ рϸҶҶҶҶϲϦ аϝҶҶҶҶвϜ ϣҶҶҶҶЧАжвЮϜ

  (ϼЎϲм Ртϼ) ϣтϦϲϦвЮϜ ϣтϲϝж ФАϝжв 

     ϝҶҶЪвЮϜ алжтϝҶҶϠϦ ϣҶҶТϼЛвм алϦТϝҶҶϪЪм дϝЪҶҶЂЮϜ ЙҶҶтϾмϦЮ ϣϠҶҶЂжЮϝϠ ϝҶҶвϜ ϤϝтҶҶЂϝЂϜ аҶҶкϜ дҶҶв сж

 ϞϼҶҶҶҶІЮϜ иϝҶҶҶҶтв ϣЪϠҶҶҶҶІм АмҶҶҶҶА϶ ϸҶҶҶҶвϠ ФҶҶҶҶЯЛϦт ϝҶҶҶҶвтТ ϝвтҶҶҶҶЂ ъ атЯҶҶҶҶЂЮϜ АтҶҶҶҶА϶ϦЮϜ АмϼҶҶҶҶІ

  ̪ акϝжЪҶҶҶЂ ЬҶҶҶϲв пҶҶҶЮϜ ( ϣҶҶҶвЧЛвЮϜ) иϝҶҶҶтвЮϜ ЬмҶҶҶЊм д̲вϔҶҶҶт рϺҶҶҶЮϜ ЬЪҶҶҶІЮϝϠ аҶҶҶлЮ ϝлЮϝҶҶҶЊтϜм

 АмҶҶҶА϶ЮϜ дҶҶҶв ϣЛҶҶҶЂϜм ϣЪϠҶҶҶІ пҶҶҶЮϜ ϬϝҶҶҶϦϲϦ ϣтжϝЪҶҶҶЂЮϜ ϣҶҶҶТϝϪЪЮϜ ϝҶҶҶлтТ ϸϜϸϾҶҶҶϦ сҶҶҶϦЮϜ ФАϝҶҶҶжвЮϝТ

Ϝ ШЯϦ дв ϼϪЪϜ иϝтвЯЮ ϣЯЦϝжЮϜ . дϝЪЂЮϜ ϣТϝϪЪ ϝлтТ ЬЧт сϦЮϜ ФАϝжвЮ 



 
 
 
 
 

 

 

̹̻̽ 

                                                                                                                                                                      

     дмҶҶЪϦ ϜϺҶҶЮ РҶҶтϼЮϜ ФАϝҶҶжв дҶҶв дϝЪҶҶЂЯЮ ϣҶҶТϝϪЪ дҶҶв ϼҶҶϪЪϜ ϼҶҶЎϲЮϜ ФАϝҶҶжв дмҶҶЪт ϝҶҶϠЮϝО

 ϼҶҶЎϲ дҶҶв ϣҶҶЯϲЮϜ АҶҶІ ϞϼҶҶЧЮ ШҶҶЮϺм ϣҶҶУЯЪ ЬҶҶЦϜм ЬлҶҶЂϜ ϼҶҶЎϲЮϜ ФАϝҶҶжвЮ иϝҶҶтвЮϜ ЬϝҶҶЊтϜ

 ФАϝҶҶҶжвЮϝϠ ϣҶҶҶжϼϝЧв ϝлжмЯПҶҶҶІт сҶҶҶϦЮϜ ϣϲϝҶҶҶЂвЮϜ ϼПҶҶҶЊм алЯϦҶҶҶЪϦ дҶҶҶК ыҶҶҶЎТ ϣҶҶҶЧАжвЮϜ дϝЪҶҶҶЂ

Ϝ ϣтУтϼЮϜ . акϼϪЛϠϦм ϝлтТ дЪЂЮϜ ϤϦІϦϠ РЊϦϦ ϝв ϝϠЮϝО сϦЮϜ ϣЛЂϝІЮ 

   дϝтϼҶҶҶІЮϜ ЬҶҶҶϪвϦ ЀтϚϼҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶЯϲЮϜ АҶҶҶІ ϼҶҶҶЂтϜ дҶҶҶв ϣҶҶҶКϼУϦвЮϜ ЬмϜϸҶҶҶϮЮϜ ϞҶҶҶЯОϜ дϜ ϝҶҶҶвϠм

 ЬмϜϸҶҶҶҶϮЮϜ ϞҶҶҶҶЛЯт ШϺҶҶҶҶЮ ̪ϣҶҶҶҶтϦϲϦвЮϜ ϣҶҶҶҶтϲϝж сҶҶҶҶТ ϣтϸϝҶҶҶҶЊϦЦъϜ ϣАҶҶҶҶІжъϜ ЙҶҶҶҶтвϮЮ рмҶҶҶҶтϲЮϜ

  . ϣЧАжвЮϜ сТ ϞϼІЮϜ иϝтв ϬϝϦжϜ сТ ϝЂϝЂϜ Ϝϼмϸ ϝлϦϝкϝϮϦϜм 

:̯ϝтжϝϪ ϣтϦϲϦвЮϜ ϣтϲϝж сТ ϞϼІЮϜ иϝтв ϬϝϦжϜ ϤϝАϲвЮ сжϝЪвЮϜ ЙтϾмϦЮϜ 
  . ϞϼІЮϜ иϝтв ϬϝϦжϜ ϤϝАϲвЮ сжϝЪвЮϜ ЙтϾмϦЮϜ 

      ϝҶҶҶҶҶлЛтϾмϦЮ ϣϲтϲҶҶҶҶҶЊ ϣҶҶҶҶҶтЮϐм АϠϜмҶҶҶҶҶЎЮ ЙҶҶҶҶҶЎ϶Ϧ дϜм ϸҶҶҶҶҶϠ ъ ϤϝҶҶҶҶҶЛвϮвЮϜ ϸмҶҶҶҶҶϮм дϜ

 дϜ ϞҶҶҶϮт ϼҶҶҶЎϲЮϜ омϦҶҶҶЂв пҶҶҶЯЛТ ϣҶҶҶУЯϦ϶в ФАϝҶҶҶжв сҶҶҶТ дϝЪҶҶҶЂЮϜ дҶҶҶв ϸϸҶҶҶК ϼҶҶҶϪЪϜ аϸҶҶҶ϶ϦЮ

 дҶҶҶҶК ыҶҶҶЎТ ϣҶҶҶҶжтϸвЯЮ ЀϝҶҶҶЂъϜ атвҶҶҶҶЊϦЮϜ ϸмϸҶҶҶϲ двҶҶҶҶЎ ЙтϼϝҶҶҶІвЮϜ мϜ ϤϝҶҶҶҶЛвϮвЮϜ дмҶҶҶЪϦ

 РтϼϝҶҶЊϦЮϜ ϤϜϺ ϣҶҶтϚϝвЮϜ ϼϸϝҶҶЊвЮϜ дҶҶК ϣҶҶϠтϼЦм ϼҶҶлжЮϜ пҶҶЯКϜ сҶҶТ ϝҶҶкϸмϮм АҶҶІЪ ϣҶҶтЮϝЛЮϜ

 .ϣЯϲЮϜ 

       ϣҶҶҶҶтϚϝтϾтУЮϜм ϣҶҶҶҶтϚϝтвтЪЮϜ ϣҶҶҶҶтϲϝжЮϜ дҶҶҶҶв иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϣтУҶҶҶҶЊϦм ϣҶҶҶҶϮЮϝЛв ЈҶҶҶҶ϶т ϝҶҶҶҶвтТ ϝҶҶҶҶвϜ

 ϣϲЮϝҶҶҶЊЮϜ иϝҶҶҶтвЯЮ ϣҶҶҶтЦϜϼЛЮϜ ϤϝУҶҶҶЊϜмвЮϜ двҶҶҶЎ дмҶҶҶЪϦ дϜ ϞҶҶҶϮтТ ϣҶҶҶтϮмЮмтϼϦЪϠЮϜ пҶҶҶϦϲм

) аҶҶҶЦϼ ϣҶҶҶЮϸЛвЮϜм ϞϼҶҶҶІЯЮ̸̻̾ ϣжҶҶҶЂЮ (̸̻̀̾  ЙҶҶҶвϮвЮϜ ЙҶҶҶЧт ЙҶҶҶтЦмϦ пҶҶҶЯК ϸҶҶҶЪϔϦ сҶҶҶϦЮϜм ̪ а

в дҶҶҶҶК ϢϸҶҶҶҶтЛϠ ИмϼҶҶҶҶІвЮϜ мϜ) дҶҶҶҶК ЬҶҶҶҶЧϦ ъ ϣТϝҶҶҶҶЂвϠ ϤϝҶҶҶҶϪмЯвЮϜ ϼϸϝҶҶҶҶЊ ̸̺  ϨҶҶҶҶтϲ аҶҶҶҶЪ (

) РтϼЊϦЮϜ ϣАЧж дв Ϻ϶ϓвЮϜ ϣАЧж(̸ 

     ϣвϸ϶ϦҶҶҶҶЂвЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ЈҶҶҶҶϲУЮ ЬҶҶҶҶвϝЪ ϼҶҶҶҶϠϦ϶в ϓҶҶҶҶІжт дϜ ϞҶҶҶҶϮт аϸҶҶҶҶЧϦ ϝҶҶҶҶв ̭мҶҶҶҶЎ пҶҶҶҶЯКм

 ϣҶҶҶϚтϠЮϜ ϣҶҶҶтϝвϲ аϝҶҶҶЂЦϜ амҶҶҶЧϦм ИмϼҶҶҶІв ЬҶҶҶЪЮ ϝҶҶҶтϮмЮмтϼϦЪϠм ϝҶҶҶтϚϝтϾтТ м ϝҶҶҶтϚϝтвтЪ ϞϼҶҶҶІЯЮ

ϼмϸ ϢϼмҶҶҶЊϠм ϢϾҶҶҶлϮвЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶтКмж ϣҶҶҶЛϠϝϦвϠ пҶҶҶЯК ϤҶҶҶЧϠА ϜϺϜ ϼтϠϝҶҶҶЛϦЮϜ иϺҶҶҶк дϜ ̪ ϣҶҶҶт

 иϝҶҶҶҶтв ϬϝҶҶҶҶϦжϜ ϤϝҶҶҶҶАϲвЮ сжϝҶҶҶҶЪвЮϜ ЙҶҶҶҶтЦмϦЮϜ Ϣ̭ϝҶҶҶҶУЪ оϸҶҶҶҶв ϸϸҶҶҶҶϲϦ дϜ дҶҶҶҶЪвв ЙҶҶҶҶЦϜмЮϜ ЌϼϜ

 . ϣЂϜϼϸЮ ϣЧАжв сТ ϞϼІЮϜ 

       ϤϜмжҶҶҶЂЮϜ сҶҶҶТ ϜϼҶҶҶтϠЪ ϝҶҶҶтжϜϼвК ϜϼмҶҶҶАϦ ϝкϼҶҶҶЎϲм ϝҶҶҶлУтϼϠ ϣҶҶҶтϦϲϦвЮϜ ϣҶҶҶтϲϝж ϤϸлҶҶҶІ

м ϞϼҶҶҶҶІЯЮ ϣϲЮϝҶҶҶҶЊЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ пҶҶҶҶЮϜ ϞҶҶҶҶЯАЮϜ ϢϸϝҶҶҶҶтϾ пҶҶҶҶЮϜ оϸϜ ϝҶҶҶҶвв ϢϼҶҶҶҶт϶ъϜ ϣҶҶҶҶтвЪ ИϝҶҶҶҶУϦϼϜ

 ЌҶҶЛϠ оϸҶҶК ϝҶҶв ϢϸҶҶтϮ ϣҶҶвϸ϶Ϡ ϼҶҶЎϲЮϜ дϝЪҶҶЂ ЙҶҶϦвϦт ̪ ϼҶҶЎϲЮϜ сҶҶТ ϝвтҶҶЂ ъ ϝлЪылϦҶҶЂϜ
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 иϝҶҶҶҶтв ИϝҶҶҶҶАЧжϜ дҶҶҶҶв мЪҶҶҶҶІϦ ϺϜ РтҶҶҶҶЊЮϜ ЬҶҶҶҶЊТ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶЊϝ϶м (ϤϝтϚϜмҶҶҶҶІЛЮϜ )̭ϜϾҶҶҶҶϮъϜ

 дҶҶҶК ыҶҶҶЎТ ЬϝҶҶҶЊтъϜ ЬϚϝҶҶҶЂмϠ иϝҶҶҶтвЮϜ атҶҶҶДжϦ аϸҶҶҶКм ϝлЪылϦҶҶҶЂϜ ϸҶҶҶтϜϾϦ ϞϠҶҶҶЂϠ ϞϼҶҶҶІЮϜ

ҶҶҶҶЊЊ϶вЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ пҶҶҶҶЯК ФАϝҶҶҶҶжвЮϜ иϺҶҶҶҶк сжЪϝҶҶҶҶЂ ЌҶҶҶҶЛϠ ϾмϝҶҶҶҶϮϦ ϝлвϜϸ϶ϦҶҶҶҶЂϓЪ ϞϼҶҶҶҶІЯЮ ϣ

 . оϼ϶Ϝ ϣтКϝжЊ мϜ ϣтϼϝϮϦ ЌϜϼОъϜ мϜ дтϦϝЂϠЮϜ сЧЂЪ ϣУЯϦ϶в ЌϜϼОц 

)мҶҶҶϲж дтвмϸҶҶҶ϶вЮϜ ϼҶҶҶЎϲЮϜ дϝЪҶҶҶЂ НҶҶҶЯϠ̷̾̿̾)мҶҶҶϲж ϤҶҶҶПЯϠ ϣϠҶҶҶЂжϠ ШϼϦҶҶҶІв (̸̽ дҶҶҶв (%

)мҶҶҶϲж дтвмϼҶҶҶϲвЮϜ ϸϸҶҶҶК НҶҶҶЯϠм ̪ϼҶҶҶЎϲЮϜ сҶҶҶТ ϣтжЪҶҶҶЂЮϜ ϤϜϸҶҶҶϲмЮϜ ИмҶҶҶвϮв̻̻̀̽ ШϼϦҶҶҶІв(

ϼҶҶҶϚϜϸ сҶҶҶТ дтЯϮҶҶҶЂв ϼҶҶҶтО дтвмϼҶҶҶϲвЮϜ ̭ъϔҶҶҶк дϜ ϝҶҶҶвЯК̪ ϣҶҶҶтϦϲϦвЮϜ ϣҶҶҶтϲϝжЮ ϣҶҶҶЛϠϝϦЮϜ ̭ϝҶҶҶвЮϜ Ϣ

 пҶҶҶЯК ϝҶҶҶвϒ ϣтжЪҶҶҶЂЮϜ алϦϜϸҶҶҶϲм пҶҶҶЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ЬϝҶҶҶЊтϗϠ ШҶҶҶЮϺм дтвмϸҶҶҶ϶в  ЙҶҶҶЦϜмЮϜ сҶҶҶТ аҶҶҶлжϜ ъϜ

.ϣтвмЪϲЮϜ ϤϝлϮЮϜ мϒ ϣтжϝЂжъϜ ϤϝвДжвЮϜ ЌЛϠ ϢϸКϝЂвϠ мϜ ϣЊϝ϶ЮϜ алϦЧУж 

      ϞϼҶҶҶІЯЮ ϣϲЮϝҶҶҶЊЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ЈҶҶҶЧжм дϝҶҶҶвϼϲЮϜ дҶҶҶв сжϝҶҶҶЛϦ ϝҶҶҶлжϝТ ϣҶҶҶтУтϼЮϜ ̭ϜϾҶҶҶϮцϜ ϝҶҶҶвϜ

ЮϜ ϞϠҶҶҶЂϠ дҶҶҶК ̯ыҶҶҶЎТ ЀтϚϼҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶЯϲЮϜ АҶҶҶІ ϝвтҶҶҶЂъ иϝҶҶҶтвЮϜ ϼϸϝҶҶҶЊв дҶҶҶК сҶҶҶТϜϼПϮЮϜ ϸҶҶҶЛϠ

 .ϝкϜϼЦм ϣтжЪЂЮϜ ϝлϦϜϸϲм ϤϦІϦ 

       иϝҶҶҶтвЮϜ ϝҶҶҶлтЮϜ ЬҶҶҶЊт сҶҶҶϦЮϜ ϣҶҶҶтϚϝжЮϜ ФАϝҶҶҶжвЮϜ ЌҶҶҶЛϠ ШҶҶҶЮϝжк дϜ ϼЪϺҶҶҶЮϝϠ ϼтϸҶҶҶϮЮϜ дҶҶҶвм

 мҶҶҶϠЮϜ ̪ ЄтҶҶҶІϲ мҶҶҶϠϜ ϼϠϝҶҶҶϮ м  ϣҶҶҶтϦϠϝϪЮϜ ϣҶҶҶтϼЦ ) ЬҶҶҶϪв (ϣтҶҶҶЎмϲЮϜ ϤϜϼϝтҶҶҶЂЮϜ ) ϣАҶҶҶЂϜмЮϝϠ

̪ ШмϾϼҶҶҶҶҶвЮϜ ̪ ϣҶҶҶҶҶвыК  ϸтмҶҶҶҶҶЂЮϜ ̪ ϣтмϝҶҶҶҶҶЂтЛЮϜ ̪ ШϼҶҶҶҶҶϠъϜ аϝҶҶҶҶҶвъϜ ̪ РцϜ ̪ атҶҶҶҶҶІк мҶҶҶҶҶϠЮϜ

 ЬҶҶҶЊТ сҶҶҶТ ϝвтҶҶҶЂъ ϝлвϜϸ϶ϦҶҶҶЂϜм иϝҶҶҶтвЮϜ ϣϲҶҶҶІ дҶҶҶв сжϝҶҶҶЛϦ сҶҶҶϦЮϜ ФАϝҶҶҶжвЮϜ дҶҶҶв ( ϝҶҶҶкϼтОм

. РтЊЮϜ 

       ϣҶҶҶтжЛвЮϜ ϤϝҶҶҶлϮЮϜ ϸКϝҶҶҶЂт сҶҶҶТϜϼПϮЮϜ ϝҶҶҶлЛЦмв пҶҶҶЯК РϼҶҶҶЛϦЮϜм ЙтϼϝҶҶҶІвЮϜ ЙҶҶҶтϾмϦ дϜ

ҶҶжвЮϜ сҶҶТ ϤϝҶҶЛвϮв мϜ  ЙтϼϝҶҶІв ϣҶҶвϝЦϜ ϣҶҶтжϝЪвϜ пҶҶЯК РмҶҶЦмЮϜ ϣϲҶҶІ дҶҶв сжϝҶҶЛϦ сҶҶϦЮϜ ФАϝ

 дҶҶҶҶв  дϝЪҶҶҶҶЂЮϜ ϣҶҶҶҶϮϝϲ ϸҶҶҶҶЂЮ ϝкϼϝҶҶҶҶІϦжъ АтҶҶҶҶА϶ϦЮϜ аϦҶҶҶҶт дϜ ϸҶҶҶҶϠ ъ ϨҶҶҶҶтϲ ϞϼҶҶҶҶІЮϜ иϝҶҶҶҶтв

 ЙтϼϝҶҶҶІвЮϜ аҶҶҶкϜ пҶҶҶЯК РҶҶҶЧж РмҶҶҶЂ ϝҶҶҶжк дҶҶҶвм ̪ РҶҶҶтϼЮϜ ϣҶҶҶϚтϠ сҶҶҶТ ϝвтҶҶҶЂ ъ дтвмϼҶҶҶϲвЮϜ

: сϦъϝЪ РтϼЮϜм ϼЎϲЮϜ сϦϚтϠ сТ ϣтϮϝϦжъϜ ϝлϦЦϝА ϣТϼЛвм ϤϝЛвϮвЮϜм-  

-̹ Ϡ сТ ϣтϚϝвЮϜ ϤϝЛвϮвЮϜм ЙтϼϝІвЮϜ. ϼЎϲЮϜ ϣϚт  

       ЬмϜϸҶҶҶϮЮϜм ϣҶҶҶЯϲЮϜ АҶҶҶІ пҶҶҶЯК ϤвҶҶҶЂЦϜ сҶҶҶϦЮϜ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϤϝҶҶҶЛвϮвЮϜ дҶҶҶв ϣҶҶҶКмвϮв ШϝҶҶҶжк

 ϝҶҶҶлЛтϾмϦм ϝкϸϜϸҶҶКϜ дϜ ϺϜ ̪ ϞϼҶҶҶІЮϜ иϝҶҶтв ϣϲҶҶҶІ дҶҶв сжϝҶҶҶЛϦ ъ ϸϝҶҶЪϦ ϝҶҶҶлжϝТ йҶҶжв ϣҶҶКϼУϦвЮϜ

 аҶҶҶкϜ дϝҶҶҶтϠЮм ̪ ϣҶҶҶтϦϲϸвЮϜ ϼҶҶҶЎϲ ϸмϸҶҶҶϲЮ ЀϝҶҶҶЂъϜ атвҶҶҶЊϦЮϜ двҶҶҶЎ ϝҶҶҶлжϝЪв ϣҶҶҶтАПϦЮ РϝҶҶҶЪ

ϞϼІЮϜ иϝтв ϤϝЛвϮвм ЙтϼϝІвЮϜ  : сϦъϜ мϲжЮϜ пЯК ϝлЎϼК аϦт ϼЎϲЮϜ сТ 
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  ϸϲмвЮϜ ϣтϦϲϸвЮϜ ϣтвІϝлЮϜ ИмϼІв 

 ϣтвҶҶҶҶҶІϝлЮϜ ϰмϼҶҶҶҶҶІв дϜï  ϾҶҶҶҶҶЪϼвЮϜ иϝҶҶҶҶҶтв дҶҶҶҶҶв ϼҶҶҶҶҶтϠЪ ̭ϾҶҶҶҶҶϮ аϸҶҶҶҶҶЧт ϸҶҶҶҶҶϲмвЮϜ ϣҶҶҶҶҶтϦϲϸвЮϜ

 аϝҶҶҶҶҶК ϸтҶҶҶҶҶІ ̪ ϣҶҶҶҶҶЧАжвЮϜ омϦҶҶҶҶҶЂв пҶҶҶҶҶЯК ϼҶҶҶҶҶϠЪъϜ  ϸҶҶҶҶҶЛт ϜϺϜ ϝҶҶҶҶҶлТϜϼАϜм̷̷̹̼  ϣҶҶҶҶҶЦϝАϠ ̪

 ) ϤҶҶҶҶҶПЯϠ ϣтϠϝЛтϦҶҶҶҶҶЂϜ̷̷̷̽ а̺) ЬϸϝҶҶҶҶҶЛт ϝҶҶҶҶҶв рϒ ( ϣКϝҶҶҶҶҶЂ /̸̷̷̷̺̹а̺ аϸҶҶҶҶҶ϶т (амҶҶҶҶҶт/

) ϤПЯϠ йЊϲϠ ϣтϦϲϦвЮϜ ϣтϲϝж̷̷̷̹а̺ . ( ϣКϝЂ/ 

     ) сЮϜмҶҶҶҶҶϲ ИмϼҶҶҶҶҶІвЮϜ ϣϲϝҶҶҶҶҶЂв НҶҶҶҶҶЯϠϦ̹̼ ) аҶҶҶҶҶЎт ̪ аҶҶҶҶҶжмϸ ( ̽ ϞтҶҶҶҶҶЂϼϦ ЌϜмҶҶҶҶҶϲϜ (

) ЬЪҶҶҶІЮϜ ϣҶҶҶтϼϚϜϸ̽ ) ϣҶҶҶтϮϝϦжϜ ϣҶҶҶЦϝАϠ ЬҶҶҶвЛϦ ϞϲҶҶҶЂ Ϥϝ϶ҶҶҶЎв (̸̷̷̼а̺ ЬҶҶҶвЛϦ (ϣКϝҶҶҶЂ/

) ϝҶҶҶҶлжв̻ ) м (̹) сЮϝҶҶҶҶϲЮϜ ϤҶҶҶҶЦмЮϜ сҶҶҶҶТ ЬҶҶҶҶвЛт ̪ АϝҶҶҶҶтϦϲϜ (̹̹ ϣҶҶҶҶҶтЮϐ дϜ  ъϜ ̪ ϣКϝҶҶҶҶЂ (

 ) сҶҶҶҶк ϣҶҶҶҶтЯЛУЮϜ ЬҶҶҶҶвЛЮϜ̹̹ йҶҶҶҶвϝДж ̪ ЬҶҶҶҶвϝЪЮϝϠ ϸҶҶҶҶЛϠ ϾҶҶҶҶϮжт аҶҶҶҶЮ ИмϼҶҶҶҶІвЮϜ дъ ̪ ϣКϝҶҶҶҶЂ (

 ϣҶҶтмЯЛЮϜ ϤϝҶҶжϜϾ϶ЮϜ аϜϸ϶ϦҶҶЂϝϠ ϵҶҶЎЮϜ аϝҶҶДжм ϣҶҶтϠϺϝϮЮϜ аϝҶҶДж ) сϚϝҶҶжϪЮϜ аϝҶҶДжЮϜ пҶҶЯК ЬҶҶвЛт

 ϼмϼҶҶҶвЮϜ дмϸ ϼҶҶҶІϝϠв ЬЪҶҶҶІϠ ЙҶҶҶтϾмϦЮϜ ϞҶҶҶтϠϝжϜ пҶҶҶЮϜ ЙТϸҶҶҶЮϜ Ϥϝ϶ҶҶҶЎв ФҶҶҶТм ЬҶҶҶвЛт ϝҶҶҶтЮϝϲм (

) ϢϼмЊЮϜ ) ϣтЂтϚϼЮϜ ϤϝжϜϾ϶ЮϝϠ(̸ 

 
)ϢϼмЊ̸ϸϲмвЮϜ ϣтϦϲϸвЮϜ  ϣтвІϝлЮϜ ИмϼІвЮ ϣтϚϝЎТ ϢϼмЊ  ( 

 

 
        ϭвϝжϼϠ пЯК ϸϝвϦКъϝϠ ϨϲϝϠЮϜ ЬвК дв :ϼϸЊвЮϜgoogle earth 

 
 ) дтЂϲЮϜ сϲ ЙвϮв̸) м (̹ ( атϸЧЮϜ дтЂϲЮϜ сϲ ЙвϮв ) ( 

      аϝҶҶҶК дϝҶҶҶЛвϮвЮϜ дϜϺҶҶҶк ϓҶҶҶІжϜ̸̻̀̿  ϣҶҶҶЯϲЮϜ АҶҶҶІ дҶҶҶв оϼҶҶҶЂтЮϜ ϣУҶҶҶЎЮϜ ϼҶҶҶЎϲЮϜ сҶҶҶТ ̪

 ЙҶҶҶвϮв ) йҶҶҶтЯК ФҶҶҶЯАϜ АҶҶҶЧТ ϸҶҶҶϲϜм ЙҶҶҶвϮвϠ дъϜ ϱϠҶҶҶЊϜ ϝҶҶҶвлϠ ЬҶҶҶвЛЮϜ ̪ ϤҶҶҶЦϔв ЬЪҶҶҶІϠм ̪

) ϣЛҶҶҶҶҶҶЂϠм ϣҶҶҶҶҶҶтϮϝϦжϜ ϣҶҶҶҶҶҶЦϝАϠ ЬҶҶҶҶҶҶвЛт ( атϸҶҶҶҶҶҶЧЮϜ дтҶҶҶҶҶҶЂϲЮϜ ̭ϝҶҶҶҶҶҶв̷̼а̺ ϬϝҶҶҶҶҶҶϦжϝϠ (ϣКϝҶҶҶҶҶҶЂ/

)̸̷̷̹а̺ ) мҶҶҶк йҶҶҶЮ ϣҶҶҶтЯЛУЮϜ ϣҶҶҶЦϝАЮϜ дϜ ъϜ ( амҶҶҶт/̸̷̷̷а̺ амҶҶҶт/ ϢϝҶҶҶКϜϼв ЙҶҶҶв ϝҶҶҶϠтϼЧϦ (

. ϣтЯЛУЮϜ йЯвК ϤϝКϝЂм ϣжϝтЊЮϜм РЦмϦЮϜ 

  

 ) дтЂϲЮϜ сϲ ЙвϮв̺. ϸтϸϮЮϜ ( 

      аϝҶҶҶҶК ϓҶҶҶҶІжϜ̷̷̹̾  ϣҶҶҶҶтϲϝж ϸмϸҶҶҶҶϲ двҶҶҶҶЎ ϣҶҶҶҶЯϲЮϜ АҶҶҶҶІ дҶҶҶҶв оϼҶҶҶҶЂтЮϜ ϣУҶҶҶҶЎЮϜ пҶҶҶҶЯК

 ) ϤҶҶҶҶҶПЯϠ ϣҶҶҶҶҶтϮϝϦжϜ ϣҶҶҶҶҶЦϝАϠ ЬҶҶҶҶҶвЛт ЬϜϾ ϝҶҶҶҶҶвм ϤҶҶҶҶҶЦϔв ЬЪҶҶҶҶҶІϠ ϼҶҶҶҶҶЎϲЮϜ сҶҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶҶтϦϲϦвЮϜ
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̷̷̹а̺) ϣҶҶҶтЛтвϮϦЮϜ йҶҶҶϦЦϝА НҶҶҶЯϠϦ (ϣКϝҶҶҶЂ/̷̷̹̻а̺мҶҶҶт/ мҶҶҶϲж ϣҶҶҶϲϝϦвЮϜ йҶҶҶϦЦϝА НҶҶҶЯϠϦм (а

)̷̹̹̿а̺) сҶҶҶлТ ϣҶҶҶтЯЛУЮϜ йҶҶҶϦЦϝА ϝҶҶҶвϜ (амҶҶҶт/̷̷̹̻а̺ ЬЪҶҶҶІϠ дтҶҶҶЂϲЮϜϜ сҶҶҶϲ аϸҶҶҶ϶т (амҶҶҶт/

) пҶҶҶҶЮϜ ЬҶҶҶҶЊϦ ϣϠҶҶҶҶЂжϠ ЬҶҶҶҶвϝЪ̼̾ мҶҶҶҶϲж акϸϸҶҶҶҶК НЮϝҶҶҶҶϠЮϜ дтҶҶҶҶЂϲЮϜ сҶҶҶҶϲ дϝЪҶҶҶҶЂ дҶҶҶҶв (%

)̹̼̿̀̾) ϣвЂж ((̸ 

 ) ϼтвъϜ ̭ϝв ЙвϮв(̸ 

       ) ϼҶҶҶтвъϜ ̭ϝҶҶҶв ЙҶҶҶвϮв ЙҶҶҶЧт̸ҶҶҶЂтЮϜ ϣҶҶҶлϮЮϜ дҶҶҶв ϣҶҶҶЯϲЮϜ АҶҶҶІ РϝУҶҶҶЎ пҶҶҶЯК ( дтҶҶҶϠ оϼ

 аϝҶҶҶК ϓҶҶҶІжϜ ϼҶҶҶтвъϜ сҶҶҶϲ сҶҶҶТ ЙтϼҶҶҶЂЮϜ ЬмϸҶҶҶϮЮϜм ϣҶҶҶжϝтϠмϼ ЬмϸҶҶҶϮ̸̼̀̀  ϼҶҶҶЎϲ сҶҶҶТ а

) НҶҶҶЯϠϦ ϣЛҶҶҶЂϠ ЬҶҶҶвЛт ЬҶҶҶвЛЮϝϠ ϜϼвϦҶҶҶЂв ЬϜϾ ϝҶҶҶвм ϤҶҶҶЦϔв ЬЪҶҶҶІϠ ϣҶҶҶтϦϲϦвЮϜ ϣҶҶҶтϲϝж̷̼а̺ (ϝҶҶҶϪ/

 ) ЬϸϝҶҶҶҶЛт ϝҶҶҶҶв̷̷̽ а̺) ϣҶҶҶҶϲϝϦвЮϜ йҶҶҶҶϦЦϝА ϝҶҶҶҶвϜ ̪ ϣтвтвҶҶҶҶЊϦ ϣҶҶҶҶЦϝА ( амҶҶҶҶт/̷̼̾а̺ (амҶҶҶҶт/

) сҶҶк ϣҶҶтЯЛУЮϜ йҶҶϦЦϝАм̸̷̼ а̺дҶҶв ̭ϾҶҶϮ рϺҶҶПт ( амҶҶт /  йжϝЪҶҶЂ ϸϸҶҶК НЮϝҶҶϠЮϜ ϼҶҶтвъϜ сҶҶϲ

) мϲж̸̷̹̼̼ .ϼвϲцϜ ЬылЮϜ ϣтЛвϮ ЬϠЦ дв йϦжϝтЊм йЯткϓϦ ϢϸϝКϒ аϦ ϣвЂж ( 

  ) ϼтвъϜ сϲ ЙвϮв̹( ЌмтϠ ) ̭ϜϼкϾЮϜ сϲ ( 

       аϝҶҶҶҶК ЙҶҶҶҶвϮвЮϜ ϜϺҶҶҶҶк ϓҶҶҶҶІжϜ̷̷̸̹  двҶҶҶҶЎ ϣҶҶҶҶЯϲЮϜ АҶҶҶҶІ дҶҶҶҶв оϼҶҶҶҶЂтЮϜ ϣУҶҶҶҶЎЮϜ пҶҶҶҶЯК

ϼвϦҶҶЂвм ϣҶҶЯϲЮϜ АҶҶІ иϝҶҶтв дҶҶв оϺҶҶПϦт ϣҶҶтϦϲϦвЮϜ ϣҶҶтϲϝж ϼҶҶЎϲ ϸмϸҶҶϲ НҶҶЯϠϦ ϣЛҶҶЂϠ ЬҶҶвЛЮϝϠ Ϝ

)̷̷̹а̺) НҶҶҶҶЯϠϦ ϣҶҶҶҶЦϝАϠ авҶҶҶҶЊ (ϣКϝҶҶҶҶЂ/̷̷̹̻а̺ пҶҶҶҶЮϜ ЬҶҶҶҶЊϦ ϣҶҶҶҶϲϝϦв ϣҶҶҶҶЦϝАϠ ( амҶҶҶҶт /

)̷̹̹̿а̺) пҶҶҶҶЮϜ ЬҶҶҶҶЊϦТ ϣҶҶҶҶтЯЛУЮϜ йҶҶҶҶϦЦϝА ϝҶҶҶҶвϜ ̪ (амҶҶҶҶт/̷̷̹̻а̺ аҶҶҶҶЂЧЮϜ аϸҶҶҶҶ϶т ( амҶҶҶҶт/

.ϼтвцϜ сϲ дϝЪЂ дв ϼϠЪъϜ 

 ) ϼтвъϜ сϲ ЙвϮв ̺( 

      аϝҶҶҶК ЙҶҶвϮвЮϜ ϜϺҶҶҶк ϓҶҶІжϜ̷̷̹̾  сҶҶҶϲ ЈмҶҶЊ϶ЮϝϠ аϸҶҶҶ϶т ̪ ϤҶҶЦϔв ЬЪҶҶҶІϠ а ̭ϜϼҶҶҶкϾЮϜ

) ϣЛҶҶҶҶҶҶЂ НҶҶҶҶҶҶЯϠϦ йϦϝтϚϜмҶҶҶҶҶҶІКм (ЌмҶҶҶҶҶҶтϠ )̷̷̹а̺ НҶҶҶҶҶҶЯϠϦ ϣтвтвҶҶҶҶҶҶЊϦ йҶҶҶҶҶҶϦЦϝАϠ (ϣКϝҶҶҶҶҶҶЂ/

)̷̷̹̻а̺) НҶҶҶҶЯϠϦ дϜ дҶҶҶҶЪвт ϣҶҶҶҶϲϝϦв ϣҶҶҶҶЦϝАм (амҶҶҶҶт/̷̹̹̿а̺ ϣҶҶҶҶтЯЛУЮϜ йҶҶҶҶϦЦϝА ϝҶҶҶҶвϜ (амҶҶҶҶт/

) мҶҶҶҶҶϲж ϤҶҶҶҶҶПЯϠТ̷̷̹̻а̺ дтϺҶҶҶҶҶк дϜ ϣҶҶҶҶҶтжϜϸтвЮϜ ϣҶҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ЬыҶҶҶҶҶ϶ дҶҶҶҶҶв ϱҶҶҶҶҶЎϦϜм (амҶҶҶҶҶт/

)ϼҶҶҶҶҶҶтвъϜ сҶҶҶҶҶҶϲ ЙҶҶҶҶҶҶвϮв)дтϼт϶ъϜ дтҶҶҶҶҶҶЛвϮвЮϜм̺̹ ϞҶҶҶҶҶҶтϠϝжϒм ϝвлҶҶҶҶҶҶЎϜмϲϜ ( дтҶҶҶҶҶҶЛвϮвЮϜ

 иϝҶҶҶтвЮϜ ϨмҶҶҶЯϦ ϞϠҶҶҶЂϦ ϝҶҶҶлжмЪ аϜϸ϶ϦҶҶҶЂчЮ ϣϲЮϝҶҶҶЊ ϼҶҶҶтО ϝҶҶҶлжϜ ШЮϺҶҶҶЮм ϒϸҶҶҶЊЮϜ ϞϠҶҶҶЂϠ ϣҶҶҶЯЪϑϦв

. ϣжЪввЮϜ ϣКϼЂЮϝϠ ϝлЮϜϸϠϦЂϜ ϣтвмЪϲЮϜ ϤϝлϮЮϜ пЯК ϜϺЮ 

  ̭ϜϼкϾЮϜ ЙвϮв 



 
 
 
 
 

 

 

̷̹̼ 

                                                                                                                                                                      

       аϝҶҶҶК ЙҶҶҶвϮвЮϜ ϜϺҶҶҶк ϓҶҶҶІжϜ̷̷̹̿  ϣҶҶҶтϲϝж ϼҶҶҶЎϲ сҶҶҶТ ϤϝҶҶҶЛвϮвЮϜ ϨϸҶҶҶϲϜ дҶҶҶв ϼҶҶҶϠϦЛтм

ϜϺҶҶҶк аϸҶҶҶ϶т ϣтϸҶҶҶІϜϼЮϜ ЬмϸҶҶҶϮ пҶҶҶЯК атҶҶҶЦϜ ϣҶҶҶтϦϲϦвЮϜ  ) ̭ϜϼҶҶҶкϾЮϜ сҶҶҶϲм дϝжϸҶҶҶК сҶҶҶϲ ЙҶҶҶвϮвЮϜ

) мҶҶҶϲж НҶҶҶЯϠϦ ϣЛҶҶҶЂϠ йϦϝтϚϜмҶҶҶІКм (ЌмҶҶҶтϠ̷̺а̺ ϣтвтвҶҶҶЊϦЮϜ йҶҶҶϦЦϝА ϤҶҶҶПЯϠ ϸҶҶҶЦм ( ϣКϝҶҶҶЂ/

) сЮϜмҶҶҶҶϲ̷̺̽а̺) пҶҶҶҶЮϜ ЬҶҶҶҶЊϦ ϸҶҶҶҶЧТ ϣҶҶҶҶϲϝϦвЮϜ йҶҶҶҶϦЦϝА ϝҶҶҶҶвϜ ( амҶҶҶҶт/̺̻̹а̺ дϜ ъϜ (амҶҶҶҶт/

) мҶҶϲж ϤҶҶПЯϠ ϣҶҶтЯЛУЮϜ йҶҶϦЦϝА̷̺̽а̺ сҶҶТ РҶҶЦмϦЮϜ пҶҶЮϜ ЙҶҶвϮвЮϜ ϜϺҶҶк ЌϼҶҶЛϦт ϸҶҶЦм ( амҶҶт/

ϝҶҶҶУ϶жϜ ϞϠҶҶҶЂϠ ϣҶҶвϸ϶ЮϜ дϝҶҶҶтϲъϜ ЌҶҶҶЛϠ сҶҶҶТ ЬҶҶЊϦ йҶҶҶтЯК аϝҶҶҶЧвЮϜ ЬмϸҶҶҶϮЮϜ иϝҶҶтв ϞмҶҶҶЂжв Ќ

 ) пҶҶҶҶЮϜ ̼ï ̸̼  РҶҶҶҶЧϦ сҶҶҶҶТ  ϼмϸ ϝҶҶҶҶлЮ ( ЬмϜϸҶҶҶҶϮЮϜ ϼҶҶҶҶлАв ) рϼҶҶҶҶЪЮϜ ϤϝҶҶҶҶтЯвЛЮм ̪ амҶҶҶҶт (

 дϝжϸҶҶК сҶҶϲ ) дтвмϸҶҶ϶вЮϜ дϝЪҶҶЂЮϜ ϢϝҶҶжϝЛв ϢϸϝҶҶтϾ сҶҶТ ϞϠҶҶЂт ϝҶҶвв ЬҶҶвЛЮϜ дҶҶК ϤϝҶҶЛвϮвЮϜ

ï ЪϺҶҶвЮϜ дтҶҶтϲЮϜ ϣҶҶвϸ϶ сҶҶТ ϣҶҶтϦϲϦвЮϜ ̭ϝҶҶв ϢϼҶҶϚϜϸ ϤҶҶЯвК ϜϺҶҶЮ ̪ ( ̭ϜϼҶҶкϾЮϜ сҶҶϲ дҶҶв дтϼм

) ϼҶҶтвъϜ сҶҶϲ ЙҶҶвϮв дҶҶв оϺҶҶПϦт ϞмҶҶϠжϜ ϸҶҶв сҶҶТ ϞϼҶҶІЯЮ ϣϲЮϝҶҶЊЮϜ иϝҶҶтвЮϜ̺ пҶҶЯК аϝҶҶЧвЮϜ (

 ϞϼЧЮϝҶҶҶϠ ϝҶҶҶлЛЦмвм ϤϝҶҶҶЛвϮвЮϜ ̪ ϣҶҶҶЯϲЮϜ АҶҶҶІ дҶҶҶв ϞϼЧЮϝҶҶҶϠ ( ϣтϸҶҶҶІϜϼЮϜ ) ЬмϸҶҶҶϮЮϜ ϼϸҶҶҶЊ

 ϝҶҶҶлжв ϞϼЧЮϝҶҶҶϠ мϜ ϣҶҶҶЯϲЮϜ АҶҶҶІ РϝУҶҶҶЎ пҶҶҶЯК ϝҶҶҶлЛтвϮ дмҶҶҶЪϦ дϜ ЬҶҶҶЎТъϜ ϣҶҶҶЯϲЮϜ АҶҶҶІ дҶҶҶв

 оϼҶҶҶҶҶϮв ϼϝҶҶҶҶҶϠϦКъϝϠ ϺҶҶҶҶҶ϶ъϜм дϝҶҶҶҶҶтϼϮЮϜ аҶҶҶҶҶϚϜϸ йҶҶҶҶҶжмЪ пҶҶҶҶҶЮϜ ϝлУтϼҶҶҶҶҶЊϦм ЬмϜϸҶҶҶҶҶϮЮϜ иϝҶҶҶҶҶтв

 ЬϝҶҶϪв ϼҶҶт϶м ϤϝҶҶϪмЯвЮϜ ИϜмжϓҶҶϠ ϝҶҶвлϪмЯϦ дҶҶК ыҶҶЎТ РтҶҶЊЮϜ ЬҶҶЊТ сҶҶТ ϝвтҶҶЂ ЌϝҶҶУ϶жъϜ

.ϣтϸІϜϼЮϜ ЬмϸϮ пЯК аϝЧвЮϜ ̭ϜϼкϾЮϜ ЙвϮв ШЮϺ пЯК 

-̺ ϣтϦϲϦвЮϜ ϣтϲϝж Ртϼ сТ ϣтϚϝвЮϜ ϤϝЛвϮвЮϜ 

      ҶҶҶТ ЬЪҶҶҶІϠ ϝҶҶҶлтЯК ϣтϼҶҶҶЎϲЮϜ ϾҶҶҶЪϜϼвЮϜ ϸҶҶҶвϦЛϦ ϱтҶҶҶЂУЮϜ ϣҶҶҶжтϸвЮϜ аҶҶҶЛАв РҶҶҶтϼЮϜ ϼҶҶҶϠϦЛт с

 ϤϝвϸҶҶҶ϶ пҶҶҶЯК РҶҶҶтϼЮϜ ϣҶҶҶϚтϠ пҶҶҶЎϲϦ дϜ дҶҶҶв ϸҶҶҶϠъ йҶҶҶтЯКм ̪ аҶҶҶлЮ сҶҶҶЂтϚϼЮϜ ̭ϜϺҶҶҶПЮϜ ϼтТмҶҶҶϦ

 иϝҶҶҶтвЪ ϝлвϸ϶ϦҶҶҶЂт ϣϲЮϝҶҶҶЊ иϝҶҶҶтв ϝҶҶҶвлжтϠ дҶҶҶв ФмҶҶҶЧϲ аҶҶҶлЮ дмҶҶҶжАϜмв алжмҶҶҶЪ ϞϼҶҶҶІЮϜ иϝҶҶҶтв

 ϝҶҶкϼтТмϦ ϣҶҶЮмϸЮϜ ϞҶҶϮϜм дҶҶв сҶҶϦЮϜ ФмҶҶЧϲЮϜ АҶҶЂϠϜ иϺҶҶкм ЬҶҶЂПЮϜ пҶҶϦϲм ϵϠҶҶАЮϜ мϜ ϞϼҶҶІЯЮ

 ̪ алЮ 

         ϝж сҶҶҶТ ϣҶҶҶтУтϼЮϜ оϼҶҶҶЧЮϜ ϞҶҶҶЯОϜ дϜ ϣжҶҶҶЂ ЬҶҶҶϠЦ ϤҶҶҶжϝЪ ϣҶҶҶтϦϲϦвЮϜ ϣҶҶҶтϲ̷̷̹̺  ϸҶҶҶвϦЛϦ а

 пҶҶЮϜ ̪ ϣҶҶтвмтЮϜ алϦАҶҶІжϜ сҶҶТ ϝлЮмϜϸҶҶϮм ϣҶҶЯϲЮϜ АҶҶІЮ ϣҶҶтϼϝϮЮϜ иϝҶҶтвЮϜ пҶҶЯК ϼҶҶІϝϠв ЬЪҶҶІϠм

 ϤϝҶҶҶвДжвЮϜ ЌҶҶҶЛϠ ϤҶҶҶЯвК ϜϺϜ ФϜϼҶҶҶЛЮϜ сҶҶҶТ аҶҶҶЪϲЮϜ аϝҶҶҶДж ϼҶҶҶттПϦ ϸҶҶҶЛϠ Ϥ̭ϝҶҶҶϮ сҶҶҶϦЮϜ  ϢϼҶҶҶϦУЮϜ

 ϤϜмжҶҶҶЂ ЀҶҶҶв϶ЮϜ ) ϾмϝҶҶҶϮϦт ъ сҶҶҶЎϜϼϦТϜ ϼҶҶҶвЛϠм ϢϾкϝҶҶҶϮ ϤϝҶҶҶЛвϮв ϞтҶҶҶЊжϦϠ ϣтжϝҶҶҶЂжъϜ

м ( сжϝҶҶЛϦ ϝҶҶлϠЯОϜ ϤϝҶҶЛвϮвЮϜ иϺҶҶк дϜ ϼҶҶтО ̪ϣҶҶтϦϲϦвЮϜ ̭ϝҶҶв ϾҶҶЪϼв ЬҶҶϠЦ дҶҶв ϝлвыϦҶҶЂϜ аҶҶϦ

 ϤϝҶҶЛвϮвЮϜ иϺҶҶк дмҶҶЪ иϝҶҶтвЮϜ иϺҶҶк ϢϼмҶҶЪК сЮϝҶҶϦЮϝϠм иϝҶҶтвЮϜ ϞмҶҶЂжв ЌϝҶҶУ϶жϜ ϣЯЪҶҶІв дҶҶв



 
 
 
 
 

 

 

̸̹̼ 

                                                                                                                                                                      

 дҶҶҶв ϸҶҶҶЪϓϦЮϜ дмϸ ϼҶҶҶІϝϠв ЬЪҶҶҶІϠ ϤϝҶҶҶЛвϮвЮϜ пҶҶҶЮϜ аϝҶҶҶ϶ЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ  ϼϸϝҶҶҶЊв дҶҶҶв ϝл϶ҶҶҶЎ аϦҶҶҶт

ҶҶҶтϦϲϦвЮϜ ϣҶҶтϲϝж РҶҶҶтϼ дϝЪҶҶЂ пҶҶҶІ϶т ШЮϺҶҶЮ ̪ ϝлϦтϲыҶҶЊ ̪ ϞϼҶҶҶІ иϝҶҶтвЪ ϝлвϜϸ϶ϦҶҶҶЂϜ дҶҶв ϣ

) иϝҶҶҶтв пҶҶҶЯК ϢϼҶҶҶтϠЪ ϣϠҶҶҶЂжϠм дмϸҶҶҶвϦЛт аҶҶҶлЯЛϮ ϝҶҶҶввRO ϝвтҶҶҶЂ ъ ЌϜϼҶҶҶвъϜ дҶҶҶв ̯ϝҶҶҶтϸϝУϦ (

) ϣтУтϼЮϜ ФАϝжвЮϜ сТ ϝвтЂ оϼ϶Ϝм ϢϼϦТ дтϠ ϼІϦжт рϺЮϜ (ϜϼтЮмЪЮϜ ) Ќϼв(̸ 

   ϝҶҶҶҶлϦϝЦϝА ϣҶҶҶҶТϼЛвм ϣҶҶҶҶтϦϲϦвЮϜ ϣҶҶҶҶтϲϝж РҶҶҶҶтϼ сҶҶҶҶТ ϢϼҶҶҶҶІϦжвЮϜ ϤϝҶҶҶҶЛвϮвЮϜ ϣҶҶҶҶТϼЛв дϝҶҶҶҶтϠЮм

ЮϜ ϼЪϺж ϣтϮϝϦжъϜ: сϦъϝЪ скм сЮϝϲЮϜ ϤЦмЮϜ сТ ЬвЛϦ сϦЮϜ ϤϝЛвϮв-  

  : ЬϸϜмЛЮϜ ̭ϝв ЙвϮв 

      аϝҶҶК ЙҶҶвϮвЮϜ ϓҶҶІжϜ̷̷̹̾  ϣҶҶϠтϼЧЮϜ оϼҶҶЧЮϜм  ЬϸϜмҶҶЛЮϜ ϣҶҶтϼЦ аϸҶҶ϶тЮ ϣҶҶЯϲЮϜ АҶҶІ пҶҶЯК

 ϣҶҶҶҶҶЯтϠϸЮϜ ) ϝҶҶҶҶҶлжвï  ϬϼҶҶҶҶҶУЮϜï  ) ϣЛҶҶҶҶҶЂϠ ЙҶҶҶҶҶвϮвЮϜ ЬҶҶҶҶҶвЛт ( ϸмϼҶҶҶҶҶАвЮϜ̷̷̷̹а̺ (ϣКϝҶҶҶҶҶЂ/

) ϤҶҶҶҶПЯϠ ϣтвтвҶҶҶҶЊϦ ϣҶҶҶҶЦϝАϠм̷̷̹̻а̺ йҶҶҶҶϦЦϝА ϝҶҶҶҶвϜ  ( амҶҶҶҶт / мҶҶҶҶϲж ϤҶҶҶҶПЯϠ ϸҶҶҶҶЧТ ϣҶҶҶҶтϮϝϦжъϜ

)̷̷̹̻а̺) ЙҶҶҶвϮвЮϜ ЬҶҶҶвЛт ( амҶҶҶт/̸̹ оϼҶҶҶЧЮϜм ЬϸϜмҶҶҶЛЮϜ дϝЪҶҶҶЂ аϸҶҶҶ϶тЮ ̯ϝҶҶҶтвмт ϣКϝҶҶҶЂ (

) акϸϸҶҶҶҶК ϣҶҶҶҶПЮϝϠЮϜм ϝҶҶҶҶлЮ ϣҶҶҶҶЛϠϝϦЮϜ̸̸̹̹̾ ϜϺҶҶҶҶк дҶҶҶҶв ϸϼҶҶҶҶУЮϜ ϞтҶҶҶҶЊж ϱϠҶҶҶҶЊϜ ϜϺҶҶҶҶЮ ϣвҶҶҶҶЂж(

) сЮϜмҶҶҶϲ дϝЪҶҶҶЂЮϜ ϤϜϼтϸҶҶҶЧϦ ϞҶҶҶЂϲϠм ЙҶҶҶвϮвЮϜ̸̺̺̹̀͂̿ а̺  дмҶҶҶЪт ϜϺҶҶҶлЮм * (ϣКϝҶҶҶЂ /

ЬҶҶҶвϝЪ ЬЪҶҶҶІϠ оϼҶҶҶЧЮϜ иϺҶҶҶк пҶҶҶАПт ЙҶҶҶвϮвЮϜ  ϢϸҶҶҶтЛϠ дмҶҶҶЪϦ оϼҶҶҶЧЮϜ ЌҶҶҶЛϠ дϜ ъϜ ЈҶҶҶЧж дмϸ

 ЬҶҶϲв пҶҶЮϜ ЙҶҶвϮвЮϜ дҶҶв ̭ϝҶҶвЮϜ ЬҶҶЧж ϣϠмЛҶҶЊ оϼҶҶЧЮϜ ШҶҶЯϦ дϝЪҶҶЂ йҶҶϮϜмт ШЮϺҶҶЮ ЙҶҶвϮвЮϜ дҶҶК

 ϣҶҶҶЛАϝЧв сҶҶҶТ ϢϼҶҶҶІϦжвЮϜ оϼҶҶҶЧЯЮ ϞҶҶҶтϠϝжъϜ ϸҶҶҶв ϣϠмЛҶҶҶЊЮ дмҶҶҶЪт ϝҶҶҶв ϢϸϝҶҶҶК ϞϠҶҶҶЂЮϜм акϝжЪҶҶҶЂ

.ЬϸϜмЛЮϜ 

  ϞтАϼ ̭ϝв ЙвϮв 

     аϝҶҶҶҶҶК ЙҶҶҶҶҶвϮвЮϜ ϜϺҶҶҶҶҶк ϓҶҶҶҶҶІжϜ̷̷̹̀ ϣҶҶҶҶҶтϦϲϦвЮϜ ϾҶҶҶҶҶвϲЮϜ ϣҶҶҶҶҶтϲϝж ФϼҶҶҶҶҶІ  ЬмϸҶҶҶҶҶϮ пҶҶҶҶҶЯК

 ) ϣтвтвҶҶҶҶЊϦЮϜ йҶҶҶҶϦЦϝА ϤҶҶҶҶПЯϠ ϜϺϜ( ϣтҶҶҶҶЂтв϶ЮϜ)̸̷̷̷а̺ сҶҶҶҶк ϣҶҶҶҶϲϝϦвЮϜ йҶҶҶҶϦЦϝАм ( ϣКϝҶҶҶҶЂ/

)̸̸̷̻а̺ ) ϤҶҶҶПЯϠТ ϣҶҶҶтЯЛУЮϜ ϣҶҶҶтϮϝϦжъϜ йҶҶҶϦЦϝА ϝҶҶҶвϜ ( амҶҶҶт/̸̷̷̹ а̺ ϜϺҶҶҶк аϸҶҶҶ϶т ( амҶҶҶт /

 ̪ ЬҶҶҶҶтϮК ̪ сжмҶҶҶҶЂϲ ̪ ϢϸтмҶҶҶҶЂЮϜ ̪ ϞҶҶҶҶтАϼ ) дҶҶҶҶв ЬҶҶҶҶЪ сҶҶҶҶкм ϢϸϸҶҶҶҶЛϦв оϼҶҶҶҶЦ ЙҶҶҶҶвϮвЮϜ

 ) акϸϸҶҶҶК НЮϝҶҶҶϠЮϜм ( ϤϝжтҶҶҶЂϲЮϜ̷̼̺̀ ̪ ϣвҶҶҶЂж ( дҶҶҶв иϝҶҶҶтвЮϜ дҶҶҶв ϸϼҶҶҶЧЮϜ йҶҶҶЊϲ дмҶҶҶЪт ϜϺҶҶҶЮ

 ) ϣвмϸ϶вЮϜ ФАϝжвЯЮ ЙвϮвЮϜ иϺк̸̻̹     *( амт / ϼϦЮ 

 ) ЙҶҶҶҶвϮвЮϜ ϜϺҶҶҶҶлϠ ЬҶҶҶҶвЛЮϜ ϣҶҶҶҶтЮϜ̸̹  ϝϲϝϠҶҶҶҶЊ ϣҶҶҶҶЂϸϝЂЮϜ ϣКϝҶҶҶҶЂЮϜ ϒϸҶҶҶҶϠт амҶҶҶҶтЮϜ сҶҶҶҶТ ( ϣКϝҶҶҶҶЂ

 .Ϝ̭ϝЂв ϣЂϸϝЂЮϜ ϣКϝЂЮϜ аϝвϦ сТ слϦжϦм 

  ϤϝУтϼІЮϜ ̭ϝв ЙвϮв 



 
 
 
 
 

 

 

̹̼̹ 

                                                                                                                                                                      

       аϝҶҶҶК ЙҶҶҶвϮвЮϜ ϜϺҶҶҶк ϓҶҶҶІжϜ̷̷̹̿ ЮϜ ϣҶҶҶтϲϝж ФϼҶҶҶІ а аϸҶҶҶ϶тЮ ϤϝУтϼҶҶҶІЮϜ ϣҶҶҶтϼЦ ϣҶҶҶтϦϲϸв

) акϸϸҶҶҶК НЮϝҶҶҶϠЮϜм ϝҶҶҶлϦϜϺ ϣҶҶҶтϼЧЮϜ̸̻̽̽) НҶҶҶЯϠϦ ϣтвтвҶҶҶЊϦ ϣҶҶҶЦϝАϠ ЬҶҶҶвЛт ϣвҶҶҶЂж (̷̼а̺ амҶҶҶт/

 ) мҶҶҶҶҶҶϲж ϤҶҶҶҶҶҶПЯϠ ϣҶҶҶҶҶҶЦϝАϠм (̷̼̾а̺ мҶҶҶҶҶҶϲж НҶҶҶҶҶҶЯϠϦТ ϣҶҶҶҶҶҶтϮϝϦжъϜ йҶҶҶҶҶҶϦЦϝА ϝҶҶҶҶҶҶвϜ ̪ ( амҶҶҶҶҶҶт/

)̸̷̼а̺ ) НҶҶҶЯϠ ϸϼҶҶҶУЮϜ ϞтҶҶҶЊж дϝҶҶҶТ ϣҶҶҶтϼЧЯЮ дϝЪҶҶҶЂЮϜ ϤϜϼтϸҶҶҶЧϦ ϞҶҶҶЂϲм ( амҶҶҶт/̷̺̽  ϼҶҶҶϦϜ

ЮϝЊЮϜ иϝтвЮϜ дв ( амт /) ϢϸвϠ ЙвϮвЮϜ ЬвЛт ̪ ϞϼІЯЮ ϣϲ̸̹.амт ϣКϝЂ ( 

  РϝЂЛЮϜ ̭ϝв ЙвϮв 

    ) аϝҶҶҶК ЙҶҶҶвϮвЮϜ ϜϺҶҶҶк ϓҶҶҶІжϜ̷̷̹̀ ϣҶҶҶтϼЦ дϝЪҶҶҶЂ аϸҶҶҶ϶т ( ϣтҶҶҶЂв϶ЮϜ ) ϣҶҶҶЛАϝЧв двҶҶҶЎ (

) акϸϸҶҶҶҶҶК НЮϝҶҶҶҶҶϠЮϜ РϝҶҶҶҶҶЂЛЮϜ̸̸̹̾) ϣтвтвҶҶҶҶҶЊϦЮϜ ЙҶҶҶҶҶвϮвЮϜ ϣҶҶҶҶҶЦϝА НҶҶҶҶҶЯϠϦ ϣвҶҶҶҶҶЂж (̷̹а̺ /

) мҶҶҶϲж НҶҶҶЯϠϦТ ϣҶҶҶтϮϝϦжъϜ йҶҶҶϦЦϝА ϝҶҶҶвϜ ( ϣКϝҶҶҶЂ̷̹̻ а̺ ϼϸҶҶҶлЮϜ ϣҶҶҶтвЪ ϬϜϼ϶ϦҶҶҶЂϜ ϸҶҶҶЛϠ ( амҶҶҶт/

) ϣҶҶҶПЮϝϠЮϜ̺̽а̺Ϝ иϝҶҶҶтв дҶҶҶв ϸϼҶҶҶУЮϜ ϞтҶҶҶЊж ЬҶҶҶЊϦ ϜϺϜ (амҶҶҶт/ ) пҶҶҶЮϜ ϞϼҶҶҶІЮ̸̽̾  ( амҶҶҶт/ϼϦЮ

 ) сЮϜмҶҶҶϲ ЙҶҶҶвϮвЮϜ ЬҶҶҶвЛт̸̹  пҶҶҶϦϲ ϝϲϝϠҶҶҶЊ ϣҶҶҶЂϸϝЂЮϜ ϣКϝҶҶҶЂЮϜ дҶҶҶв ϒϸҶҶҶϠт АҶҶҶЧТ ϣКϝҶҶҶЂ (

)̯Ϝ̭ϝЂв ϣЂϸϝЂЮϜ(̸ 

  ϾтϾК ϸтЂ ̭ϝв ЙвϮв 

     аϝҶҶҶҶҶК ЙҶҶҶҶҶвϮвЮϜ ϜϺҶҶҶҶҶк ϝҶҶҶҶҶІжϜ̷̷̹̿  ϣҶҶҶҶҶЛАϝЧв двҶҶҶҶҶЎ ̪ϣҶҶҶҶҶтϦϲϦвЮϜ ϣҶҶҶҶҶтϲϝж РҶҶҶҶҶтϼ сҶҶҶҶҶТ

 мҶҶҶҶҶϲж ϣтЯтПҶҶҶҶҶІϦЮϜ йϦЛҶҶҶҶҶЂ ϤҶҶҶҶҶПЯϠ ϜϺϜ ̪ сҶҶҶҶҶЂтϚϼЮϜ ϣтҶҶҶҶҶЂтв϶ЮϜ ЬмϸҶҶҶҶҶϮ пҶҶҶҶҶЯК ( ϢϼҶҶҶҶҶтϾϮЮϜ)

)̺̼а̺) мҶҶҶϲж ϤҶҶҶПЯϠТ ϣтвтвҶҶҶЊϦЮϜ йҶҶҶϦЦϝА ϝҶҶҶвϜ (ϣКϝҶҶҶЂ/̷̻̹а̺ ϤҶҶҶПЯϠ дтҶҶҶϲ сҶҶҶТ ( амҶҶҶт /

 ) сЮϜмϲ ϣтЯЛУЮϜ йϦЦϝА̺̼̾а̺.( амт / 

  ϸтмЂЮϜ ̭ϝв ЙвϮв 

ϝҶҶІжϜ  аϝҶҶК ЙҶҶвϮвЮ ϜϺҶҶк̷̷̹̿  ϣтҶҶЂтв϶ЮϜ) ϣҶҶЛАϝЧв двҶҶЎ ϣҶҶтϦϲϦвЮϜ ϣҶҶтϲϝж РҶҶтϼ двҶҶЎ

 ) мҶҶϲж йϦЛҶҶЂ ϤҶҶПЯϠ сҶҶЂтϚϼЮϜ ϣтҶҶЂтв϶ЮϜ ЬмϸҶҶϮ дҶҶв ИϼҶҶУϦвЮϜ ( ϸтмҶҶЂЮϜ ) ЬмϸҶҶϮ пҶҶЯК (

̺̼а̺ ) мҶҶҶҶϲж ϤҶҶҶҶПЯϠТ ϣтвтвҶҶҶҶЊϦЮϜ ϝҶҶҶҶвϒ ( ϣКϝҶҶҶҶЂ/̷̻̹ а̺ ϤҶҶҶҶПЯϠТ ϣҶҶҶҶтЯЛУЮϜ ϝҶҶҶҶвϜ ( амҶҶҶҶт/

) сЮϜмϲ̺̼̾ а̺. ( амт/ 

 

 ϝтв ϬϝϦжъ ЬвЛϦ ϣтϚϝв ϤϝЛвϮв) иRO( 

  ) ϣтϮϝϦжϜ ϣЦϝАϠ ЬвЛт ϣтϦϠϝϪЮϜ ̭ϝв ЙвϮва̺̻ ( ϣКϝЂ/ 

  ) ϣтϮϝϦжϜ ϣЦϝАϠ ЬвЛт : ϞкмЮϜ ̭ϝв ЙвϮва̺̽ ( ϣКϝЂ/ 

 ̮Ϯ-  ) ϣтϮϝϦжϜ ϣЦϝАϠ ЬвЛт ШмϾϼвЮϜ ̭ϝв ЙвϮв ̻а̺ ( ϣКϝЂ / 



 
 
 
 
 

 

 

̹̼̺ 

                                                                                                                                                                      

        ЌҶҶҶҶЛϠ сҶҶҶҶТ ϝк̭ϝҶҶҶҶІжϜ аҶҶҶҶϦ ϜϺϜ ϼϝҶҶҶҶϠъϜ иϝҶҶҶҶтв дҶҶҶҶв ϤϝҶҶҶҶЛвϮвЮϜ иϺҶҶҶҶк ЙҶҶҶҶтвϮ оϺҶҶҶҶПϦϦ

ҶҶҶтЛϠЮϜ ϣҶҶҶтϚϝжЮϜ ФАϝҶҶҶжвЮϜ ϣҶҶҶтϲϝж РҶҶҶтϼ сҶҶҶТ дϝЪҶҶҶЂЮϜ ϣҶҶҶϮϝϲ сҶҶҶϠЯϦЮ иϝҶҶҶтвЮϜ ϼϸϝҶҶҶЊв дҶҶҶК Ϣϸ

 дъϜ ϝлЯтПҶҶҶҶІϦ ϸҶҶҶҶтКϜ ϸҶҶҶҶЦм ЬҶҶҶҶвЛЮϜ дҶҶҶҶК ϣҶҶҶҶУЦмϦв ϤϝҶҶҶҶЛвϮвЮϜ иϺҶҶҶҶк ϤҶҶҶҶжϝЪ ϜϺϜ ̪ ϣҶҶҶҶтϦϲϦвЮϜ

 ЬтПҶҶҶІϦЮ ϝҶҶҶкϼтТмϦϠ ϣҶҶҶтϦϲϦвЮϜ сҶҶҶТ ̭ϝҶҶҶϠϼлЪЮϜ ϢϼҶҶҶϚϜϸ ϤҶҶҶвϝЦ ϣҶҶҶЯЧжϦв ϣҶҶҶтϚϝϠϼлЪ ϣҶҶҶАϲв ϼтТмҶҶҶϦϠ

ϝтҶҶҶҶҶЂЮϜ пҶҶҶҶҶЯК ϸϝҶҶҶҶҶвϦКъϝϠ оϼҶҶҶҶҶЧЮϜ иϺҶҶҶҶҶк ЌҶҶҶҶҶЛϠ ϼАҶҶҶҶҶЎж ϝҶҶҶҶҶжϝтϲϜм ϤϝҶҶҶҶҶЛвϮвЮϜ иϺҶҶҶҶҶк ϤϜϼ

.ϝлϮϝϦжϜ ϣЯЦ мϜ ϤϝЛвϮвЮϜ иϺк РЦмϦЮ ϣтЎмϲЮϜ 

  ϣтϚϝϠϼлЪЮϜ ϣЦϝАЮϝϠ ЬвЛϦ ̭ϝв ϤϝЛвϮв 

       ) ϤϝҶҶҶҶҶЛвϮвЮϜ иϺҶҶҶҶҶк ϸϸҶҶҶҶҶК дϜ̀ ϤϝҶҶҶҶҶвДжвЮϜ ϣАҶҶҶҶҶЂϜмϠ ϝҶҶҶҶҶлЛтвϮ ϤϝҶҶҶҶҶІжϜ ЙҶҶҶҶҶвϮв (

 иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϬϝҶҶҶҶϦжш ШҶҶҶҶЮϺм ̪ϣтжϝҶҶҶҶЂжъϜ ϤϝҶҶҶҶвДжвЮϜм дтϼҶҶҶҶт϶ЮϜ ЌҶҶҶҶЛϠ дҶҶҶҶв ИϼҶҶҶҶϠϦϠм ϣтжϝҶҶҶҶЂжъϜ

Ϝ иϺҶҶҶкм ̪ ϣҶҶҶтϚϝжЮϜ оϼҶҶҶЧЮϜ ШҶҶҶЯϦЮ ϣϲЮϝҶҶҶЊЮϜ ) НҶҶҶЯϠϦ ϣҶҶҶтϮϝϦжϜ ϣҶҶҶЦϝАϠ ЬҶҶҶвЛϦ ϤϝҶҶҶЛвϮвЮ ̸ï ̼ 

а (̺ сҶҶҶТ ϝҶҶҶлжϜ ъϜ ̪ ϣҶҶҶЦϝАЮϜ ϼϸҶҶҶЊв дҶҶҶК ϢϸҶҶтЛϠ ϝҶҶҶлжц ЬҶҶҶвЛЮϜ дҶҶҶК ϤҶҶҶУЦмϦ ϸҶҶҶЦм ̪ ϣКϝҶҶЂ /

 ϣАҶҶҶЂϜмϠ ϣЯЧϦҶҶЂв ϣҶҶАϲв ϼТмҶҶϦт ϤϝҶҶҶЛвϮвЮϜ иϺҶҶк ϞҶҶЯОϜ ЬтПҶҶІϦ ϸҶҶҶтКϜ ϸҶҶЦ ϢϼҶҶт϶ъϜ ϢϼҶҶϦУЮϜ

 иϺҶҶҶҶк дҶҶҶҶв ЌҶҶҶҶЛϠ ϢϸϝҶҶҶҶКϜ дҶҶҶҶв аОϼҶҶҶҶЮϜ пҶҶҶҶЯКм ϣҶҶҶҶтϦϲϦвЮϜ ϣҶҶҶҶтϲϝж сҶҶҶҶТ ̭ϝҶҶҶҶϠϼлЪЮϜ ϢϼҶҶҶҶϚϜϸ

ϝҶҶЛвϮвЮϜ ϣϲҶҶІ дҶҶв ϝлжϝЪҶҶЂ дмжϝҶҶЛт ШЮϺҶҶЮ оϼҶҶЧЮϜ ЌҶҶЛϠ дϝЪҶҶЂ ϣҶҶϮϝϲ ϸҶҶЂϦ ъ ϝҶҶлжϜ ъϜ Ϥ

 ЬҶҶҶҶҶЊТ дҶҶҶҶв ϸмлтҶҶҶҶЊЮϜ ϢϼҶҶҶҶҶϦТ сҶҶҶҶТ ϝвтҶҶҶҶЂ ъ дмϸҶҶҶҶҶвϦЛт ϜϺϜ ̪ ϞϼҶҶҶҶІЯЮ ϣϲЮϝҶҶҶҶЊЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ

 ЬҶҶҶҶЪ ( ϣҶҶҶтϦϲϦвЮϜ ̭ϝҶҶҶв ϾҶҶҶЪϼв ) аҶҶҶлЮ ϝҶҶҶҶлϠЯϮϦ сҶҶҶϦЮϜ ϣтҶҶҶЎмϲЮϜ ϤϜϼϝтҶҶҶЂЮϜ пҶҶҶЯК РтҶҶҶЊЮϜ

) . ϝϠтϼЧϦ ИмϠЂϜ(̸ 

       ЮϜ иϺҶҶҶҶк ЙҶҶҶҶтвϮ дϜ ϝҶҶҶҶжк ϢϼϝҶҶҶҶІъϜ ϼϸҶҶҶҶϮϦм ϝҶҶҶҶлтТ рϼҶҶҶҶϮϦ ъ ϼЪϺҶҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶҶУжъϜ ϤϝҶҶҶҶЛвϮв

 ϣҶҶҶтвЪ ЈҶҶҶϲТ пҶҶҶЯК ϼҶҶҶЊϦЧϦ АҶҶҶЧТ ϤϝҶҶҶЛвϮвЮϜ иϺҶҶҶк ϝҶҶҶлϮϦжϦ сҶҶҶϦЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ЈҶҶҶϲТ ϣҶҶҶтЯвК

 ϞҶҶϮт ϞϼҶҶІЮϜ иϝҶҶтвЮ ϣтҶҶЂϝтЧЮϜ ϤϝУҶҶЊϜмвЮϜ дϜ аҶҶЯЛж дҶҶϲжм ϝвтҶҶЂ ъ ϞҶҶІЮϜ ϢϸϝҶҶвм ϼмҶҶЯЪЮϜ

 ϢϼϜϼҶҶҶҶҶҶϲЮϜ ϣҶҶҶҶҶҶϮϼϸ)Ш ϣҶҶҶҶҶҶтмϝтвтЪ ϤϝҶҶҶҶҶҶЊмϲУЮ ЙҶҶҶҶҶҶЎ϶Ϧ дϜï  ̪ ϣҶҶҶҶҶҶтϸКϝЧЮϜ ̪ ϢϼмҶҶҶҶҶҶЪЛЮϜм

ЮϜм (ϵҶҶҶҶҶҶЮϜ .... ϢϼҶҶҶҶҶҶЂЛЮϜ (ϵҶҶҶҶҶҶЮϜ ..... ̪ ϣҶҶҶҶҶҶтжмЮмЧЮϜ ̪ ϣҶҶҶҶҶҶтжмЮмЦ ϝҶҶҶҶҶҶтϼϦЪϠ ) сϮмҶҶҶҶҶҶЮмтϼϦЪϠ

 ШҶҶЯвϦ сҶҶϦЮϜ ( ЬҶҶϠϝϠ ̭ϝҶҶв ϣҶҶтϼтϸв ) ϝвтҶҶЂ ъ ϣҶҶтжЛвЮϜ ϤϝҶҶлϮЮϜ ЬҶҶϠЦ дҶҶв ϱҶҶЎϜм ϼтҶҶЊЧϦЮϜм

 . ϤϜϼϠϦ϶вЮϜм ϢϾлϮъϜ 

 

 



 
 
 
 
 

 

 

̹̼̻ 

                                                                                                                                                                      

ϣтϦϲϦвЮϜ ϣтϲϝж сТ ϞϼІЮϜ иϝтвЮ ϣтКмжЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ 

      иϺҶҶҶҶкм ̪ оϼҶҶҶҶ϶ъϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ЈϚϝҶҶҶҶЊ϶ дҶҶҶҶК ϝҶҶҶҶкϾтвϦ ЈϚϝҶҶҶҶЊ϶ дҶҶҶҶв иϝҶҶҶҶтвЮϜ мҶҶҶҶЯ϶Ϧ ъ

 ϣтКϝжҶҶҶҶЊЮϜ ) ϣтϼҶҶҶҶІϠЮϜ ϤϜϼϪϔвЮϝҶҶҶҶϠ ϤҶҶҶҶжϝЪ ̭ϜмҶҶҶҶЂ ϢϼϪϔҶҶҶҶв ϤҶҶҶҶжϝЪ ϝҶҶҶҶв ϜϺϜ ЈϚϝҶҶҶҶЊ϶ЮϜï 

 ϣҶҶҶтϼϝϮϦЮϜï   ϼϝҶҶҶАвъϜ ) ϣҶҶҶтЛтϠАЮϜ мϜ ( ϣтжЪҶҶҶЂЮϜï  сϠЯҶҶҶЂ ЬЪҶҶҶІϠ ϼϪϔҶҶҶϦ ϝҶҶҶлжϗТ ( ϣҶҶҶтϼЛϦЮϜ

ϦҶҶҶЂϜ дъ ( дϝҶҶҶЂжъϜ ) ϝвтҶҶҶЂ ъ ϣҶҶҶтϲЮϜ ϤϝҶҶҶжϚϝЪЮϜ ϢϝҶҶҶтϲ пҶҶҶЯК ϣтҶҶҶЎЦ  ϞϼҶҶҶІЯЮ иϝҶҶҶтвЮϜ ЬϝвЛ

 ϤϜϺ ϤϝҶҶҶлϮЮϜ дҶҶҶв ϼҶҶҶтϠЪ аϝҶҶҶвϦкϓϠ пҶҶҶЎϲϦ дϜ ϸҶҶҶϠ ыҶҶҶТ йвЧҶҶҶЂм дϝҶҶҶЂжъϜ ϣϲҶҶҶЊϠ ϣҶҶҶАϠϦϼв

 ϞϼҶҶҶІЮϜ иϝҶҶҶтв ϣҶҶҶтКмж ϼмкϸҶҶҶϦ дъ ЬҶҶҶϠϝϠ ϣϲҶҶҶЊ ϢϼҶҶҶϚϜϸм ЬҶҶҶϠϝϠ ̭ϝҶҶҶв ϼтϸҶҶҶв ϝвтҶҶҶЂ ъ ϣҶҶҶЦыЛЮϜ

 ϣтКϝжҶҶҶҶҶҶЊЮϜ ЌϜϼҶҶҶҶҶҶОчЮм ϞϼҶҶҶҶҶҶІЮϜ ЌϜϼҶҶҶҶҶҶОц ϝлвϜϸ϶ϦҶҶҶҶҶҶЂϜ ) ϣтϲыҶҶҶҶҶҶЊ дҶҶҶҶҶҶв ЬҶҶҶҶҶҶЯЧт

мҶҶҶЂ ϼмҶҶҶϲвЮϜ ϜϺҶҶҶк сҶҶҶТ дҶҶҶϲжм ̪ ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜм ϣҶҶҶтКмжЮϜ ЈϚϝҶҶҶЊ϶ЮϜ пҶҶҶЯК ̭мҶҶҶЎЮϜ АЯҶҶҶЂж Р

: сϦъϝЪ скм ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв сТ ϞϼІЮϜ иϝтвЮ-  

 ϣтϮмЮмтϼϦЪϠЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ:̲ъмϜ 

      ϼтϪϓҶҶҶϦ ϝҶҶҶлЮ ϣҶҶҶϪмЯвЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ пҶҶҶЮϜ ϝлϠϠҶҶҶЂ ЙҶҶҶϮϼт сҶҶҶϦЮϜ ϣҶҶҶтϚϝϠмЮϜ ЌϜϼҶҶҶвъϜ ϞҶҶҶЯОϜ дϜ

 ЌϜϼҶҶҶвъϜ иϺҶҶҶк ϾϼҶҶҶϠϜм омϸҶҶҶЛЮϜ ФҶҶҶтϼА дҶҶҶК ЬҶҶҶЧϦжϦ сҶҶҶϦЮϜм дϝҶҶҶЂжъϜ ϣϲҶҶҶЊ пҶҶҶЯК сϠЯҶҶҶЂ

ϼывЮϜ ск) ЬϝлЂъϜм ϜϼтЮмЪЮϜм ϸтϚмУтϦЮϜ пвϲм ϝт̸ . ( 

       дҶҶҶв ϞϼҶҶҶІЮϜ иϝҶҶҶтв ϨмҶҶҶЯϦ ϝлϠϠҶҶҶЂ ϣҶҶҶϪмЯвЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ дҶҶҶв сϦϓҶҶҶϦ сҶҶҶϦЮϜ ЌϜϼҶҶҶвъϜ ϞҶҶҶЯОϜ

 ϤϝҶҶҶҶҶУЯ϶вм (сϲҶҶҶҶҶЊЮϜ РϼҶҶҶҶҶЊЮϜ ) ϣҶҶҶҶҶтϸϝвϼЮϜ иϝҶҶҶҶҶтвЮϝЪ ϣтКϝжҶҶҶҶҶЊЮϜм ϣтϼҶҶҶҶҶІϠЮϜ ϤϝҶҶҶҶҶУЯ϶вЮϜ

.ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв сТ ϞϼІЮϜ иϝтв аϜϸ϶ϦЂϜ ЈЦϝжϦ сТ ϼϪϜ ϝлЮ ϝвв ϝкϼтОм ϣКϜϼϾЮϜ 

       ЙтϼϝҶҶҶҶІв сҶҶҶҶТ ϝҶҶҶҶлЯтЯϲϦ ЌϼҶҶҶҶϦУвЮϜ дҶҶҶҶв сϦϓҶҶҶҶϦ сҶҶҶҶϦЮϜ ϝҶҶҶҶтϼϦЪϠЮϜ ИϜмҶҶҶҶжϜ ϣҶҶҶҶвϸЧв сҶҶҶҶТм

 :ϝтϼϦЪϠЮϜ дв дтКмж ск ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв сТ ϞϼІЮϜ иϝтв ϤϝЛвϮвм 

 ) ϝҶҶҶтϼϦЪϠЯЮ сҶҶҶЯЪЮϜ ϸϸҶҶҶЛЮϜTotal Plate count  ϣҶҶҶтϚϜϸϦϠъϜ ЌϜϼҶҶҶвъϜ ϤϝϠϠҶҶҶЂв) (

( ϣҶҶҶҶҶтмжϝϪЮϜм Ъ ϣҶҶҶҶҶКмвϮв сҶҶҶҶҶкм ϣҶҶҶҶҶтϺПϦЮϜ ϣтмҶҶҶҶҶЎК ϝҶҶҶҶҶтϼϦЪϠ ϝҶҶҶҶҶлтЯК ФҶҶҶҶҶЯАтм дҶҶҶҶҶв ϢϼҶҶҶҶҶтϠ

 ̭ϝҶҶҶАПЮϜ пҶҶҶϦϲм ϣҶҶҶϠϼϦЮϜм ̭ϜϺҶҶҶПЮϜм иϝҶҶҶтвЮϜ ИϜмҶҶҶжϜ ЙҶҶҶтвϮ сҶҶҶТ ϢϸмҶҶҶϮмв ϣҶҶҶтϼтϦЪϠЮϜ ЀϝҶҶҶжϮъϜ

) ̭ϜмлЮϜм сϦϝϠжЮϜ ̸( 

       ) ЬмϸҶҶϮЮϜ ЬыҶҶ϶ дҶҶв̸ иϝҶҶтвЮ ϝҶҶтϼϦЪϠЯЮ сҶҶЯЪЮϜ ϸϸҶҶЛЮϜ ϣҶҶвтЦ ЬҶҶтЯϲϦ ϭϚϝҶҶϦж дϜ ϱҶҶЎϦт (

 ИмϼҶҶҶҶІв сҶҶҶҶТ ЬҶҶҶҶв/ ϣтЯ϶(ϼУҶҶҶҶЊ ) ϣҶҶҶҶвтЦ ϤЯϮҶҶҶҶЂ ϸҶҶҶҶЧТ ̪ йҶҶҶҶтϦϲϸвЮϜ ϣҶҶҶҶтϲϝж сҶҶҶҶТ ϞϼҶҶҶҶІЮϜ

ЮϜ ϣтвҶҶІϝлЮϜ ϤϝҶҶЛвϮвЮϜ ϝҶҶвϜ . ϼҶҶтϠЪ ЬЪҶҶІϠ ϣҶҶтЯК ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶЧАжв ϣҶҶтЯК ϸҶҶвϦЛϦ сҶҶϦЮϜ ϸҶҶϲмв



 
 
 
 
 

 

 

̹̼̼ 

                                                                                                                                                                      

 сҶҶТ йҶҶтТ ϣҶҶвтЧЮϜ ϤҶҶПЯϠ ϸҶҶЧТ ̭ϜϼҶҶкϾЮϜ ЙҶҶвϮв сҶҶТ ϞϼҶҶІЮϜ иϝҶҶтв ЬҶҶтЯϲϦ сҶҶТ ϨҶҶϲϝϠЮϜ ϸҶҶвК ϸҶҶЧТ

) ̭ϝϦҶҶҶІЮϜ ЬҶҶҶЊТ̸̾) пҶҶҶЮϜ ЬҶҶҶЊϦЮ ϤϸϜϾ ϸҶҶҶЧТ РтҶҶҶЊЮϜ ЬҶҶҶЊТ сҶҶҶТ ϝҶҶҶвϜ . ЬҶҶҶв/ ϣҶҶҶтЯ϶ (̹̼ (

ҶҶкϝтв ϼϸҶҶЊв ЙҶҶвϮвЮϜ ϜϺҶҶк дϜ пҶҶЯК ϸмҶҶЛт ϞϠҶҶЂЮϜм . ЬҶҶв/ ϣҶҶтЯ϶ ϣтϸҶҶІϜϼЮϜ) ЬмϸҶҶϮ дҶҶв й

 ФАϝҶҶҶжвЮϜ дҶҶҶв сϲҶҶҶЊЮϜ РϼҶҶҶЊЮϜ иϝҶҶҶтв йҶҶҶтТ ϣҶҶҶУЯ϶в ϣтжЪҶҶҶЂ ФАϝҶҶҶжв ϼҶҶҶϠК ϼҶҶҶвт рϺҶҶҶЮϜ (

 дҶҶҶв ϣҶҶҶтϦфϜ ϤϝҶҶҶтϝУжЮϜ ϝвтҶҶҶЂ ъ йҶҶҶтТ пҶҶҶЧЯϦ сҶҶҶϦЮϜ ϤϝҶҶҶϪϝУжЮϜм ϝҶҶҶлЮы϶ дҶҶҶв ϼҶҶҶвт сҶҶҶϦЮϜ ϣтжЪҶҶҶЂЮϜ

 ϢϼҶҶҶҶϦТ дтҶҶҶҶϠ иϼҶҶҶҶтлАϦ ϣҶҶҶҶтЯвК дҶҶҶҶК ыҶҶҶҶЎТ (ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶҶЧАжв ϢϼϾҶҶҶҶϮв ЙҶҶҶҶЦмв) ϵЯҶҶҶҶЊвЮϜ

 пҶҶЯК ЙϮҶҶІϦ аҶҶЮ ЬҶҶвϜмК ϝҶҶлЯЪ оϼҶҶ϶Ϝм иϝҶҶтвЮϜ ϣϲҶҶІ дҶҶв сжϝҶҶЛт рϺҶҶЮϜм ЙҶҶвϮвЮϜ ϜϺҶҶк ϣҶҶвϝЦϜ

) пҶҶҶЮϜ ЬҶҶҶЊϦ ϸҶҶҶЦ аϝҶҶҶтϜ йҶҶҶУЦмϦ сҶҶҶТ ϞϠҶҶҶЂϦт ϝҶҶҶвв РтҶҶҶЊЮϜ ЬҶҶҶЊТ сҶҶҶТ ϝвтҶҶҶЂ̸̼ ̪ амҶҶҶт (

   .ЙвϮвЮϜ ϜϺк пЯК ϸвϦЛϦ ϢϸтϸК ФАϝжв пЯК ϞϼІЮϜ иϝтв ϵЎ ИϝАЧжϜ сЮϝϦЮϝϠм 

         ϸҶҶЧТ ϤϝУтϼҶҶІ ̭ϝҶҶв ЙҶҶвϮв аϜϸ϶ϦҶҶЂϝϠ ϨҶҶϲϝϠЮϜ ϸҶҶвК ϸҶҶЧТ ϣҶҶтϦϲϦвЮϜ ϣҶҶтϲϝж РҶҶтϼ ϝҶҶвϜ

ҶҶПЯϠ) йҶҶтТ ϣҶҶвтЧЮϜ Ϥ̺ ЬҶҶҶЊТ сҶҶТ ЙҶҶвϮвЮϜ иϝҶҶтв ϼϸҶҶҶЊв ̭ϝҶҶЧж пҶҶЯК ЬϸҶҶт ϝҶҶв ЬҶҶҶв / ϣҶҶтЯ϶ (

) м ̭ϝϦҶҶІЮϜ̽ йҶҶϠ ϰмвҶҶЂвЮϜ ϸҶҶϲЮϜ ϾмϝҶҶϮϦϦ аҶҶЮ ϝҶҶлжϜ ъϜ атҶҶЧЮϜ иϺҶҶк ЙҶҶв ̪РтҶҶЊЮϜ ЬҶҶЊТ сҶҶТ (

) ϣПЮϝϠЮϜм ϣтЦϜϼЛЮϜ ϣϚтϠЮϜ ϣϚтк ЬϠЦ дв̸̷̷ . Ьв / ϣтЯ϶ ( 

) ЬмϸҶҶϮ̸ аϝҶҶЛЯЮ йҶҶтϦϲϦвЮϜ ϣҶҶтϲϝж сҶҶТ аϝҶҶ϶ЮϜ иϝҶҶтвЯЮ ЬҶҶв /ϣҶҶтЯ϶ ϝҶҶтϼϦЪϠЯЮ сҶҶЯЪЮϜ ϸϸҶҶЛЮϜ атҶҶЦ (

 )̷̷̹̹ ï ̷̸̹̹  ( 

ЙвϮвЮϜ мϜ ИмϼІвЮϜ аЂϜ ϞϲЂЮϜ ЙЦмв  ЬҶҶҶҶҶҶв /ϣҶҶҶҶҶҶтЯ϶ ϝҶҶҶҶҶҶтϼϦЪϠЯЮ сҶҶҶҶҶҶЯЪЮϜ ϸϸҶҶҶҶҶҶЛЮϜ атҶҶҶҶҶҶЦ

РтЊЮϜ ЬЊТ ̭ϝϦІЮϜ ЬЊТ сТ  Ьв / ϣтЯ϶ ϝтϼϦЪϠЯЮ сЯЪЮϜ ϸϸЛЮϜ атЦ 

ϸϲмвЮϜ ϣтвІϝлЮϜ ИмϼІв Ϯ ϞϼІ иϝтвЙвϝ ϼУЊ ϼУЊ 

) ̭ϜϼкϾЮϜ ̭ϝв ЙвϮв ) ϣтϦϲϦвЮϜ ϣтϲϝж ϾЪϼв ЬϾжв ϞϼІ иϝтв ̸̾ ̹̼ 

( ϤϝУтϼІ ̭ϝв ЙвϮв ) ϣтϦϲϦвЮϜ ϣтϲϝж Ртϼ  ЬϾжв ϞϼІ иϝтв ̽ ̺ 

 ϤϝтϸҶҶҶҶЯϠЮϜ ϢϼϜϾ ̪ ФϜϼҶҶҶҶЛЮϜ ϣҶҶҶҶтϼмлвϮ пҶҶҶҶЯК ϸϝҶҶҶҶвϦКъϝϠ ϨҶҶҶҶϲϝϠЮϜ ЬҶҶҶҶвК дҶҶҶҶв : ϼϸҶҶҶҶЊвЮϜ

) ϣҶҶтКмжЮϜ ϢϼАтҶҶЂЮϜ аҶҶЂЦ ̪ ЬҶҶϠϝϠ ̭ϝҶҶв ϣҶҶтϼтϸв ̪ ϣҶҶвϝЛЮϜ ЬϝПҶҶІъϜм  ϢϼмҶҶІжв ϼҶҶтО ϤϝҶҶжϝтϠ

 аϝЛЮ (̷̸̹̹ а 

  ϣтжмЮмЧЮϜ ϣтϾϜϼϠЮϜ ϝтϼϦЪϠЮϜ 

     ) пҶҶҶҶҶҶЮϜ ЬҶҶҶҶҶЊϦ ϸҶҶҶҶҶЦ ϢϼϜϼҶҶҶҶҶҶϲ ϤϝҶҶҶҶҶϮϼϸ сҶҶҶҶҶТ ϝҶҶҶҶҶҶтϼϦЪϠЮϜ иϺҶҶҶҶҶк мҶҶҶҶҶвжϦ̻̻ ï ̻̻̼͂  (

 ϞϝҶҶлϦЮϜ ) сҶҶТ ϞϠҶҶЂϦ сҶҶϦЮϜ ̪ ϣҶҶтϚϝвЮϜ ϣҶҶтϼлϮвЮϜ ̭ϝҶҶтϲъϜ аҶҶЯК сҶҶТ ϱЯАҶҶЊвЪ Ϥвϸ϶ϦҶҶЂϜм

 ) ̮ҶҶҶЮϜ дҶҶҶЂ дмϸ ЬϝҶҶҶУАъϜ ϞтҶҶҶЊϦ ϝҶҶҶв ϢϸϝҶҶҶК ( ϢϸҶҶҶЛвЮϜ сҶҶҶТ̼)ϤϜмжҶҶҶЂ (̸м ( ̭ϜϼҶҶҶϮϜ аҶҶҶϦ



 
 
 
 
 

 

 

̹̼̽ 

                                                                                                                                                                      

 ϝҶҶҶвϝвϦ ϝҶҶҶкмЯ϶ дҶҶҶв ϸҶҶҶЪϓϦЮϜ аҶҶҶϦ ϺϜ ̪ ϤϝҶҶҶЛвϮвЮϜ ЌЛϠҶҶҶЮ ϝҶҶҶтϼϦЪϠЮϜ дҶҶҶв ИмҶҶҶжЮϜ ϜϺҶҶҶлЮ ЈҶҶҶϲУЮϜ

. ϝлжв 

ϣтϚϝтϾтУЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ:ϝтжϝϪ 

         аҶҶҶҶЛАЮϜм дмҶҶҶҶЯЮϜ дҶҶҶҶК ыҶҶҶҶЎТ ϢϼϜϼҶҶҶҶϲЮϜ ϣҶҶҶҶϮϼϸм ϢϼмҶҶҶҶЪЛЮϜ ЈϜмҶҶҶҶ϶ЮϜ иϺҶҶҶҶк ЬвҶҶҶҶІϦ

) ЬмϸҶҶҶҶҶϮ ϬϜϼϸϜ дҶҶҶҶҶЪвт ϝҶҶҶҶҶлЛтвϮ ЈϚϝҶҶҶҶҶЊ϶ЮϜ иϺҶҶҶҶҶк ϰϝҶҶҶҶҶЎтшм ϣҶҶҶҶҶϲϚϜϼЮϜм̹ ϱҶҶҶҶҶЎмт (

тϾтУЮϜ ЈϚϝҶҶҶҶЊ϶ЮϜ ϤϝҶҶҶҶЂϝтЧЮϜ ϞҶҶҶҶЂϲ ̪ ЬҶҶҶҶϠϝϠ ϣҶҶҶҶДТϝϲв ̭ϝҶҶҶҶв ϣҶҶҶҶтϼтϸв сҶҶҶҶТ ϢϸҶҶҶҶвϦЛвЮϜ ϣҶҶҶҶтϚϝ

: сϦъϝЪ скм ϣвϝЛЮϜ ЬϝПІъϜм ϤϝтϸЯϠЮϜ ϢϼϜϾмЮ ϣтЯϲвЮϜ 

) ЬмϸϮ̹ ϣДТϝϲв сТ ϞϼІЮϜ иϝтвЮ ϣтЂϝтЧЮϜ ϤϝУЊϜмвЮϜ ϞЂϲ ϣтϚϝтϾтУЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ (

ЬϠϝϠ 

Ϥ ϢϸϝвЮϜм ϣтЊϝ϶ЮϜ ϝлϠ ϰмвЂвЮϜ ϝтЯЛЮϜ ϸмϸϲЮϜ ϣтЦϜϼЛЮϜ ϣϚтϠЮϜ ϤϜϸϸϲв  ϤϜϸϸҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶϲв

 ϣтвЮϝЛЮϜ ϣϲЊЮϜ ϣвДжвWHO ϝлϠ ϰмвЂвЮϜ ϝтЯЛЮϜ ϸмϸϲЮϜ 

 ̸ϢϼϜϼϲЮϜ ϣϮϼϸ ̺̼ Á ̺̼ Á 

 ̹ϣϲϚϜϼЮϜ аЛАЮϜ дмЯЮϜ )̸̷ ï ( ЬмϠЧв )̸̷ ï  ЬмϠЧвï ( ϣвмϸЛв 

 ̺ ϣтϚϝϠϼлЪЮϜ ϣЯтЊмϦЮϜE.C ̷̷̷̹ ϾвтЂ мϼЪтϝв ̷̷̷̹ ϾвтЂ мϼЪтϝв 

 ̻)(ϢϼϸЪЮϜ ) ϢϼмЪЛЮϜTUR) NTU(0) NTU(0( 

 ̼ϣϠЯЊЮϜ ϸϜмвЮϜ  ϣЧЮϝЛЮϜTSS ̸̷̷̹ ϼϦЮ/ аПЯв ̸̷̷̷ ϼϦЮ/ аПЯв 

 ̽ ϣтЯЪЮϜ ϣϠϜϺвЮϜ ϣϠЯЊЮϜ ϸϜмвЮϜTDS ̸̷̷̷ ϼϦЮ / аПЯв ̸̷̷̷̹ ϼϦЮ / аПЯв 

 аҶҶҶҶЂЦ ̪ ЬҶҶҶҶϠϝϠ ̭ϝҶҶҶҶв ϣҶҶҶҶтϼтϸв ̪ ϣҶҶҶҶвϝЛЮϜ ЬϝПҶҶҶҶІъϜм ϤϝтϸҶҶҶҶЯϠЮϜ ϢϼϜϾм ̪ ФϜϼҶҶҶҶЛЮϜ ϣҶҶҶҶтϼмлвϮ : ϼϸҶҶҶҶЊвЮϜ

 ( ϢϼмІжв ϼтО ϤϝжϝтϠ ) ϣтКмжЮϜ ϢϼАтЂЮϜ̷̸̹̹  а 

 

         ϣтϲҶҶҶҶЊ ϼϝҶҶҶҶϪϜ йҶҶҶҶЮ ϞϼҶҶҶҶІЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮ ϣҶҶҶҶтϚϝтвтЪЮϜ мϜ ϣҶҶҶҶтϚϝтϾтУЮϜ ϼҶҶҶҶЊϝжЛЮϜ ϾҶҶҶҶЪϼϦ дϜ

 ϣҶҶҶҶтϼмϸ ϣҶҶҶҶтϼϠϦ϶в ϤϝҶҶҶҶЊмϲТ ̭ϜϼҶҶҶҶϮϜ дҶҶҶҶв ϸҶҶҶҶϠ ъ ϜϺҶҶҶҶЮ дϝҶҶҶҶЂжъϜ ϣϲҶҶҶҶЊ пҶҶҶҶЯК ϢϼҶҶҶҶтА϶

 ϭϚϝҶҶҶҶϦж ЬыҶҶҶҶ϶ дҶҶҶҶвТ ̪ ̭ϝϦҶҶҶҶІЮϜм РтҶҶҶҶЊЮϜ ЬҶҶҶҶЊТ сҶҶҶҶТ ϤϝҶҶҶҶЊмϲУЮϜ иϺҶҶҶҶк ϭϚϝҶҶҶҶϦж ϣҶҶҶҶТϼЛвм

тҶҶҶҶϠϦ ϣҶҶҶҶтϦϲϦвЮϜ ϣҶҶҶҶтϲϝж ϤϝҶҶҶҶЛвϮв сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтϚϝтϾтУЮϜ ЈϚϝҶҶҶҶЊ϶ЯЮ ϤϝҶҶҶҶЊмϲУЮϜ ϤϝҶҶҶҶϮϼϸ дϜ д

)НҶҶҶЯϠ ϨҶҶҶтϲ йҶҶҶϠ ϰмвҶҶҶЂвЮϜ ϸҶҶҶϲЮϜ ϾмϝҶҶҶϮϦϦ дϒ ϤϸϝҶҶҶЪТ РтҶҶҶЊЮϜ ЬҶҶҶЊТ сҶҶҶТ ϢϼϜϼҶҶҶϲЮϜ̸̺̺͂ 

 (Á) аϝҶҶҶҶҶ϶ЮϜ иϝҶҶҶҶтвЯЮ̷̺  (Á ϣҶҶҶҶҶЧАжв РҶҶҶҶҶтϼ сҶҶҶҶҶТ ϤϝУтϼҶҶҶҶҶІЮϜ ЙҶҶҶҶҶвϮв сҶҶҶҶҶТ ϞϼҶҶҶҶҶІЮϜ иϝҶҶҶҶҶтвЮ

 ϣЂϜϼϸЮϜ 



 
 
 
 
 

 

 

̹̼̾ 

                                                                                                                                                                      

       двҶҶҶҶЎ ϤҶҶҶҶжϝЪТ  ϝҶҶҶҶлЛтвϮ ϤϝҶҶҶҶЛвϮвЯЮ ϞϼҶҶҶҶІЮϜ иϝҶҶҶҶтв ϢϼϜϼҶҶҶҶϲ ϣҶҶҶҶϮϼϸТ ϼҶҶҶҶЎϲЮϜ ϝҶҶҶҶвϜ

ϼҶҶҶϮϜ ϸҶҶҶЦ ϨҶҶҶϲϝϠЮϜ дϜ ϝҶҶҶвЯК ̪ йҶҶҶϠ ϰмвҶҶҶЂвЮϜ ϸҶҶҶϲЮϜ ϝҶҶҶвϜ( ϤϝУтϼҶҶҶІЮϜϜ )  ЙҶҶҶвϮвЮ ЈҶҶҶϲТ о

 ЈҶҶҶҶҶ϶Ϧ ϤϝҶҶҶҶҶжϝтϠ рϒ ϝкϸҶҶҶҶҶжК ЬҶҶҶҶҶϠϝϠ ̭ϝҶҶҶҶҶв ϣҶҶҶҶҶтϼтϸвЮ дҶҶҶҶҶЪϦ аҶҶҶҶҶЯТ РҶҶҶҶҶтϼЮϜ сҶҶҶҶҶТ ϤϝҶҶҶҶҶЛвϮвЮϜ

 ϤϝҶҶҶлϮЮϜ оϸҶҶҶЮ ϱҶҶҶЎϜм ϼтҶҶҶЊЧϦ дҶҶҶК ажҶҶҶт ϜϺҶҶҶкм ̪ РҶҶҶтϼЮϜ сҶҶҶТ ϞϼҶҶҶІЮϜ иϝҶҶҶтв ЈϚϝҶҶҶЊ϶

 РҶҶҶтϼЮϜ сҶҶҶТ ϤϝҶҶҶЛвϮвЮϜ иϺҶҶҶк сҶҶҶТ ϞϼҶҶҶІЮϜ иϝҶҶҶтв ϞϠҶҶҶЂт ϸҶҶҶЦ ϝҶҶҶвϠϼ ϣҶҶҶЦыЛЮϜ ϤϜϺ ϣҶҶҶтжЛвЮϜ

ϲЊЮϜ ϤϝлϮЮϜ оϸЮ ϣвмЯЛв ϼтО ЌϜϼвϜ . ϣт 

        ъ йҶҶҶϠ ϰмвҶҶҶЂвЮϜ ϸҶҶҶϲЮϜ ϣҶҶҶтЦϜϼЛЮϜ ϣҶҶҶϚтϠЮϜ ϤϸϸҶҶҶϲ ϸҶҶҶЧТ ϣҶҶҶϲϚϜϼЮϜм аҶҶҶЛАЮϜм дмҶҶҶЯЮϜ ϝҶҶҶвϜ

) ϾмϝҶҶϮϦт̸̷  ϨҶҶϲϝϠЮϜ ЬҶҶϠЦ дҶҶв ϣтϚϜмҶҶІЛЮϜ ϤϝҶҶжтЛЮϜ ϺҶҶ϶Ϝ ЬыҶҶ϶ дҶҶв сҶҶЧтЧϲ дмҶҶЮ ϢϸҶҶϲм (

 дҶҶҶв ϝҶҶҶлϠ ϰмвҶҶҶЂвЮϜ ϸмϸҶҶҶϲЮϜ двҶҶҶЎ дҶҶҶв ϝҶҶҶлжϜ дтҶҶҶϠϦ ϼҶҶҶЎϲЮϜм РҶҶҶтϼЮϜ сҶҶҶТ ϤϝҶҶҶЛвϮвЯЮ

 ϸҶҶҶҶҶЛϠм ЬҶҶҶҶҶϠЦ ) ϣҶҶҶҶҶϲϚϜϼЮϜм аҶҶҶҶҶЛАЮϜм дмҶҶҶҶҶЯЮϜ двҶҶҶҶҶЎ ϞϼҶҶҶҶҶІЮϜ иϝҶҶҶҶҶтв дϜ ъϜ ̪ ( ϣҶҶҶҶҶϮЮϝЛвЮϜ

 ϝҶҶҶлϦϲϚϜϼм ϝҶҶҶлвЛА ϼҶҶҶтПϦ дҶҶҶв дмЪтҶҶҶЂ дϝҶҶҶтϲъϜ ЌҶҶҶЛϠ сҶҶҶТ ( ШЯлϦҶҶҶЂвЮϜ ) пҶҶҶЮϜ ϣЯҶҶҶЊϜмЮϜ

 ъ ϞҶҶҶтϠϝжъϜ сҶҶҶТ ϣЯҶҶҶЊϝϲЮϜ ϤϜϼҶҶҶЂЪϦЮϜ пҶҶҶЮϜ ЬҶҶҶϠЦ ϞϠҶҶҶЂЮϜ дмҶҶҶЪт ϝҶҶҶв ϢϸϝҶҶҶКм ϣҶҶҶЮмϠЧв ϼҶҶҶтПЮϜ

 дтжАϜмҶҶҶвЮϜ ЌҶҶҶЛϠ ЬҶҶҶϠЦ дҶҶҶв ϞҶҶҶтϠϝжъϜ пҶҶҶЯК ϤϜϾмϝҶҶҶϮϦЮϜ дҶҶҶК ыҶҶҶЎТ ϝҶҶҶлжв ϣҶҶҶтУ϶вЮϜ ϝвтҶҶҶЂ

АыϦҶҶҶ϶Ϝ ϞϠҶҶҶЂ ϝҶҶҶв  ϣЪϠҶҶҶІ дмҶҶҶЪ дҶҶҶК ыҶҶҶЎТ ϞϼҶҶҶІЮϜ иϝҶҶҶтв ЙҶҶҶв сϲҶҶҶЊЮϜ РϼҶҶҶЊЮϜ иϝҶҶҶтв

 ϱвҶҶҶЂт рϺҶҶҶЮϜ ϘϸϼъϜ рϼϮҶҶҶІЮϜ аϝҶҶҶДжЮϜ ФҶҶҶТм ϣввҶҶҶЊв ϼҶҶҶЎϲЮϜ сҶҶҶТ ϝвтҶҶҶЂ ъ ϞҶҶҶтϠϝжъϜ

 дмҶҶҶЪϦ ШϜϺҶҶҶЮ ̪ ϝҶҶҶтϼϦЪϠЮϝЪ ϤϝҶҶҶϪмЯвЮϜ ЌҶҶҶЛϠ д̰мҶҶҶЪт сЮϝҶҶҶϦЮϝϠм йҶҶҶϦϝтϝлж сҶҶҶТ иϝҶҶҶтвЮϜ ϸмҶҶҶЪϼϠ

) дϝтϲъϜ ЌЛϠ сТ  ϣЮмϠЧв ϼтО ( ШЯлϦЂвЮϜ ) ϣϮϼϸ ̸( 

     Ϝ ЈҶҶҶ϶т ϝҶҶҶвтТм ϣҶҶҶтϚϝϠϼлЪЮϜ ЬтҶҶҶЊмϦЮϜ атҶҶҶЦ ЙҶҶҶтвϮ дϜ дтҶҶҶϠϦ ϸҶҶҶЧТ ϣҶҶҶтϚϝϠϼлЪЮϜ ϣЯтҶҶҶЊмϦЮ

 ϝҶҶлϠ ϰмвҶҶЂвЮϜ ϸмϸҶҶϲЮϜ двҶҶЎ ϤҶҶжϝЪ ϣҶҶтϦϲϸвЮϜ ϣҶҶтϲϝж ϼҶҶЎϲ сҶҶТ ϣЯϮҶҶЂвЮϜ ϞϼҶҶІЮϜ иϝҶҶтвЮ

) ϣҶҶҶПЮϝϠЮϜ ϣҶҶҶтЦϜϼЛЮϜ ϤϜϸϸҶҶҶϲвЮϜ ФҶҶҶТм̷̷̷̹ РтҶҶҶЊЮϜ сЯҶҶҶЊТ сҶҶҶТ аҶҶҶЂ / ϾжвтҶҶҶЂ мϼЪтϝҶҶҶв (

.̭ϝϦІЮϜм 

       ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶҶЧАжв ϼҶҶҶҶЎϲ ϤϝҶҶҶҶЛвϮв ϤЯϮҶҶҶҶЂТ ϢϼмҶҶҶҶЪЛЮϜ ϝҶҶҶҶвϜ  ЙҶҶҶҶвϮв дҶҶҶҶК ыҶҶҶҶЎТ

) ϤЯϮҶҶҶЂ ϜϺϜ ̪ йҶҶҶϠ ϰмвҶҶҶЂвЮϜ ϸҶҶҶϲЮϜ двҶҶҶЎ ϸҶҶҶϲмвЮϜ ϣтвҶҶҶІϝлЮϜ̺̺̼͂  ϣҶҶҶтϼϦвмЯУжϜ ϢϸҶҶҶϲм (

) дтҶҶЂϲЮϜ сҶҶϲ ЙҶҶвϮв сҶҶТ РтҶҶЊЮϜ ЬҶҶЊТ сҶҶТ̸ ϢϼмҶҶЪЛЮϜ ϢϸϝҶҶтϾ ϞϠҶҶЂ дмҶҶЪт ϝҶҶв ϢϸϝҶҶКм (

 ϼҶҶҶтлАϦ ЬϚϝҶҶҶЂм дҶҶҶК ыҶҶҶЎТ ϼϝҶҶҶАвъϜ иϝҶҶҶтв ϝлϠϠҶҶҶЂϦ сҶҶҶϦЮϜ дтϼҶҶҶПЮϜм дϝҶҶҶтАъϜ РϜϼҶҶҶϮжϜ

ҶҶҶЧАжв РҶҶҶтϼ ϤϝҶҶҶЛвϮв ϞҶҶҶЯОϜ дϜ ϝҶҶҶвЯК ЬмϜϸҶҶҶϮЮϜ ϣҶҶҶтКϼУЮϜ ЬмϜϸҶҶҶϮЮϜ пҶҶҶЯК ЙҶҶҶЧϦ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣ

 ЙҶҶЧт ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶЧАжв ϼҶҶЎϲ ϸмϸҶҶϲ двҶҶЎ ЙҶҶЦϜмЮϜ ̭ϜϼҶҶкϾЮϜ ЙҶҶвϮв пҶҶϦϲ ϣҶҶЯϲЮϜ АҶҶІ дҶҶв



 
 
 
 
 

 

 

̹̼̿ 

                                                                                                                                                                      

 ϼҶҶҶтлАϦЮϜ ϤϝҶҶҶтЯвК ϞϠҶҶҶЂϠ йҶҶҶтТ ϢϼмҶҶҶЪЛЮϜ ϢϸϝҶҶҶтϾ дҶҶҶв сжϝҶҶҶЛт рϺҶҶҶЮϜ ϣтϸҶҶҶІϜϼЮϜ ЬмϸҶҶҶϮ пҶҶҶЯК

 . ϢϼϼЪϦвЮϜ 

        ϣҶҶҶҶҶтϦϝϠжЮϜ ϸϜмҶҶҶҶҶвЮϜм дтϼҶҶҶҶҶПЮϜм дтАЮϝҶҶҶҶҶЪ ϣҶҶҶҶҶЧЮϝЛЮϜ ϣϠЯҶҶҶҶҶЊЮϜ ϸϜмҶҶҶҶҶвЮϜ ЈҶҶҶҶҶ϶т ϝҶҶҶҶҶвтТм

Ϝм ϞҶҶҶЂϲ ) ϤϝУтϼҶҶҶІЮϜ ̭ϝҶҶҶв ЙҶҶҶвϮв сҶҶҶТ РҶҶҶтϼЮϜ сҶҶҶТ ϣϠҶҶҶЂж пҶҶҶЯКϜ ϤЯϮҶҶҶЂ ϨҶҶҶтϲ ϣҶҶҶтжϜмтϲЮ

)ϤҶҶПЯϠ ϸҶҶЧТ ( ϢϺм϶ϝҶҶвЮϜ ϣҶҶжтЛЮϜ̹̽ ) м аϝҶҶ϶ЮϜ иϝҶҶтвЯЮ ϼҶҶϦЮ / аҶҶПЯв (̸̽ иϝҶҶтвЮ ϼҶҶϦЮ / аҶҶПЯв (

) дтҶҶҶЂϲЮϜ сҶҶҶϲ сҶҶҶТ ϣϠҶҶҶЂж пҶҶҶЯКϜ ϤЯϮҶҶҶЂ ϸҶҶҶЧТ ϼҶҶҶЎϲЮϜ ϝҶҶҶвϜ ̪ ϞϼҶҶҶІЮϜ̸ ϤЯϮҶҶҶЂ ϸҶҶҶЧТ (

) йϦϠҶҶҶЂж̸̷̽  ) м аϝҶҶҶ϶ЮϜ иϝҶҶҶтвЮ ( ϼҶҶҶϦЮ / аҶҶҶПЯв̷̹ аҶҶҶПЯв (  ЬҶҶҶЊТ сҶҶҶТ ϞϼҶҶҶІЮϜ иϝҶҶҶтвЮ ϼҶҶҶϦЮ/

.РтЊЮϜ 

         ϸϜмҶҶвЮϜ иϺҶҶлЮ ϾҶҶтЪϼϦ пҶҶЯКϜ ϤЯϮҶҶЂ ϸҶҶЧТ ЬҶҶЦϜ ϣϠҶҶЂжЮϜ дмҶҶЪϦТ ̭ϝϦҶҶІЮϜ ЬҶҶЊТ сҶҶТ ϝҶҶвϜ

) сҶҶҶвъϜ сҶҶҶϲ сҶҶҶТ̹) ϤҶҶҶПЯϠ ϸҶҶҶЧТ (̻̿) м аϝҶҶҶ϶ЮϜ иϝҶҶҶтвЮ ϼҶҶҶϦЮ / аҶҶҶПЯв (̸̷ ϼҶҶҶϦЮ / аҶҶҶПЯв (

 дҶҶв йҶҶϠ ϰмвҶҶЂвЮϜ ϸҶҶϲЮϜ дмϸ ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶЧАжв дϜ пҶҶЮϜ ϼтҶҶІϦ ϣϠҶҶЂжЮϜ иϺҶҶкм ϞϼҶҶІЮϜ иϝҶҶтвЮ

к ЬϠЦ ) ϣПЮϝϠЮϜм ϣтвЮϝЛЮϜм ϣтЦϜϼЛЮϜ ϣϚтϠЮϜ ϣϚт̸̷̷̹ ï ̸̷̷̷  ϼϦЮ / аПЯв ( 

       ЬҶҶҶҶЊТ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶҶЧАжв ϼҶҶҶҶЎϲ ϤЯϮҶҶҶҶЂ ϸҶҶҶҶЧТ ϣҶҶҶҶϠϜϺвЮϜ ϣϠЯҶҶҶҶЊЮϜ ϸϜмҶҶҶҶвЮϜ ϝҶҶҶҶвϒ

 ) дтҶҶҶϠ ϝҶҶҶв РтҶҶҶЊЮϜ̽̾̿ ï ̹̾̽  ϰыҶҶҶвъϜ ϣϠҶҶҶЂж ИϝҶҶҶУϦϼϜ ϞϠҶҶҶЂ ϸмҶҶҶЛтм ( ϼҶҶҶϦЮ / аҶҶҶПЯв

Лв дмϸ иϝҶҶтвЮϜ ϣтУҶҶЊϦ пҶҶЯК ЬҶҶвЛϦ ϤϝҶҶЛвϮвЮϜ сҶҶТ ЬҶҶвЛЮϜ ϣҶҶтЮϜ пҶҶЮϜ ыҶҶЎТ ϰыҶҶвъϜ ϣҶҶϮЮϝ

 ϢϸϝҶҶҶҶтϾ сЮϝҶҶҶҶϦЮϝϠм ϰыҶҶҶҶвъϜ ЙҶҶҶҶв ЬҶҶҶҶКϝУϦϦ ϣтУҶҶҶҶЊϦЮϜ сҶҶҶҶТ ϣвϸ϶ϦҶҶҶҶЂвЮϜ ϞҶҶҶҶІЮϜ ϢϸϝҶҶҶҶв дϜ дҶҶҶҶК

 ϝҶҶҶлжϝТ ϣҶҶҶЛУϦϼвЮϜ ϝлϦϠҶҶҶЂж аҶҶҶОϼ ϰыҶҶҶвъϜ иϺҶҶҶк дϜ ъϜ ϞϼҶҶҶІЮϜ иϝҶҶҶтв сҶҶҶТ ϰыҶҶҶвъϜ ϾҶҶҶтЪϼϦ

 ) ϣПЮϝϠЮϜ ϣтвЮϝЛЮϜм ϣтЦϜϼЛЮϜ ϣϚтϠЮϜ ϤϜϸϸϲв двЎ̸̷̷̻  . ( ϼϦЮ / аПЯв 

       ϝҶҶҶТ ̭ϝϦҶҶҶІЮϜ ЬҶҶҶЊТ сҶҶҶТ ϝҶҶҶвϜ ϜϺϜ ϼҶҶҶ϶ϠϦЮϜ ϣҶҶҶЯЦм иϝҶҶҶтвЮϜ ϢϸϝҶҶҶтϾ ϞϠҶҶҶЂϠ пжϸҶҶҶϦϦ ϣϠҶҶҶЂжЮϜ д

 ) дтҶҶҶϠ ϝҶҶҶв ϣҶҶҶтϦϲϦвЮϜ ϣҶҶҶтϲϝж ϼҶҶҶЎϲ ϤϝҶҶҶЛвϮв сҶҶҶТ ϣϠҶҶҶЂжЮϜ ϤЯҶҶҶЊм̼̼̽ ï ̸̺̿  / аҶҶҶПЯв

 РҶҶҶтϼЮϜ сҶҶҶТ ϤϝҶҶҶЛвϮвЯЮ рϼҶҶҶϠϦ϶в ЈҶҶҶϲТ ϸҶҶҶϮмт ыҶҶҶТ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв РҶҶҶтϼ ϝҶҶҶвϜ ̪ ( ϼҶҶҶϦЮ

 ЙҶҶҶвϮв ) мҶҶҶкм ϤϝҶҶҶЛвϮвЮϜ ϸҶҶҶϲъ ϣҶҶҶϠϜϺвЮϜ ϣϠЯҶҶҶЊЮϜ ϸϜмҶҶҶвЮϜ ЬҶҶҶтЯϲϦ сҶҶҶТ ϨҶҶҶϲϝϠЮϜ ϸҶҶҶвК ϸҶҶҶЧТ

Ϝ )  пҶҶҶЮϜ йҶҶҶтТ ϣϠҶҶҶЂжЮϜ ϤЯҶҶҶЊм ϺϜ ( ϤϝУтϼҶҶҶІЮ̻̹̿   двҶҶҶЎ ϝҶҶҶЎтϜ сҶҶҶкм ( ϼҶҶҶϦЮ / аҶҶҶПЯв

  . ϣтвЮϝЛЮϜм ϣтЦϜϼЛЮϜ ϣϚтϠЮϜ ϤϜϸϸϲвЮ йϠ ϰмвЂвЮϜ ϸϲЮϜ 

 

 



 
 
 
 
 

 

 

̹̼̀ 

                                                                                                                                                                      

ϣтϦϲϦвЮϜ ϣтϲϝж сТ ϞϼІЮϜ иϝтвЮ ϣтвЪЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ 
 а / свмтЮϜ ϬϝϦжъϜ ϣтвЪ̺ 

         ) мҶҶҶҶϲж ϣҶҶҶҶтϦϲϦвЮϜ ϣҶҶҶҶтϲϝжЮ ϣҶҶҶҶтϺПвЮϜ ЙтϼϝҶҶҶҶІвЮϜм ϤϝҶҶҶҶЛвϮвЮϜ ϸϸҶҶҶҶК НҶҶҶҶЯϠт̹̾ дтҶҶҶҶϠ (

) ЙҶҶҶЦϜмϠ ϝКмϼҶҶҶІвм ϝҶҶҶЛвϮв̽ ϣАҶҶҶЂϜмϠ аϦҶҶҶт дтКмϼҶҶҶІвм ( ϼҶҶҶЎϲм РҶҶҶтϼ ) ϤϝҶҶҶЛвϮв (

 ϸмϸҶҶҶϲ ϬϼϝҶҶҶ϶ ϝҶҶҶлжв дтҶҶҶжϪϜ ϣҶҶҶтϦϲϦвЮϜ ϣҶҶҶтϲϝж ϼҶҶҶЎϲ ϣҶҶҶтϺПϦ ϤϝҶҶҶЛвϮвЮϜм ЙтϼϝҶҶҶІвЮϜ иϺҶҶҶк

ҶҶҶІϝлЮϜ ИмϼҶҶҶІвм атϸҶҶҶЧЮϜ ϣтвҶҶҶІϝлЮϜ ИмϼҶҶҶІв ) ϝҶҶҶвкм ϣҶҶҶтϲϝжЮϜ ϣтвï  ( ϸҶҶҶϲмвЮϜ ϣҶҶҶтϦϲϸвЮϜ

 ϤϝҶҶҶКϝАЧЮϜм ϣтжЪҶҶҶЂЮϜ ̭ϝҶҶҶтϲъϜ ЙҶҶҶтвϮ пҶҶҶЮϜ рϼмϸ м свмҶҶҶт ЬЪҶҶҶІϠ иϝҶҶҶтвЮϜ ϵҶҶҶЎ аϦҶҶҶт ϨҶҶҶтϲ

 сҶҶҶЯЛТ ϬϝҶҶҶϦжϜ ЙтϼϝҶҶҶІвЮϜ иϺҶҶҶк ЙҶҶҶтвϮ ϭϦҶҶҶжϦ ϜϺϜ ̪ ϣҶҶҶУЯϦ϶в ϞҶҶҶтϠϝжϜ ЬЪҶҶҶІ пҶҶҶЯК ϣҶҶҶтвмЪϲЮϜ

) пҶҶҶҶЮϜ ЬҶҶҶЊт̷̺̀̾̽а̺ сжЪҶҶҶҶЂЮϜ ) ϣҶҶҶҶТϝЪ ЌϜϼҶҶҶҶОчЮ ϬϝҶҶҶҶϦжъϜ ϜϺҶҶҶҶк ИϾмҶҶҶҶϦт ̪ ( амҶҶҶҶт/ï 

 свмҶҶҶҶҶЪϲЮϜï  сКϝжҶҶҶҶҶЊЮϜï ҶҶҶҶҶϮϦЮϜ ЬҶҶҶҶҶвϝЛвм ϤϝЪϼҶҶҶҶҶІ аϜϸ϶ϦҶҶҶҶҶЂъϜ ϜϺҶҶҶҶҶк ЬвҶҶҶҶҶІϦм ( рϼϝ

) ϣтУҶҶҶҶҶҶҶЊϦ ϤϝҶҶҶҶҶҶҶАϲвмRO аКϝҶҶҶҶҶҶҶАвЮϜм дϜϼҶҶҶҶҶҶҶТъϜм ϸϝϮҶҶҶҶҶҶҶЂЮϜм ϤϜϼϝтҶҶҶҶҶҶҶЂЮϜ  ЬҶҶҶҶҶҶҶЂОм (

 ЬЪҶҶҶҶІϠ ϸҶҶҶҶвϦЛϦ ϝҶҶҶҶлЯЪ ̪ ̭ϝҶҶҶҶІжъϜ Єϼм м ϤъмҶҶҶҶвЮϜ дҶҶҶҶК ыҶҶҶҶЎТ ϣҶҶҶҶтϼϝϮϦЮϜ ϤыҶҶҶҶϲвЮϜм

 ЙтϼϝІвЯЮ сЯЛУЮϜ ϬϝϦжъϜ ϜϺк пЯК ЀтϚϼ 

      ҶҶҶЂϜ ϤϸϸҶҶҶЛϦм ϣҶҶҶжтϸвЮϜ ФҶҶҶТϜ ϤЛҶҶҶЂмϦ ϝҶҶҶвЯЪ йҶҶҶжϜ сҶҶҶЛтϠАЮϜ дҶҶҶвм ϞҶҶҶЯАЮϜ ϸϜϾ ϝлϦъϝвЛϦ

 ϤϝҶҶҶЛвϮвЮϜм ЙтϼϝҶҶҶІвЮϜ иϺҶҶҶлЮ АтҶҶҶА϶ϦЮϜ дҶҶҶв ϸҶҶҶϠ ъ ϜϺҶҶҶЮ ϞϼҶҶҶІЯЮ ϣϲЮϝҶҶҶЊЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ пҶҶҶЯК

 .ЌϜϼОъϜ ϣТϝЪЮ иϝтвЮϜ дв ϣтЯЛУЮϜ ϣϮϝϲЮϜ ϞϝЂϲм 

        мҶҶҶϲж ϣтЯтПҶҶҶІϦЮϜ ЙтϼϝҶҶҶІвЮϜ ϸϸҶҶҶК ИмҶҶҶвϮв НҶҶҶЯϠ ϸҶҶҶЧТ ϣҶҶҶтϦϲϦвЮϜ ϣҶҶҶтϲϝж РҶҶҶтϼ сҶҶҶТ ϝҶҶҶвϜ

)̸̼ ϣҶҶтϚϝϠϼлЪЮϜ ϣҶҶҶЦϝАЮϝϠ ЬҶҶҶвЛϦ ϝҶҶв ϝҶҶҶлжв ̪ ϝКмϼҶҶІв( ϵҶҶҶЎЮϜм ϞϲҶҶҶЂЮϝϠ ЬҶҶвЛϦ ϝҶҶҶв ϝҶҶҶлжвм

) иϝҶҶтв ϬϝҶҶϦжш ϣҶҶϪтϸϲ ϢϾлϮϓҶҶϠ ЬҶҶвЛϦ ϝҶҶв ϝҶҶлжвм ϣтУҶҶЊϦЮϜ ϸϜмҶҶвϠ ϝлϦтУҶҶЊϦ ϸҶҶЛϠRO ϸҶҶЦм (

) мϲж ϣтЯЛУЮϜ ϝлϦЦϝА ИмвϮв ϤПЯϠ̷̹̼̹̻а̺.(амт/ 

  свмтЮϜ ШылϦЂъϜ ϣтвЪ 

        ϼҶҶҶϪЪϜ дϜ ъϜ ϼҶҶҶтϠЪ ЬЪҶҶҶІϠ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв сҶҶҶТ ϞϼҶҶҶІЮϜ иϝҶҶҶтв ϤъϝвЛϦҶҶҶЂϜ ϸϸҶҶҶЛϦϦ

Ю ϤъϝвЛϦҶҶҶҶЂъϜ пҶҶҶҶЯК ϨҶҶҶҶϲϝϠЮϜ ϸҶҶҶҶвК ϸҶҶҶҶЧТ ϜϺҶҶҶҶЮ ̪ сжЪҶҶҶҶЂЮϜ ЬϝвЛϦҶҶҶҶЂъϜ мҶҶҶҶк ϞϼҶҶҶҶІЮϜ иϝҶҶҶҶтв

 . ϤъϝвЛϦЂъϜ ϣтЧϠ пЮϜ ϢϼϝІъϜ Йв сжЪЂЮϜ ЬϝвЛϦЂъϜ ШылϦЂϜ ϣтвЪ ϞϝЂϦϲϜ 

       ЙҶҶҶҶвϦϮвЮϜ ϣҶҶҶҶТϝЧϪ ϝкϸϸҶҶҶҶϲт ШϼϦҶҶҶҶІвЮϜ мϜ ϸϼҶҶҶҶУЮϜ оϸҶҶҶҶЮ свмҶҶҶҶтЮϜ ШылϦҶҶҶҶЂъϜ ϣҶҶҶҶтвЪ дϜ

ϢϼмЊϠ ϝлвϜϸ϶ϦЂϜм иϝтвЮϜ ШылϦЂϜ ϸтІϼϦ иϝϮϦ алϦТϝЧϪ оϸвм  . ϣϲтϲЊ 



 
 
 
 
 

 

 

̷̹̽ 

                                                                                                                                                                      

      ϼҶҶҶЎϲЮϜ сҶҶҶТ дтЪϼϦҶҶҶІвЮϜ дҶҶҶв ϼҶҶҶтϪЪ ϸҶҶҶϮж ϣҶҶҶтжϜϸтвЮϜ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ЬыҶҶҶ϶м ДҶҶҶϲывЮϜ дҶҶҶвм

 аϜϸ϶ϦҶҶҶҶЂϜм ϤϜϾмϝҶҶҶҶϮϦЮϜ ϢϼҶҶҶҶϪЪ ϸҶҶҶҶϮϦТ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ШылϦҶҶҶҶЂϜ ϸтҶҶҶҶІϼϦ ИϜϼҶҶҶҶт аҶҶҶҶЮ РҶҶҶҶтϼЮϜ пҶҶҶҶϦϲм

 ̪ оϼҶҶҶҶ϶ъϜ ЌϜϼҶҶҶҶОъϜм ϤϜϼϝтҶҶҶҶЂЮϜ ЬҶҶҶҶЂОм ФϚϜϸҶҶҶҶϲЮϜ сЧҶҶҶҶЂЮ ϞϼҶҶҶҶІЯЮ ϣϲЮϝҶҶҶҶЊЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ

 ϼҶҶтϠЪ ϞϼҶҶІЯЮ ϣϲЮϝҶҶЊЮϜ иϝҶҶтвЮϜ ϼϸҶҶк дϝҶҶТ ШЮϺҶҶЮ ϤϝҶҶлϮЮϜ ЬҶҶϠЦ дҶҶв йҶҶтЯК ϼАтҶҶЂт аҶҶЮ ϸϝҶҶЪтм

 ) мҶҶҶҶϲж ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶҶЧАжв сҶҶҶҶТ дтЪϼϦҶҶҶҶІвЮϜ ϸϸҶҶҶҶК НҶҶҶҶЯϠ ϺϜ ̪ ϣҶҶҶҶтжЛвЮϜ̷̾̿̾ ̪ ШϼϦҶҶҶҶІв (

) мҶҶҶҶϲж НҶҶҶҶЯϠ ( ЀϼϜϸҶҶҶҶв ) свмҶҶҶҶЪϲЮϜ аϜϸ϶ϦҶҶҶҶЂъϜ дҶҶҶҶК ыҶҶҶҶЎТ̸̷̾) мҶҶҶҶϲжм ШϼҶҶҶҶІв ( ̻(

 ϤъмҶҶҶҶҶвЮϜм ϤϝтжтҶҶҶҶҶЂϲЮϜм ϣҶҶҶҶҶтЯкъϜ ЀϼϜϸҶҶҶҶҶвЮϜ ШҶҶҶҶҶЮϺ дҶҶҶҶҶв пжϪϦҶҶҶҶҶЂт ̪ ϣтϲҶҶҶҶҶЊ ϾҶҶҶҶҶЪϜϼв

Ϝ ϸҶҶҶЦϜϼвЮϜм ϣҶҶҶтЯкъϜ ЬҶҶҶвϝЛвЮϜм) мҶҶҶϲж ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв сҶҶҶТ ϤҶҶҶПЯϠ сҶҶҶϦЮϜ ϣҶҶҶтжтϸЮ̺̺ ϜϸҶҶҶЦϼв (

 . ϞϼІЯЮ ϣϲЮϝЊЮϜ иϝтвЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜ ϢϼϪЪ пЮϜ рϸϔт ϝв ϰϝтЂЮϜ ЬϠЦ дв ϢϸмЊЧв ϝлЯЪ 

       ϞϠҶҶҶҶҶЂϠ ϣҶҶҶҶҶЦϸЮϜ йҶҶҶҶϮм пҶҶҶҶҶЯК ϝлϠϝҶҶҶҶЂϦϲϜ ЙтАϦҶҶҶҶҶЂж ъ свмҶҶҶҶтЮϜ ШылϦҶҶҶҶҶЂъϜ ϣҶҶҶҶтвЪ дϜ

 дтЪϼϦҶҶҶҶІвЮϜ ϸϜϸҶҶҶҶКϜ ϣтϚϝҶҶҶҶЊϲϜ аϸҶҶҶҶКм ϼҶҶҶҶЂъϜ ϸϜϸҶҶҶҶКϜм ЙҶҶҶҶвϦϮвЮϜ ϣҶҶҶҶТϝЧϪ РыϦҶҶҶҶ϶Ϝ ϝҶҶҶҶжжϜ ъϜ

 ϢϼϜϾм ϤϸϸҶҶҶϲ  ϨҶҶҶтϲ ̪ ϣАтҶҶҶЂϠ ϣҶҶҶЮϸϝЛвϠ свмҶҶҶтЮϜ ШылϦҶҶҶЂъϜ ϣҶҶҶтвЪ ϞϼҶҶҶЧж дϜ ЙтАϦҶҶҶЂж

 ) ϣҶҶҶҶПЮϝϠЮϜ ϣϲЮϝҶҶҶҶЊЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ дҶҶҶҶв ϸϼҶҶҶҶУЮϜ ϣҶҶҶҶЊϲ ЬϝПҶҶҶҶІъϜ̷̷̹  ϾҶҶҶҶЪϜϼвЮ ( амҶҶҶҶт /ϼҶҶҶҶϦЮ

 ϸϜϼҶҶҶТϜ ϣҶҶҶЂв϶ йҶҶтϸЮ ϸҶҶҶϲϜм ШϼϦҶҶҶІв ЬҶҶЪ дϜ ϞҶҶҶЂϲж дϜ ЙтАϦҶҶҶЂж ϝҶҶжжϓТ сϲϜмҶҶҶжЮϜм ϣтҶҶЎЦъϜ

ҶҶҶҶЊтТ ( ϸҶҶҶҶϲϜмЮϜ ϤҶҶҶҶтϠЮϜ мϜ ϢϸҶҶҶҶϲϜмЮϜ ϣҶҶҶҶЯϚϝЛЯЮ ) ) ШЯлϦҶҶҶҶЂт ШϼϦҶҶҶҶІв ЬҶҶҶҶЪ дϜ ИмҶҶҶҶвϮвЮϜ ϱϠ

̸̷̷̷  НҶҶҶҶЯϠт ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶҶЧАжвЮ свмҶҶҶҶтЮϜ ШылϦҶҶҶҶЂъϜ ϣҶҶҶҶтвЪ дϝҶҶҶҶТ ̪ ЬϸҶҶҶҶЛвЪ ( амҶҶҶҶт /ϼҶҶҶҶϦЮ

)̷̷̷̷̾̿̾ ) ϣҶҶҶҶПЮϝϠЮϜ ϣЪϼϦҶҶҶҶІвЮϜ ЀϼϜϸҶҶҶвЮϜ аҶҶҶҶлЮ РϝҶҶҶҶЎт ( амҶҶҶҶт / ϼҶҶҶϦЮ̸̷̾ ШϼϦҶҶҶҶІв (

) ϸҶҶҶҶЦϜϼвЮϜм̺̺) сҶҶҶҶТ ϝϠϼҶҶҶҶЎв (̸̷̷̷) мҶҶҶҶϲж ШылϦҶҶҶҶЂъϜ ϱϠҶҶҶҶЊтТ (̷̸̷̷̷̷̿ /ϼҶҶҶҶϦЮ (

 ϼҶҶҶтО дҶҶҶв ϜϺҶҶҶк ϝҶҶҶϠтϼЧϦ амҶҶҶт ϣҶҶҶтвЪм ϣҶҶҶтϼϝϮϦЮϜ ЬϝҶҶҶϲвЮϜм оϼҶҶҶ϶ъϜ ЙжϝҶҶҶЊвЮϜм ϤъмҶҶҶвЮϜ

 дмҶҶҶҶЪϦ ϸϝҶҶҶҶЪϦ РтҶҶҶҶЊЮϜ ЬҶҶҶҶЊТ сҶҶҶҶТ ШылϦҶҶҶҶЂъϜ ϣҶҶҶҶтвЪ дϜ ϣҶҶҶҶДϲыв ЙҶҶҶҶв свмҶҶҶҶтЮϜ ϼϸҶҶҶҶлЮϜ

 ШҶҶҶҶЮϺм ЌϜϼҶҶҶҶОъϜ РҶҶҶҶЯϦ϶вϠ иϝҶҶҶҶтвЮϜ аϜϸ϶ϦҶҶҶҶЂϜ ϢϼҶҶҶҶϪЪ ϞϠҶҶҶҶЂϠ ̭ϝϦҶҶҶҶІЮϜ ЬҶҶҶҶЊУЮ ϣУКϝҶҶҶҶЎв

 .  ϢϼϜϼϲЮϜ ϤϝϮϼϸ ИϝУϦϼъ 

        дмϸҶҶҶҶвϦЛт ϜмϒϸҶҶҶҶϠ ϼҶҶҶҶЎϲЮϜ сҶҶҶҶТ дϝЪҶҶҶҶЂЮϜ дϜ ϼЪϺҶҶҶҶЮϝϠ ϼтϸҶҶҶҶϮЮϜм пҶҶҶҶЯК ϼҶҶҶҶтϠЪ ЬЪҶҶҶҶІϠ

) иϝҶҶҶтв ϬϝҶҶҶϦжц ϣҶҶҶтЯкъϜ ЬҶҶҶвϝЛвЮϜ аϜϸ϶ϦҶҶҶЂϜRO ЬҶҶҶЊТ сҶҶҶТ ϝҶҶҶлтЯК ϞҶҶҶЯАЮϜ ϸϜϸϾҶҶҶт сҶҶҶϦЮϜ (

 сЮϝҶҶҶϦЮϝϠм РтҶҶҶЊЮϜ ЬҶҶҶЊТ ЬыҶҶҶ϶ рϼмϸ ЬЪҶҶҶІϠ иϝҶҶҶтвЮϜ ̭ϜϼҶҶҶІ пҶҶҶЮϜ рϸϔҶҶҶт ϝҶҶҶв ̪ РтҶҶҶЊЮϜ

 аϜϸ϶ϦҶҶЂϜ пҶҶЮϜ ϤϓҶҶϮЮ ЬҶҶϚϜмЛЮϜ ЌҶҶЛϠ дϝҶҶТ ϜϺҶҶЮ ̪ ϣҶҶЯϚϝЛЯЮ рϸϝҶҶЊϦЦъϜ ЙҶҶЎмЮϜ пҶҶЯК ϼϪϔтҶҶЂ



 
 
 
 
 

 

 

̸̹̽ 

                                                                                                                                                                      

мЮϜ . ( сҶҶҶҶҶЂЪЛЮϜ ϱҶҶҶҶҶЎϝжϦЮϜ ) ϼҶҶҶҶҶϦыУЮϜ ϣϲЮϝҶҶҶҶҶЊЮϜ иϝҶҶҶҶҶтвЮϜ пҶҶҶҶҶЯК ЬмҶҶҶҶҶЊϲЯЮ ϣҶҶҶҶҶУЯЪЮϜ ϣҶҶҶҶҶϚАϜ

) ϞϼІЯЮ(̸ 

  ϞϼҶҶҶІЮϜ иϝҶҶҶтв ϣҶҶҶтвЪ сҶҶҶТ ЌϚϝҶҶҶУЮϜм ϾҶҶҶϮЛЮϜ  иϸϸҶҶҶϲт ϞϼҶҶҶІЮϜ иϝҶҶҶтвЮ ЌϚϝҶҶҶУЮϜм ϾҶҶҶϮЛЮϜ дϜ

 ϣҶҶҶҶЧАжв сҶҶҶҶТ дϝЪҶҶҶҶЂЮϜ ϸϸҶҶҶҶЛЮ ϝҶҶҶҶлϦтϝУЪм ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϤϝҶҶҶҶЛвϮвЮϜм ЙтϼϝҶҶҶҶІвЮϜ йҶҶҶҶϮϦжϦ ϝҶҶҶҶв ϼϜϸҶҶҶЧв

 ϼҶҶҶтϠЪ ϸмҶҶҶлϮв ϞҶҶҶЯАϦϦ ϞϼҶҶҶІЯЮ ϣϲЮϝҶҶҶЊЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϬϝҶҶҶϦжϜ ϣҶҶҶтвЪ Ϣ̭ϝҶҶҶУЪТ ̪ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶТϼЛвЮ

) ϣтЯϠЧϦЂвЮϜм ϣтЮϝϲЮϜ дϝЪЂЮϜ ϣϮϝϲ ИϝϠІϜ пЯК ϝлϦϼϸЦм ϣтЧтЧϲЮϜ ϬϝϦжъϜ ϣтвЪ(̹ 

     ϣҶҶҶтвЪ дтҶҶҶϠ йҶҶҶϦтϝУЪ ФҶҶҶтϼА дҶҶҶК Ϭϼ϶ϦҶҶҶЂϦ ϞϼҶҶҶІЮϜ иϝҶҶҶтвЮ ЌϚϝҶҶҶУЮϜм ϾҶҶҶϮЛЮϜ дϝҶҶҶтϠ дϜ

 ϣҶҶЧАжв дϝЪҶҶЂ ЬҶҶϠЦ дҶҶв ϣЪЯлϦҶҶЂвЮϜ иϝҶҶтвЮϜ ϣҶҶтвЪ дтҶҶϠм ϣҶҶтϚϝвЮϜ ϤϝҶҶЛвϮвЯЮ йҶҶϮϦжвЮϜ иϝҶҶтвЮϜ

ҶҶҶЧАжв ϼҶҶҶЎϲЮ ϣϠҶҶҶЂжЮϝТ ̪ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ) мҶҶҶϲж дϝЪҶҶҶЂЮϜ ϸϸҶҶҶК  НҶҶҶЯϠт ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣ̷̷̻̽̿ ϣвҶҶҶЂж (

)̮ҶҶҶҶҶϠ ϼϸҶҶҶҶҶЧϦ ϞϼҶҶҶҶҶІЯЮ ϣϲЮϝҶҶҶҶҶЊ иϝҶҶҶҶҶтв дмϮϝҶҶҶҶҶϦϲт̸̸̷̷̷̹̿̽ ϼҶҶҶҶҶтО дҶҶҶҶҶв амҶҶҶҶҶт / ϼҶҶҶҶҶϦЮ (

 ϬϝҶҶҶϦжъϜ дϜ ϸҶҶҶϮж дтҶҶҶϲ сҶҶҶТ ̪ ϣтКϝжҶҶҶЊЮϜм ϣҶҶҶтϼϝϮϦЮϜм ϣҶҶҶтвмЪϲЮϝЪ оϼҶҶҶ϶ъϜ ϤϝвϜϸ϶ϦҶҶҶЂъϜ

) мҶҶҶϲж ϤҶҶҶПЯϠ ϣҶҶҶтϦϲϦвЮϜ ϣҶҶҶтϲϝж ϼҶҶҶЎϲЮ ϤϝҶҶҶЛвϮвЮϜм ЙтϼϝҶҶҶІвЮϜ ЙҶҶҶтвϮЮ сҶҶҶЯЛУЮϜ̷̺̀̾̽ (

а̺Ϡ ̪ амҶҶҶҶт/) ϣҶҶҶҶҶПЮϝϠЮϜ ϼϸҶҶҶҶлЮϜ ϣҶҶҶҶҶтвЪ ϬϜϼ϶ϦҶҶҶҶЂϜ ϸҶҶҶҶҶЛ̷̷̷̽ а̺ сҶҶҶҶҶЯЛУЮϜ ϬϝҶҶҶҶҶϦжъϜ ( амҶҶҶҶт/

) мҶҶҶҶҶҶϲж ϼҶҶҶҶҶҶЎϲЯЮ ЬҶҶҶҶҶҶЊϜмЮϜ̹̻̀̾̽ а̺ ϱϠҶҶҶҶҶҶЊт ϼҶҶҶҶҶҶϦЮ пҶҶҶҶҶҶЮϜ йҶҶҶҶҶҶЯтмϲϦ ϸҶҶҶҶҶҶжК ( амҶҶҶҶҶҶт/

)̷̷̷̹̻̀̾̽  ) сЮϜмҶҶҶϲ ϸϼҶҶҶТ ЬҶҶҶЪ ϞтҶҶҶЊж ϱϠҶҶҶЊтм ( амҶҶҶт / ϼҶҶҶϦЮ̺̿̀͂̾  ( амҶҶҶт / ϼҶҶҶϦЮ

 ) ϣҶҶҶПЮϝϠЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ дҶҶҶв ϸϼҶҶҶУЮϜ ϣҶҶҶЊϲ ФмҶҶҶУϦ ϣҶҶҶЊϲ сҶҶҶкм̷̷̹  дҶҶҶК ажҶҶҶт ϝҶҶҶвв ( амҶҶҶт / ϼҶҶҶϦЮ

мϮм . ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ϼЎϲ сТ ϞϼІЮϜ иϝтв дв ЌϚϝТ ϸ 

       ) мҶҶҶҶҶϲж йжϝЪҶҶҶҶҶЂ ϸϸҶҶҶҶҶК НҶҶҶҶҶЯϠтТ ϣҶҶҶҶҶтϦϲϦвЮϜ ϣҶҶҶҶҶтϲϝж РҶҶҶҶҶтϼ ϝҶҶҶҶҶвϜ̸̷̷̻̿̿  ϣвҶҶҶҶҶЂж (

)̮ҶҶҶҶϠ ϼϸҶҶҶҶЧϦ ϞϼҶҶҶҶІЯЮ ϣϲЮϝҶҶҶҶЊ иϝҶҶҶҶтв дмϮϝҶҶҶҶϦϲт̸̻̹̹̺̺̽̽  ϼҶҶҶҶтО дҶҶҶҶв ̪ амҶҶҶҶт / ϼҶҶҶҶϦЮ *(

 ϝҶҶҶҶв ϬϝҶҶҶҶϦϲϦ ϝҶҶҶҶЎтϜ ϝҶҶҶҶлжϗТ ϣҶҶҶҶтϼϝϮϦЮϜм ϣҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜм ϣтКϝжҶҶҶҶЊЮϝЪ оϼҶҶҶҶ϶ъϜ ϤϝвϜϸ϶ϦҶҶҶҶЂъϜ

Ϝ ЙҶҶҶтвϮЮ сҶҶЯЛУЮϜ ϬϝҶҶҶϦжъϜ дϜ ϸҶҶҶϮжм ̪ ϞϼҶҶҶІЯЮ ϣϲЮϝҶҶЊ иϝҶҶҶтв дҶҶҶв ϝкϸҶҶЂт ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϤϝҶҶҶЛвϮвЮ

) мҶҶҶҶϲж сҶҶҶҶЯЛУЮϜ ϝҶҶҶҶлϮϝϦжϜ ϤҶҶҶҶПЯϠ РҶҶҶҶтϼЮ сҶҶҶҶТ̷̹̼̹̻̹а (̺ ϣҶҶҶҶтвЪ ϬϜϼ϶ϦҶҶҶҶЂϜ ϸҶҶҶҶЛϠ амҶҶҶҶт/

) мҶҶҶϲж ϣҶҶҶПЮϝϠЮϜ ϼϸҶҶҶлЮϜ̸̹̀̽а(̺ мҶҶҶϲж дϝЪҶҶҶЂЯЮ ЬҶҶҶЊϜмЮϜ сҶҶҶЧтЧϲЮϜ ϬϝҶҶҶϦжъϜ ϱϠҶҶҶЊтЮ амҶҶҶт/

)̹̹̺̺̿а (̺) ϬϝҶҶҶҶϦжъϜ ϱϠҶҶҶҶЊт ϼҶҶҶҶϦЮ пҶҶҶҶЮϜ йҶҶҶҶЯтмϲϦ ϸҶҶҶҶжКм ̪ амҶҶҶҶт/̷̷̷̹̹̺̺̿ / ϼҶҶҶҶϦЮ (

) мҶҶϲж ϸϼҶҶТ ЬҶҶЪ ϞтҶҶЊж дмҶҶЪтЮ амҶҶт̸̸̹ҶҶт/ϼϦЮ ( дϝЪҶҶЂЮϜ ϝҶҶлтТ ШϼϦҶҶІт ϣҶҶЊϲ сҶҶкм . ам

 ЬҶҶҶЪ аϸҶҶҶ϶тЮ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϤϝҶҶҶЛвϮвЮϜ ϸҶҶҶКϝϠϦ ϞϠҶҶҶЂϠм ЙҶҶҶЦϜмЮϜ сҶҶҶТм ̪ оϼҶҶҶ϶ъϜ ϤъϝвЛϦҶҶҶЂъϜ ЙҶҶҶв

 ЌҶҶҶЛϠ сҶҶТ ϝҶҶвЪ ϣҶҶЮϸϝК ϢϼмҶҶЊϠ иϝҶҶтвЮϜ ИϾмҶҶҶϦϦ дϜ ϼҶҶтО дҶҶв йҶҶЮ ϣҶҶЊЊ϶в ϣҶҶтϼЦ ЙҶҶвϮв



 
 
 
 
 

 

 

̹̹̽ 

                                                                                                                                                                      

 ϞϼҶҶҶІЯЮ ϣϲЮϝҶҶҶЊЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶЯЦ дҶҶҶв мЪҶҶҶІт  ϝҶҶҶвϚϜϸ РҶҶҶтϼЮϜ дϜ оϼҶҶҶж ШЮϺҶҶҶЮ ϼҶҶҶЎϲЮϜ ФАϝҶҶҶжв

ϜϼПϮЮϜ ϸҶҶҶЛϠЮϜ ϞϠҶҶҶЂϠ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶЯЦ  сЮϝҶҶҶϦЮϝϠм аϝҶҶҶ϶ЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϼϸϝҶҶҶЊвЮ РϝҶҶҶтϼъϜм оϼҶҶҶЧЯЮ сҶҶҶТ

 . ϞϼІЯЮ ϣϲЮϝЊЮϜ 

 а ϣтϦϲϦвЮϜ ϣтϲϝжЮ ϣтϚϝвЮϜ ЙтϼϝІвЮϜ дв ϞϼІЮϜ иϝтвЮ сЯЛУЮϜ ϬϝтϦϲъϜ̺ ϣКϝЂ/ 

       ϞϼҶҶҶЎ ЬҶҶҶЊϝϲ мҶҶҶк ЙтϼϝҶҶҶІвЮϜ дҶҶҶв ϞϼҶҶҶІЮϜ иϝҶҶҶтвЮ сҶҶҶЯЛУЮϜ ϬϝҶҶҶтϦϲъϜ ϬϜϼ϶ϦҶҶҶЂϜ дϜ

 иϝҶҶтвЮ сҶҶЯЛУЮϜ ϸϼҶҶУЮϜ ϣҶҶЊϲ сҶҶТ дϝЪҶҶЂЮϜ ϸϸҶҶК ϞϼҶҶЎ ЬҶҶЊϝϲ мҶҶк ЙтϼϝҶҶІвЮϜ дҶҶв ϞϼҶҶІЮϜ

 ϣҶҶҶПЮϝϠЮϜм ЬтПҶҶҶІϦЮϜ ϤϝКϝҶҶҶЂ ϸϸҶҶҶК пҶҶҶЯК ϝвҶҶҶЂЧв амтЮϝҶҶҶϠ ϸϼҶҶҶУЮϜ ϣҶҶҶЊϲ сҶҶҶТ дϝЪҶҶҶЂЮϜ ϸϸҶҶҶК

 ) мϲж ϝлϠ ЬмвЛвЮϜ АϠϜмЎЮϜ ϞЂϲ̷̹  амт / ϣКϝЂ ( 

         ЬҶҶЊт ЙтϼϝҶҶІвЮϜ  дҶҶв свмҶҶт ϬϝҶҶϦжϜ дҶҶв ϬϝҶҶϦϲт ϣҶҶтϦϲϦвЮϜ ϣҶҶтϲϝж ϼҶҶЎϲ дϜ дтҶҶϠϦт

) пҶҶҶҶЮϜ̷̷̷̻̽̿а**(̺ЮϜ ϸϸҶҶҶҶК ϞҶҶҶҶЂϲ ϨҶҶҶҶтϲ ̪ ϣКϝҶҶҶҶЂ/) мҶҶҶҶϲж НЮϝҶҶҶҶϠЮϜ дϝЪҶҶҶҶЂ̷̷̻̽̿ (

 ЙтϼϝҶҶІвЮϜ ϞҶҶЂϲ иϝҶҶтвЮϜ дҶҶв алϮϝҶҶтϦϲϜ ϼϸҶҶЧтТ сҶҶϠϼПЮϜ ϢϾҶҶвϲЮϜ ϣҶҶтϲϝж РҶҶтϼ ϝҶҶвϜ ̪ ϣвҶҶЂж

 ) мҶҶҶϲж ϤϝҶҶҶЛвϮвЮϜм̸̸̸̺̾̽͂̿ а***(̺ акϸϸҶҶҶК НЮϝҶҶҶϠЮϜ дϝЪҶҶҶЂЮϜ ϸϸҶҶҶК ϞҶҶҶЂϲ . ϣКϝҶҶҶЂ/

) мҶҶҶҶϲж̸̷̷̻̿̿ ϤъϝвЛϦҶҶҶҶЂъϜ ϝҶҶҶҶлЛв ШϼϦҶҶҶҶІϦ ϤϝҶҶҶҶϮϝтϦϲъϜ иϺҶҶҶҶк дϜ ϝҶҶҶҶвЯК . ϣвҶҶҶҶЂж (

 сКϝжЊЮϜ ЬϝвЛϦЂъϝЪ оϼ϶ъϜ. ШЮϺ мϲжм сϲϝтЂЮϜм рϼϝϮϦЮϜм сКϜϼϾЮϜм 

 ϤϝϮϝϦжϦЂъϜ 
 
-̸   аϝҶҶҶҶҶК ϤϜϼтϸҶҶҶҶҶЧϦ ϞҶҶҶҶҶЂϲ ϣҶҶҶҶҶтϦϲϦвЮϜ ϣҶҶҶҶҶтϲϝж дϝЪҶҶҶҶҶЂ дϖ̷̸̹̹ )мҶҶҶҶҶϲж НҶҶҶҶҶЯϠ̸̸̹̹̾̿ (

)ЙҶҶҶЦϜмϠ ̪ϣвҶҶҶЂж̷̷̻̽̿)мҶҶҶϲжм ̪ϼҶҶҶЎϲЮϜ сҶҶҶТ ϣвҶҶҶЂж(̸̷̷̻̿̿ РҶҶҶтϼЮϜ дϝЪҶҶҶЂЮ ϣвҶҶҶЂж(

 дϝЪҶҶҶҶЂЮϜ ϸϜϸҶҶҶҶКϒ ϞҶҶҶҶЂϲм ϢϼвϦҶҶҶҶЂв ϞϼҶҶҶҶІЯЮ ϣϲЮϝҶҶҶҶЊЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϢϸϝҶҶҶҶтϾ дϒ дҶҶҶҶв ϸҶҶҶҶϠъ ϜϺҶҶҶҶЮ

.ϣϚтϠЮϜ ϞЂϲм 

-̹ )мҶҶҶϲж ϼҶҶҶЎϲЮϜ сҶҶҶТ дтвмϸҶҶҶ϶вЮϜ ϸϸҶҶҶК НҶҶҶЯϠ̷̾̿̾)ϣϠҶҶҶЂжϠ ШϼϦҶҶҶІв(̸̽ ИмҶҶҶвϮв дҶҶҶв (%

 дтЯϮҶҶҶҶҶҶҶЂв ϼҶҶҶҶҶҶҶтПЮϜ мϒ дтвмϼҶҶҶҶҶҶҶϲвЮϜ ϸϸҶҶҶҶҶҶҶК НҶҶҶҶҶҶҶЯϠ дтҶҶҶҶҶҶҶϲ сҶҶҶҶҶҶҶТ ϣтжЪҶҶҶҶҶҶҶЂЮϜ ϤϜϸҶҶҶҶҶҶҶϲмЮϜ

)мҶҶҶϲж̻̻̀̽ ЬϠҶҶҶЂЮϝϠ дтвмϸҶҶҶ϶в аҶҶҶлжϜ ϣҶҶҶтжϜϸтвЮϜ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ЬыҶҶҶ϶ дҶҶҶв дтҶҶҶϠϦм ШϼϦҶҶҶІв(

 сҶҶҶТ ЈҶҶҶЧжм дϝҶҶҶвϼϲЮϜ дҶҶҶв сжϝҶҶҶЛϦ ϝҶҶҶлжϜ ϝҶҶҶлЧАϝжв ϞҶҶҶЯОϓТ РҶҶҶтϼЮϜ ϝҶҶҶвϒ ̪ϣҶҶҶтвмЪϲЮϜ ϼҶҶҶтПЮϜ

.ϞϼІЯЮ ϣϲЮϝЊЮϜ иϝтвЮϜ 

-̺ )мҶҶϲж ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶЧАжв рϺҶҶПϦ сҶҶϦЮϜ ЙтϼϝҶҶІвЮϜ ИмҶҶвϮв НҶҶЯϠ̹̾ ϝКмϼҶҶІвм ϝҶҶЛвϮв дтҶҶϠ(

)м дтКмϼҶҶҶІв ЙҶҶҶЦϜмϠ̽)ЙҶҶҶЦϜмϠм ̪ϼҶҶҶЎϲЮϜ ϣҶҶҶтϺПϦϠ амҶҶҶЧϦ ϤϝҶҶҶЛвϮв (̸̼ рϺҶҶҶПϦ ϝҶҶҶЛвϮв(

 .ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв Ртϼ 



 
 
 
 
 

 

 

̹̺̽ 

                                                                                                                                                                      

-̻  )мҶҶҶҶϲж ϣҶҶҶҶтϦϲϦвЮϜ ϣҶҶҶҶтϲϝж ϼҶҶҶҶЎϲ ϤϝҶҶҶҶЛвϮвм ЙтϼϝҶҶҶҶІвЮ сҶҶҶҶЯЛУЮϜ ϬϝҶҶҶҶϦжъϜ ИмҶҶҶҶвϮв НҶҶҶҶЯϠ

̷̺̀̾̽а (\̺ ̪амҶҶҶҶҶт ЬҶҶҶҶҶЊм ϝҶҶҶҶҶтЯЛТ ϝҶҶҶҶҶϮϝϦжϜ ϝҶҶҶҶҶлϦϝЛвϮв ϤҶҶҶҶҶПЯϠТ РҶҶҶҶҶтϼЮϜ ϝҶҶҶҶҶвϒ ϝҶҶҶҶҶвжтϠ

)пЮϜ̷̹̼̹̻а (\̺.амт 

 ϤϝтЊмϦЮϜ 
 

-̸  ЬмϜϸҶҶҶҶϮЮϜ пҶҶҶҶЯК ϝк̭ϝҶҶҶҶІжϜ аϸҶҶҶҶКм ϣҶҶҶҶЯϲЮϜ АҶҶҶҶІ пҶҶҶҶЯК ϤϝҶҶҶҶЛвϮвЮϜ мϜ ЙтϼϝҶҶҶҶІвЮϜ ЙҶҶҶҶтвϮ ̭ϝҶҶҶҶІжϜ

 иϝҶҶтвЮϜ ИϝҶҶАЧжϜ дҶҶК ыҶҶЎТ ϝҶҶлϪмЯϦ пҶҶЮϜ рϸϔҶҶт ϝҶҶвв ϼҶҶтлАϦЮϜ пҶҶЮϜ ЌϼҶҶЛϦϦ ϝҶҶлϠЯОϜ дъ ШҶҶЮϺм

ЮϜ сҶҶҶк ϞҶҶҶтϠϝжъϜ ϸҶҶҶв дϝҶҶҶТ ШЮϺҶҶҶЮ ̪ϝҶҶҶлтТ дҶҶҶв ϞϼҶҶҶІЮϜ иϝҶҶҶтв ЬϝҶҶҶЊтш ЬҶҶҶЎТъϜм пҶҶҶЯϪвЮϜ ϣҶҶҶЧтϼА

.ϣвмϼϲвЮϜ ФАϝжвЮϜ пЮϜ ϣЯϲЮϜ АІ пЯК ϣвϝЧвЮϜ ϤϝЛвϮвЮϜ мϒ ЙтϼϝІвЮϜ 

-̹  ϝҶҶҶвв ̪ϝЧϠϝҶҶҶЂ йҶҶҶϠ ЬмҶҶҶвЛв дϝҶҶҶЪ ϝҶҶҶвЪ дтЪϼϦҶҶҶІвЮϜ ϣҶҶҶТϝЪЮ сϚϝҶҶҶвЮϜ ϸϜϸҶҶҶЛЮϜ аϝҶҶҶДжϠ ЬҶҶҶвЛЮϜ ϢϸϝҶҶҶКϜ

 .ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв дϝЪЂ ЬϠЦ дв ШылϦЂъϜ ϸтІϼϦ пЮϜ ЙϮІт 

-̺  ϣϠҶҶҶҶҶЂϝϲв ϢϼмϼҶҶҶҶҶЎ ϝвтҶҶҶҶҶЂъ ϞϼҶҶҶҶҶІЯЮ ϣϲЮϝҶҶҶҶҶЊЮϜ иϝҶҶҶҶҶтвЮϜ ЬҶҶҶҶҶЧж ϞҶҶҶҶҶтϠϝжϜ пҶҶҶҶҶЯК дтϾмϝҶҶҶҶҶϮϦвЮϜ

 ϾҶҶҶЪϼв амҶҶҶЧт дϜ ϸҶҶҶЛϠ ϣҶҶҶтϲϝжЮϜ сҶҶҶТ ϣтϚϝҶҶҶЎЧЮϜ ϣАЯҶҶҶЂЮϜ пҶҶҶЮϜ ШмϼҶҶҶϦв ϜϺҶҶҶкм ̪ ϝҶҶҶлжв ϣтҶҶҶЂтϚϼЮϜ

 ϣҶҶҶҶвЪϲвЮϜ ϺҶҶҶҶ϶Ϝ дтҶҶҶҶϲЮ ϝҶҶҶҶлϦЛϠϝϦвм дтϾмϝҶҶҶҶϮϦвЮϜ ϸҶҶҶҶЎ омҶҶҶҶКϸ ϣҶҶҶҶвϝЦϗϠ сҶҶҶҶϠϼПЮϜ ϢϾҶҶҶҶвϲЮϜ ̭ϝҶҶҶҶв

.дтУЮϝ϶вЮϜ ФϲϠ ϝкϼϜϼЦ 

-̻  ϣУЦмϦвЮϜ ϤϝЛвϮвЮϜ ЌЛϠ ЬтПІϦ ϢϸϝКϜ. ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв Ртϼ сТ ЬвЛЮϜ дК 

-̼  пҶҶҶЮϜ ϤҶҶҶЎϼЛϦ ϸҶҶҶЦ ϤҶҶҶжϝЪ ϜϺϜ ϝҶҶҶвтТ ϣҶҶҶтϼмϸ ϢϼмҶҶҶЊϠ ϣҶҶҶтКϼУЮϜм ϣтҶҶҶЂтϚϼЮϜ ϞҶҶҶтϠϝжъϜ ϣҶҶҶϠЦϜϼв

 ϞϼҶҶҶІЯЮ ϣϲЮϝҶҶҶЊЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶтЧжϦ пҶҶҶЯК ϣҶҶҶДТϝϲвЯЮ ШҶҶҶЮϺм ϝлϲыҶҶҶЊϜ сҶҶҶТ ИϜϼҶҶҶЂъϜм ϼҶҶҶЂЪЮϜ

.ϼЂЪЮϜ ̭ϝжϪϜ ϨмЯϦЮϜ пЮϜ ϝлЎϼЛϦ ЙжвЮ 

-̽   ϼҶҶҶҶЎϲЮϜ сҶҶҶҶТ  ϤϝҶҶҶҶЛвϮвЮϜ ЌҶҶҶҶЛϠ ϞҶҶҶҶтϠϝжϜм ЌϜмҶҶҶҶϲϜ ЬтϸҶҶҶҶϠϦ ϞϠҶҶҶҶЂϠ ϣҶҶҶҶЯЪϓϦвЮϜ РҶҶҶҶтϼЮϜм

.ϒϸЊЮϜ сЮϜ ϝлЎϼЛϦ 

-̾   иϝҶҶтвЮϜ ЙҶҶтϾмϦЮ ШҶҶЮϺм ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶЧАжв ϼҶҶЎϲ сҶҶТ ϼҶҶтϠЪЮϜ сϚϝҶҶвЮϜ дϜϾҶҶ϶ЮϜ ̭ϝҶҶжϠϠ ИϜϼҶҶЂъϜ

. ϣЮмлЂϠ  дтЪϼϦІвЮϜ пЮϜ ϞтϠϝжъϜ ϣЪϠІ ϣАЂϜмϠ ϝлЮϝЊтϜм ϝвϝϮЂжϜ ϼϪЪϜ ЬЪІϠ 

 ϣтϠжϮъϜм ϣтϠϼЛЮϜϼϸϝЊвЮϜ 
-̸ҶҶҶϦжϜ ЙҶҶҶЦϜм ) ̪ ϼкϝҶҶҶД ФϜϾϼҶҶҶЮϜ ϸҶҶҶϠК ϼϲҶҶҶЂ̪ рϸтЛҶҶҶЂЮϜ сҶҶҶТ ϞϼҶҶҶІЮϜ иϝҶҶҶтв ШылϦҶҶҶЂϜм Ϭϝ

 ϼҶҶҶҶтО ϣЮϝҶҶҶҶЂϼ ) ̪ ϣтжϝҶҶҶҶЂжъϜ амҶҶҶҶЯЛЯЮ ϣҶҶҶҶтϠϼϦЮϜ ϣҶҶҶҶтЯЪ ̪ ЬҶҶҶҶϠϝϠ ϣҶҶҶҶЛвϝϮ ̪ ( ϣтвҶҶҶҶІϝлЮϜ ̭ϝҶҶҶҶЎЦ

 ( ϢϼмІжв̷̷̹̹ 



 
 
 
 
 

 

 

̹̻̽ 

                                                                                                                                                                      

-̹  ϣҶҶҶϚтϠЮϜ ϣҶҶҶЯϮв ( ϤϜϼҶҶҶУЮϜ ϼҶҶҶлж сҶҶҶТ рϼҶҶҶтϦЪϠЮϜ дмЪҶҶҶЂЮϜ ) . дмϼҶҶҶ϶Ϝм сҶҶҶϠкм̪ рϼϠҶҶҶЊ

 ̪ ϣвϜϸϦЂвЮϜ ϣтвжϦЮϜм̷̷̸̹. 

-̺ ЈϚϝҶҶҶҶҶҶҶҶЊ϶ЮϜ ϣҶҶҶҶҶҶҶҶЂϜϼϸ ̪ дϝϠҶҶҶҶҶҶҶҶЎО ϸҶҶҶҶҶҶҶҶвϲв̪ дϝҶҶҶҶҶҶҶҶϲϼТ ϣҶҶҶҶҶҶҶҶтϚϝтвтЪЮϜм ϣҶҶҶҶҶҶҶҶтϚϝтϾтУЮϜ

 ϢϼмҶҶҶІжв ϼҶҶҶтО ) ϼтϦҶҶҶЂϮϝв йЮϝҶҶҶЂϼ ̪ ϤҶҶҶтϼЪϦ ϣҶҶҶжтϸв сҶҶҶТ ϼϝҶҶҶϠъϜ ЌЛϠҶҶҶЮ ϣҶҶҶтϮмЮмтϼϦЪϠЮϜм

 ̪ ϤтϼЪϦ ϣЛвϝϮ ̪ амЯЛЮϜ ϣтЯЪ (̷̸̷̹ . 

-̻  ̭ϜϸъϜ ϤҶҶҶЦмЮϜ ̪ ϣҶҶҶУЯЪϦЮϜ ϣтКϝжҶҶҶЊЮϜ ϤϓҶҶҶІжвЯЮ ϬϝҶҶҶϦжъϜ ϣҶҶҶтϝУЪ ̪ ϸҶҶҶвϲ ϸҶҶҶвϲϜ̪ рϼҶҶҶЊвЮϜ

 ̪ ϣтϼϸжЪЂъϜ ̪ ϼІжЯЮ ϣЛвϝϮЮϜ ϞϝϠІ ϣЂЂϔв ̷̷̪̹̻ . 

-̼Ash holt , Nicholas, John ''Mierobial contamination ''of 

drinking water and disea outeomes in developing 

regions . Toxicology 2007 , p229 ï 238 

(ϢϼмІжвЮϜ ϼтОм ϢϼмІжвЮϜ) ϣтвмЪϲЮϜ ϤыϮЂЮϜм ϼтϼϝЧϦЮϜ 

-̸ҶҶҶтϼтϸв ̪ ϣҶҶҶвϝЛЮϜ ЬϝПҶҶҶІъϜм ϤϝтϸҶҶҶЯϠЮϜ ϢϼϜϾм ̪ ФϜϼҶҶҶЛЮϜ  ϣҶҶҶтϼмлвϮ ϣϠЛҶҶҶІ ̪ЬҶҶҶϠϝϠ ̭ϝҶҶҶв ϣ

 ( ϢϼмІжв ϼтО ϤϝжϝтϠ ) АтА϶ϦЮϜм ϣЛϠϝϦвЮϜ̷̸̹̀ . а 

-̹ ϼҶҶҶтО ϤϝҶҶҶжϝтϠ ) ϣҶҶҶЛϠϝϦвЮϜм АтҶҶҶА϶ϦЮϜ аҶҶҶЂЦ ̪ ЬҶҶҶϠϝϠ ̭ϝҶҶҶв ϣҶҶҶтϼтϸв ̪ ЬҶҶҶϠϝϠ ϣҶҶҶДТϝϲв дϜмҶҶҶтϸ

 ( ϢϼмІжв̷̸̹̹ . а 

-̺ ϣϠЛІ ̪ ЬϠϝϠ ̭ϝвЮ ϣвϝЛЮϜ ϣтϼтϸвЮϜGis  ̪ ( ϢϼмІжв ϼтО ϤϝжϝтϠ )̷̸̹̹ а 

ϣтЊ϶ІЮϜ ϤыϠϝЧвЮϜ 

  ϣҶҶҶҶЯϠϝЧв дмϝҶҶҶҶЛв сҶҶҶҶϠϼПЮϜ ϢϾҶҶҶҶвϲЮϜ ̭ϝҶҶҶҶв ϾҶҶҶҶЪϼв ϼтϸҶҶҶҶв ЙҶҶҶҶв ϨҶҶҶҶϲϝϠЮϜ ϝҶҶҶҶкϜϼϮϜ ϣтҶҶҶҶЊ϶І

 ϵтϼϝϦϠ ϢмϝжІ дЂϲ аЂϝЦ дтЂϸжлв ЀтϚϼ̸̹/̻/̷̸̹̹а 

-̹ ϵтϼϝҶҶҶҶϦϠ    дҶҶҶҶЂϲ рмҶҶҶҶтЯК ЀϝҶҶҶҶϠК сҶҶҶҶжУЮϜ ДҶҶҶҶϲывЮϜ ЙҶҶҶҶв ϣтҶҶҶҶЊ϶І ϣҶҶҶҶЯϠϝЧв̸̀  / ̽ /

̷̸̹̹а 

-̺ ϵтϼϝҶҶҶҶҶϦϠ дҶҶҶҶҶЂтϲв ϼкϝҶҶҶҶҶД ϸҶҶҶҶҶвϲв ϺϝϦҶҶҶҶҶЂъϜ ϢϼϜϸъϜ ЬмϔҶҶҶҶҶЂв ЙҶҶҶҶҶв ϣтҶҶҶҶҶЊ϶І ϣҶҶҶҶҶЯϠϝЧв

\̸̽\̷̸̹̹ 

-̻ ϣҶҶҶҶЯϠϝЧв сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтЮϾжвЮϜ ϼҶҶҶҶϦыУЮϜ ϢϾҶҶҶҶлϮъ дтвϸ϶ϦҶҶҶҶЂвЮϜ ϸϜϼҶҶҶҶТъϜ ЌҶҶҶҶЛϠ ЙҶҶҶҶв ϣтҶҶҶҶЊ϶І

 ϵтϼϝϦϠ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв̹̻  //̷̸̹̹̽.а 

 

 



 
 
 
 
 

 

 

̹̼̽ 

                                                                                                                                                                      

ЬϾъϾЮϜ ϼϪϜ дв дтЧжϝ϶ ϣжтϸв сТ ϸжмЮϜ ϸЂ ИмϼІвЮ ϣЯвϝЪϦвЮϜ ϢϼϜϸъϜ 
              сЯК дЂϲ ϱЮϝЊ .ϸ.а 

saleh.hs.hum@uodiyala.edu.iq 
 

пЮϝтϸ ϣтϠϼϦЮ ϣвϝЛЮϜ ϣтϼтϸвЮϜ 
ϣтТϜϼПϮЮϜ аЂЦ/ϣтжϝЂжъϜ амЯЛЯЮ ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ/пЮϝтϸ ϣЛвϝϮ сЦ ϼЎϝϲв 

 
 ЬϾъϾЮϜ ̪ϸжмЮϜ ̪ ϢϼϜϸшϜ :ϰϝϦУвЮϜ ϣвЯЪ 
 

:ЈЯ϶ϦЂвЮϜ 

       ϣҶҶҶтмϮЮϜ ̭ϜмҶҶҶжъϜ ϣҶҶҶϚтк ϤЯϮҶҶҶЂ ϨҶҶҶтϲ ЬϾъϾҶҶҶЮϜ ϼҶҶҶϪϒ ϤҶҶҶϲϦ ЙҶҶҶЧϦ дтЧжϝҶҶҶ϶ ϣҶҶҶжтϸв дϜ

 сЦϼҶҶҶҶІ ЬϝвҶҶҶҶІ дтЧжϝҶҶҶҶ϶ ϣҶҶҶҶжтϸв ϤϠϼҶҶҶҶЎ ϣтҶҶҶҶЎϼϜ ϤϜϾҶҶҶҶк ϨмϸҶҶҶҶϲ сҶҶҶҶЮϜϾЮϾЮϜ ϸҶҶҶҶЊϼЮϜм

м ̪пЮϝҶҶҶҶтϸ) ϢмҶҶҶҶЧϠ̺̻͂)м ϣҶҶҶҶϮϼϸ (̻̼͂ пҶҶҶҶЯК ϤҶҶҶҶжϝЪ м ̪ϼҶҶҶҶϦ϶тϼ ЀϝҶҶҶҶтЧв пҶҶҶҶЯК ϣҶҶҶҶϮϼϸ (

)ϸҶҶҶҶҶЛϠ̹̻)ФҶҶҶҶҶвК пҶҶҶҶҶЯК ̪ϣҶҶҶҶҶжтϸвЮϜ ϾҶҶҶҶҶЪϼв дҶҶҶҶҶв ϜϼϦвмҶҶҶҶҶЯтЪ (̸̷ дАϝҶҶҶҶҶϠ дҶҶҶҶҶв ϼϦвмҶҶҶҶҶЯтЪ (

 ϣҶҶҶАтϲвЮϜ ФАϝҶҶҶжвЮϜм дтЧжϝҶҶҶ϶ ̭ϝҶҶҶЎЦ сҶҶҶТ дтжАϜмҶҶҶвЮϜ ЬҶҶҶϠЦ дҶҶҶв ϝҶҶҶлϠ ϼмЛҶҶҶІЮϜм ̪ЌϼъϜ

 .ϣтϼІϠ мϜ ϣтϸϝв ϼϜϼЎϜ ϨϸϲϦ аЮ ϝлжϜ ъϜ ̪ϝлϠ 

    мϸϒ ϢϸКϝҶҶҶҶЂвϠ ϨҶҶҶҶϲϠЮϜ РϸҶҶҶҶк ϼҶҶҶҶϪϒ ϼАϝҶҶҶҶ϶в ЬҶҶҶҶтЯϲϦЮ ϣҶҶҶҶтТϜϼПϮЮϜ ϤϝҶҶҶҶвмЯЛвЮϜ аҶҶҶҶДж ϤϜ

 дтЧжϝҶҶҶ϶ ЌмҶҶҶϲ сҶҶҶТ ϝлвҶҶҶЂϼм ϝкϼтϸҶҶҶЧϦм ϤϝжϝҶҶҶЎтУЮϜ ϨмϸҶҶҶϲм ϸҶҶҶжмЮϜ ϸҶҶҶЂ пҶҶҶЯК ЬϾъϾҶҶҶЮϜ

 ϼмҶҶҶҶЊЮϜ аϜϸ϶ϦҶҶҶҶЂϜ ФҶҶҶҶтϼА дҶҶҶҶК ЬϜϾҶҶҶҶЮϾЮϜ ϼАϝҶҶҶҶ϶в ϣҶҶҶҶЂϜϼϸ ЙҶҶҶҶв ̪пЮϝҶҶҶҶтϸ ФϼҶҶҶҶІ ЬϝвҶҶҶҶІ

 ϝҶҶҶҶҶлϦϠЦϜϼвм ϣтҶҶҶҶҶЎϼцϜ ϣтϲАҶҶҶҶҶЂЮϜ ϤϝкмҶҶҶҶҶІϦЮϜ ЬҶҶҶҶҶтЯϲϦЮ ϣтКϝжҶҶҶҶҶЊЮϜ ϼϝҶҶҶҶҶвЦчЮ ϣҶҶҶҶҶтϼϜϸϜϼЮϜ

шϜ дҶҶҶҶК ϣҶҶҶҶϮϦϝжЮϜм)ЬϜϾҶҶҶҶЮϾ ϝлϠϠҶҶҶҶЂ сҶҶҶҶϦЮϜ ФҶҶҶҶЮϜмУЮϜ АϝҶҶҶҶІжм ϤϝҶҶҶҶϲϜϾ̸̹ сжϝҶҶҶҶϪЮϜ дтϼҶҶҶҶІϦ (

̷̸̹̾ )ϢмҶҶҶҶҶҶҶЧϠ ϣҶҶҶҶҶҶҶтжϜϼтъϜ ϣҶҶҶҶҶҶҶтЦϜϼЛЮϜ ϸмϸҶҶҶҶҶҶҶϲЮϜ ϞϼҶҶҶҶҶҶҶЎ рϺҶҶҶҶҶҶҶЮϜм̺̾͂ ЀϝҶҶҶҶҶҶҶтЧв пҶҶҶҶҶҶҶЯК(

 ϣтϚϝҶҶҶҶЎУЮϜ ϣҶҶҶҶтϼϜϸϜϼЮϜ ϼмҶҶҶҶЊЮϜ аϜϸ϶ϦҶҶҶҶЂϜ пҶҶҶҶЮϜ йϦϝϮϝϦжϦҶҶҶҶЂϜ сҶҶҶҶТ ϨҶҶҶҶϲϠЮϜ ЬҶҶҶҶЊмϦм.ϼϦ϶тϼ

 ЌϼцϜ ϱАҶҶҶЂ имҶҶҶІϦ ϼтϸҶҶҶЧϦЮ ϣҶҶҶтмЧЮϜм ϣҶҶҶЮϝЛУЮϜ ϤϜмϸцϜ дҶҶҶв ϸҶҶҶЛϦ сҶҶҶϦЮϜ Ь϶ϜϸҶҶҶϦЮϜ ϣҶҶҶжϝЧϦм

 ϣҶҶҶжϼϝЧв ϣҶҶҶтЮϝК ϣҶҶҶЦϸм ϣҶҶҶЎУ϶жв ϣҶҶҶУЯЪϦϠм ЬϾъϾҶҶҶЮϜ дҶҶҶК ϣҶҶҶϮϦϝжЮϜ ИмϸҶҶҶЊЮϜ АϝҶҶҶІж ϣҶҶҶϠЦϜϼвм

 ϤϝжϝҶҶҶЎтУЮϜ ϼАϝҶҶҶ϶в ϢϼϜϸш ϝлвϜϸ϶ϦҶҶҶЂϜ дҶҶҶЪвт Ϻϖ ̪сҶҶҶЯЧϲЮϜ ЬҶҶҶвЛЮϜ ЬҶҶҶϪв ϣҶҶҶтϸтЯЧϦЮϜ ФϼАЮϝҶҶҶϠ

 ϼҶҶϪЪцϜ ϣтҶҶЂтϚϼЮϜ ФАϝҶҶжвЮϜм ЬϠЧϦҶҶЂвЮϜ сҶҶТ дϝҶҶЎтУЮϜ йҶҶтТ ϨϸҶҶϲт ϸҶҶЦ рϺҶҶЮϜ дϝҶҶЪвЮϝϠ ϔҶҶϠжϦЯЮ

ъϾҶҶҶЮϜ дҶҶҶК ϭϦϝҶҶҶжЮϜ ϼҶҶҶвПЮϜ ϼҶҶҶА϶Ю ϣҶҶҶЎϼК ЙҶҶҶжвЮ ϣтϮтϦϜϼϦҶҶҶЂϜ ̭ϝҶҶҶІжϖ ϣҶҶҶтжϝЪвϜ сЮϝҶҶҶϦЮϝϠм ̪ЬϾ

 .ϼϜϼЧЮϜ сЛжϝЊ ϸКϝЂϦ дϒ дЪвт ϤϝжϝЎтУЮϜ ϼАϝ϶в 



 
 
 
 
 

 

 

̹̽̽ 

                                                                                                                                                                      

 

ЬмъϜ ϨϲϠвЮϜ 

рϼДжЮϜ ϼϝАъϜ 

: ϣвϸЧвЮϜ 

       сҶҶТ ϸҶҶЯϠ рϜ сҶҶТ сжАмҶҶЮϜм свмҶҶЧЮϜ дҶҶвъϜ ϤϜϾҶҶЪϦϼв аҶҶкϜ дҶҶв иϝҶҶтвЮϜ ИмҶҶЎмв ϸҶҶЛт

 ϣϲтϲҶҶҶІ ϼϸϝҶҶҶЊв пҶҶҶЯК ϸҶҶҶвϦЛϦ сҶҶҶϦЮϜ ϣҶҶҶТϝϮЮϜ йϠҶҶҶІм ϣҶҶҶТϝϮЮϜ атЮϝҶҶҶЦъϜ сҶҶҶТ ϣҶҶҶЊϝ϶м ̪аЮϝҶҶҶЛЮϜ

 ФϜϼҶҶҶЛЯЮ ϣϠҶҶҶЂжЮϝϠ ЬϝҶҶҶϲЮϜ мҶҶҶк ϝҶҶҶвЪ ϣҶҶҶтЮмϸЮϜ ϸмϸҶҶҶϲЮϜ  ϬϼϝҶҶҶ϶ дҶҶҶв дмҶҶҶЪϦ ϢϸϝҶҶҶКм ̪иϝҶҶҶтвЯЮ

ϸϝҶҶЊвЮ ϼҶҶ϶Ϝ ϸҶҶтϸлϦ РϝҶҶЎт ϝҶҶжкм ̪ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶЧАжвм ϣҶҶЛтϠАЮϜ ϞϸҶҶϮ ϞҶҶжϝϮ пҶҶЮϜ иϝҶҶтвЮϜ ϼ

 дҶҶҶҶҶв ϣҶҶҶҶҶтϮϼϝ϶ЮϜ ϼϸϝҶҶҶҶҶЊвЮϜ Ьмϸ ϣҶҶҶҶҶЮмϝϲвм ЬϾъϾҶҶҶҶҶЮϜ ϨмϸҶҶҶҶҶϲ ϢϼкϝҶҶҶҶҶД мҶҶҶҶҶк ̪ϝҶҶҶҶҶлАϲЦм

 ϝтҶҶҶҶҶҶЂϝтЂм ϝҶҶҶҶҶҶтмвжϦм ϝтϸϝҶҶҶҶҶҶЊϦЦϜ ϝлвϜϸ϶ϦҶҶҶҶҶҶЂϜм ϝҶҶҶҶҶҶлжв ϣҶҶҶҶҶҶЛϠϝжЮϜ иϝҶҶҶҶҶҶтвЮϜ пҶҶҶҶҶҶЯК ϢϼАтҶҶҶҶҶҶЂЮϜ

 ФҶҶҶтЧϲϦЮ АПҶҶҶЎЮϜ мϜ ϢϼАтҶҶҶЂЮϜм ϣҶҶҶжвтлЮϝЪ ϣтϮтϦϜϼϦҶҶҶЂϜ РϜϸҶҶҶкϜ ФҶҶҶтЧϲϦЮ ̪ϝҶҶҶтЪтϦмЮмϠмтϮм

ЮϜ ЬмҶҶҶϲϦ дϜ ̪ϢϸϸҶҶҶϲв ϞҶҶҶЂϝЪв аϝҶҶҶтЦ ϤъϝҶҶҶвϦϲϜ ЙҶҶҶТϼ рϸϝҶҶҶЊϦЦϜм сҶҶҶЂϝтЂ ϰыҶҶҶЂ пҶҶҶЮϜ иϝҶҶҶтв

 ϣҶҶтвжϦЮϜм дϝЪҶҶЂЮϜ аҶҶϮϲ мҶҶвж ϞϠҶҶЂϠ двϾҶҶЮϜ ϼмϼҶҶвϠ аϾϓҶҶϦϦм аЦϝУϦϦҶҶЂ ϤϝКϜϼҶҶЊм ϞмϼҶҶϲ

 ϣҶҶҶҶϠЯАϦϦ ϝҶҶҶвК ыҶҶҶҶЎТ ̪иϝҶҶҶтвЮϜ дҶҶҶҶв ϸҶҶҶтϾв пҶҶҶҶЮϜ ϬϝϦϲϦҶҶҶЂ сҶҶҶҶϦЮϜ ϣҶҶҶтКϝвϦϮъϜм ϣтϸϝҶҶҶЊϦЦъϜ

.ϣтϚϝв ϤϝϮϝтϦϲϜ дв сϚϜϺПЮϜ двъϜ ϣЯЪІв 

ϨϲϠЮϜ ϣЯЪІв ϣЯЪІв ЬϪвϦϦ  ::̮Ϡ ϨϲϠЮϜ 

 
-̸ ϤϝҶҶҶвϝвϦкϜ пҶҶҶЯК ϺмϲϦҶҶҶЂϦ сҶҶҶϦЮϜ ϝтϝҶҶҶЎЧЮϜ ϾϼҶҶҶϠϜ дҶҶҶв дмЪϦҶҶҶЂ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣЯЪҶҶҶІв дϜ ЬҶҶҶк

 дϜм ϝҶҶҶЊмЊ϶ ̪ϼҶҶҶА϶ЯЮ ϣҶҶҶЎϼК ϼҶҶҶϪЪϜ ϣҶҶҶтЛтϠАЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶвДжϜ ϤϲϠҶҶҶЊϜ дϜ ϸҶҶҶЛϠ аЮϝҶҶҶЛЮϜ
 ϼҶҶ϶ф ЬҶҶЊТ дҶҶвм оϼҶҶ϶ц ϣжҶҶЂ дҶҶв ϝлУтϼϝҶҶЊϦ ϤмϝҶҶУϦϠ РҶҶЊϦϦ ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶЧАжв ϼϝҶҶлжϜ

 .ϣтϚϝвЮϜ ϣжЂЮϜ ЈϚϝЊ϶ пЯК ϢϸвϦЛв 
-̹ ЯЮ ЬҶҶҶҶк дмҶҶҶҶЪ ϣҶҶҶҶЮϝϲ сҶҶҶҶТ ϼм϶ҶҶҶҶЊЮϜ пҶҶҶҶЯК ЙҶҶҶҶУϦϼв АПҶҶҶҶЎ ϸҶҶҶҶЂЮϜ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶжмϾ϶вЮϜ иϝҶҶҶҶтв

 ϣҶҶҶЧАжв сҶҶҶТ ЬϾъϾҶҶҶЮϜ ϨϜϸҶҶҶϲϜ сҶҶҶТ акϝҶҶҶЂт ШҶҶҶЮϺ дϓҶҶҶТ ϝҶҶҶтϮмЮмтϮ ϢϼЧϦҶҶҶЂв ϼҶҶҶтО ϣҶҶҶЧАжвЮϜ
.ϨϲϠЮϜ 

ϨϲϠЮϜ ϣтЎϼТЬϪвϦϦм : :̮Ϡ- 

 
-̸ ϼҶҶҶҶА϶ дҶҶҶҶв ЬҶҶҶҶЯЧт ϣҶҶҶҶЮϸϝϠϦвЮϜ ϱЮϝҶҶҶҶЊвЮϜ пҶҶҶҶЯК ϣҶҶҶҶтжϠв ϣҶҶҶҶжтϦв ϣҶҶҶҶтЮмϸ  ϤϝҶҶҶҶЦыК ̭ϝҶҶҶҶжϠ дϜ

ҶҶЂжϦЮϜ дҶҶв ϸҶҶтϾв пҶҶЮϜ рϸϔҶҶтм ϼϦмҶҶϦЮϜ ЬмϸҶҶЮϜ ϢϼϜϸш ЙҶҶЎ϶т ЬҶҶϲЮϜ дϜ ϝҶҶвϠм ̪дмϝҶҶЛϦЮϜм Фт
 ЬЪҶҶҶҶІϠ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ ϢϼϜϸϜ сҶҶҶҶТ ЬҶҶҶϲЮϜ пҶҶҶЧϠт ̪ϝҶҶҶлϠ аЪϲϦҶҶҶҶЮϜ ϞЛҶҶҶЊт сҶҶҶϦЮϜм оϼҶҶҶ϶ъϜ
 ϨмҶҶҶЯϦЮϜ м ЬϾъϾҶҶҶЮϜ ϼАϝҶҶҶ϶в ϣҶҶҶлϮϜмвм ϣҶҶҶϪтϸϲЮϜ рϼҶҶҶЮϜ ФϼҶҶҶА аϜϸ϶ϦҶҶҶЂϜ ЬыҶҶҶ϶ дҶҶҶв ̭мҶҶҶУЪ

 .с϶ϝжвЮϜ ϼтПϦЮϜм 



 
 
 
 
 

 

 

̹̽̾ 

                                                                                                                                                                      

 

 :ϨϲϠЮϜ Рϸк 
    ϤϝҶҶҶҶвмЯЛвЮϜ аҶҶҶҶДж ϤϜмϸϒ ϢϸКϝҶҶҶҶЂвϠ ϨҶҶҶҶϲϠЮϜ РϸҶҶҶҶлт  ϼҶҶҶҶϪϒ ϼАϝҶҶҶҶ϶в ЬҶҶҶҶтЯϲϦЮ ϣҶҶҶҶтТϜϼПϮЮϜ

 дтЧжϝҶҶҶ϶ ЌмҶҶҶϲ сҶҶҶТ ϝлвҶҶҶЂϼм ϝкϼтϸҶҶҶЧϦм ϤϝжϝҶҶҶЎтУЮϜ ϨмϸҶҶҶϲм ϸҶҶҶжмЮϜ ϸҶҶҶЂ пҶҶҶЯК ЬϾъϾҶҶҶЮϜ

 ϼмҶҶҶҶЊЮϜ аϜϸ϶ϦҶҶҶҶЂϜ ФҶҶҶҶтϼА дҶҶҶҶК ЬϜϾҶҶҶҶЮϾЮϜ ϼАϝҶҶҶҶ϶в ϣҶҶҶҶЂϜϼϸ ЙҶҶҶҶв ̪пЮϝҶҶҶҶтϸ ФϼҶҶҶҶІ ЬϝвҶҶҶҶІ

 ϝҶҶҶҶҶлϦϠЦϜϼвм ϣтҶҶҶҶҶЎϼцϜ ϣтϲАҶҶҶҶҶЂЮϜ ϤϝкмҶҶҶҶҶІϦЮϜ ЬҶҶҶҶҶтЯϲϦЮ ϣтКϝжҶҶҶҶҶЊЮϜ ϼϝҶҶҶҶҶвЦчЮ ϣҶҶҶҶҶтϼϜϸϜϼЮϜ

мУЮϜ АϝҶҶҶҶІжм ϤϝҶҶҶҶϲϜϾшϜ дҶҶҶҶК ϣҶҶҶҶϮϦϝжЮϜм)ЬϜϾҶҶҶҶЮϾ ϝлϠϠҶҶҶҶЂ сҶҶҶҶϦЮϜ ФҶҶҶҶЮϜ̸̹ сжϝҶҶҶҶϪЮϜ дтϼҶҶҶҶІϦ (

̷̸̹̾ )ϢмҶҶҶҶЧϠ ϣҶҶҶҶтжϜϼтъϜ ϣҶҶҶҶтЦϜϼЛЮϜ ϸмϸҶҶҶҶϲЮϜ ϞϼҶҶҶҶЎ рϺҶҶҶҶЮϜм̺̾͂ .ϼҶҶҶҶϦ϶тϼ ЀϝҶҶҶҶтЧв пҶҶҶҶЯК(

 ϣҶҶҶжϼϝЧв ϣҶҶҶтЮϝК ϣҶҶҶЦϸм ϣҶҶҶЎУ϶жв ϣҶҶҶУЯЪϦϠм ЬϾъϾҶҶҶЮϜ дҶҶҶК ϣҶҶҶϮϦϝжЮϜ ИмϸҶҶҶЊЮϜ АϝҶҶҶІж ϣҶҶҶϠЦϜϼвм

 ϤϝжϝҶҶҶЎтУЮϜ ϼАϝҶҶҶ϶в ϢϼϜϸш ϝлвϜϸ϶ϦҶҶҶЂϜ дҶҶҶЪвт Ϻϖ ̪сҶҶҶЯЧϲЮϜ ЬҶҶҶвЛЮϜ ЬҶҶҶϪв ϣҶҶҶтϸтЯЧϦЮϜ ФϼАЮϝҶҶҶϠ

ϦЯЮ ϼҶҶϪЪцϜ ϣтҶҶЂтϚϼЮϜ ФАϝҶҶжвЮϜм ЬϠЧϦҶҶЂвЮϜ сҶҶТ дϝҶҶЎтУЮϜ йҶҶтТ ϨϸҶҶϲт ϸҶҶЦ рϺҶҶЮϜ дϝҶҶЪвЮϝϠ ϔҶҶϠж

 ЙҶҶҶжвЮ ϣтϮтϦϜϼϦҶҶҶЂϜ ̭ϝҶҶҶІжϖ ϣҶҶҶтжϝЪвϜ сЮϝҶҶҶϦЮϝϠм ̪ЬϾъϾҶҶҶЮϜ дҶҶҶК ϭϦϝҶҶҶжЮϜ ϼҶҶҶвПЮϜ ϼҶҶҶА϶Ю ϣҶҶҶЎϼК

 .ϼϜϼЧЮϜ сЛжϝЊ ϸКϝЂϦ дϒ дЪвт ϤϝжϝЎтУЮϜ ϼАϝ϶в 

 

:ϨϲϠЮϜ ϣтЯЪткм ϭлжв 
     сҶҶҶТ ϸҶҶҶвϦЛвЮϜ сҶҶҶЯтЯϲϦЮϜ ϭлжҶҶҶвЮϜ ϸϝҶҶҶвϦКϜ аҶҶҶϦ ̪ϨҶҶҶϲϠЮϜ РϜϸҶҶҶкϜ пҶҶҶЮϜ ЬмҶҶҶЊмЮϜ ЬҶҶҶϮϜ дҶҶҶв

 ϞҶҶҶжϜмϮ ЬҶҶҶЪ дҶҶҶК ϣҶҶҶЧтЦϸЮϜ ϤϝҶҶҶтАЛвЮϜм ϤϝҶҶҶжϝтϠЮϜ ЬҶҶҶтЯϲϦ ЬыҶҶҶ϶ дҶҶҶв ϣҶҶҶтТϜϼПϮЮϜ ϤϝҶҶҶЂϜϼϸЮϜ

 мϜ ϝҶҶҶҶлЯϲЮ ϤϝҶҶҶҶϲϼϦЧв пҶҶҶҶЮϜ ЬҶҶҶҶЊмϦЮϜм ϝҶҶҶҶкϼϝϪϜм ϝлϠϝϠҶҶҶҶЂϜ пҶҶҶҶЯК РмҶҶҶҶЦмЮϜ ϣҶҶҶҶтПϠ ϣЯЪҶҶҶҶІвЮϜ

ϝҶҶҶтКϝвϦϮϜм ϝтϸϝҶҶҶЊϦЦϜ ϢϼҶҶҶтА϶ЮϜ ϝлϦϝтКϜϸҶҶҶϦ ϣҶҶҶлϮϜмв  ϼмҶҶҶДжвЮϜ дтЯϠЧϦҶҶҶЂвЮϜ сҶҶҶТ ϝтҶҶҶЂϝтЂм

 ИмϼҶҶҶІв ЙҶҶҶЦмвм рϼҶҶҶДжЮϜ ϼϝҶҶҶАъϜ ЬмϝҶҶҶжϦ ЬмъϜ ̪дтҶҶҶϪϲϠв двҶҶҶЎϦ ϸҶҶҶЦ ϨҶҶҶϲϠЮϜм .ϸҶҶҶтЛϠЮϜм

 ϸҶҶҶЂ ИмϼҶҶҶІв сжϝҶҶҶϪЮϜ ϨҶҶҶϲϠвЮϜ ЬмϝҶҶҶжϦ дтҶҶҶϲ сҶҶҶТ ̪ϸҶҶҶЂЯЮ ϣҶҶҶтϮмЮмтϮЮϜ ϣҶҶҶтжϠЮϜм ϸҶҶҶжмЮϜ ϸҶҶҶЂ

 ϤϝҶҶҶҶҶϮЮϝЛвЮϜм ЬмҶҶҶҶЯϲЮϜм иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϤыЪҶҶҶҶІвм ЬϾъϾЮϝҶҶҶҶЪ йҶҶҶҶтТ ϢϼϪϔҶҶҶҶвЮϜ ЬҶҶҶҶвϜмЛЮϜм ϸҶҶҶҶжмЮϜ

ϠЂм ϸЂЮϜ ϸϚϜмТм.ϤϝтЊмϦЮϜм ϤϝϮϝϦжϦЂъϜ дК ыЎТ ̪йϦтвжϦ Ь 

:ϨϲϠЮϜ ϣтвкϜ 
    ϤϝҶҶҶвϝвϦкϜ пҶҶҶЯК ϺмϲϦҶҶҶЂϦ РмҶҶҶЂ сҶҶҶϦЮϜ ϝтϝҶҶҶЎЧЮϜ ϾϼҶҶҶϠϜ дҶҶҶв дмЪϦҶҶҶЂ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣЯЪҶҶҶІв дϖ

 ϼϝҶҶҶлжϜ дϜ ϝҶҶҶвЪ ̪ϼҶҶҶА϶ЯЮ ϣҶҶҶЎϼК ϼҶҶҶϪЪϜ ϣҶҶҶтЛтϠАЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶвДжϜ ϤϲϠҶҶҶЊϜ дϜ ϸҶҶҶЛϠ аЮϝҶҶҶЛЮϜ

 ЬҶҶҶЊТ дҶҶҶвм оϼҶҶҶ϶ц ϣжҶҶҶЂ дҶҶҶв ϝлУтϼϝҶҶҶЊϦ ϤмϝҶҶҶУϦϠ РҶҶҶЊϦϦ ϨҶҶҶϲϠЮϜ ϣҶҶҶЧАжвм ФϜϼҶҶҶЛЮϜ

.ϣтϚϝвЮϜ ϣжЂЮϜ ЈϚϝЊ϶ пЯК ϢϸвϦЛв ϼ϶ф 



 
 
 
 
 

 

 

̹̽̿ 

                                                                                                                                                                      

    ϝҶҶҶІжϜ дϖ ϝҶҶҶвЪ дϼҶҶҶЧЮϜ ϤϝтжтҶҶҶЂв϶ пҶҶҶЮϜ ϸмҶҶҶЛϦ ϣҶҶҶвтϸЦ ϢϼҶҶҶЪУЮ ϜϺҶҶҶтУжϦ дϝҶҶҶЪ ϸҶҶҶЂЮϜ ϜϺҶҶҶк ̭

 ϢϸҶҶв ЬҶҶϠЦ ъϜ ϺҶҶтУжϦЮϜ ϾҶҶтϲ сҶҶЮϜ ϼҶҶлДт аҶҶЮ йҶҶжЪЮ ̪ϼϝҶҶвКцϜ ЀҶҶЯϮв дтмҶҶЪϦ ϞҶҶЧК дтϼҶҶІЛЮϜ

 ϸҶҶҶϦвϦ сҶҶϦЮϜ ФАϝҶҶжвЮϜм дтЧжϝҶҶ϶ дҶҶК ϤϝжϝҶҶҶЎтУЮϜ ̭ϼϸ и̭ϝҶҶІжϜ дҶҶв ϣҶҶтϝПЮϜ ϤҶҶжϝЪм ̪ϢϼтҶҶЊЦ

Ϝ̭мϼшϜ ЙтϼϝҶҶҶІв ЬҶҶҶϪв ϣтϸϝҶҶЊϦЦϜ ϞҶҶҶжϜмϮ дҶҶҶК ̯ыҶҶЎТ ̪ϸҶҶҶЂЮϜ РҶҶЯ϶ ЬҶҶҶϪв оϼҶҶҶ϶Ϝ ϸҶҶϚϜмТм ̪

 ̭ϜмҶҶҶҶҶЂ ϣҶҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜ сҶҶҶҶҶЎϜϼчЮ ϣвтϸϦҶҶҶҶҶЂвЮϜ рϼҶҶҶҶҶЮϜ иϝҶҶҶҶҶтв дтвϓҶҶҶҶҶϦм ϞϼҶҶҶҶҶІЮϜ иϝҶҶҶҶҶтв ϼтТмҶҶҶҶҶϦ

 ϱҶҶҶвЧЮϜ )ϞмϠϲЮϝҶҶҶЪ ϣтУтҶҶҶЊЮϜм ϣтмϦҶҶҶІЮϜ ϣҶҶҶКϜϼϾЮϝϠ ϼвϪϦҶҶҶЂϦ сҶҶҶϦЮϜ сҶҶҶЎϜϼцϜ мϜ дтϦϝҶҶҶЂϠЮϜ

 ϱАҶҶҶЂвЮϜм ϣҶҶҶжмϾ϶вЮϜ иϝҶҶҶтвЯЮ дϜ ̪ϣтмϦҶҶҶІЮϜ м ϣтУтҶҶҶЊЮϜ ϤϜмϜϼҶҶҶЎ϶ЮϜ ИϜмҶҶҶжϜм (ϼтЛҶҶҶІЮϜм

ϸЂЮϜ ϣвϝЦϜ дК ϭϦϝжЮϜ сϚϝвЮϜ .ϣЧАжв рϜ сТ ϼЪжт ъ ϼмϸ 

:ϨϲϠЮϜ ϤϜϼϼϠв 
   ϣҶҶҶҶтмϮЮϜ ̭ϜмҶҶҶҶжъϜ ϣҶҶҶҶϚтк ϤЯϮҶҶҶҶЂ ϨҶҶҶҶтϲ ЬϾъϾҶҶҶҶЮϜ ϼҶҶҶҶϪϒ ϤҶҶҶҶϲϦ ЙҶҶҶҶЧϦ дтЧжϝҶҶҶҶ϶ ϣҶҶҶҶжтϸв дϜ

 сЦϼҶҶҶҶІ ЬϝвҶҶҶҶІ дтЧжϝҶҶҶҶ϶ ϣҶҶҶҶжтϸв ϤϠϼҶҶҶҶЎ ϣтҶҶҶҶЎϼϜ ϤϜϾҶҶҶҶк ϨмϸҶҶҶҶϲ сҶҶҶҶЮϜϾЮϾЮϜ ϸҶҶҶҶЊϼЮϜм

) ϢмҶҶҶЧϠм ̪пЮϝҶҶҶтϸ̺̻͂)м ϣҶҶҶϮϼϸ (̻̼͂ пҶҶҶЯК ϤҶҶҶжϝЪ ϨҶҶҶтϲ ̪ϼҶҶҶϦ϶тϼ ЀϝҶҶҶтЧв пҶҶҶЯК ϣҶҶҶϮϼϸ (

)ϸҶҶҶҶҶЛϠ̹̻ҶҶҶҶҶЪϼв дҶҶҶҶҶв ϜϼϦвмҶҶҶҶҶЯтЪ ()ФҶҶҶҶҶвК пҶҶҶҶҶЯК ̪ϣҶҶҶҶҶжтϸвЮϜ Ͼ̸̷ дАϝҶҶҶҶҶϠ дҶҶҶҶҶв ϼϦвмҶҶҶҶҶЯтЪ (

 ϣҶҶҶАтϲвЮϜ ФАϝҶҶҶжвЮϜм дтЧжϝҶҶҶ϶ ̭ϝҶҶҶЎЦ сҶҶҶТ дтжАϜмҶҶҶвЮϜ ЬҶҶҶϠЦ дҶҶҶв ϝҶҶҶлϠ ϼмЛҶҶҶІЮϜм ̪ЌϼъϜ

 .ϣтϼІϠ мϜ ϣтϸϝв ϼϜϼЎϜ ϨϸϲϦ аЮ ϝлжϜ ъϜ ̪ϝлϠ 

:ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЙЦмв 

   ϣҶҶҶҶҶҶПЮϝϠЮϜм дтЧжϝҶҶҶҶҶҶ϶ ϣҶҶҶҶҶҶтϲϝж ϾҶҶҶҶҶҶЪϼвЮ ϣҶҶҶҶҶҶтϼϜϸъϜ ϸмϸҶҶҶҶҶҶϲЮϝϠ ϨҶҶҶҶҶҶϲϠЮϜ ϣҶҶҶҶҶҶЧАжв ЬҶҶҶҶҶҶϪвϦϦ

)ϝлϦϲϝҶҶҶЂв̷̷̻̺̽̀ҶҶҶҶжмϸ ()ЌϼҶҶҶҶК сҶҶҶҶϦϼϚϜϸ дтҶҶҶҶϠ сҶҶҶЪЯУЮϜ ϝҶҶҶҶлЛЦмв двҶҶҶҶЎ а̹̹- ̪̼̺̻ 

- ̷̺ ̪≠̿-̪̼̺̻)ЬмҶҶҶҶҶҶА сҶҶҶҶҶҶА϶м ̯ъϝвҶҶҶҶҶҶІ (̷̺̪=̹̼-̪̼̻̼ - ̸̹- ̪̼̻̼ .ϝЦϼҶҶҶҶҶҶІ (

 ϣтжϝвтЯҶҶҶЂЮϜ ϣҶҶҶДТϝϲв ЬϝвҶҶҶІЮϜ дҶҶҶв ϝкϸҶҶҶϲтм̪ пЮϝҶҶҶтϸ ϣҶҶҶДТϝϲвЮ сЦϼҶҶҶІЮϜ ЬϝвҶҶҶІЮϜ сҶҶҶТ ЙҶҶҶЧϦм

 сϦтϲϝҶҶҶж сҶҶҶϠϼПЮϜ ϞмҶҶҶжϮЮϜ дҶҶҶвм ̪ϾмϼϸҶҶҶЯϠ ̭ϝҶҶҶЎЦ ϞмҶҶҶжϮЮϜ дҶҶҶвм̪ дϜϼҶҶҶтϜ ФϼҶҶҶІЮϜ дҶҶҶвм

ЛЂЮϜм ̭ъмЯϮ)аЎϦм ̪̭ϝЎЧЯЮ ϣЛϠϝϦЮϜ ϣтϸ̸̹ .( )ϣЛАϝЧв ( 

   )ϸҶҶҶЛϠ пҶҶҶЯК ϸҶҶҶжмЮϜ ϼҶҶҶлж пҶҶҶЯК ϸҶҶҶЂЮϜ ЙҶҶҶЧт̾ пҶҶҶЯКм дтЧжϝҶҶҶ϶ ϣҶҶҶжтϸв ФϼҶҶҶІ ϞмҶҶҶжϮ аҶҶҶЪ (

)ϸҶҶҶЛϠ̽)ϣҶҶҶАϼϝ϶ ϼҶҶҶДжт ̪ϣҶҶҶтжϜϼтшϜ ϣҶҶҶтЦϜϼЛЮϜ ϸмϸҶҶҶϲЮϜ дҶҶҶв аҶҶҶЪ (̸ ̭ϝҶҶҶІжϖ дҶҶҶв ЌϼҶҶҶПЮϜм ̪(

 сҶҶҶҶЎϜϼцϜ рϼ ЌϜϼҶҶҶҶОц иϝҶҶҶҶтвЮϜ аϜϸ϶ϦҶҶҶҶЂϜ пҶҶҶҶЮϜ ϣТϝҶҶҶҶЎшϝϠ дϝҶҶҶҶЎтУЮϜ ϼҶҶҶҶА϶ ̭ϼϸ ϸҶҶҶҶЂЮϜ

 .ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ АϝҶҶҶЂϠжϜм йКϝҶҶҶЂϦϓϠ ϸҶҶҶЂЮϜ ЙҶҶҶЦмв йҶҶҶтТ ϼҶҶҶлДт рϺҶҶҶЮϜ ϸҶҶҶжмЮϜ ϼҶҶҶлж рϸϜм ϾҶҶҶтвϦтм

 ϼҶҶҶЛЦ сҶҶҶТ ϤϝϠҶҶҶЂϼϦЮϜ ϤϝҶҶҶЧϠА ШвҶҶҶЂ ϰмϜϼҶҶҶϦт ϨҶҶҶтϲ ̪йҶҶҶϠжϜмϮЮ ϸтϸҶҶҶІЮϜ ϼϜϸҶҶҶϲжъϜм иϼҶҶҶЛЦ

) дтҶҶҶҶϠ ϝҶҶҶҶв рϸϜмҶҶҶҶЮϜ ̾ï ̿ дҶҶҶҶв ϣҶҶҶҶУЯϦ϶в ИϜмҶҶҶҶжϒ пҶҶҶҶЯК рϸϜмҶҶҶҶЮϜ ϞҶҶҶҶжϜмϮ рмҶҶҶҶϦϲтм ϼҶҶҶҶϦв (

.( )ϼм϶ЊЮϜ ϤϝϠЂϼϦ 

:ϸжмЮϜ ϼлж 

     ϸҶҶҶТϜмϼ аҶҶҶкϒ дҶҶҶв ϸҶҶҶжмЮϜ ϼҶҶҶлж ϸҶҶҶЛт ϤϝҶҶҶЛУϦϼв дҶҶҶв ЙҶҶҶϠжт Ϩтϲ̪(дϜмϼтҶҶҶЂ)пЮϝтϸ ϼҶҶҶлж

)ИϝҶҶҶУϦϼϜ пҶҶҶЯКм дϜϼҶҶҶтϖ ϞϼҶҶҶО сҶҶҶТ ϣҶҶҶЛЦϜмЮϜ(ϸжϼЪ)̷̷̷̹ сҶҶҶТ ϸҶҶҶжмЮϜ ϼҶҶҶлж рϼҶҶҶϮтм ̪а(

)сЮϜмҶҶҶϲ ϼϸҶҶҶϲжϦ ϣҶҶҶтЯϠϮ ϣҶҶҶЧАжв̹̪̼ ϣҶҶҶтЦϜϼЛЮϜ ϸмϸҶҶҶϲЮϜ Ь϶ϸҶҶҶтм ̪ϼҶҶҶϦв мҶҶҶЯтЪ ϸҶҶҶϲϜм ЬҶҶҶЪЮ а(

)ϸҶҶҶЛϠ пҶҶҶЯК̾ ϣҶҶҶжтϸв иϝҶҶҶϮϦϝϠ ϼҶҶҶлжЮϜ ϼϸҶҶҶϲжтм̪ дтЧжϝҶҶҶ϶ ϣҶҶҶжтϸв ФϼҶҶҶІ ϞмҶҶҶжϮ ϤϜϼϦвмҶҶҶЯтЪ (



 
 
 
 
 

 

 

̹̽̀ 

                                                                                                                                                                      

 ϸҶҶҶЦм дтЧжϝҶҶҶ϶ ϣҶҶҶжтϸв ϸҶҶҶжмЮϜ ϼҶҶҶлж ϼАҶҶҶІтм ̪(ϸҶҶҶжмЮϜ ϸЂ)̮ҶҶҶϠ свҶҶҶЂ ϸҶҶҶЂ ϼҶҶҶлжЮϜ пҶҶҶЯК атҶҶҶЦϒ

 .дтϼАІ пЮϜ дтЧжϝ϶ 

     сҶҶТ дϜϼҶҶтϖ сҶҶТ йҶҶтЯК ϸмϸҶҶЂ Ϣ̵ϸҶҶК ̭ϝҶҶжϠ ϞϠҶҶЂϠ дϝҶҶтϼϮЮϜ ϣтвҶҶЂмвϠ ϸҶҶжмЮϜ ϼҶҶлж ϾϝҶҶϦвтм

 ϜϺҶҶЮ дϝҶҶтϼϮЮϜ сҶҶвϚϜϸ ϸҶҶжмЮϜ ϼҶҶлж дϝҶҶЪ двϾҶҶЮϜ дҶҶв ϸмҶҶЧК ЬҶҶϠЦ ϝҶҶвжтϠ ̪( )ϣтЯлҶҶЂЮϜ сҶҶЎϜϼцϜ

ϣҶҶҶтКϜϼϾ ϤϝҶҶҶЛАϝЧв йҶҶҶϠжϝϮ пҶҶҶЯК атҶҶҶЦϒ )ϣҶҶҶЛАϝЧв :ϝҶҶҶлвкϒ ϣҶҶҶжтϸвЮϜ ϸмϸҶҶҶϲ ЬҶҶҶ϶Ϝϸ̹ дтϦϝҶҶҶЂϠ/

)̪(ϬϝҶҶҶҶҶϲЮϜ̺)̪(ϣҶҶҶҶҶҶтϸтвϲЮϜ/̻)̪( ϣҶҶҶҶҶҶУтЯ϶м ϝҶҶҶҶҶҶОϒ /̿)̪( ϢϼҶҶҶҶҶҶЦ ϬϝҶҶҶҶҶϲ/̸̷ ϝҶҶҶҶҶҶвϒ̪( дтЧжϝҶҶҶҶҶҶ϶/

)дтЧжϝҶҶҶҶҶ϶ ϣҶҶҶҶҶжтϸв ϬϼϝҶҶҶҶҶ϶ ϣҶҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ϤϝҶҶҶҶҶЛАϝЧвЮϜ̸̸)̪(имϝҶҶҶҶҶтЯК/̸̹ рмϼҶҶҶҶҶтм .(ръмҶҶҶҶҶЦ/

)ИϼҶҶҶУϦ ЬыҶҶҶ϶ дҶҶҶв дтЧжϝҶҶҶ϶ ЬмлҶҶҶЂ ϼҶҶҶлжЮϜ̾)ϞϼϝҶҶҶЧт ϝҶҶҶв рϒ ̪ϣҶҶҶтϚϝв ϤϜмҶҶҶжЦ (̸̹̪̼ РҶҶҶЮϒ (

цϜ дв ϼϝϦЪк.ϣтКϜϼϾЮϜ сЎϜϼ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 

 

 

̷̹̾ 

                                                                                                                                                                      

 
) ϣАϼϝ϶̸. ФϜϼЛЮϜм ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв сТ ϸжмЮϜ ϸЂ ЙЦмв ( 

 

 
  ϢϼϜϸϖ ̪пЮϝтϸ ϣДТϝϲвЮ ϤϝжϜϾ϶ЮϜм ϸмϸЂЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϚтлЮϜ ̪ ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ϢϼϜϾм :ϼϸЊвЮϜ

̪ ϸжмЮϜ ϸЂ ИмϼІв̷̸̹̾  аЂϼЮϜ ЀϝтЧв   ̷̷̷̷̷̪̼:̸)ϭвϝжϼϠ аϜϸ϶ϦЂϝϠ̪Arc gis 10    .( 

    



 
 
 
 
 

 

 

̸̹̾ 

                                                                                                                                                                      

) ϣТϝҶҶҶҶЂвЮ ̭ϝҶҶҶҶЎЧЮϜ ЬҶҶҶҶ϶Ϝϸ дϝҶҶҶҶтϼϮЮϝϠ ϼҶҶҶҶлжЮϜ ϼвϦҶҶҶҶЂтм̻̿ ϣҶҶҶҶҶЦϝА мϺ мҶҶҶҶкм ̪ϼϦвмҶҶҶҶЯтЪ (

)ЬϸҶҶҶЛвϠ ϣтУтϼҶҶҶЊϦ̸̷) йҶҶҶЮ ϞмҶҶҶЂжв пҶҶҶЊЦϒм ̪ϝҶҶҶϪ/а (̸̷̪̼̿̽ ϞмҶҶҶЂжв ϓҶҶҶАмϒ ϝҶҶҶвϒ ̪(а

)млТ̸̾̾)ЬмϸϮ ϼДжт ̪( )(а.̸( 

)ЬмϸϮ̸.ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв сТ ϸжмЮϜ ϼлж ϞтЂϝжвм РтϼϝЊϦ ( 

 þƪå
ïǌǈǃå 

 ÿǆư Ǌǃāõ
þǂ / ƗöƼƓơǆǃå 

 ǏǄƵá
úǒïƮƙ 

þď Ɠƛ / 

  Ƌõāá
úǒïƮƙ 

þď Ɠƛ / 

ýíƶǆǃå 
þďƓƛ / 

 ǏƮƿá
æāƪǈǆþ/ 

 Ƌõāá
æāƪǈǆþ/ 

íǈāǃå ĐĔ đČČ đ čČ čĔČÜĒđ čēē 
 ϢϼмІжв ϼтО ϤϝжϝтϠ ̪ пЮϝтϸ ϣДТϝϲв сТ рϼЮϜ ЙтϼϝІв дК ϼтϼЧϦ ̪ пЮϝтϸ рϼ ϣтϼтϸв :ϼϸЊвЮϜ

̷̸̹̾  . 

 
   ̭ϝҶҶҶҶҶІжϗϠ дϜϼҶҶҶҶҶтϖ аϝҶҶҶҶҶтЦм ̪ϼϝҶҶҶҶҶАвцϜ АмЧҶҶҶҶҶЂ ϣҶҶҶҶҶЯЦм ϣҶҶҶҶҶт϶ϝжвЮϜ ϤϜϼҶҶҶҶҶтПϦЮϜ ϞϠҶҶҶҶҶЂϠ дҶҶҶҶҶЪЮм

 ϼҶҶҶлжЮϜ иϝҶҶҶтв ϞмҶҶҶЂжв ЌϝҶҶҶУ϶жϜ пҶҶҶЮϜ оϸϒ ϝҶҶҶвв ϸмϸҶҶҶЂЮϜм ϣҶҶҶтϚϜмϼъϜ ЙтϼϝҶҶҶІвЮϜ ϤϜϼҶҶҶІК

 (пЮϝтϸ)дϜмϼтҶҶҶЂ ϼҶҶҶлж сҶҶҶТ ϸҶҶҶжмЮϜ ϼҶҶҶлж ϞҶҶҶЊтм( ЬмҶҶҶЯтϒ ̪Ϟϐ ̪ϾмвϦ)ϼмлҶҶҶІ сҶҶҶТ йҶҶҶТϝУϮм

.( )ϼϠϝϮ ϸтЂ ϣтϼЦ дв ϞϼЧЮϝϠ ̭ъмЯϮ ϣжтϸв ЬϝвІ 

ЦмвЮϜ :ϸЂЯЮ ЙЎмвЮϜм Й 

    )сЮϜмҶҶϲϠ ϣҶҶтЦϜϼЛЮϜ сҶҶЎϜϼъϜ пҶҶҶЮϜ ϸҶҶжмЮϜ ϼҶҶлж ЬмҶҶ϶ϸ ϸҶҶҶЛϠ ϸҶҶЂЮϜ ЙҶҶЦмв ϱҶҶЎϦт ̻ (аҶҶҶЪ

)дҶҶҶв ϰмϜϼҶҶҶϦϦ сҶҶҶϦЮϜ ИϝҶҶҶУϦϼъϜ ϣҶҶҶЯтЯЦ ЬыϦҶҶҶЮϜ ϼҶҶҶлжЮϜ ФϜϼҶҶҶϦ϶Ϝ ϸҶҶҶжК ϸҶҶҶЂЮϜ ϓҶҶҶІжϒ ϨҶҶҶтϲ̷̹̻-

̷̹̀ дтЧжϝҶҶҶҶ϶ ϣҶҶҶҶжтϸв ФϼҶҶҶҶІ ϞмҶҶҶҶжϮ пҶҶҶҶЮϜ ЙҶҶҶҶЎмв сҶҶҶҶТ ϼҶҶҶҶϲϠЮϜ ϱАҶҶҶҶЂ омϦҶҶҶҶЂв дҶҶҶҶК (а

)сЮϜмҶҶҶҶϲϠ ̾ҶҶҶҶЂЮϜ ЙҶҶҶҶЎмв ЬҶҶҶҶϪвтм ̪̯ϝҶҶҶҶϠтϼЧϦ (аҶҶҶҶЪ ϣҶҶҶҶтвкϜ дϜ ̪йҶҶҶҶтТ ϓҶҶҶҶІжϜ рϺҶҶҶҶЮϜ ϾҶҶҶҶтϲЮϜ ϸ

 ϢϝҶҶҶҶтϲЮϜ пҶҶҶҶЯК ϝҶҶҶҶкϼϪϜм ϝҶҶҶҶлТмϼД ϣҶҶҶҶТϼЛвм ̪ϣҶҶҶҶтЯϲвЮϜ ϣҶҶҶҶϚтϠЮϜ ϣҶҶҶҶТϼЛвЮ ϝҶҶҶҶжϸмЧт ЙҶҶҶҶЎмвЮϜ

 ФϜϼҶҶҶϦ϶Ϝ ϣҶҶҶЧАжв сҶҶҶТ ЬҶҶҶϪвϦт ϸҶҶҶжмЮϜ ϸҶҶҶЂЮ ϣϠҶҶҶЂжЮϝϠ ЙҶҶҶЎмвЮϜм ̪ϣҶҶҶУЯϦ϶вЮϜ ϣҶҶҶтмтϲЮϜм ϣтϼҶҶҶІϠЮϜ

 дҶҶҶв ФтҶҶҶЎт ϝҶҶҶвв йҶҶҶтϠжϝϮ пҶҶҶЯК ϣтҶҶҶЎϼцϜ ϤϝҶҶҶϮмвϦЮϜм ϤϝҶҶҶЛУϦϼвЮϜ дҶҶҶв ϣЯҶҶҶЂЯЂЮ ϼҶҶҶлжЮϜ

К ЬлҶҶҶЂтм иϜϼҶҶҶϮв ϼТмҶҶҶҶтм и̭ϝҶҶҶІжϜ РтЮϝҶҶҶЪϦ дҶҶҶв ЬҶҶҶҶЯЧтм дϝҶҶҶЪвшϜ ϼϸҶҶҶЦ ϸҶҶҶЂЮϜ ̭ϝҶҶҶҶжϠ ϣҶҶҶтЯв

 ϼҶҶҶҶҶДжт ̪ϣҶҶҶҶҶжЪвв ϣϲϝҶҶҶҶҶЂв ЬҶҶҶҶҶЦϝϠ ϣҶҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶҶвЮϜ дҶҶҶҶҶв ϣҶҶҶҶҶтвЪ ϼҶҶҶҶҶϠЪϜ ϾҶҶҶҶҶϮϲ ϣҶҶҶҶҶЊϼТ

)ϣАϼϝ϶.̹( 



 
 
 
 
 

 

 

̹̹̾ 

                                                                                                                                                                      

 

)ϣАϼϝ϶̹. пЮϝтϸ ϣДТϝϲвм ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв дв ϸжмЮϜ ϸЂ ( 

 

ИмϼІв ϢϼϜϸϖ ̪ ϤϝжϜϾ϶ЮϜм ϸмϸЂЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϚтлЮϜ̪ ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ϢϼϜϾм :ϼϸЊвЮϜ ̪ ϸжмЮϜ ϸЂ̷̷̹̹   ЀϝтЧв
  аЂϼЮϜ̷̷̷̷̷̼:̸)ϭвϝжϼϠ аϜϸ϶ϦЂϝϠ  ̪Arc gis 10 .( 

 

 

  

 



 
 
 
 
 

 

 

̹̺̾ 

                                                                                                                                                                      

:ϸЂЯЮ ϣтТϜϼОмϠмАЮϜм ϣтϮмЮмтϮЮϜ ϣтжϠЮϜ 
       ϤϝҶҶҶҶтϼϲϦЮϜм сТϜϼОмҶҶҶҶϠмАЮϜ ϱҶҶҶҶЂвЮϜ ϭϚϝҶҶҶҶϦж пҶҶҶҶЯК ̯Ϝ̭ϝҶҶҶҶжϠ ϸҶҶҶҶЂЮϜ ЙҶҶҶҶЦмв ϼϝҶҶҶҶтϦ϶Ϝ аҶҶҶҶϦ

 пҶҶҶҶЮϜ ϣТϝҶҶҶҶЎшϝϠ ̪ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶвЮϜ ϢϼϜϾм сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶЊϦ϶вЮϜ ϼҶҶҶҶϚϜмϸ ЬҶҶҶҶϠЦ дҶҶҶҶв ϣҶҶҶҶтϮмЮмтϮЮϜ

 ϣҶҶҶтАϝАв ϢϸϝҶҶҶв)ϼϦыУЮϜм пҶҶҶЊϲЮϜм дтАЮϝҶҶҶϠ ϣҶҶҶЯϪвϦвЮϜм йϚϝҶҶҶІжш ϣтϼмϼҶҶҶЎЮϜ ϸϜмҶҶҶвЮϜ ϼТмҶҶҶϦ

 пҶҶҶЮϜ ϸҶҶҶЂЮϜ ЌϼҶҶҶЛϦ ϜϺϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϞϼҶҶҶЂϦ ЙҶҶҶжв ϝҶҶҶлжв ЌϼҶҶҶПЮϜм ϸҶҶҶЂЮϜ ϼҶҶҶвК ЬмҶҶҶА ϣҶҶҶжтЮ пҶҶҶЧϠϦ

 АҶҶϲт сҶҶжтА ϞҶҶЮ мϺ сҶҶϠϜϼϦ ϸҶҶЂЪ йϚϝҶҶІжϖ ϼϜϼҶҶЦϖ аҶҶϦ ϸҶҶЧТ йҶҶтЯКм ̪(ϣтҶҶЎϼϒ ϢϾҶҶк мϒ ЬϜϾҶҶЮϾ

Ϝм пҶҶЊϲЮϜ сϦϸϝҶҶвϠ йҶҶϠжϜмϮ чҶҶвϦм ϼҶҶϦЯУЮϜ ϢϸϝҶҶвϠ ϣҶҶЦϝАϠ ϸҶҶжмЮϜ ϸҶҶЂ атвҶҶЊϦ ϸҶҶвϦЛтм ЬҶҶвϼЮ

 ϣҶҶҶҶҶтϮмЮмтϮ пҶҶҶҶҶЮϜ ϣТϝҶҶҶҶҶЎшϝϠ ϸҶҶҶҶҶжмЮϜ ϼҶҶҶҶҶлж сҶҶҶҶҶТ ̭ϝҶҶҶҶҶвЮϜ ϼТмҶҶҶҶҶϦ пҶҶҶҶҶЯК ϣҶҶҶҶҶжтЛв йтϠϝЛтϦҶҶҶҶҶЂϜ

 ϸКϝҶҶҶЂϦ иϝҶҶҶтвЮϜ дҶҶҶв ϤϝҶҶҶтвЪ ϸҶҶҶжмЮϜ ϼҶҶҶлж ϼТмҶҶҶт ̪дϜϾҶҶҶ϶ЮϜм ϸҶҶҶЂЮϜ сҶҶҶϦЧАжв ϣҶҶҶтТϜϼОмϠмАм

.( )ϣЧАжвЮϜ ϣтϮмЮмтϮ ШЮϺ сТ ϸКϝЂϦм ϸЂЮϜ ̭ϝІжϖ пЯК 

    ҶҶҶҶКϖ пҶҶҶЯК ϤϸКϝҶҶҶЂ ϸҶҶҶЧТ ϣҶҶҶтТϜϼОмϠмАЮϜ ϝҶҶҶвϒ аҶҶҶҶϦм ̪дтҶҶҶЛв̱ ЬмҶҶҶАм ИϝҶҶҶУϦϼϝϠ ϸҶҶҶЂЮϜ ϸϜϸ

 ϤҶҶҶҶҶҶҶПЯϠм ϸҶҶҶҶҶҶҶЂЮϜ ЙҶҶҶҶҶҶҶЦмв сҶҶҶҶҶҶҶТ ϼҶҶҶҶҶҶҶлжЮϜ ЌмҶҶҶҶҶҶҶϲЮ (дϜϾ϶ЮϜ)ϣҶҶҶҶҶҶҶтϠϝϮЮϜ ϣϲϝҶҶҶҶҶҶҶЂв ϸҶҶҶҶҶҶҶтϸϲϦ

)ϣϲϝҶҶҶЂвЮϜ̷̺̪̺̿̿̽)дϓҶҶҶϠ ̯ϝҶҶҶвЯК ̪ЙҶҶҶϠϼв ϼϦвмҶҶҶЯтЪ (/̻̼ ϸҶҶҶжмЮϜ ϼҶҶҶлжЮ ϣҶҶҶтϠϝϮЮϜ ϣϲϝҶҶҶЂв (

)НҶҶҶҶЯϠт рϸϜмҶҶҶҶЮϜ ϼϝҶҶҶҶЂв ЬмҶҶҶҶА ϝҶҶҶҶвϒ ϣҶҶҶҶтжϜϼтшϜ ϸмϸҶҶҶҶϲЮϜ ЬҶҶҶҶ϶Ϝϸ ЙҶҶҶҶЧϦ̸̷̷̷̹̹ ЬϸҶҶҶҶЛвм (а

)иϼϜϸҶҶҶҶϲжϜ̷̸̪̺̽̿ϞϝҶҶҶҶЂϲ аҶҶҶҶϦм ̪а/а( )ϸϸϼҶҶҶҶϦ сЮϝҶҶҶҶвϦϲϝϠ дϝҶҶҶҶЎтТ ϣҶҶҶҶϮмв пҶҶҶҶЊЦϒ̸̷̷ 

 ϣҶҶҶҶтϼАвЮϜ ϣвϜϸϦҶҶҶҶЂъϜ ϤϝϠϝҶҶҶҶЂϲЮ ̯ϝҶҶҶҶЧϠА ϣҶҶҶҶУЯϦ϶в ФϝҶҶҶҶвКϓϠм ϸҶҶҶҶжмЮϜ ϼҶҶҶҶлж сҶҶҶҶТ ϢϼϝвЮϜм(ϣжҶҶҶҶЂ

)ИмҶҶҶҶЦмЮ ϼДжЮϝҶҶҶҶϠм ЌϼцϜ ϤϝвϜϸ϶ϦҶҶҶҶЂϜм ϣҶҶҶҶϠϼϦЮϜ ϣҶҶҶҶтКмж пҶҶҶҶЯК ϜϸϝҶҶҶҶвϦКϜм/̼̻ ϣϲϝҶҶҶҶЂв (

 оϼҶҶҶϮв пҶҶҶЯК ϸмϸҶҶҶЂ ϸмҶҶҶϮм ЬϝҶҶҶвϦϲϜм ϣҶҶҶтжϜϼтшϜ ϸмϸҶҶҶϲЮϜ ЬҶҶҶ϶Ϝϸ (дϜϾ϶ЮϜ)ϣҶҶҶтϠϝϮЮϜ Ќϼϒ

аҶҶҶϦ ϸҶҶҶЧТ ϼҶҶҶлжЮϜ )ϸϝҶҶҶвϦКϜ̸̷̷̼а (̺ НҶҶҶЯϠт ϨҶҶҶтϲ сϚϝҶҶҶвЮϜ ЬтҶҶҶЂвЯЮ пҶҶҶЊЦϒ РтϼҶҶҶЊϦЪ ϣҶҶҶтжϝϪ/

)йҶҶҶҶЮмА̸̷̹)ϞмҶҶҶҶЂжв дҶҶҶҶв дтϾҶҶҶҶ϶ЮϜ аҶҶҶҶϮϲ ϞϝҶҶҶҶЂϲ аҶҶҶҶϦ ϝҶҶҶҶвЪ ̪(а̸̼̀ ϓҶҶҶҶАмϒ мҶҶҶҶкм (а

)пҶҶҶЊЦцϜ ϞмҶҶҶЂжвЮϜ ϣҶҶҶтϝПЮ дϜϾҶҶҶ϶ЮϜ сҶҶҶТ ϞмҶҶҶЂжв̸̹̾ ϼҶҶҶϲϠЮϜ ϱАҶҶҶЂ омϦҶҶҶЂв ФмҶҶҶТ (а

 дтϾҶҶҶҶҶ϶ЮϜ ϤϝҶҶҶҶҶтвЪ м ̪ϞмҶҶҶҶҶЂжвЮϜ ЙҶҶҶҶҶв ϣϲϝҶҶҶҶҶЂвЮϜ ̯ϝҶҶҶҶҶЊЦϝж аҶҶҶҶҶϮϲЮϜ АҶҶҶҶҶА϶в ϸϜϸҶҶҶҶҶКϖ аҶҶҶҶҶϦм

цϜм рϸϝтϦКъϜ)ЬмϸϮ ϼДжт ̪пЊЦ̹)ϣАтϼ϶ ϼДжтм (.̺( 

 

 

 

 



 
 
 
 
 

 

 

̹̻̾ 

                                                                                                                                                                      

) ЬмϸϮ̹.ϸжмЮϜ ϸЂ сТ дϾ϶ЮϜ ЈϚϝЊ϶ ( 

æāƪǈǆǃåþ/ þ) ÿǒðƤǃå èƓǒǆǂď( ïƤƕƙǃå)þď( 
 ÿðƤǃåăíƓǒƙƵǙå Ďčđ 

 ǏƮƿǕå ÿðƤǃåĎčē 
ďēÜĔčĔÜČČČ 
đčÜĔĎĒÜČČČ 

ĒĎĎđČČČ 

 ϾЪϼв ̪ϤϝжϜϾ϶ЮϜм ϸмϸЂЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϚтлЮϜ ̪ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ϢϼϜϾм :ϼϸЊвЮϜ атвϝЊϦЮϜм ϤϝЂϜϼϸЮϜ
(ϢϼмІжв ϼтО ϤϝжϝтϠ)ϣтЂϸжлЮϜ  ̷̸̪̹̾ . 

 
)ϣАтϼ϶̺ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв сТ ϸжмЮϜ ϸЂ (. 

 

 

̪ ϸжмЮϜ ϸЂ ИмϼІв ϢϼϜϸϖ ̪ϤϝжϜϾ϶ЮϜм ϸмϸЂЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϚтлЮϜ ̪ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ϢϼϜϾм :ϼϸЊвЮϜ̷̸̹̾ ЀϝтЧв ̪
 аЂϼЮϜ̷̷̷̷̷̼:̸)ϭвϝжϼϠ аϜϸ϶ϦЂϝϠ̪Arc gis 10   .( 

 ϸϝвϦКϜ аϦм)ЬмϸϮ ϼДжт ̪ϸЂЮϜ аЂϮ атвЊϦ ϸϜϸКϖ сТ сЂтϚϼЮϜ ϸЂЮϜ аЂϮ ϞтЂϝжв ϼϝтϦ϶Ϝ.̺( 

 



 
 
 
 
 

 

 

̹̼̾ 

                                                                                                                                                                      

)ЬмϸϮ̺.ϸжмЮϜ ϸЂ аЂϮ ЈϚϝЊ϶ ( 

æǒƪƓǈǆǃå ýāǕå ýǒíƕǃå 
č- íƪǃå Ɨǆǒƿ æāƪǈǆ Ďčĕ ïơƕǃå Ơõƪ Ăāƙƪǆ ûāƼ ïƙǆ 
Ď- ǏƮƿǕå ÿǒðƤǃå æāƪǈǆ Ďčē ïơƕǃå Ơõƪ Ăāƙƪǆ ûāƼ ïƙǆ 
ď-  ÿǒðƤǃå æāƪǈǆăíƓǒƙƵǙå Ďčđ  ïƙǆïơƕǃå Ơõƪ Ăāƙƪǆ ûāƼ 
Đ-  æāƪǈǆ íǈƵ ÿǒðƤǃå ƗǒǆǂĎčđ ïƙǆ ĎĒÜĕčđÜČČČ æƶǂǆ ïƙǆ 

ϢϼмІжв ϼтО ϤϝжϝтϠ)̪ϤϝжϜϾ϶ЮϜм ϸмϸЂЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϚтлЮϜ ̪ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ϢϼϜϾм : ϼϸЊвЮϜ( 
̷̸̪̹̾ . 

    )ϸҶҶҶЂЯЮ сЯУҶҶҶЂЮϜ ϺҶҶҶУжвЮϜ РтϼҶҶҶЊϦ НҶҶҶЯϠтм̷̺ а̺ ЬҶҶҶЪ ϼҶҶҶАЦ дтϠмҶҶҶϠжϜ пҶҶҶЯК рмҶҶҶϦϲтм (ϝҶҶҶϪ/

)ϝҶҶҶҶвлжв ̱ϸҶҶҶҶϲϜм̸̪̼ ̪(а)рϼҶҶҶҶЮϜ ϺҶҶҶҶ϶ϓв РтϼҶҶҶҶЊϦЮϜ НҶҶҶҶЯϠтм ̺а̺ сҶҶҶҶЎϜϼϒ ̭Ϝϼмц сУЪт(ϝҶҶҶҶϪ/

)ϝлϦϲϝҶҶҶҶҶЂв ϣҶҶҶҶҶтКϜϼϾ̸̸̷̹̪̹ ЬҶҶҶҶҶЪ ϼҶҶҶҶҶАЦ НҶҶҶҶҶЯϠт дтϠмҶҶҶҶҶϠжϒ пҶҶҶҶҶЯК рмҶҶҶҶҶϦϲтм ̪( )аҶҶҶҶҶжмϸ (

)ϝвлжв̷̪̿.(а 

 
:ϸжмЮϜ ϸЂ ИмϼІв пЯК ЬϾъϾЮϜ ϼϪϜ 

      АҶҶҶҶ϶ дϜϼҶҶҶҶтϜ ЙҶҶҶҶв ϣҶҶҶҶтϸмϸϲЮϜ йҶҶҶҶтжϜϾЦм сЮϸҶҶҶҶжв сϲϜмҶҶҶҶжм дтЧжϝҶҶҶҶ϶ ̭ϝҶҶҶҶЎЦ ЬмҶҶҶҶ϶ϸ дϜ

 ϣҶҶҶҶЯтА ϣАҶҶҶҶЂмϦвм ϣҶҶҶҶУтУ϶ дтҶҶҶҶϠ ϢϼвϦҶҶҶҶЂв ϣҶҶҶҶтϸϜϸϦϼϜ ϣтҶҶҶҶЎϼϜ ϤϜϾҶҶҶҶк ϨмϸҶҶҶҶϲм ЬϾъϾҶҶҶҶЮϜ

 пЮϝҶҶҶтϸ дтҶҶҶϠ ϣҶҶҶтϸмϸϲЮϜ ФАϝҶҶҶжвЮϜ сҶҶҶТ ЬϾъϾҶҶҶЮϜ АҶҶҶ϶ ШϼҶҶҶϲϦ пҶҶҶЮϜ ϤϸϜ ϣтҶҶҶЎϝвЮϜ ϤϜϼҶҶҶϦУЮϜ

ШϼҶҶҶϲϦ ϞϠҶҶҶЂϠ ϣҶҶҶтϸϜϸϦϼϜ ϣтҶҶҶЎϼϜ ϤϜϾҶҶҶк ФАϝҶҶҶжвЮϜ иϺҶҶҶк ϸлҶҶҶІϦм ̪дϜϼҶҶтϜм  сҶҶҶЮϜϾЮϾЮϜ АҶҶҶ϶ЮϜ

 рϒ ϨмϸҶҶҶϲ ЬыҶҶ϶ ϣҶҶтϚϝЦмЮϜ ϤϜ̭ϜϼϮшϝҶҶҶϠ аϜϾҶҶϦЮъϜ ϢϼмϼҶҶЎЮϜ дҶҶв ϜϺҶҶҶЮ пЮϝҶҶтϸ сЦϼҶҶІ мҶҶϲж

 .пЮϝҶҶҶтϸ сЦϼҶҶҶІ ФАϝҶҶҶжв ϸмҶҶҶЂт рϺҶҶҶЮϜ сКϝҶҶҶвϦϮъϜ ϼϜϼЧϦҶҶҶЂъϜ пҶҶҶЯК ϝҶҶҶДϝУϲ ϣтҶҶҶЎϼϜ иϾҶҶҶк

)ϢмҶҶЧϠ ϣтҶҶЎϼϒ ϢϾҶҶк ЬтϮҶҶЂϦ аҶҶϦ ϸҶҶЧЮ̺̼͂ аҶҶϦ ШЮϺҶҶЪ ̪сЮϸҶҶжв ϣҶҶжтϸв сҶҶϠϼО ϞмҶҶжϮ ϣҶҶϮϼϸ (

)ϢмҶҶҶЧϠ ϣтҶҶҶЎϼϒ ϢϾҶҶҶк ЬтϮҶҶҶЂϦм ϸҶҶҶЊϼ̺̺͂ϸ ( ϢϾҶҶҶк дϒ ϝҶҶҶвЪ ̪пЮϝҶҶҶтϸ ϣҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶТ ϣҶҶҶϮϼ

)ϝҶҶҶлϦмЦ ϤҶҶҶПЯϠ ϤЯϮҶҶҶЂ ϣтҶҶҶЎϼϒ̺̺͂)ϸҶҶҶЛϠϦм ϣҶҶҶϮϼϸ (̾ ϝҶҶҶвв ̪дтЧжϝҶҶҶ϶ ̭ϝҶҶҶЎЦ ϞмҶҶҶжϮ аҶҶҶЪ (

.ϸЂЮϜ пЯК ЬϾъϾЮϜ ϼАϝ϶в дв ϸтϾт 

    ЬҶҶҶвϜмК дҶҶҶК ϭϦϝҶҶҶж ϜϺҶҶҶкм ̪ϣҶҶҶвЦϝУϦвм ϢϼҶҶҶтϠЪ ϣҶҶҶтϚϝв ϣϲҶҶҶІ дҶҶҶв ϸҶҶҶжмЮϜ ϼҶҶҶлж сжϝҶҶҶЛт ϜϺҶҶҶЮ

сҶҶҶҶТ ϣϲҶҶҶҶЎϜм ϝҶҶҶҶкϼϝϪϐ ϤϒϸҶҶҶҶϠ сҶҶҶҶϦЮϜ ϣҶҶҶҶт϶ϝжвЮϜ ϤϜϼҶҶҶҶтПϦЮϜ ϞϠҶҶҶҶЂϠ ϣҶҶҶҶтЛтϠА  АЦϝҶҶҶҶЂϦЮϜ ϣҶҶҶҶЯЦ

 ̪ЬϾъϾҶҶҶҶЮϜ ϨмϸҶҶҶҶϲм ϼҶҶҶҶ϶ϠϦЮϜ ϢϸϝҶҶҶҶтϾм ϢϼϜϼҶҶҶҶϲЮϜ ϤϝҶҶҶҶϮϼϸ ИϝҶҶҶҶУϦϼϜм ̪сҶҶҶҶϮЯϪЮϜм рϼҶҶҶҶАвЮϜ



 
 
 
 
 

 

 

̹̾̽ 

                                                                                                                                                                      

)ϣҶҶҶАтϼ϶ ϼҶҶҶДжт̻ йҶҶҶтжϾ϶ ϸмϸҶҶҶЂ ̭ϝҶҶҶІжϗϠ дϜϼҶҶҶтϖ аϝҶҶҶтЦ ϝҶҶҶлжв ϣтϼҶҶҶІϠ ЬҶҶҶвϜмК дҶҶҶК ̯ыҶҶҶЎТ ̪(

 ϤϜϸϜϸҶҶвъϜ ϣҶҶЯЦ дҶҶК сϚϝҶҶвЮϜ ϱҶҶІЮϜ ϭϦҶҶжт дϜ дҶҶЪвт ϝҶҶвв пЮϝҶҶтϸ ϼҶҶлж ϸҶҶТϜмϼ пҶҶЯК ϣҶҶтЯтмϲϦм

 дҶҶҶв ϰϝҶҶҶϦв мҶҶҶк ϝҶҶҶв аϜϸ϶ϦҶҶҶЂϜ Ϣ̭ϝҶҶҶЂϜ мϜ аϸҶҶҶК дϜ ϝҶҶҶвЪ .ФϜϼҶҶҶЛЮϜ ЬҶҶҶ϶Ϝϸ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ

 ϸтҶҶҶҶІϼϦ аКϸҶҶҶҶЮ ϣҶҶҶҶтϼткϝвϮ мϜ ϣҶҶҶҶтжАм ϣтϮтϦϜϼϦҶҶҶҶЂϜ мϜ ϣҶҶҶҶЂϝтЂ мϜ сҶҶҶҶЂϝтЂ аϜϾҶҶҶҶϦЮϜ ϸмҶҶҶҶϮм

 ϨҶҶҶҶтϲ ̪сҶҶҶҶКϜϼϾЮϜм сϲҶҶҶҶЊЮϜ РϼҶҶҶҶЊЮϜ иϝҶҶҶҶтв ϣҶҶҶҶϮЮϝЛвм ϢϼϜϸъϜ дтҶҶҶҶЂϲϦм ̪ШылϦҶҶҶҶЂъϜ

 ϣҶҶтЯвЛЮϜ сҶҶТ ϣвϸ϶ϦҶҶЂвЮϜ ФϼҶҶАЮϜ ϣҶҶϮтϦж ϣҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶвЮϜ сҶҶТ ϼҶҶтϠЪ ϼϜϸҶҶкϜ ШϝҶҶжк дϜ дтҶҶϠϦ

ϜϼϾЮϜ.ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв дϝЪЂ дв ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЯЮ ϼϼϠв ϼтПЮϜ РϜϼЂъϜм ϣтК 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 

 

 

̹̾̾ 

                                                                                                                                                                      

)ϣАтϼ϶̻.ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв сТ ϸжмЮϜ ϸЂ пЯК ЬϾъϾЮϜ ϢмЦ ϼϦϜ( 

 ϸжмЮϜ ϸЂ ИмϼІв ϢϼϜϸϖ ̪ϤϝжϜϾ϶ЮϜм ϸмϸЂЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϚтлЮϜ ̪ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ϢϼϜϾм :ϼϸЊвЮϜ
̷̸̪̹̾  аЂϼЮϜ ЀϝтЧв̷̷̷̷̷̪̼:̸)ϭвϝжϼϠ аϜϸ϶ϦЂϝϠ̪Arc gis 10.( 

 

:ЬϾъϾЯЮ ϼϦ϶тϼ ЀϝтЧв 
    )ϼҶҶҶϦ϶тϼ ЀϝҶҶҶтЧв ϤϝҶҶҶϮϼϸ ϸϸҶҶҶК НҶҶҶЯϠт̸̷ пҶҶҶЮϖ ϼУҶҶҶЊ дҶҶҶв ϬϼϸҶҶҶϦт йҶҶҶ̵жϖ Ϻϖ ̪ϤϝҶҶҶϮϼϸ (

 ШЮϺҶҶҶϠ амҶҶҶЧтм ̪ЬϾъϾҶҶҶЮϜ ϢмҶҶҶЦ ЀтҶҶҶЧт сҶҶҶвЪ ЀϝҶҶҶтЧв дҶҶҶК ϢϼϝҶҶҶϠК ϼҶҶҶϦ϶тϼ ЀϝҶҶҶтЧвм ̪ϢϼҶҶҶІК

атвҶҶҶЊϦ аҶҶҶϦ ϣҶҶҶтϜϸϠЮϜ сҶҶҶТм ̪ϝкϸҶҶҶЊϼ аҶҶҶϦ ϣҶҶҶтЮϜϾЮϾ ϣҶҶҶϮмв ϼҶҶҶϠЪϒ ϸҶҶҶтϸϲϦ ФҶҶҶтϼА дҶҶҶК  ЀϝҶҶҶтЧв

)дҶҶҶв ϰмϜϼҶҶҶϦϦ сҶҶҶϦЮϜ рϒ ̫ϢмҶҶҶЧЮϜ ϣАҶҶҶЂмϦв ЬϾъϾҶҶҶЮϜ ЀϝҶҶҶтЧЮ ϼҶҶҶϦ϶тϼ-̺̾ аҶҶҶϦ ̵аҶҶҶϪ ̪ϣҶҶҶϮϼϸ (

 ϼҶҶҶϦ϶тϼ ЀϝҶҶҶтЧв ЙтАϦҶҶҶЂтм ̪ϝҶҶҶтжϼмУтЮϝЪ ϞмҶҶҶжϮ сҶҶҶТ омҶҶҶЦϒ ЬϜϾҶҶҶЮϾ ϨмϸҶҶҶϲЮ ̵ϝҶҶҶЛϠϦ иϼтмҶҶҶАϦ



 
 
 
 
 

 

 

̹̾̿ 

                                                                                                                                                                      

 сҶҶҶТ ϤϝϮϼϸҶҶҶЮϜ ϸҶҶҶвϦЛϦм ̪ϣϠЮϝҶҶҶЂЮϜ ϢмҶҶҶЧЮϜ ϤϜϺ ϼУҶҶҶЊЮϜ ϣҶҶҶвтЦ дҶҶҶв ϼПҶҶҶЊϒ ЬϾъϾҶҶҶЮϜ ЀϝҶҶҶтЦ

ҶҶҶтϾ ЬҶҶҶϪвϦ Ϻϖ ̫ϤϝҶҶҶвϦтϼϝОмЯЮϜ пҶҶҶЯК ЀϝҶҶҶтЧвЮϜ ϜϺҶҶҶк ϢϸϝҶҶҶтϾ ЀϝҶҶҶтЧвЮϜ сҶҶҶТ ϢϸҶҶҶϲϜм ϣҶҶҶϮϼϸ Ϣϸϝ

)НҶҶҶЯϠϦ ϣҶҶҶЦϝАЮϜ сҶҶҶТ ϢϸϝҶҶҶтϾм ̪ЬϜϾҶҶЮϾЮϜ ϢмҶҶҶЦ РϝЛҶҶҶЎϒ ϼҶҶҶІЛϠ ϼϸҶҶҶЧ̳Ϧ ЙҶҶҶЦϜмЮϜ пҶҶЯК̸̺ РЛҶҶҶЎ(

)ЬмϸϮ ϼДжт ̪ϣЧϠϝЂЮϜ ϣϮϼϸЮϜ̻ .( 

 

)ЬмϸϮ̻.ϼтϪϓϦЮϜ РЊмЮϜ ϼϦ϶тϼ ЀϝтЧв ϣϮϼϸ ( 

ïƙƤï ñƓǒǀǆ Ɨƞïí* úƮāǃå ïǒƛƋƙǃå 
 ÿǆ ýƿáĎ,Č  ǉíƮïûǒƿí íơá Ǌƕ ïƶƬǒ Ǚ 

 ÿǆĎ,Č  ǏǃãĎ,ĕ  ǉíƮïïǒƺƮ íơá Ǌƕ ïƶƬǒ Ǚ 
 ÿǆď,Č  Ǐǃãď,ĕ ïǒƺƮ ǉíƮï ñƓǈǃå Ǌƕ ïƶƬǒ ÜçíƓƶǃå ǑƼ åĄïåïưá æƕƪǒ Ǚ Ǌǈǂǃā 

ÿǆ Đ,Č  ǏǃãĐ,ĕ  ǉíƮïúǒƽƤ 
ßƓǒƬǕå Ɨǂïơ ǑƼ æƕƪƙǒ Ü åĄïåïưá æƕƪǒ Ǚ Ǌǈǂǃā
Ɨǆǒƪƞ 

 ÿǆđ,Č  Ǐǃãđ,ĕ  ǉíƮïõƪāƙǆ 
 ïƛâǒ Ǚ Ǌǈǂǃā ÜƗƽǒƶưǃå ǑǈƓƕǆǃå ǑƼ ïåïưƋƕ æƕƪƙǒ

ǏǄƵ íǒƞ ýǂƬƕ Ɨǒǈƕǆǃå ǑǈƓƕǆǃå 

 ÿǆ Ē,Č  ǏǃãĒ,ĕ  ǉíƮïăāƿ 
 Ǐǃã ǉïǒƛƋƙ ýƮǒā Üïǆíǆ ÿāǂǒ íƿčĒČ  ǑƼ ïƙǆāǄǒǂ
Ɨǈāǂƪǆǃå ûõƓǈǆǃå 

ÿǆ ē,Č  Ǐǃãē,ĕ  ǉíƮïïǒƕǂ çïǒƕǂ èƓơƓƪǆǃ çïǒƕǂ ïõƓƤǆƕ æƕƪƙǒ íƿ 

ÿǆ Ĕ,Č  ǏǃãĔ,ĕ  ǉíƮïþǒöƵ  çíƵ Ǐǃã ýƮƙ èƓơƓƪǆǃ çïǒƕǂ ïåïưƋƕ æƕƪƙǒ íƿ
ýƓǒǆá 

ĕ,Č  Ǐǃãĕ,ĕ  ǉíƮïïǆíǆ ýƓǒǆǕå úǙà Ǐǃã ýƮƙ èƓơƓƪǆ ïǆíǒ 

čČ,Č íƶƕ ýƞƪĈƙ þǃ  
.ϤтжϼϦжъϜ Ϣϸϲм пЯК ̯ϜϸϝвϦКϜ ϨϲϝϠЮϜ ЬвК дв :ϼϸЊвЮϜ 

 сҶҶҶТ ϼҶҶҶϦ϶тϼ ϾЮϼϝҶҶҶІϦ сҶҶҶЪтϼвцϜ ЬϾъϾҶҶҶЮϜ аҶҶҶЯКм ̭ϝҶҶҶтϾтУЮϜ аЮϝҶҶҶК ϼҶҶҶϦ϶тϼ ЀϝҶҶҶтЧв ИϼҶҶҶϦ϶в*

 аϝҶҶҶК̸̺̼̀ ϣҶҶҶЂЂϔвЮ ЙϠϝҶҶҶϦЮϜ ЬϾъϾҶҶҶЮϜ ϼҶҶҶϠϦ϶в сҶҶҶТ ̯ϝҶҶҶУДмв ЬҶҶҶвК ϸҶҶҶЧЮм ̪а сҶҶҶТ сПтжϼϝҶҶҶЪ

 ̪ϝҶҶҶтϮмЮмжЪϦЯЮ ϝҶҶҶтжϼмУтЮϝЪ ϸҶҶҶлЛв сҶҶҶТ ЬϾъϾҶҶҶЮϜ аҶҶҶЯКм ̭ϝҶҶҶтϾтУЮϜ ЀтϼϸҶҶҶϦϠ аϝҶҶҶЦ ̵аҶҶҶϪ ̪дАжҶҶҶІϜм

)ЬϾъϾЮϜ ϼϠϦ϶в сТ ϝкϸЛϠ ЬвКмearthquakes.( 



 
 
 
 
 

 

 

̹̾̀ 

                                                                                                                                                                      

 

сжϝϪЮϜ ϨϲϠвЮϜ:-:ϝлтТ ϢϼϪϔвЮϜ ЬвϜмЛЮϜм ϸжмЮϜ ϸЂ ИмϼІвЮ ϣЯвϝЪϦвЮϜ ϢϼϜϸъϜ 

     ϣҶҶҶЯвϝЪϦвЮϜ ЬҶҶҶϲϜϼвЮϜ ЬҶҶҶЪ ЬҶҶҶϪвϦ ϢϸҶҶҶЧЛв ϣҶҶҶтЯвК ъϖ мҶҶҶк ϝҶҶҶв ϣҶҶҶЯвϝЪϦвЮϜ ϢϼϜϸшϜ амҶҶҶлУв дϖ

 ϼϝҶҶҶϠϦКъϜ ϼҶҶҶДжϠ ϢϺҶҶҶ϶ϐ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ ϣжϝтҶҶҶЊм ЬтПҶҶҶІϦЮϜм ϺҶҶҶтУжϦЮϜм АтҶҶҶА϶ϦЮϜ ЬϝҶҶҶвКц

 ЬҶҶҶтЛУϦ дϖ .ϣтϠЯҶҶҶЂЮϜ ϼϝҶҶҶϪъϜ ЬҶҶҶтЯЧϦЮ ШҶҶҶЮϺ сҶҶҶТ ϣҶҶҶЯКϝУЮϜм ϢϼϪϔҶҶҶвЮϜ ЬҶҶҶвϜмЛЮϜм ϤϝҶҶҶЦмЛвЮϜ ЬҶҶҶЪ

ЮϜ ϣҶҶҶКϜϼϾЪ ϣҶҶҶтжАмЮϜ ϭвϜϼҶҶҶϠЮϜ ϼтмҶҶҶАϦЮ сжАмҶҶҶЮϜ ϭвϝҶҶҶжϼϠЮϜм РϝҶҶҶУϮЯЮ ϣҶҶҶвмϝЧвЮϜ ЬтҶҶҶЊϝϲв

 ϤϝҶҶҶтЯвК сҶҶҶТ ϼҶҶҶтϠЪЮϜ сϚϝҶҶҶвЮϜ ϼϸҶҶҶлЮϜ дҶҶҶв ЬҶҶҶЯЧϦ сҶҶҶϦЮϜ ϞтЮϝҶҶҶЂцϜ ϸϝҶҶҶвϦКϜм рϼҶҶҶЮϜ ϤϝҶҶҶтжЧϦ

 рϒ ЙҶҶҶҶЎм дϜм ̪ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶвЮϜ ЬϝҶҶҶҶϮв сҶҶҶҶТ ϤϝЛтϼҶҶҶҶІϦЮϜм дтжϜмҶҶҶҶЧЮϜ ФҶҶҶҶтϠАϦм ̪рϼҶҶҶҶЮϜ

.йжв ϢϸϚϝТ ъ ̯ϜϼвϜ дтжϜмЧЮϜ ФтϠАϦ пЮϖ ЙЎ϶Ϧ ъ ϣА϶ 

   ҶҶҶв ϸҶҶҶжмЮϜ ϸҶҶҶЂ ϸҶҶҶЛт ϤϝАϝҶҶҶІжЮϜ ЬҶҶҶЪ дъ ̪дтЧжϝҶҶҶ϶ ̭ϝҶҶҶЎЦ сҶҶҶТ ϣҶҶҶтЛтϠАЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ аҶҶҶкϜ д

 ϤϝвϜϸ϶ϦҶҶҶҶЂъϜм ϣКϝжҶҶҶҶЊЮϜм ϣҶҶҶҶКϜϼϾЮϜ сҶҶҶҶТ ϝҶҶҶҶвЪ ̪йҶҶҶҶтЯК ϼҶҶҶҶІϝϠв ЬЪҶҶҶҶІϠ ϸҶҶҶҶвϦЛϦ ϣтϼҶҶҶҶІϠЮϜ

 ϝкϼϝвϪϦҶҶҶЂϜ дҶҶҶЪвт сҶҶҶϦЮϜ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϤϝϲАҶҶҶЂвЮϜ дҶҶҶв йҶҶҶжмЪ дҶҶҶК ыҶҶҶЎТ .оϼҶҶҶ϶ъϜ ϣҶҶҶтЮϾжвЮϜ

Ϧ ϸϸҶҶϲт йҶҶжц ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶЧАжв сҶҶТ йҶҶϦтвкϒ ϸϜϸϾҶҶϦм ̪ϣҶҶтЛтϠАЮϜ ϣϲϝтҶҶЂЮϜ сҶҶТ дϝЪҶҶЂЮϜ ЙҶҶтϾм

 дϝЪҶҶҶЂЮϜ аҶҶҶϮϲ мҶҶҶвж дҶҶҶК ϣҶҶҶϮϦϝжЮϜ ϢϸҶҶҶтϜϾϦвЮϜ ϤϝҶҶҶϠЯАϦвЮϜ сҶҶҶϠЯт ШЮϺҶҶҶЪ ̪алАϝҶҶҶІж ϣҶҶҶЛтϠАм

 иϝҶҶҶтвЮϜ ϢϼҶҶҶТм пҶҶҶЯК ϣҶҶҶтЧтЧϲϦ ϸҶҶҶвϦЛт рϺҶҶҶЮϜ сϚϜϺҶҶҶПЮϜ дҶҶҶвъϜ ϼтТмҶҶҶϦ пҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶϮϝϲЮϜ свϝҶҶҶжϦм

:ск йтТ ϢϼϪϔвЮϜ ЬвϜмЛЮϜ акϜ ϝвϜ̪( ) ϣКϜϼϾЯЮ 

ҶҶҶтϼϜϸвЮϜ ФАϝҶҶҶжвЮϜ сҶҶҶТ ϣҶҶҶт϶ϝжвЮϜ ϤϜϼҶҶҶтПϦЮϜм ЬϾъϾҶҶҶЮϜ ϨмϸҶҶҶϲ :ъмϜ ϣҶҶҶϚТϜϸЮϜ ϣҶҶҶЮϸϦЛвЮϜм ϣ

 ϣҶҶҶҶЧАжв ϝлжвҶҶҶҶЎ дҶҶҶҶв сҶҶҶҶϦЮϜм рмжҶҶҶҶЂЮϜ сϚϝҶҶҶҶвЮϜ ϸϜϼҶҶҶҶтъϜ ЈЦϝҶҶҶҶжϦ пҶҶҶҶЮϜ ϤϸϜ аЮϝҶҶҶҶЛЮϜ дҶҶҶҶв

 ϢϼϜϼҶҶҶϲЮϜ ϤϝҶҶҶϮϼϸ ИϝҶҶҶУϦϼϜм ϼϝҶҶҶАвъϜ ϣϲҶҶҶІм РϝҶҶҶУϮЮϜ дҶҶҶв ϜϸҶҶҶтϾв ϸлҶҶҶІϦ ϨҶҶҶтϲ ̪ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ

 сϚϝҶҶҶвЮϜ ϼϸҶҶҶлЮϜ ШҶҶҶЮϺ дҶҶҶв ϸҶҶҶтϾтм ϣҶҶҶЮϝЛУЮϜ ϼϝҶҶҶАвъϜ ϣҶҶҶЯЦ пҶҶҶЮϜ рϸϔҶҶҶт рϺҶҶҶЮϜ ϼҶҶҶ϶ϠϦЮϜ ϸϜϸϦҶҶҶІϜм

.ϣКϜϼϾЮϜ сТ 

 ҶҶҶҶУϦϼϜ :̯ϝҶҶҶҶтжϝϪ ϸмϸҶҶҶҶϲϠ ϣҶҶҶҶтϮмЮмϼϦЪϠЮϜм ϣҶҶҶҶтϚϝтϾтУЮϜм ϣҶҶҶҶтмϝвтЪЮϜ ϸϜмвЮϝҶҶҶҶϠ ϨмҶҶҶҶЯϦЮϜ ϞҶҶҶҶЂж Иϝ

 рϼϝҶҶҶҶϮв сҶҶҶҶТ ϣЯϚϝҶҶҶҶЂЮϜ ϤϝҶҶҶҶУЯ϶вЮϜ сҶҶҶҶвϼ ϞϠҶҶҶҶЂϠ .ϣтвҶҶҶҶЂϼЮϜ ϼттϝҶҶҶҶЛвЮϜм ϤϜϸϸҶҶҶҶϲвЮϜ ϤҶҶҶҶЦϝТ

 .ϝлКϜмжϜ ЬЪϠ ϣтϲЮϜ ϤϝжϚϝЪЮϜ пЯК ϝтϚтϠм ϝтжϝЂжϜ ϜϼА϶ ЬЪІт ϝвв ̪ϼϝлжъϜ 

ϼϜмҶҶҶҶвЮϜ пҶҶҶҶЯК двтҶҶҶҶлϦ ϤϺҶҶҶҶ϶Ϝ сҶҶҶҶϦЮϜ ̪ϼϜмҶҶҶҶϮЮϜ Ьмϸ ϤϝҶҶҶҶЂϝтЂ :̯ϝҶҶҶҶϪЮϝϪ аϸҶҶҶҶКм ̪ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸ

 ϼϝҶҶҶҶлжъϜ иϝҶҶҶҶтв атҶҶҶҶДжϦϠ ЈϝҶҶҶҶ϶ЮϜ сЮмϸҶҶҶҶЮϜ дмжϝҶҶҶҶЧЮϜ ϣϠϼϝҶҶҶҶЎ ̪ϣҶҶҶҶтЮмϸЮϜ ФтϪϜмвЮϝҶҶҶҶϠ аϜϾҶҶҶҶϦЮъϜ

.( )ϣтЮмϸЮϜ 



 
 
 
 
 

 

 

̷̹̿ 

                                                                                                                                                                      

:ϸжмЮϜ ϸЂ ИмϼІв сТ иϝтвЮϜ ϤыЪІв 

     : ϝлϦтКмж ϼмкϸϦм ϝлϦϝтвЪ ЈЦϝжϦϠ иϝтвЯЮ ϣЧтЧϲЮϜ ϣЯЪІвЮϜ ЬϪвϦϦ 

-̸ ϢϼкϝҶҶҶД ϞϠҶҶҶЂϠ аЮϝҶҶҶЛЮϜ ϴϝҶҶҶжв сҶҶҶТ ϣЯҶҶҶЊϝϲЮϜ ϣҶҶҶт϶ϝжвЮϜ ϤϜϼҶҶҶтПϦЮϜ рϼϜϼҶҶҶϲЮϜ ЀϝҶҶҶϠϦϲъϜ

 аϝК Ϻжв иϼϝϪϜ ϤвЦϝУϦ рϺЮϜ̸̷̀̀ .ЬϾъϾЮϜ ϢϼкϝД Ϩмϸϲм̪ 

-̹ .( )ϝлϦϾϼТϜ сϦЮϜ ϣтЪтϦмЮмϠмтϮЮϜм ϣтЂϝтЂЮϜ ϼϝϪъϜм иϝтвЮϜ ϨмЯϦ 

-̺ ϣϠҶҶҶІм ϣтмϜϼϲҶҶҶЊЮϜ ϤϝҶҶҶ϶ϝжвЮϜ ϤϜϺ ЬмϸҶҶҶЮϜ сҶҶҶТ ϣҶҶҶтЛтϠАЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ аҶҶҶкϜ дҶҶҶв иϝҶҶҶтвЮϜ ϸҶҶЛϦ

ҶҶҶкϜ ЬҶҶҶϪвϦ ϝҶҶҶлжц ̪ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжвм ФϜϼЛЮϝҶҶҶЪ ϣтмϜϼϲҶҶҶЊЮϜ сϚϜϺҶҶҶПЮϜ дҶҶҶвъϜ ϤϜϾҶҶҶЪϦϼв а

 .сжАмЮϜ двъϜм 

-̻ ϸҶҶҶҶтϜϾϦм дϝЪҶҶҶҶЂЮϜ мҶҶҶҶвж дҶҶҶК ϭϦϝҶҶҶҶж ̪ϝҶҶҶҶлтЯК ϞҶҶҶҶЯАЮϜ ϸҶҶҶтϜϾϦм иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϤыЪҶҶҶҶІв аЦϝҶҶҶУϦ дϜ

 .( )ϣтϸϝЊϦЦъϜ ϣтвжϦЮϜ ϤϝϠЯАϦв 

-̼ ϣҶҶҶҶт϶ϝжвЮϜ РмϼҶҶҶҶДЮϜ ϞϠҶҶҶҶЂϠ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϣϲҶҶҶҶІ дϜ дтҶҶҶҶϠϦ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ЙҶҶҶҶЦϜм ϣҶҶҶҶЂϜϼϸ ЬыҶҶҶҶ϶ дҶҶҶҶв

 дҶҶҶв ϸҶҶҶтϾв пҶҶҶЮϜ рϸϔϦҶҶҶЂ ϤыЪҶҶҶІвЮϜ иϸҶҶҶк дϜ .ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв сҶҶҶТ дϝЪҶҶҶЂЮϜ ϸϸҶҶҶК ϸҶҶҶтϜϾϦм

 сҶҶҶТ рϸϝҶҶЊϦЦϜ сϚϝҶҶвжϜ дмϝҶҶЛϦм ϣҶҶтЮмϸ ϤϝҶҶЦыК ̭ϝҶҶжϠ дҶҶв ϸҶҶϠъ ϜϺҶҶлЮм ̪ϼϦмҶҶϦЮϜм ИϜϼҶҶЊЮϜ

 иϺҶҶҶҶк дϜ ̪ϣКϝжҶҶҶҶЊЮϜм ϣϲϝтҶҶҶҶЂЮϜм ϣҶҶҶҶЦϝАЮϜм ϣҶҶҶҶКϜϼϾЮϜ ЬϝҶҶҶҶϮв ϢϸҶҶҶҶЧЛвм ϣҶҶҶҶЯ϶ϜϸϦв ЬЪϝҶҶҶҶІвЮϜ

 .( )ϢϼтА϶ЮϜ ϝкϼϝϪϜ дв ϸϲЮϜм ϝлϦϮЮϝЛвЮ ϣтϚϝжϪϦЂϜ ϸмлϮ пЮϜ ϬϝϦϲϦм 

:ϸжмЮϜ ϸЂ ИмϼІв сТ иϝтвЮϜ ϤыЪІвЮ ϤϝϮЮϝЛвЮϜм ЬмЯϲЮϜ 
-̸ ϣҶҶҶҶҶтжмжϝЦм ϣҶҶҶҶҶтϼϜϸϜм ϣҶҶҶҶҶтжТ ЬҶҶҶҶҶЪϝтк пҶҶҶҶҶЮϜ ϬϝҶҶҶҶҶϦϲϦ ϣҶҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶҶвЮϜ ϢϼϜϸϜ ϣҶҶҶҶҶтЯвК дϜ

тϸϝҶҶҶҶҶҶЊϦЦϜм ϣтЛтϼҶҶҶҶҶҶІϦм ϣҶҶҶҶҶҶтжмжϝЦ ϣҶҶҶҶҶҶтжϝЪвϜ ϤϜϺ ϤϝҶҶҶҶҶҶЂЂϔвм ϣҶҶҶҶҶҶтвыКϜм ϣҶҶҶҶҶҶтКϝвϦϮϜм ϣ

 аҶҶҶкϜ ϣҶҶҶлϮϜмв сҶҶҶТ ϝлТϜϸҶҶҶкϜ ФҶҶҶтЧϲϦ дҶҶҶЪвт пҶҶҶϦϲ ̪Ϣ̭мҶҶҶУЪм ϣҶҶҶвОϝжϦвм ϣҶҶҶЯвϝЪϦв ϣҶҶҶтвтЯЛϦм

.( )рϼІϠЮϜм сКϝвϦϮъϜм рϸϝЊϦЦъϜ ϼмАϦЮϜм ϢϝтϲЮϜ ϼЊϝжК 

-̹ пҶҶҶҶЯК ϝҶҶҶҶкϼАϝ϶в дҶҶҶҶв ЬҶҶҶҶтЯЧϦЯЮ ϣтҶҶҶҶЎϼъϜ ϤϜϾҶҶҶҶлЮϜ ϨмϸҶҶҶҶϲ ϼϜϼҶҶҶҶЪϦ ЬтϮҶҶҶҶЂϦм ϸҶҶҶҶЊϼ

ЯϲϦЮ ϣҶҶҶтТϜϼПϮЮϜ ϤϝҶҶҶвмЯЛвЮϜ аҶҶҶДж ϤϜмϸϒ ϢϸКϝҶҶҶЂвϠ ̪ϸҶҶҶЂЮϜ пҶҶҶЯК ЬϾъϾҶҶҶЮϜ ϼҶҶҶϪϒ ϼАϝҶҶҶ϶в ЬҶҶҶт

 ФϼҶҶҶІ ЬϝвҶҶҶІ дтЧжϝҶҶҶ϶ ЌмҶҶҶϲ сҶҶҶТ ϝлвҶҶҶЂϼм ϝкϼтϸҶҶҶЧϦм ϤϝжϝҶҶҶЎтУЮϜ ϨмϸҶҶҶϲм ϸҶҶҶжмЮϜ ϸҶҶҶЂ

 ϼϝҶҶҶвЦчЮ ϣҶҶҶтϼϜϸϜϼЮϜ ϼмҶҶҶЊЮϜ аϜϸ϶ϦҶҶҶЂϜ ФҶҶҶтϼА дҶҶҶК ЬϜϾҶҶҶЮϾЮϜ ϼАϝҶҶҶ϶в ϣҶҶҶЂϜϼϸ ЙҶҶҶв ̪пЮϝҶҶҶтϸ

 ϤϝҶҶҶϲϜϾшϜ дҶҶҶК ϣҶҶҶϮϦϝжЮϜм ϝҶҶҶлϦϠЦϜϼвм ϣтҶҶҶЎϼцϜ ϣтϲАҶҶҶЂЮϜ ϤϝкмҶҶҶІϦЮϜ ЬҶҶҶтЯϲϦЮ ϣтКϝжҶҶҶЊЮϜ

 ϝлϠϠЂ сϦЮϜ ФЮϜмУЮϜ АϝІжм.йтТ ϨϸϲϦ ϸЦ рϺЮϜ дϝЪвЮϝϠ ϔϠжϦЯЮ ̪ϣтЎϼъϜ ϤϜϾлЮϜ 

-̺.̯ϝтжϝЪвм ̯ϝтжϝвϾ ̯ϝтвЪм ̯ϝтКмж ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ϝллϮϜмϦ сϦЮϜ ϤыЪІвЮϜ ϸтϸϲϦ 



 
 
 
 
 

 

 

̸̹̿ 

                                                                                                                                                                      

-̻.иϝтвЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜ ϸтІϼϦ сТ акϝЂϦ ϣЮϝЛТ ϤϝЛтϼІϦм дтжϜмЦ дϝвЎ 

-̼ϨмҶҶҶҶЯϦЮϜ дҶҶҶҶв ϴϝҶҶҶҶжвЮϜ пҶҶҶҶЯК ϣҶҶҶҶДТϝϲвЮϜ ЬыҶҶҶҶ϶ дҶҶҶҶв ϣҶҶҶҶϲϝϦвЮϜ ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶвЮϜ ϣҶҶҶҶтвжϦ 

. ϢϸтϸϮ ϣтϚϝв ϸϼϜмв дК ϨϲϠЮϜм ϼϸлЮϜм 

-̽ ϣтКϝжҶҶҶЊЮϜм ϣҶҶҶтЮϾжвЮϜ ϤϝвϜϸ϶ϦҶҶҶЂъϜ ϣҶҶҶТϝЪ сҶҶҶТ иϝҶҶҶтвЮϜ ШылϦҶҶҶЂϜ ϸтҶҶҶІϼϦЮ ϣҶҶҶтЮϜ дϝвҶҶҶЎ

 мϲж ШЯлϦЂϦ ϝлжц ̪ϣтКϜϼϾЮϜ ϣЊϝ϶м̹̀.( )ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ аϮϲ дв % 

-̾ дҶҶҶК ϣҶҶҶКϜϼϾЮϜ сҶҶҶТ рϸмвϝҶҶҶЛЮϜ ЙҶҶҶЂмϦЮϜ пҶҶҶЯК ϾҶҶҶтЪϼϦЮϜм ϣҶҶҶϪтϸϲЮϜ рϼҶҶҶЮϜ ФϼҶҶҶА аϜϸ϶ϦҶҶҶЂϜ

Ϝϸ϶ϦЂϜ ФтϼА. ϣϪтϸϲЮϜ ϞтЮϝЂъϜ а 

-̿ аϝҶҶҶҶҶвϦкъϜм ̪ϢϼҶҶҶҶҶтϠЪ ϣҶҶҶҶҶтϸϝв ϣҶҶҶҶҶвтЦ ϤϜϺ ϣтϸϝҶҶҶҶҶЊϦЦϜ ϣЛЯҶҶҶҶҶЂ иϝҶҶҶҶҶтвЮϜ ϼϝҶҶҶҶҶϠϦКϜ ϢϼмϼҶҶҶҶҶЎ

. сϚϝвЮϜ аыКцϝϠ 

-̀ сҶҶҶҶКϜϼϾЮϜм сҶҶҶҶЮϾжвЮϜм сКϝжҶҶҶҶЊЮϜ ШылϦҶҶҶҶЂъϜ дҶҶҶҶК ϣҶҶҶҶϮϦϝжЮϜ ϣҶҶҶҶвϸϝЛЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶҶϮЮϝЛв

 дϝвҶҶҶЎЮ ϣҶҶҶЯтЧϪЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶϮЮϝЛвЮ ϤϝҶҶҶАϲв ̭ϝҶҶҶІжϒм ϣтϼϝвϪϦҶҶҶЂъϜ ЙтϼϝҶҶҶІвЮϜ ФҶҶҶтϼА дҶҶҶК

мϮϼ аϸК.ϸжмЮϜ ϼлж пЮϜ ϣвϸϝЛЮϜ иϝтвЮϜ И 

̸̷- ϾҶҶҶҶЪϼв ̭ϝҶҶҶҶІжϒм ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶвЮϜ ЬϝҶҶҶҶϮв сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтЧтϠАϦЮϜ ϨмҶҶҶҶϲϠЮϜ аҶҶҶҶКϸм ЙтϮҶҶҶҶІϦ

. ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ϣжϝтЊЮ ϣтвжϦ ϨмϲϠ 

̸̸-.( )ϣвϝЂЮϜ ϤϝУЯ϶вЮϜм ϤϝϪмЯвЮϜ дв ЈЯ϶ϦЮϜ ϣЛϠϝϦвЮ ̯ϝтϠϝЦϼ ϣЮϝЛТ ϢϾлϮϒ ϸϝϮтϒ 

:йϦтвжϦ ЬϠЂм ϸжмЮϜ ϸЂ ϸϚϜмТ 
     ϸтϸϲϦ дЪвтм : ϣтЮϝϦЮϜ АϝЧжЮϝϠ ϸжмЮϜ ϸЂ ϸϚϜмТ 

-̸ ϼϝҶҶҶА϶ϒ ̭ϼϸҶҶҶЮ ϣтжϝҶҶҶЎтУЮϜ ϤϝҶҶҶϮмвЮϜ ϼтҶҶҶЂЪϦм ϸҶҶҶжмЮϜ ϼҶҶҶлж сҶҶҶТ дϝҶҶҶЎтУЮϜ ϢмϼϺ РҶҶҶтУ϶Ϧ

)ϸҶҶҶжмЮϜ ϼҶҶҶлж сҶҶҶТ ϝҶҶҶлϦмϼϺ НҶҶҶЯϠϦ сҶҶҶϦЮϜ ϤϝжϝҶҶҶЎтУЮϜ̸̷̷̼а̺ сҶҶҶТ дϝҶҶҶЎтУЮϜ ϼтҶҶҶЂЪϦм (ϝҶҶҶϪ/

)рϸϝҶҶҶтϦКъϜ дϾҶҶҶ϶ЮϜ сҶҶҶТ ϝлϦЛҶҶҶЂ НЮϝҶҶҶϠЮϜм ЌмҶҶҶϲЮϜ дϜϾҶҶҶ϶̸̷̷̷̺̪̪̾̿̿ а̺ ϝлϦЛҶҶҶЂм (

) пЊЦцϜ дϾ϶ЮϜ сТ̸̷̷̷̼̪̹̪̿̽а̺.( 

 ̹ï  ϝлϦϲϝҶҶҶҶЂв ϣҶҶҶҶПЮϝϠЮϜм дтЧжϝҶҶҶҶ϶ ̭ϝҶҶҶҶЎЧЮ ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ сҶҶҶҶЎϜϼчЮ рϼҶҶҶҶЮϜ ϤϝҶҶҶҶϠЯАϦв дтвϓҶҶҶϦ

)̸̸̷̹̹.( )дтЧжϝ϶ ϣжтϸв дϝЪЂЮ ϞϼІЮϜ иϝтв ϼтТмϦм ̪ажмϸ ( 

 ̺ï  сҶҶҶТ сϚϜϺҶҶҶПЮϜ дҶҶҶвцϜ ϾҶҶҶтϾЛϦ сҶҶҶТ ϢϼҶҶҶтϠЪ ϣҶҶҶтвкϒ дҶҶҶв ϝҶҶҶлЮ ϝҶҶҶвм ϣтЪвҶҶҶЂЮϜ ϢмϼҶҶҶϪЮϜ ϣҶҶтвжϦ

. ФϜϼЛЮϜм ϣДТϝϲвЮϜм ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв 

 ̻ï ҶҶҶҶтвжϦ пЮϝҶҶҶҶтϸ ϣҶҶҶҶДТϝϲвм дтЧжϝҶҶҶҶ϶ ̭ϝҶҶҶҶЎЦ дϝЪҶҶҶҶЂЮ сҶҶҶҶлтТϼϦЮϜм сϲϝтҶҶҶҶЂЮϜ ϞҶҶҶҶжϝϮЮϜ ϣ

 ϢϼмϝҶҶҶϮвЮϜ ФАϝҶҶҶжвЮϜм ϸҶҶҶжмЮϜ ϢϼҶҶҶтϲϠ РϝУҶҶҶЎ ЬыПϦҶҶҶЂϜ дҶҶҶЪвт ϨҶҶҶтϲ ϢϼмϝҶҶҶϮвЮϜ ФАϝҶҶҶжвЮϜм
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 ФϸϝҶҶҶжТм ϣтϲϝтҶҶҶЂЮϜ ФҶҶҶТϜϼвЮϜм ЙтϼϝҶҶҶІвЮϜм ϣАҶҶҶІжцϜ РҶҶҶЯϦ϶в ϣҶҶҶвϝЦϖм ̭ϝҶҶҶІжϖ сҶҶҶТ ϢϼтϲϠЮϝҶҶҶϠ

ϦЦъϜ ЙтϼϝҶҶҶҶІвЮϜм ϞϝҶҶҶҶЛЮϒ ϣҶҶҶҶжтϸвм ϤъмҶҶҶҶвЮϜм сϲϝтҶҶҶҶЂЮϜ ̭ϜмҶҶҶҶтшϜ пҶҶҶҶЯК ϣҶҶҶҶУЯϦ϶вЮϜ ϣтϸϝҶҶҶҶЊ

.( )ϸжмЮϜ ϢϼтϲϠ РϝУЎ 

 ̼ï  ЙҶҶТϼм ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶЧАжв сҶҶТ ϣҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶтвЮϜ ϣҶҶтϺПϦ сҶҶТ ϢϼҶҶтϠЪЮϜ ϝҶҶлϦтвкϒ дҶҶК ̯ыҶҶЎТ

)ϢϼмЊЮϜ ϼДжт ̪( )ϝлϠтЂϝжв омϦЂв̸̪̹.( 

 ̽ï  . ̭ϜмлЮϜ сТ ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜ ϼϜϸЧв ϢϸϝтϾ ϞϠЂϠ ϣЧАжвЮϜ мϮ РтАЯϦ 

-̾цϜ ϢϸҶҶҶКϝЧЮϜ йҶҶҶϦϼтϲϠм ϸҶҶҶжмЮϜ ϸҶҶҶЂ ϼϝҶҶҶϠϦКϜ ϢϸϝҶҶҶКϖ ϞҶҶҶЯА сҶҶҶТ ФыҶҶҶАжъϜ ϣҶҶҶАЧжм̪( )ЀϝҶҶҶЂ

 ϣжҶҶЂ сҶҶТ ФϜϼҶҶЛЮϜ сҶҶТ ϙтҶҶІж̳ϒ пУҶҶЊв Ьмϒ ϸҶҶЛт дϝҶҶЪ рϺҶҶЮϜ ϸҶҶжмЮϜ пУҶҶЊв ̭ϝҶҶІжϖ̸̹̀̾ а

)ϣҶҶҶҶҶтϮϝϦжϖ ϣҶҶҶҶҶЦϝАϠ ЬҶҶҶҶҶвЛт дϝҶҶҶҶҶЪм̸̷̷̷̹̪)ЬмϸҶҶҶҶҶϮ ϼҶҶҶҶҶДжт ̪ ШϜϺҶҶҶҶҶжϒ ̯ϝҶҶҶҶҶтвмт ЬҶҶҶҶҶтвϼϠ ( ̼(

)ЬЪІЮϜм̸̪̹.( 

) иϼнЊ̸ϾϝϯжъϜ ̭ϝзϪϜ ϹжнЮϜ ϹЂ ( 

 

 АϝЧϧЮϜ ϵтϼϝϦϢϼнЋЮϜ  ϵтϼϝϦ сТ̸̾ / ̺/̷̸̹̹ 

иϼмЊ )̹ (ϸЂ ϸжмЮϜ ϸЛϠ ϾϝϮжъϜ 
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)ЬмϸϮ̼.ϸжмЮϜ ϸЂ ИмϼІвЮ ϤϝвмЯЛв ( 

è èåïǀƽǃå ƗǒǆǒǆƮƙǃå ïǒǒƓƶǆǃå 
č íƪǃå ÷Ɠƽƙïá ĎĐ ïƙǆ 
Ď íƪǃå ýāõ čďďČ ïƙǆ 
ď íƪǃå Ɨǆƿ ôïƵ Ĕ ïƙǆ 
Đ ƗǒƕƓƞǃå ƗơƓƪǆǃå ďČĔĔ,Ēď ƴƕïǆ ïƙǆāǄǒǂ 

)đ/Đ ƓǌǈǆƗǒǈåïǒǗå ǑưåïǕå ǑƼ ƴǀǒ(  
đ íƪǃå Ɨǆƿ æāƪǈǆ Ďčĕïơƕǃå Ơõƪ Ăāƙƪǆ ûāƼ þ 
Ē ïƶǀǃå ǑƼ Ɨõǀǈ Ƌõāá čĕđïơƕǃå Ơõƪ Ăāƙƪǆ ûāƼ þ 
ē ) ÿǒðƤǄǃ æāƪǈǆ ǏƮƿáM.W.L( Ďčēïơƕǃå Ơõƪ Ăāƙƪǆ ûāƼ þ 
Ĕ )ăíƓǒƙƵǗå ÿǒðƤǃå æāƪǈǆN.W.L( Ďčđïơƕǃå Ơõƪ Ăāƙƪǆ ûāƼ þ 
ĕ ǏƮƿǕå ÿǒðƤǃå Ɨǒǆǂ čČ x3 đčĔďČ  þď 
čČ ăíƓǒƙƵǗå ÿǒðƤǃå Ɨǒǆǂ čČ3 xďēĔĎČ þď 
čč èǒǆǃå ÿǒðƤǃå æāƪǈǆ ĎČĒ ïơƕǃå Ơõƪ Ăāƙƪǆ ûāƼ ïƙǆ 
čĎ èǒǆǃå ÿǒðƤǃå Ɨǒǆǂ čČ3 xĐĒēđ þď 
čď Ɨǒāǈƪǃå èƓƕƪïƙǃå Ɨǒǆǂ ĕďđČČ þď ĄƓǒāǈƪ / 
čĐ ƙǃå íƿåāƼƕïƤ ĒĎĎđČČČ þď ĄƓǒāǈƪ / 
čđ  ïƤâǆ ǑƼ Ǌǈǆ íƓƽƙƪǆǃå Ǒơǃå ÿǒðƤǃåíƪǃå čČx3ĎĒĕčđþď ĄƓǒāǈƪ/ 
čĒ ÿƓưǒƽǄǃ úǒïƮƙ ǏƮƿá čđČČ þď  ǉïåíǀǆ ííïƙƕ)Ɠƛ/čČČ(Ɨǈƪ 
čē ƪǈǆ āýǒƪǆǃå Ɨǆƿ æ Ďčđ ïơƕǃå Ơõƪ Ăāƙƪǆ ûāƼ þ 
čĔ ýǒƪǆǃå ýāõ ĎčČ þ 
čĕ ǑǄƽƪǃå îƽǈǆǃå úǒïƮƙ ďČ þďƓƛ/ 
ĎČ ÷āïƬǆǄǃ ǉƓǒǆǃå îƤƋǆ úǒïƮƙ ď þďƓƛ/ 
  ̪( ϢϼмІжв ϼтО ϤϝжϝтϠ) ̪ϤϝжϜϾ϶ЮϜм ϸмϸЂЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϚтлЮϜ ̪ ϣтϚϝвЮϜ ϸϜϼмвЮϜ ϢϼϜϾм :ϼϸЊвЮϜ

̷̸̹̺ . 
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)аЦϼ ЬЪІ̸)ϞмЂжвЮϜ ϸжК ϤтвЮϜ дϾ϶ЮϜ ϱЎмт(̷̹̺.ϼϲϠЮϜ ϱАЂ омϦЂв ФмТ а( 
 

 
  ϸЂЯЮ йтϼϜϸϜϼ иϼмЊ ̪ϤϝжϜϾ϶ЮϜм ϸмϸЂЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϚтлЮϜ̪ ϣтϚϝвЮϜ ϸϜϼмвЮϜ ϢϼϜϾм :ϼϸЊвЮϜ

 ϼϠК̪ϣтКϝжЊЮϜ ϼϝвЦъϜ̷̷̹̹. 
 
 

) аЦϼ ЬЪІ̹)ϸϝЛϠъϜ сϪыϪЮϜ дϜϾ϶ЮϜ ЬЪІ ЬϪвт(̺D.ϸЂЮϜ аЂϮ ЙАЧвм ( 

 

 ϼϠК ϸЂЯЮ йтϼϜϸϜϼ иϼмЊ ̪ϤϝжϜϾ϶ЮϜм ϸмϸЂЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϚтлЮϜ̪ ϣтϚϝвЮϜ ϸϜϼмвЮϜ ϢϼϜϾм :ϼϸЊвЮϜ
̪ϣтКϝжЊЮϜ ϼϝвЦъϜ̷̷̹̹. 

    

:ϤϝϮϝϦжϦЂъϜ 
-̸ ϣҶҶҶтЛтϠАЮϜ ЬҶҶҶвϜмЛЮϜ дҶҶҶв ϣҶҶҶКмвϮв дҶҶҶК ϣҶҶҶϮϦϝж ϢϸҶҶҶтϜϾϦв ϣҶҶҶтϚϝв ϣϲҶҶҶІ ШϝҶҶҶжк дϜ ϱҶҶҶЎϦϜ

 ϢϸϝҶҶҶтϾм ϼϝҶҶҶАвъϜ АмЧҶҶҶЂ ϣҶҶҶЯЦм ϢϼϜϼҶҶҶϲЮϜ ϤϝҶҶҶϮϼϸ ИϝҶҶҶУϦϼϜм ϣҶҶҶт϶ϝжвЮϜ ϤϜϼтПϦЮϝҶҶҶϠ ϣҶҶҶЯϪвϦвЮϜ

 . ϼлжЮϜ пЮϜ ϢϸϼϜмЮϜ иϝтвЮϜ ϣϲІ сЮϝϦЮϝϠм ϼ϶ϠϦЮϜ ϤъϸЛв 



 
 
 
 
 

 

 

̹̼̿ 

                                                                                                                                                                      

-̹Ϝ ϣҶҶҶЧАжв сҶҶҶТ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϣҶҶҶвϾъϜ ϤҶҶҶвЦϝТм ϤвкϝҶҶҶЂ ϣтϼҶҶҶІϠЮϜ ЬҶҶҶвϜмЛЮϜ дϜ ϝҶҶҶлжв ̪ϣҶҶҶЂϜϼϸЮ

 .пЮϝтϸ ϼлж ϸТϜмϼ пЯК ϤϝжϜϾ϶ЮϜм ϸмϸЂЮϜ дв ϣКмвϮв ̭ϝІжϗϠ дϜϼтϜ аϝтЦ 

-̺ ϸтЛҶҶҶЊЮϜ пҶҶҶЯК сϚϝҶҶҶвЮϜ ϸϼмҶҶҶвЮϜ ϢϼϜϸϜ ̭мҶҶҶЂ дҶҶҶК ̯ыҶҶҶЎТ ̪иϝҶҶҶтвЮϜ ФыҶҶҶАϜ атҶҶҶДжϦ ̭мҶҶҶЂ

.дϝЪЂЮϜм ϸϜϸКϜ ϢϸϝтϾм сжАмЮϜ 

-̻ ϣҶҶТϝЧϪ пҶҶЮϜ иϝҶҶтвЮϜ ϼϸϝҶҶЊв ϣҶҶтвжϦ ϣҶҶТϝЧϪ дҶҶв сϮтϦϜϼϦҶҶЂϜ ЬмҶҶϲϦЮ ϣҶҶϲЯв ϣҶҶϮϝϲ ШϝҶҶжк дϜ

ҶҶҶҶҶЂϲϦ ϣҶҶҶҶҶтϝвϲм ̪ЬϝвЛϦҶҶҶҶҶЂъϜ ϢϸϝҶҶҶҶҶКϜ ЙтϮҶҶҶҶҶІϦм ̪ШылϦҶҶҶҶҶЂъϜ ϸтҶҶҶҶҶІϼϦм иϝҶҶҶҶҶтвЮϜ ϢϼϜϸϜ дт

. ϨмЯϦЮϜм АϼУвЮϜ ШылϦЂъϜ дв ϣтϚϝвЮϜ ϼϸϝЊвЮϜ 

-̼ сҶҶҶТ ϤҶҶҶтϼЪжмЪЮϜ дҶҶҶв ϜϸҶҶҶϮ ϢϼҶҶҶтϠЪ ϤϝҶҶҶтвЪ ϵҶҶҶЎ ϞҶҶҶЯАϦт ϣв϶ҶҶҶЎЮϜ ϸмϸҶҶҶЂЮϜ ̭ϝҶҶҶжϠ дϜ

 АмПҶҶЎЮϜ дϾϜмҶҶϦϠ ЬыҶҶ϶ъϜ пҶҶЮϜ рϸϔҶҶт ϜϺҶҶкм ̪йҶҶтТ ИмϸҶҶЊЮϜ ФҶҶЯПЮ ϣҶҶтϚϝвЮϜ дϜϾҶҶ϶ЮϜ аҶҶЂϮ

ъϜ Ь϶Ϝϸ.ϣтЎϼъϜ ϤϜϾлЮϜ Ϩмϸϲ пЮϜ ϣтжвϾ ϢϼϦТ ϸЛϠ рϸϔт дϜ дЪвтм Ќϼ 

-̽ ШϼҶҶҶҶϲϦм ЬϾъϾҶҶҶҶЮϜ ϞϠҶҶҶҶЂϦ ϢϼҶҶҶҶтϠЪЮϜ ϸмϸҶҶҶҶЂЮϜ дϒ сКϸҶҶҶҶϦ ϣҶҶҶҶϦϠϪв ϼҶҶҶҶтО ϤϝҶҶҶҶтϼДж ϣҶҶҶҶвϪ

.Ϣϸϸϲв ϣЛЧϠ сТ ϾϮϦϲвЮϜ а϶ЎЮϜ ̭ϝвЮϜ дϾмЮ ̯ϜϼДж ϣтЎϼцϜ ϱϚϝУЊЮϜ 

-̾сҶҶҶЮϜϾЮϾ АϝҶҶҶІж ϤϜϺ ФАϝҶҶҶжв сҶҶҶТ ϢϓҶҶҶІжвЮϜ ШҶҶҶЯϦ ϝвтҶҶҶЂъ ̪ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸмϸҶҶҶЂЮϜ ϼϝҶҶҶтлжϜ ϸҶҶҶЛт 

 сҶҶТϜϼПϮЮϜ ЙҶҶЦϜмЮϜ дҶҶв Ϝ̭ϾҶҶϮ ϤϲϠҶҶЊϒ ЬҶҶϠ ̪ЙҶҶЧϦ ъ ϸҶҶЦм ЙҶҶЧϦ ϸҶҶЦ ϤъϝҶҶвϦϲϜ ϸϼҶҶϮв ̱ЬϝҶҶК

.амтЮϜ аЮϝК сТ аϚϝЧЮϜ с϶тϼϝϦЮϜм 

-̿ сҶҶТ ϸҶҶЂЮϜ ИϝҶҶУϦϼϜм сҶҶЮϜϾЮϾЮϜ АϝҶҶІжЮϜ дтҶҶϠ ϣҶҶтϸϼА ϣҶҶЦыК ϸмҶҶϮм пҶҶЮϜ ϤϝҶҶЂϜϼϸЮϜ ϼтҶҶІϦ

 ЬҶҶҶҶЛУϠ сϚϝҶҶҶҶвЮϜ оϼҶҶҶҶϮвЮϜ РϜϼҶҶҶҶϲжϜ ϢϸҶҶҶҶІ рϸϔҶҶҶҶт ϝҶҶҶҶвЪ ̪ФϜϼҶҶҶҶЛЮϜ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтЮϜϾЮϾЮϜ ФАϝҶҶҶҶжвЮϜ

цϜ ФЮϜмУЮϜ.сЮϜϾЮϾЮϜ АϝІжЮϜ ϢϸϝтϾ сТ ̯ϜϼтϠЪ ̯Ϝϼмϸ ϣЧтвЛЮϜ ϣтЎϼ 

:ϤϝтЊмϦЮϜ 
-̸ ϢϔҶҶҶУЪ ϣҶҶҶЯвϝЪϦв ϢϼϜϸϜ ϣҶҶҶвДжϜм ϣҶҶҶжмϼвЮϝϠ ϾҶҶҶтвϦϦ ϣϠҶҶҶЂϝжв ϣҶҶҶтϚϝв ϤϝҶҶҶЂϝтЂ сҶҶҶжϠϦ ϞҶҶҶϮмϦт

ҶҶҶЂвЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ свϸ϶ϦҶҶҶЂв ШϼϝҶҶҶІϦм ̪ϸҶҶҶвъϜ ϣҶҶҶЯтмА АҶҶҶА϶м иϝҶҶҶтвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮ ϼϝҶҶҶϠϦКϜм ϣтЮмϔ

 Ϣϼϸϝж ϣЛЯЂ ̭ϝвЮϜ 

-̹ иϼϜϸц ϣвϜϸϦҶҶҶЂв ϤϝҶҶҶЂϝтЂ ФҶҶҶтϠАϦ аϜϸ϶ϦҶҶҶЂϜ дтвϓҶҶҶϦЮ ϞҶҶҶЯАЮϜ ϸтҶҶҶІϼϦ пҶҶҶЯК амҶҶҶЧϦ ̪иϝҶҶҶтвЮϜ

 ϣҶҶтЯЛУЮϜ ϣҶҶвтЧЮϜ ФҶҶТм ϝлҶҶЂϝтЦ аϦҶҶт иϝҶҶтвЮϜ пҶҶЯК ϣтϸϝҶҶЊϦЦϜ ϣҶҶвтЦ ЌϼҶҶУϠ ШҶҶЮϺм .Ϣ̭ϝҶҶУЪ ϼҶҶϪЪϜ

 пҶҶҶЮϜ ϼвПЮϝҶҶҶϠ рϼҶҶҶЮϜ дҶҶҶв ЬмҶҶҶϲϦЮϜм ̪ϣвϸ϶ϦҶҶҶЂвЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶтвЪ пҶҶҶЮϜ ̯ϜϸϝжϦҶҶҶЂϜ ϣҶҶҶтϚϝлжЮϜ ϭϦҶҶҶжвЯЮ

 ϞҶҶҶЯАϦϦм ϣҶҶҶϲмЯвЮϜ ЬҶҶҶвϲϦϦ ЬтҶҶҶЊϝϲв ЬϝҶҶҶ϶ϸϜм ̪АтЧжϦЮϝҶҶҶϠ рϼҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶвДжϜ дҶҶҶв ЬҶҶҶЦϜ ϣҶҶҶтвЪ

. ϝлвϜϸ϶ϦЂϜ ϢϸϝКϜ ϼтмϸϦм ̪иϝтвЮϜ 
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-̺ ϝҶҶҶлЯтмϲϦ аϦҶҶҶт ϣҶҶҶϠϺК иϝҶҶҶтв ЬҶҶҶϠϝЧв рϼҶҶҶЯЮ ϝлҶҶҶЊтЊ϶Ϧм сϲҶҶҶЊЮϜ РϼҶҶҶЊЮϜ иϝҶҶҶтв ϣҶҶҶϮЮϝЛв

.ϣтУтϼЮϜм ϣтжϸвЮϜ ϣтϚϝвЮϜ ϤϜϸϜϸвъϜ пЯК ϣтвϝжϦвЮϜ ϤϝϠЯАЮϜ ϣтϠЯϦЮ ϣКϜϼϾЮϜ дв 

-̻ пҶҶҶЮϜ ϝҶҶҶлϲϼА аϦҶҶҶт сҶҶҶϦЮϜ ϣҶҶҶϮЮϝЛвЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶтКмжЮ ϣҶҶҶвϝК ϤϝУҶҶҶЊϜмв ϸϜϸҶҶҶКϜ рϼϝҶҶҶϮвЮϜ

.ϤϝУЯ϶вЯЮ аϾЯв ϼтПЮϜ ϰϼАЮϜ дК ϣϮϦϝжЮϜ ЌϜϼвъϜ ϼϝІϦжϜм ϨмЯϦЮϜ ЙжвЮ ϣтϚϝвЮϜ 

-̼ дҶҶҶҶК ϝҶҶҶҶлЯтмвϦм ϨϝҶҶҶҶϲϠъϜ ЙтϼϝҶҶҶҶІв сҶҶҶҶТ дмϝҶҶҶҶЛϦЮϜм ϤϝҶҶҶҶвмЯЛвЯЮ ЬвϝҶҶҶҶІ аϝҶҶҶҶДж ϼтмҶҶҶҶАϦ

 ϸϼϜмҶҶҶҶвЮ ϣҶҶҶҶЯвϝЪϦвЮϜ ϢϼϜϸъϜ пҶҶҶҶЮϜ ЬмҶҶҶҶЊмЮϜ дϝвҶҶҶҶЎЮ ШϼϦҶҶҶҶІв ФмϸжҶҶҶҶЊ ̭ϝҶҶҶҶІжϜ ФҶҶҶҶтϼА

.ϝлϦвϜϸϦЂϜм иϝтвЮϜ 

-̽ҶҶҶҶтϸмϸϲв ϤыЪҶҶҶҶІв ϣҶҶҶҶлϮϜмвЮ ϢϸҶҶҶҶтϜϾϦвЮϜ ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϢмҶҶҶҶϮУЮϜ ϢϸϝҶҶҶҶтϾм ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶвЮϜ ϣ

.ϣвтЯЂ ϣтϠϼϦ ЙвϦϮвЮϜм ϢϼЂъϜм дϝЂжшϜ ϣтϠϼϦ пЯК ϸтЪϓϦЮϜ ϞϮт 

-̾ .ϝлϚϝтϲϜм ϢϸмϮмвЮϜ ϣтЮмϸЮϜ ϤϝтЦϝУϦъϜ пЯК ϸϝвϦКъϜ сТ ϣтϸϮЮϜ дмЪϦ дϜ ϞϮт 

-̿ ̪сҶҶҶҶвтЯЦъϜм сжАмҶҶҶҶЮϜ дттмϦҶҶҶҶЂвЮϜ пҶҶҶҶЯКм ϸҶҶҶҶЂЯЮ ϣҶҶҶҶЯвϝЪϦвЮϜ ϢϼϜϸъϜ ФҶҶҶҶтЧϲϦ ϢϼмϼҶҶҶҶЎ

.ϤϝжϜϾ϶ЮϜм ϤϝϲАЂвЮϜ дв сЮϝЛЮϜ ϼ϶ϠϦЮϜ ϞϠЂϠ дтϸЯϠЯЮ ϣЪϼϦІв ϢϸϝУϦЂъϜ дмЪϦм 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 

 

 

̹̿̾ 

                                                                                                                                                                      

Integrated Managing of the Alwand Dam project in the 

city of  Khanaqin from the effects of earthquakes 

 

 

Dr. Saleh Hassan Ali 

saleh.hs.hum@uodiyala.edu.iq 

 

Directorate General of Diyala Education 

Lecturer at Diyala University, College of Education for 

Human Sciences, Department of Geography 

Keyword :Management , Alwand ,Earthquakes 
 

Abstract: 
       The city of Khanaqin falls under the influence of 

earthquakes, as the Meteorology and Seismic Monitoring 

Authority recorded the occurrence of earthquakes that 

struck the city of Khanaqin, northeast of Diyala, with a 

strength of (3.4) degrees and (4.5) degrees on the Richter 

scale, as it was 24 km from the city center. At a depth of (10) 

kilometers from the ground, and it was felt by citizens in 

Khanaqin district and the surrounding areas, but no material 

or human damage occurred. 

     The aim of the research, with the help of geographic 

information systems tools, is to analyze, estimate and map 

the risks of the impact of earthquakes on Al-Wand Dam and 

the occurrence of floods in the Khanaqin Basin, northeast of 

Diyala, with the study of earthquake risks by using radar 

images of satellites to analyze and monitor ground surface 

deformations resulting from displacements and fault activity 
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caused by an earthquake. 12) November 2017, which struck 

the Iraqi-Iranian border with a force of (7.3) on the Richter 

scale. The research reached its conclusions by using space 

radar images and interference technology, which are 

effective and powerful tools for estimating the deformation 

of the earth's surface and monitoring the activity of faults 

resulting from earthquakes, with a low cost and high 

accuracy compared to By traditional methods such as field 

work, as it can be used to manage flood risks to predict the 

place where flooding may occur in the future and the main 

areas most at risk of inundation resulting from earthquakes, 

and thus the possibility of creating a strategy to prevent 

flood risks that can help decision makers ̪ 
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:ϼϸϝЊвЮϜ 

-̸ ̪ иϜϼмҶҶҶҶϦЪϸ ϣҶҶҶҶϲмϼАϒ ̪ дтЧжϝҶҶҶҶ϶ ϣҶҶҶҶжтϸв сҶҶҶҶТ ϣтжЪҶҶҶҶЂЮϜ ϣҶҶҶҶУтДмЮϜ ̪ ϸҶҶҶҶвϲϒ ЬҶҶҶҶтЯ϶ ̭ϝҶҶҶҶϮϼ

̪ ϸϜϸПϠ  ϣЛвϝϮ̪ ϤϝжϠЯЮ ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ̷̸̹̹. 

-̹ ϢϼϜϾм ̪ЬмҶҶҶҶЯϲЮϜ ЙҶҶҶҶЦϜмЮϜ ФϜϼҶҶҶҶЛЮϜ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶвЮϜ ϢϼϜϸϜ ̪ϸҶҶҶҶвϲв аҶҶҶҶЂϝϮ ФҶҶҶҶтТмϦ

 ̪дтϼвϲ ϸЂ ИмϼІв̪ ϤϝжϜϾ϶ЮϜм ϸмϸЂЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϚтлЮϜ ̪ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ̷̷̹̀ . 

-̺ ϣҶҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶϮϼϲЮϜ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϢϼϸҶҶҶҶжЮϜ̪ ϸҶҶҶҶтвϲ ϸҶҶҶҶтϮв аҶҶҶЂϝϠ ̪ аϮϝҶҶҶҶϲ РҶҶҶҶЂмт ϸҶҶҶвϲв

 дҶҶҶҶҶв ϢϸҶҶҶҶҶвЯЮ  иϝҶҶҶҶҶтвЯЮ ЙҶҶҶҶҶЂϝϦЮϜ ϭтҶҶҶҶҶЯ϶ЮϜ ϼвϦϔҶҶҶҶҶв̪ пЮϝҶҶҶҶҶтϸ̹̹- ̹̼  дϝҶҶҶҶҶвК ϣАЯҶҶҶҶҶЂ̪ ϼϜϺϜ

̷̸̷̪̹. 

-̻ дтЧжϝҶҶҶҶҶҶ϶ ̭ϝҶҶҶҶҶҶЎЦ сҶҶҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ЌϼцϜ ϤъϝвЛϦҶҶҶҶҶҶЂϜ ̪ЀϝҶҶҶҶҶҶϠК аткϜϼҶҶҶҶҶҶϠϒ ϼтҶҶҶҶҶҶЎ϶

̪ϸϜϸПϠ ϣЛвϝϮ̪(ϸІϼЮϜ дϠϒ) ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ ̪иϜϼмϦЪϸ ϣϲмϼАϒ̷̷̪̹̼. 
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-̼ ϣЮϝҶҶҶҶҶЂϼ̪ ϣҶҶҶҶҶтвтЯЦшϜ ϣҶҶҶҶҶтТϜϼПϮЮϜ сҶҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶҶЂϜϼϸ дтЧжϝҶҶҶҶҶ϶ ̭ϝҶҶҶҶҶЎЦ ̪ϼϝϦҶҶҶҶҶЂ ϸҶҶҶҶҶвϲв ϰыҶҶҶҶҶТ

вϝϮ ̪ϣтжϝЂжъϜ амЯЛЯЮ ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ̪ϼтϦЂϮϝв̪ пЮϝтϸ ϣЛ̷̸̹̻. 

-̽ ϤϝҶҶҶЂϜϼϸЮϜм ϨмҶҶҶϲϠЯЮ ̭ϜмҶҶҶЎϒ ϾҶҶҶЪϼв ̪ФϜϼҶҶҶЛЮϜ сҶҶҶТ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶвϾϒ ̪сϚϜϼвϝҶҶҶЂЮϜ ϼϜϾҶҶҶж

 ̪ϸϜϸПϠ ̪ϣтϮтϦϜϼϦЂъϜ̷̷̹̀ . 

-̾ рϼҶҶҶЮϜ ϤϝҶҶҶжϜϾ϶̪ ϢϼϼҶҶҶЎϦвЮϜ ФАϝҶҶҶжвЮϜ сЮϝҶҶҶкϒ дϝАтϦҶҶҶЂϜ ϢϸϝҶҶҶКϖ ̪ свтЮϸҶҶҶЮϜ РҶҶҶЮϸ ϸҶҶҶвϲв

)ϸҶҶҶҶЯϮвЮϜ ̪ϣҶҶҶҶтЦϜϼЛЮϜ ϣҶҶҶҶтТϜϼПϮЮϜ ϣҶҶҶҶтЛвϮЮϜ ϣҶҶҶҶЯϮв ̪ФϜϼҶҶҶҶЛЮϜ сҶҶҶҶТ̸̻ ̪ сжϝҶҶҶҶЛЮϜ ϣҶҶҶҶЛϠАв̪ (

̪ ϸϜϸПϠ̸̻̀̿. 

-̿ ϸϸҶҶҶЛЮϜ ̪ сҶҶҶϠϼЛЮϜ аϸϼҶҶҶЂ ϣҶҶҶЯϮв̪ ϣҶҶҶтϸмϸϲЮϜ ϼϝҶҶҶлжцϜ ϤыЪҶҶҶІв̪ ϸҶҶҶвϲв ЬтКϝвҶҶҶЂϒ ЬҶҶҶтЯ϶

)̼̪(̷̷̹̻. 

-̀ ϤϝҶҶҶЂϜϼϸЮϜм ϨмҶҶҶϲϠЯЮ ̭ϜмҶҶҶЎϒ ϾҶҶҶЪϼв ̪ФϜϼҶҶҶЛЮϜ сҶҶҶТ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶвϾϒ ̪сϚϜϼвϝҶҶҶЂЮϜ ϼϜϾҶҶҶж

 ̪ϸϜϸПϠ ̪ϣтϮтϦϜϼϦЂъϜ̷̷̹̀ . 

̸̷- ϣтϼҶҶҶҶҶІϠЮϜм ϣҶҶҶҶҶтЛтϠАЮϜ йҶҶҶҶҶтϲϜмжЮ ϣҶҶҶҶҶЂϜϼϸ ̪ сЮϝвҶҶҶҶҶІЮϜ ФϜϼҶҶҶҶҶЛЮϜ ̪ ШϝϠҶҶҶҶҶЊ϶ ϼЪϝҶҶҶҶҶІ  ̪

 ̪ ϸϜϸПϠ ̪ ФтУІ ϣЛϠАв̸̺̀̾. 

̸̸- ϼϜϸ ̪ ϨмҶҶҶҶЯϦЮϜ дҶҶҶҶв ϝлϦжϝтҶҶҶҶЊм ФϜϼҶҶҶҶЛЮϜ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶвЮϜ ̪ РϝϲҶҶҶҶЊЮϜ рϸҶҶҶҶлв

 ̪ ϸϜϸПϠ ̪ ϣКϝϠАЯЮ ϣтϼϲЮϜ̸̀̾̽ . 

̸̹- ФϜϼҶҶҶҶЛЮϜ сҶҶҶҶТ пЮϝҶҶҶҶтϸ ϼҶҶҶҶлж ЌмҶҶҶҶϲ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶвЮϜ̪ ϸҶҶҶҶвϲв пҶҶҶҶЂмв аДϝҶҶҶҶЪ

ϝϮ ̪ ϞϜϸфϜ ϣҶҶҶҶтЯЪ ̪ ϣҶҶҶҶтТϜϼПϮЮϜ аҶҶҶҶЂЦ ̪ иϜϼмҶҶҶҶϦЪϸ ϣҶҶҶҶϲмϼАϜ ̪ ϝлϦϜϼϝвϪϦҶҶҶҶЂϜм ̪ϸϜϸҶҶҶҶПϠ ϣҶҶҶҶЛв

̸̀̿̽. 

̸̺- ̪ϞϝҶҶҶҶϦЪЯЮ ϣтϼҶҶҶҶЊвЮϜ ϣҶҶҶҶвϝЛЮϜ ϣҶҶҶҶϚтлЮϜ ̪ϣҶҶҶҶϚтϠЮϜм ϨмҶҶҶҶЯϦЮϜ ̪ϬϼҶҶҶҶКъϜ аткϜϼҶҶҶҶϠϜ ϤҶҶҶҶЛЯА

 ̪ϢϼкϝЧЮϜ̸̀̀̀. 

̸̻- ϣҶҶҶҶҶҶЂϜϼϸ̪ сҶҶҶҶҶҶϠϼЛЮϜ дАмҶҶҶҶҶҶЮϜ сҶҶҶҶҶҶТ иϝҶҶҶҶҶҶтвЮϜ ϤыЪҶҶҶҶҶҶІв ̪сҶҶҶҶҶҶϦтлЮϜ ЀϼϝҶҶҶҶҶҶТ рϼϠҶҶҶҶҶҶЊ

)ϸϸЛЮϜ ̪ϣтКϝвϦϮϜ ϤϝЂϜϼϸ ϣЯϮв ̪ϣтЪтϦтЮмϠмтϲ̪̽ ϢϼкϝЧЮϜ ̪(̷̷̷̹. 

̸̼ϼϜмҶҶҶҶҶвЮϜ ϢϼϜϸϜ̪ сϚϜϼвϝҶҶҶҶҶЂЮϜ ϸҶҶҶҶҶвϲϜ ϸҶҶҶҶҶвϲв иϝҶҶҶҶҶтвЮϜ аϜϸ϶ϦҶҶҶҶҶЂϜ сҶҶҶҶҶТ ϝҶҶҶҶҶкϼϪϜм ϣҶҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸ

 ϤϝҶҶҶҶЂϜϼϸЯЮ ϣтϼҶҶҶҶЊжϦЂвЮϜ ϾҶҶҶҶЪϼв ̪ФϜϼЛЮϝҶҶҶҶϠ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϣЯЪҶҶҶҶІв сҶҶҶҶТ ϤϝҶҶҶҶЂϜϼϸ ̪ ϣҶҶҶҶтЮϾжвЮϜ

 ̪ ϣтЮмϸЮϜм ϣтϠϼЛЮϜ̷̷̹̀ . 

̸̽- ϣҶҶҶҶтЦϜϼЛЮϜ ϣтϮтϦϜϼϦҶҶҶҶЂъϜ̪ сҶҶҶҶКмϼϾвЮϜ дϝЛҶҶҶҶІв пҶҶҶҶжϪвм̪ рϸϝҶҶҶҶϠЛЮϜ дмϸЛҶҶҶҶЂ ϸтҶҶҶҶІϼï 

ҶҶҶЂъϜ ϣҶҶҶЂЯϮЮϜ сҶҶҶТ сҶҶҶЧЮϜ ϨҶҶҶϲϠ ̪ пЮϝҶҶҶтϸ ϼҶҶҶлж ЌмҶҶҶϲ ϢϼϜϸϜ сҶҶҶТ ϣҶҶҶтжϜϼтъϜ ϣҶҶҶЊϝ϶ЮϜ ϣтϚϝжϪϦ



 
 
 
 
 

 

 

̷̹̀ 

                                                                                                                                                                      

 ̪ иϝҶҶҶҶтвЯЮ сжϝҶҶҶҶϪЮϜ сҶҶҶҶϠϼЛЮϜ оϸҶҶҶҶϦжвЮϜ ЄвϝҶҶҶҶк пҶҶҶҶЯК ϣҶҶҶҶтϠϼЛЮϜ ЬмϸҶҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶҶЛвϝϮ ϝлϦϸҶҶҶҶЧК сҶҶҶҶϦЮϜ

 ̪ ϢϼкϝЧЮϜ̷̸̸̹  . 

̸̾- ФϜϼҶҶҶЛЮϜ дтҶҶҶϠ ϣЪϼϦҶҶҶІвЮϜ ϣҶҶҶтϸмϸϲЮϜ ϼϝҶҶҶлжъϜ̪ ϸҶҶҶϠК ϸЛҶҶҶЂϜ ̭ϜϼҶҶҶЂϜ̪ ϸϜмҶҶҶϮ ϸҶҶҶвϲв сҶҶҶЯК

 ϢϼϜϾм йҶҶҶҶҶϦвДж̪ иϝҶҶҶҶҶтвЯЮ ЬмцϜ сҶҶҶҶҶϠϼЛЮϜ ϼвϦϔҶҶҶҶҶвЮϜ̪ ϣҶҶҶҶҶЯϮϸ ЌмҶҶҶҶҶϲ сҶҶҶҶҶТ ϼϜмҶҶҶҶҶϮЮϜ Ьмϸм

 ϸϼϜмвЮϜ̪ϸϜϸПϠ̪ ϣтϠϼЛЮϜ ЬмϸЮϜ ϣЛвϝϮ Йв дмϝЛϦЮϝϠ ϣтϚϝвЮϜ̷̺-̸̺/̼/̷̸̹̹. 

̸̿- ЬϾҶҶҶϠЮϜм рϼҶҶҶЮϜ ЙтϼϝҶҶҶІв ϣжϝтҶҶҶЊм ЬтПҶҶҶІϦЮ ϣҶҶҶвϝЛЮϜ ϣҶҶҶтϼтϸвЮϜ ̪ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ ϢϼϜϾм

  ЙтϼϝҶҶҶҶІвЮϜ ЀϜϼҶҶҶҶЪ ̪ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶвЮϜ ϣϠЛҶҶҶҶІ ̪ пЮϝҶҶҶҶтϸ сҶҶҶҶТ рϼҶҶҶҶЮϜ ЙтϼϝҶҶҶҶІвЮ ϼҶҶҶҶтϼЧϦ ̪

 ̪дтЧжϝ϶̪ ϢϼмІжв ϼтО ϤϝжϝтϠ ̪ϣтϚϜмϼцϜ̷̸̷̹. 

̸̀-ЂϜϼϸ  ϵтϼϝϦϠ ϸжмЮϜ ϸЂ ЙЦмвЮ  ϣтжϜϸтв ϣ̸̼/̺/̷̹̹̹. 

 

ЄвϜмлЮϜ 

-̸  ϣЛвϝϮ ̪ϤϝзϡЯЮ ϣуϠϽϧЮϜ ϣуЯЪ̪ иϜϼнϧЪϸ ϣϲмϽАϒ̪ еуЧжϝ϶ ϣзтϹв сТ ϣузЫЃЮϜ ϣУуДнЮϜ̪ Ϲгϲϒ ЭуЯ϶ ̭ϝϮϼ

̪ ϸϜϹПϠ̷̸̹̹Ј̪̺̼  . 
-̹  ̪ ϸϜϹПϠ ̪ ХуУІ ϣЛϡГв ̪ ϣтϽЇϡЮϜм ϣуЛуϡГЮϜ йуϲϜнзЮ ϣЂϜϼϸ ̪ сЮϝгЇЮϜ ФϜϽЛЮϜ ̪ ШϝϡЋ϶ ϽЪϝІ

̸̺̀̾ ̪Ј̸̷̽. 
-̺  Ќнϲ сТ ϼϜнϯЮϜ Ьмϸм ФϜϽЛЮϜ еуϠ ϣЪϽϧЇгЮϜ ϣтϸмϹϳЮϜ ϼϝлжъϜ̪ ϹϡК ϹЛЂϜ ̭ϜϽЂϜ̪ ϸϜнϮ Ϲгϳв сЯК

 ϣуϠϽЛЮϜ ЬмϹЮϜ ϣЛвϝϮ Йв дмϝЛϧЮϝϠ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ ϢϼϜϾм йϧгЗж̪ иϝугЯЮ ЬмцϜ сϠϽЛЮϜ ϽгϦϕгЮϜ̪ ϣЯϮϸ

̪ϸϜϹПϠ̷̪̺-̸̺/̼/̷̸̹̹Ј ̷̪̹. 
-̻ ЇϧЮ ϣвϝЛЮϜ ϣтϽтϹгЮϜ ̪ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ ϢϼϜϾм рϽЮϜ ЙтϼϝЇгЮ ϽтϽЧϦ ̪ ЬϿϡЮϜм рϽЮϜ ЙтϼϝЇв ϣжϝуЊм ЭуП

 ̪еуЧжϝ϶̪ ϢϼнЇзв ϽуО ϤϝжϝуϠ ̪ϣуϚϜмϼъϜ  ЙтϼϝЇгЮϜ ЀϜϽЪ ̪ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ ϣϡЛІ ̪ пЮϝтϸ сТ

̷̸̷̹Ј̪.̾ 
-̼  анЯЛЯЮ ϣуϠϽϧЮϜ ϣуЯЪ ̪ϽуϧЃϮϝв ϣЮϝЂϼ̪ ϣугуЯЦшϜ ϣуТϜϽПϯЮϜ сТ ϣЂϜϼϸ еуЧжϝ϶ ̭ϝЏЦ ̪ϼϝϧЂ Ϲгϳв ϰыТ

 ϣЛвϝϮ ̪ϣужϝЃжъϜ̪ пЮϝтϸ̷̸̹̻Ј̪̺̀ . 
-̽  ϣЯϯв    ̪ФϜϽЛЮϜ сТ рϽЮϜ ϤϝжϜϿ϶̪ ϢϼϽЏϧгЮϜ ХАϝзгЮϜ сЮϝкϒ дϝГуϧЂϜ ϢϸϝКϖ̪ сгуЮϹЮϜ СЮϸ Ϲгϳв

)ϹЯϯгЮϜ̪ ϣуЦϜϽЛЮϜ ϣуТϜϽПϯЮϜ ϣуЛгϯЮϜ̸̻̪ ϸϜϹПϠ ̪ сжϝЛЮϜ ϣЛϡГв̪ (̸̻̀̿Ј̸̪̼̺. 
-̾  ̪иϜϼнϧЪϸ ϣϲмϽАϒ ̪ еуЧжϝ϶ ̭ϝЏЦ сТ ϣуКϜϼϿЮϜ ЌϼцϜ ϤъϝгЛϧЂϜ ̪ ЀϝϡК букϜϽϠϒ ϽуЏ϶ ϣуЯЪ

 ̪ϸϜϹПϠ ϣЛвϝϮ̪(ϹІϽЮϜ еϠϒ) ϣуϠϽϧЮϜ̷̷̹̼ Ј ̸̪̻̽ . 
-̿  ) ϸϹЛЮϜ̪ сϠϽЛЮϜ аϸϽЂ ϣЯϯв̪ ϣтϸмϹϳЮϜ ϼϝлжцϜ ϤыЫЇв̪ Ϲгϳв ЭуКϝгЂϒ ЭуЯ϶̼ ̪(̷̷̹̻Ј ̪̼̾ . 
-̀  ϤϝЂϜϼϸ ϣЯϯв ̪ϣуЫуϧуЮнϠнуϲ ϣЂϜϼϸ ̪ сϠϽЛЮϜ еАнЮϜ сТ иϝугЮϜ ϤыЫЇв ̪сϧулЮϜ ЀϼϝТ рϽϡЊ

)ϸϹЛЮϜ ̪ϣуКϝгϧϮϜ̪̽ ϢϽкϝЧЮϜ ̪(̷̷̷̹Ј̪̺̽ . 
̸̷-  ̪ ϸϜϹПϠ ̪ ϣКϝϡГЯЮ ϣтϽϳЮϜ ϼϜϸ ̪ ϨнЯϧЮϜ ев ϝлϧжϝуЊм ФϜϽЛЮϜ сТ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ ̪ РϝϳЋЮϜ рϹлв

̸̀̾̽ Ј̪̿̾а . 
̸̸-  ϣЯЫЇв сТ ϤϝЂϜϼϸ ̪ ϣуЮϿзгЮϜ иϝугЮϜ аϜϹϷϧЂϜ сТ ϝкϽϪϜм ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ ϢϼϜϸϜ̪ сϚϜϽвϝЃЮϜ ϹгϲϜ Ϲгϲ 

      ϣуϠϽЛЮϜ ϤϝЂϜϼϹЯЮ ϣтϽЋзϧЃгЮϜ ϿЪϽв ̪ФϜϽЛЮϝϠ иϝугЮϜ ̪ ϣуЮмϹЮϜм̷̷̹̀ Ј̸̪̾.  



 
 
 
 
 

 

 

̸̹̀ 

                                                                                                                                                                      
̸̹-   иϜϼнϧЪϸ ϣϲмϽАϜ ̪ ϝлϦϜϼϝгϫϧЂϜм ФϜϽЛЮϜ сТ пЮϝтϸ Ͻлж Ќнϲ сТ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ̪ Ϲгϳв пЂнв бДϝЪ 

       ̪ϸϜϹПϠ ϣЛвϝϮ ̪ ϞϜϸфϜ ϣуЯЪ ̪ ϣуТϜϽПϯЮϜ бЃЦ ̸̪̀̿̽Ј̸̸̪̽. 
̸̺-  ϸϼϜнгЮϜ ϢϼϜϾм ̪ЬнЯϳЮϜ ЙЦϜнЮϜ ФϜϽЛЮϜ сТ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ ϢϼϜϸϜ ̪Ϲгϳв бЂϝϮ ХуТнϦ ϣϛулЮϜ ̪ϣуϚϝгЮϜ

 ̪етϽгϲ ϹЂ ИмϽЇв ̪ ϤϝжϜϿϷЮϜм ϸмϹЃЯЮ ϣвϝЛЮϜ̷̷̹̀Ј̸̪̾. 
̸̻-  ϭуЯϷЮϜ ϽгϦϕв ̪пЮϝтϸ ϣЗТϝϳв сТ ϣϮϽϳЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϢϼϹзЮϜ ̪ Ϲугϲ Ϲуϯв бЂϝϠ ̪ бϮϝϲ СЂнт Ϲгϳв

 ЙЂϝϧЮϜ 

         ев ϢϹгЯЮ  иϝугЯЮ̹̹- ̹̼ ̪ дϝгК ϣзГЯЂ ̪ ϼϜϺϜ̷̸̷̹ Ј̸̪̀ . 
̸̼-  ϨнЯϧЮϜ ̪ϬϽКъϜ букϜϽϠϜ ϥЛЯА̪ ϢϽкϝЧЮϜ ̪ϞϝϧЫЯЮ ϣтϽЋгЮϜ ϣвϝЛЮϜ ϣϛулЮϜ ̪ϣϛуϡЮϜм̸̀̀̀Ј ̸̪̺. 
̸̽-  ϣуЦϜϽЛЮϜ ϣуϯуϦϜϽϧЂъϜ̪ сКмϼϿгЮϜ дϝЛЇв пзϫвм ̪ рϸϝϡЛЮϜ дмϹЛЂ ϹуІϼï  Ќнϲ ϢϼϜϸϜ сТ ϣужϜϽтъϜ

 Ѕвϝк пЯК ϣуϠϽЛЮϜ ЬмϹЮϜ ϣЛвϝϮ ϝлϦϹЧК сϧЮϜ ϣЊϝϷЮϜ ϣуϚϝзϫϧЂъϜ ϣЃЯϯЮϜ сТ сЧЮϜ ϩϳϠ ̪ пЮϝтϸ Ͻлж

Ϝ сϠϽЛЮϜ оϹϧзгЮϜ ̪ ϢϽкϝЧЮϜ ̪ иϝугЯЮ сжϝϫЮ̷̸̸̹ Ј̸̪̻. 
̸̾-   ϵтϼϝϧϠ ϹжнЮϜ ϹЂ ЙЦнгЮ  ϣужϜϹув ϣЂϜϼϸ̸̼/̺/̷̹̹̹ . 
̸̿-  ̪ϸϜϹПϠ ̪ϣуϯуϦϜϽϧЂъϜ ϤϝЂϜϼϹЮϜм ϨнϳϡЯЮ ̭ϜнЎϒ ϿЪϽв ̪ФϜϽЛЮϜ сТ иϝугЮϜ ϣвϾϒ ̪сϚϜϽвϝЃЮϜ ϼϜϿж

̷̷̹̀Ј ̪.̼ 
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 ϣтϲϝж сТ ϣтϼІϠЮϜ ϤϜϼЧϦЂвЮϜ ЙтϾмϦ сТ иϝтвЮϜ ϼϪϒдϝЛжЪ 
The effect of water on the distribution of human 

settlements in Canaan district 

 ϣЛвϝϮ/ ϸϠК ϸвϲв ϼЂϝт .ϸ.а.Ϝ                              ϼЪϝІ ϸϠК ϣІϚϝК
пЮϝтϸ 

 /ϣтжϝЂжъϜ амЯЛЯЮ ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ                                   ϼтϦЂϮϝвЮϜ ϣϠЮϝА
 аЂЦϣтТϜϼПϮЮϜ 

E: yaserabd47@yahoo.com 
(дϝЛжЪ ϣтϲϝж ̪ϣтϼІϠЮϜ ϤϜϼЧϦЂвЮϜ ̪иϝтвЮϜ) :ϣтϲϝϦУвЮϜ ϤϝвЯЪЮϜ 

ЈЯ϶ϦЂвЮϜ 

 ϣтϼҶҶҶІϠЮϜ ϤϜϼЧϦҶҶҶЂвЮϜ ЙҶҶҶтϾмϦ сҶҶҶТ ϼҶҶҶтϠЪ ϼҶҶҶϪϜ ϝҶҶҶлЮ ϣҶҶҶтТмϮЮϜм ϣтϲАҶҶҶЂЮϜ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ дϜ

 ЌϼҶҶҶК сҶҶϦϼϚϜϸ дтҶҶϠ ϝҶҶтЪЯТм пЮϝҶҶтϸ ϣҶҶДТϝϲв сҶҶҶТ ϝҶҶтТϜϼПϮ ЙҶҶЧϦ сҶҶϦЮϜ ̪дϝҶҶЛжЪ ϣҶҶтϲϝж сҶҶТ

)̹̼ ̪̺̹_̺̺̪̻̽) ЬмҶҶҶҶҶА сҶҶҶҶҶА϶м ̯ъϝвҶҶҶҶҶІ (̻̻̪̻̹_̻̻̪̼̿ НҶҶҶҶҶЯϠϦ сҶҶҶҶҶϦЮϜм ̯ϝЦϼҶҶҶҶҶІ (

) ϝлϦϲϝҶҶҶЂв̸̺̽аҶҶҶЪ̹ сҶҶҶТ ϢϼϪϔҶҶҶвЮϜ ϣҶҶҶтЛтϠАЮϜ ЬҶҶҶвϜмЛЮϜ ϸҶҶҶϲϒ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ ϸҶҶҶЛϦ ϺϜ ̪(

 сЮмϸҶҶҶϮ ϝҶҶҶлжв ЬмϜϸҶҶҶϮ ϢϸҶҶҶК ϝҶҶҶлтТ ϸҶҶҶϮмϦ сҶҶҶϦЮϜ ̪ϣҶҶҶЧАжвЮϜ сҶҶҶТ ϣтϼҶҶҶІϠЮϜ ϤϜϼЧϦҶҶҶЂвЮϜ ЙҶҶҶтϾмϦ

ҶҶҶк ϸҶҶҶЛϦм ̪ϝҶҶҶвлжв ИϼҶҶҶУϦϦ сҶҶҶϦЮϜ ϢϼтПҶҶҶЊЮϜ ЬмϜϸҶҶҶϮЮϜм ϤмϼҶҶҶлвм дϝҶҶҶЛжЪ сҶҶҶϦЮϜ ЬмϜϸҶҶҶϮЮϜ иϺ

  ϣтϲАҶҶЂЮϜ иϝҶҶтвЮϝϠ ϣҶҶтϲϝжЮϜ ϸмϾҶҶт рϺҶҶЮϜ сҶҶЂтϚϼЮϜ ϼϸҶҶЊвЮϜ пЮϝҶҶтϸ ϼҶҶлж дҶҶв ϝҶҶлкϝтв ϸвϦҶҶЂϦ

 ϝлҶҶҶҶЂϜϼ пҶҶҶҶЯКм ϣҶҶҶҶтУтϼЮϜм ϣтϼҶҶҶҶЎϲЮϜ ϣтϼҶҶҶҶІϠЮϜ ϣАҶҶҶҶІжъϜ дҶҶҶҶв ϸϸҶҶҶҶК сҶҶҶҶТ ЬПϦҶҶҶҶЂϦ сҶҶҶҶϦЮϜ

 сҶҶҶТ ϼϝҶҶАвъϜ ϞϺҶҶϠϺϦм ϣҶҶЯЦ мҶҶк ШҶҶЮϺ дҶҶҶв ϸҶҶтϾт ϝҶҶвм ̪ϣҶҶтКϜϼϾЮϜм ϣҶҶтЮϾжвЮϜ ϤϝвϜϸ϶ϦҶҶЂъϜ

жЪ ϣҶҶҶҶжтϸв ϸмϾҶҶҶҶϦϦ ϺϜ ̪ϣҶҶҶҶЧАжвЮϜ дϝҶҶҶҶЛжЪ ЬмϸҶҶҶҶϮ иϝҶҶҶҶтв дҶҶҶҶв ϣҶҶҶҶтϲϝжЮϜ ϾҶҶҶҶЪϼв сҶҶҶҶкм дϝҶҶҶҶЛ

 ϞкϺҶҶт ШҶҶЮϺ дҶҶК ЌϚϝҶҶУЮϜ дϜм ̪ϝҶҶлжв ϣҶҶтЮϾжвЮϜ ϣҶҶЊϝ϶м иϝҶҶтвЮϜ дҶҶв ϣҶҶУЯϦ϶вЮϜ ϝҶҶлϦϝϮϝтϦϲϝϠ

 рмϼҶҶҶҶт ϺϜ ̪ϣҶҶҶҶтϲϝжЮϜ дҶҶҶҶв ϣҶҶҶҶтϠмжϮЮϜ ФАϝҶҶҶҶжвЮϜ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶЛЦϜмЮϜ ϣҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜ сҶҶҶҶЎϜϼъϜ ̭Ϝмϼш

) пҶҶҶЮϜ ЬҶҶҶЊϦ ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ сҶҶҶЎϜϼъϜ дҶҶҶв ϣϲϝҶҶҶЂв̷̷̷̷̹̾ ϤмϼҶҶҶлв ЬмϸҶҶҶϮ ϝҶҶҶвϜ ̪аҶҶҶжмϸ (

ҶҶҶт мҶҶҶлТ ̭ϝҶҶҶЎЦ ЙҶҶҶв ϝкϸмϸҶҶҶϲ дҶҶҶв иϝҶҶҶтвЮϝϠ ϣҶҶҶтϲϝжЮϜ дҶҶҶв ϣтЦϼҶҶҶІЮϜ ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ сҶҶҶЎϜϼъϜ ϸмϾ

 пҶҶҶҶҶЮϜ ϝлϦϲϝҶҶҶҶҶЂв ЬҶҶҶҶҶЊϦ сҶҶҶҶҶϦЮϜм ϝҶҶҶҶҶлжв ϣтЦϼҶҶҶҶҶІЮϜ ϣҶҶҶҶҶтϠмжϮЮϜ сҶҶҶҶҶЎϜϼъϜ пҶҶҶҶҶϦϲ ϣҶҶҶҶҶтϸϜϸЧвЮϜ

)̸̺̀̀̀̿ ϾҶҶҶҶЪϼϦ сҶҶҶҶТ иϝҶҶҶҶтвЮϜ дҶҶҶҶв ϼϸϝҶҶҶҶЊвЮϜ иϺҶҶҶҶк ϸмҶҶҶҶϮм акϝҶҶҶҶЂ ϸҶҶҶҶЧТ ШЮϺҶҶҶҶϠм ̪аҶҶҶҶжмϸ (

в ЌҶҶҶУ϶жϜ ϝвϸҶҶҶжК ϝҶҶҶвϜ ̪ϝкϸϜϸҶҶҶϦвϜ ЙҶҶҶв сЮмҶҶҶА ЬЪҶҶҶІϠм ϣтϼҶҶҶІϠЮϜ ϤϜϼЧϦҶҶҶЂвЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ омϦҶҶҶЂ

 ϼҶҶҶУϲ пҶҶҶЮϜ ФАϝҶҶҶжвЮϜ иϺҶҶҶк дϝЪҶҶҶЂ  ϸҶҶҶвК ϸҶҶҶЧТ ϢϼҶҶҶт϶ъϜ РϝҶҶҶУϮЮϜ ϤϜмжҶҶҶЂ сҶҶҶТ ϣтϲАҶҶҶЂЮϜ
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 ϸҶҶҶЂм иϝҶҶҶтвЮϜ ШҶҶҶЯϦ сҶҶҶТ ЬҶҶҶЊϝϲЮϜ ЈЧжҶҶҶЮϜ ЌтмҶҶҶЛϦ ЬҶҶҶϮϜ дҶҶҶв ϣҶҶҶтТмϮЮϜ ϼϝҶҶҶϠъϜ ϤϜϼҶҶҶІК
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Abstract 

Surface and groundwater resources have a significant impact 

on the distribution of human settlements in the district of 

Canaan, which is located geographically in Diyala 

Governorate and astronomically between latitudes (25, 

32_33,46) north and longitudes (44,42_44,58) east, which has 

an area of (613 km2) Water resources are one of the natural 

factors affecting the distribution of human settlements in the 

region. In which there are several streams, including the 

Canaan and Mehrut streams, and the small streams that branch 

out from them. These streams, which derive their water from 

the Diyala River, are the main source that supplies the area 

with surface water that is exploited in a number of urban and 

rural human activities, on top of which are domestic and 

agricultural uses, and more than that. It is the lack and 

fluctuation of rain in the region, as the city of Canaan, which 

is the center of the district, is supplied with the waters of the 
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Canaan creek with its various needs of water, especially 

domestic ones and the surplus from that goes to irrigate the 

agricultural lands located in the southern regions of the 

district, as it irrigates an area of agricultural land that reaches 

(207,000) dunums. Its area reaches (139,998) dunums, and 

thus the presence of these sources of water contributed to the 

concentration of human settlements and longitudinally with its 

extension As for when the surface water level decreased in the 

recent years of drought, the residents of these areas dug 

dozens of underground wells in order to compensate for the 

shortage in that water and meet their various needs from it. 

 :ϣвϸЧвЮϜ 

ϝҶҶтϲ ϼϜϼвϦҶҶЂъ ϼҶҶЊжК аҶҶкϒ ̭ϝҶҶвЮϜ ϸҶҶЛт пЮϝҶҶЛϦм йжϝϲϠҶҶЂ  ЬҶҶЛϮ ϸҶҶЦм ̪ϣҶҶтϲЮϜ ϤϝҶҶжϚϝЪЮϜ Ϣ

 дмвЯҶҶЂвЮϜ йҶҶϠ аϾҶҶϦЯт дмжϝҶҶЦ иϝҶҶтвЯЮ дϝҶҶЪ ϜϺҶҶлЮм .ϣҶҶтϲЮϜ ϤϝҶҶжϚϝЪЯЮ йҶҶЧЯ϶ ЀϝҶҶЂϒ ϣҶҶвЛжЮϜ иϺҶҶк

 ϢмϼҶҶϪЮϜ иϺҶҶк аϜϸ϶ϦҶҶЂϜ ̭мҶҶЂ дҶҶЪЮм .йҶҶТыϦϖм иϼϸҶҶк дҶҶв ЙҶҶжвтм алϦϝҶҶтϲ йҶҶϠ аДжҶҶт ЬҶҶϚϜмцϜ

 ϝҶҶҶҶкϼмлДм йЯЪϝҶҶҶҶІв аЦϝҶҶҶҶУϦ пҶҶҶҶЮϖ оϸϒ ϼмҶҶҶҶЊЛЮϜ ϼҶҶҶҶв пҶҶҶҶЯКм дϝҶҶҶҶЂжшϜ ЬҶҶҶҶϠЦ дҶҶҶҶв пҶҶҶҶЯК

 ϣҶҶҶϮтϦж Ϣϼ϶ϓҶҶҶϦвЮϜ ϼмҶҶҶЊЛЮϜ сҶҶТ ъϖ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶвϾϒ ϣЯЪҶҶҶІв аЮϝҶҶЛЮϜ РϼҶҶҶЛт аҶҶҶЮ ϨҶҶҶтϲ ̪ϱАҶҶЂЮϜ

 сҶҶҶҶϦЮϜ ϣҶҶҶҶт϶ϝжвЮϜ РмϼҶҶҶҶДЮϜ пҶҶҶҶЮϖ ϣТϝҶҶҶҶЎϖ ϢмϼҶҶҶҶϪЮϜ иϺҶҶҶҶлЮ ϙтҶҶҶҶЂЮϜ ЙҶҶҶҶтϾмϦЮϜм сϚϝҶҶҶҶвЮϜ ϼϸҶҶҶҶлЯЮ

 ϤϝҶҶҶЛвϮϦ ϝҶҶҶЊмЊ϶ сжϝҶҶҶЂжшϜ АϝҶҶҶІжЮϜ ИϝҶҶҶЂϦъ ̪ϝкϼϝҶҶҶІϦжϜм ϣҶҶҶвϾцϜ аЦϝҶҶҶУϦ пҶҶҶЯК йϦϸКϝҶҶҶЂ

ҶҶҶҶҶтвЮϜ ЈЦϝҶҶҶҶҶжϦ дϜ ϣтКϝжҶҶҶҶҶЊЮϜ ФАϝҶҶҶҶҶжвЮϜм дϸҶҶҶҶҶвЮϜ пҶҶҶҶҶЮϜ оϸϒ ϢϼҶҶҶҶҶт϶цϜ ϤϜмжҶҶҶҶҶЂЮϜ сҶҶҶҶҶТ иϝ

 дҶҶв ЬҶҶЦϜ пҶҶЮϜ иϝҶҶтвЮϜ дҶҶв ϸϼҶҶУЮϜ ϣҶҶЊϲ ЌϝҶҶУ϶жϜ̷̼  ШыҶҶк пҶҶЮϜ Ϥϸϒм ϸҶҶϲϜмЮϜ ϸϼҶҶУЯЮ ϼҶҶϦЮ

 иϝҶҶҶтвЮϜ ϣϲҶҶҶІ ϞϠҶҶҶЂϠ ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ сҶҶҶЎϜϼцϜ ϣϲϝҶҶҶЂв ϤҶҶҶЊЯЧϦ ϨҶҶҶтϲ дтϦϝҶҶҶЂϠЮϜ дҶҶҶв ϼҶҶҶтϪЪЮϜ

 ϤҶҶҶҶвϝЦϜм ̪ϣтжЪҶҶҶҶЂ ϤϜϸҶҶҶҶϲм пҶҶҶҶЮϜ ϝҶҶҶҶлЯтмϲϦм дтϦϝҶҶҶҶЂϠЮϜ ϣҶҶҶҶЮϜϾϖ ϢϼкϝҶҶҶҶД ϤϼҶҶҶҶІϦжϜ ШЮϺҶҶҶҶЪ

ЮϜм ϣтКϝжЊЮϜ ϤϑІжвЮϜ.ϣтКϜϼϾЮϜ сЎϜϼцϜ пЯК ϣтϼϝϮϦ 
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-̹ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЯЪІв 
-  ϣтϲϝж сТ ϣтϼІϠЮϜ ϤϜϼЧϦЂвЮϜ ЙтϾмϦ сТ ϼϪϖ ϣтТмϮЮϜм ϣтϲАЂЮϜ иϝтвЮϜ ϼϸϝЊвЮ Ьк

̬дϝЛжЪ 
 

-̺ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣтЎϼТ 
- .дϝЛжЪ ϣтϲϝж сТ ϣтϼІϠЮϜ ϤϜϼЧϦЂвЮϜ ЙтϾмϦ сТ ϼϪϖ ϣтТмϮЮϜм ϣтϲАЂЮϜ иϝтвЮϜ ϼϸϝЊвЮ 

-̻ :ϣЂϜϼϸЮϜ Рϸк 
 мϜ ϣтϲАЂЮϜ ϤжϝЪ ̭ϜмЂ дϝЛжЪ ϣтϲϝж сТ ϢϸмϮмвЮϜ ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ аϮϲ пЯК РϼЛϦЮϜ

 ϣтТмϮЮϜ 

-̼  ϣЧАжвЮϜ ЙЦмв 

) ЌϼҶҶҶҶК сҶҶҶҶϦϼϚϜϸ дтҶҶҶҶϠ ̯ϝҶҶҶҶтЪЯТ ϣҶҶҶҶЧАжвЮϜ ЙҶҶҶҶЧϦ-̹̼ ̪̺̹o_-33,46o сҶҶҶҶА϶м ̯ъϝвҶҶҶҶІ (

) ЬмҶҶҶҶА-̻̻̪̻̹ o _-44,58 o ̭ϾҶҶҶҶϮЮϜ сҶҶҶҶТ ЙҶҶҶҶЧϦ ϝҶҶҶҶлжϓТ ̯ϝҶҶҶҶтТϜϼПϮ ϝҶҶҶҶвϜ ̪̯ϝЦϼҶҶҶҶІ (

 ϣҶҶҶҶДТϝϲв дҶҶҶҶв сҶҶҶҶϠϼПЮϜ сϠмҶҶҶҶжϮЮϜ ̭ϝҶҶҶҶЎЧЮ ϣҶҶҶҶЛϠϝϦЮϜ ЀҶҶҶҶв϶ЮϜ сϲϜмҶҶҶҶжЮϜ ϸҶҶҶҶϲϒ сҶҶҶҶкм пЮϝҶҶҶҶтϸ

 дҶҶҶвм ϾϼҶҶҶлϠ ϣҶҶҶтϲϝж ϞϼҶҶҶПЮϜ дҶҶҶвм ϾмϼϸҶҶЯϠ ̭ϝҶҶҶЎЦ ϾҶҶҶЪϼв ФϼҶҶҶІЮϜ дҶҶҶв ϝкϸҶҶҶϲт ϺϜ ̪ϣҶҶϠмЧЛϠ

 сҶҶҶкм ϸϜϸҶҶҶПϠ ϣҶҶҶДТϝϲв ϞмҶҶҶжϮЮϜ дҶҶҶвм ϣҶҶҶтϸϜϸЧвЮϜ ̭ϝҶҶҶЎЧЮ ϣҶҶҶЛϠϝϦЮϜ ϣҶҶҶтлтϮмЮϜ ϣҶҶҶтϲϝж ЬϝвҶҶҶІЮϜ

ϾϮЮϜ сТ ЙЧϦ ϺϜ ̪сϠмЂϼЮϜ ЬлЂЮϜ дв ̭ϾϮ) ϣАтϼ϶ йжв сЦϼІЮϜ сЮϝвІЮϜ ̭.̸( 

 ̯ъмϜ ϣЧАжвЮϜ ϱАЂ : 
 дҶҶҶв ̭ϾҶҶҶϮ мҶҶҶк рϺҶҶҶЮϜ сҶҶҶЎтУЮϜ ЬлҶҶҶЂЮϜ дҶҶҶв ̭ϾҶҶҶϮ йҶҶҶжϓϠ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв ϱАҶҶҶЂ ϾϝҶҶҶϦвт

 ЬϝвҶҶҶҶІЮϜ дҶҶҶҶв РтЛҶҶҶҶЎЮϜ ϼϜϸҶҶҶҶϲжъϜм АϝҶҶҶҶЂϠжъϜ ϣУҶҶҶҶЊ ϣҶҶҶҶтЯК ϞҶҶҶҶЯПϦ ϺϜ сϠмҶҶҶҶЂϼЮϜ ЬлҶҶҶҶЂЮϜ

 дҶҶҶв ̯Ϝ̭ϾҶҶҶϮ ЬлҶҶҶЂЮϜ ϜϺҶҶҶк ЬЪҶҶҶІтм сҶҶҶϠϼПЮϜ ϞмҶҶҶжϮЮϜм ϞмҶҶҶжϮЮϜ мҶҶҶϲж сЦϼҶҶҶІЮϜ ЬϝвҶҶҶІЮϜм

ҶҶв ЬҶҶЪ йҶҶжтмЪϦ сҶҶТ алҶҶЂϒ рϺҶҶЮϜ сϠмҶҶЂϼЮϜ ФϜϼҶҶЛЮϜ ЬлҶҶЂ ЬмтҶҶЂЮϜм дϝҶҶтϸмЮϜм пЮϝҶҶтϸ ϼҶҶлж д

) ϣтЦϼҶҶҶҶҶҶІЮϜ ϤϝҶҶҶҶҶҶЛУϦϼвЮϜ дҶҶҶҶҶҶв ϢϼϸҶҶҶҶҶҶϲжвЮϜ̹ ϢϾϼϝҶҶҶҶҶҶϠ ϣтҶҶҶҶҶҶЂтϼϝЎϦ аЮϝҶҶҶҶҶҶЛв ϸҶҶҶҶҶҶϮмϦ ъм .(

) ϣҶҶҶАтϼ϶ЮϜ ЬыҶҶҶ϶ дҶҶҶв ϱҶҶҶЎϦтм ̪сϠмҶҶҶЂϼЮϜ ЬлҶҶҶЂЮϜ сЦϝҶҶҶϠ дҶҶҶв иϾҶҶҶтвϦ ϣϲҶҶҶЎϜмм̹ дϜ (

) дтϠ йϲАЂ ИϝУϦϼϜ ϰмϜϼϦт ЬлЂЮϜ̸̺-̼̽ .ϼϲϠЮϜ ϱАЂ омϦЂв дК ϼϦв ( 

ЬϝвҶҶҶІЮϜм ЬϝвҶҶҶІЮϜ дҶҶҶв ϣҶҶҶЧАжвЮϜ ϼϜϸҶҶҶϲжϜ дϜ  сҶҶҶϠϼПЮϜ ϞмҶҶҶжϮЮϜм ϞмҶҶҶжϮЮϜ иϝҶҶҶϮϦϝϠ сЦϼҶҶҶІЮϜ

ϼϜϸϲжъϜ ϜϺк ЙϠϦϦ ϣтϚϝвЮϜ ЙтϼϝІвЮϜм ЬмϜϸϮЮϜ сТ ϣтϲАЂЮϜ иϝтвЮϜ дϝтϼϮ ЬЛϮ 

 

 

 



 
 
 
 
 

 

 

̹̀̽ 

                                                                                                                                                                      

ϤϜϼЧϦЂвЮϜ ЙтϾмϦ сТ ϝкϼϪϒм ϣтТмϮЮϜм ϣтϲАЂЮϜ иϝтвЮϜ ϼϸϝЊв :̯ϝтжϝϪ 
 :ϣтϲАЂЮϜ иϝтвЮϜ- 

тҶҶҶЂЮ ШҶҶҶЮϺм ϣҶҶҶЧАжвЮϜ сҶҶҶТ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϼϸϝҶҶҶЊвЮϜ аҶҶҶкϒ дҶҶҶв ϣтϲАҶҶҶЂЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϸҶҶҶЛϦм ϴϝҶҶҶжвЮϜ Ϣϸϝ

 сҶҶТ дϝЪҶҶЂЮϜ йҶҶтЯК ϸҶҶвϦЛт рϺҶҶЮϜ пЮϝҶҶтϸ ϼҶҶлж ϝҶҶлжтϠ дҶҶв ϾϼҶҶϠтм ̪ϝҶҶлтТ РϝҶҶϮЮϜ йϠҶҶІм РϝҶҶϮЮϜ

 ϢϝҶҶҶтϲЮϜ ϞҶҶҶЊК ϸҶҶҶЛтм ϼҶҶҶлжЮϜ иϝҶҶҶтв дҶҶҶв алϦϝҶҶҶϮϝтϦϲϜ ϸҶҶҶЂ сҶҶҶТ ЀϝҶҶҶЂцϜ ϣҶҶҶϮϼϸЮϝϠ ϣҶҶҶЧАжвЮϜ

 сҶҶҶҶАПт йҶҶҶҶжмЪ ϣтϮтϦϜϼϦҶҶҶҶЂъϜ ϣҶҶҶҶтвкцϜ пЮϝҶҶҶҶтϸ ϼҶҶҶҶлжЮ дϜ ϝҶҶҶҶвЪ ̪ϣтϸϝҶҶҶҶЊϦЦъϜ̼̿ дҶҶҶҶв %

) сϚϝвЮϜ ϾтлϮϦЮϜ дв ϣДТϝϲвЮϜ ϣϮϝϲ̿ .( 

 ЀтϚϼҶҶЮϜ ϼϸҶҶЊвЮϜ ϸҶҶЛт рϺҶҶЮϜ дϝҶҶЛжЪ/Ϥмϼлв ЬмϸҶҶϮм ̪пЮϝҶҶтϸ ϼҶҶлж дҶҶК ϢϺҶҶϠж сҶҶЯт ϝҶҶвтТм

:ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв сТ иϝтвЯЮ 

 :пЮϝтϸ ϼлж .ϒ- 

 ъ сҶҶҶϦЮϜ ФϜϼҶҶҶЛЮϜ ФϼҶҶҶІм дϜϼҶҶҶтϖ ϞϼҶҶҶО сҶҶҶТ ϣҶҶҶЛЦϜмЮϜ ϤϝҶҶҶЛУϦϼвЮϜ дҶҶҶв пЮϝҶҶҶтϸ ϼҶҶҶлж ЙҶҶҶϠжт

) дҶҶҶК ϝлвϝҶҶҶЂЦϜ пҶҶҶЯКϜ ИϝҶҶҶУϦϼϜ ϾмϝҶҶҶϮϦт̷̷̷̹) ϼҶҶҶϲϠЮϜ ϱАҶҶҶЂ омϦҶҶҶЂв ФмҶҶҶТ (а̀ ϸҶҶҶЛт (

 ϼҶҶҶлж ϨҶҶҶтϲ дҶҶҶв ϣҶҶҶЯϮϸм ϤϜϼҶҶҶУЮϜ рϼҶҶҶлж ϸҶҶҶЛϠ ФϜϼҶҶҶЛЮϜ сҶҶҶТ сҶҶҶЮмϸ ϼҶҶҶлж ϼҶҶҶϠЪϒ ϨҶҶҶЮϝϪ пЮϝҶҶҶтϸ

) ϣҶҶҶПЮϝϠЮϜ йҶҶҶЎмϲ ϣϲϝҶҶҶЂв̺̹̻̿̾аҶҶҶЪ̹) ϝҶҶҶлжв ̪(̸̷̀̾̿аҶҶҶЪ̹ сЦϝҶҶҶϠЮϜм дϜϼҶҶҶтϖ ЬҶҶҶ϶Ϝϸ (

)̸̸̺̽̽аҶҶҶҶЪ̹ пҶҶҶҶЮϜ ЬҶҶҶҶЊт Ϻϖ йҶҶҶҶЮмА ϨҶҶҶҶтϲ дҶҶҶҶв сҶҶҶҶЮмϸ ϼҶҶҶҶлж ϨҶҶҶҶЮϝϪм ̪ФϜϼҶҶҶҶЛЮϜ ЬҶҶҶҶ϶Ϝϸ (

)̷̻̻) ϝлжв (аЪ̷̹̀.ФϜϼЛЮϜ Ь϶Ϝϸ (аЪ 

дмҶҶжϮвЮϜ ϼлжЮϝҶҶϠ пЮϝҶҶтϸ ϼҶҶлж пвҶҶЂтм  ϞϠҶҶЂ ϸмҶҶЛтм ϝҶҶлЯвϲт сҶҶϦЮϜ иϝҶҶтвЮϜ ϣҶҶтвЪ аҶҶДЛЮ ϼҶҶДж

 ϭтҶҶҶҶЯ϶ЮϜм АҶҶҶҶЂмϦвЮϜ ϼҶҶҶҶϲϠЮϜ ϝҶҶҶҶвк дттϚϝҶҶҶҶв дтϲАҶҶҶҶЂв ϼтϪϓҶҶҶҶϦ ϤҶҶҶҶϲϦ йҶҶҶҶКмЦм пҶҶҶҶЮϜ йҶҶҶҶжмжϮ

) сҶҶҶϠϼЛЮϜ̸̷ сҶҶҶТ мϼϮжϝҶҶҶϦм дϜϼҶҶҶтϒ сҶҶҶТ дϐмϼтҶҶҶЂ Ϟϒ ϝҶҶҶвк дϝҶҶҶЂтϚϼ дϜϸҶҶҶТϜϼ ϼҶҶҶлжЯЮм .(

 дϜϾҶҶҶ϶ ϨҶҶҶтϲ дϝҶҶҶжϜϼϠ ЬҶҶҶϠϮ ϼҶҶҶлжЮϜ ЙҶҶҶАЧт ϢϼтҶҶҶЊЦ ϣТϝҶҶҶЂвϠ ϝҶҶҶтЧϦЯт дϜ ϸҶҶҶЛϠм ̪ϣтжϝвтЯҶҶҶЂЮϜ

ϝ϶ϸҶҶҶҶжϠϼϸ ϣУҶҶҶҶЎЮϜ сҶҶҶҶТ ϸҶҶҶҶжмЮϜм мҶҶҶҶϦ ϢϼҶҶҶҶЦм дϝҶҶҶҶЂϝϠК сҶҶҶҶк йҶҶҶҶтТ ϞҶҶҶҶЊϦ сҶҶҶҶϦЮϜ ϸҶҶҶҶТϜмϼЮϜм ̪д

 пҶҶҶжвтЮϜ ϣУҶҶҶЎЮϜ сҶҶҶТ дтϼϝҶҶҶж ϸҶҶҶТϜϼм ̪дтЧжϝҶҶҶ϶ ̭ϝҶҶҶЎЦ сҶҶҶТ ̭ъмҶҶҶЯϮ ϣҶҶҶтϲϝж ЬϝвҶҶҶІ оϼҶҶҶЂтЮϜ

 сҶҶТ ϞҶҶЊϦ сҶҶϦЮϜ ϣҶҶтЦϜϼЛЮϜ сҶҶЎϜϼцϜ дҶҶв ЙҶҶϠжϦ сҶҶϦЮϜ ϸҶҶТϜмϼЮϜ аҶҶкϒ дҶҶв ϸҶҶТϜϼЮϜ ϜϺҶҶк ϸҶҶЛтм

ϸҶҶЛϠ ϝҶҶвϜ ̪ϣтϸЛҶҶЂЮϜ ϣҶҶтϲϝж дҶҶв ϞмҶҶжϮЮϜ пҶҶЮϜ йҶҶϠ сҶҶЧϦЯт ϺϜ ̪ϼҶҶлжЮϜ  ϜϺҶҶк сҶҶТ ϞҶҶЊт ыҶҶТ ШҶҶЮϺ

 ФϜϼҶҶҶϦ϶Ϝ ϞҶҶҶЧКм ̪АҶҶЧТ ЬмтҶҶҶЂЮϜ ϝҶҶлтТ рϼҶҶҶϮϦ сҶҶҶϦЮϜ дϝҶҶтϸмЮϜ ЌҶҶҶЛϠ омҶҶЂ ϸҶҶҶТϜϼ рϜ ϼҶҶлжЮϜ

 аϝҶҶҶК ϣтϼмҶҶҶЊжвЮϜ сҶҶҶТ ЀАϝҶҶҶПЮϜ пЮϝҶҶҶтϸ ϸҶҶҶЂ ϙҶҶҶІжϒ дтϼҶҶҶвϲ ЬҶҶҶϠϮ ϼҶҶҶлжЮϜ̸̹̀̿  атҶҶҶЦϒ ϸҶҶҶЦм

 аϝҶҶҶК ФϠϝҶҶҶЂЮϜ йҶҶҶЛЦмв дҶҶҶв ϞϼЧЮϝҶҶҶϠ ЬтϸҶҶҶϠ ϸҶҶҶЂ̸̀̽̿  иϝҶҶҶтвЮϜ ЙҶҶҶТϼ ϸҶҶҶЂЮϜ ϣАҶҶҶЂϜмϠ дҶҶҶЪвϜм



 
 
 
 
 

 

 

̹̀̾ 

                                                                                                                                                                      

) ϼϜϸҶҶҶЧвϠ ϸҶҶҶЂЮϜ аϸҶҶЧв дҶҶҶв ϼҶҶҶлжЮϜ сҶҶТ̹̪̼ а̺ ϾҶҶҶтлϮϦ ЌϼҶҶҶПЮ РтҶҶЊЮϜ аҶҶҶЂмв ЬыҶҶҶ϶ (ϝҶҶϪ/

 ЬмϜϸҶҶҶϮЮϜ ϝҶҶҶвϒ ̪ЈЮϝҶҶҶ϶ЮϜ ЬмϸҶҶҶϮ мҶҶҶкм ϼҶҶҶлжЯЮ дҶҶҶвтъϜ ϞҶҶҶжϝϮЮϜ дҶҶҶв ϣҶҶҶКϼУϦвЮϜ ЬмϜϸҶҶҶϮЮϜ

) ϣТϝҶҶҶҶЂв пҶҶҶҶЯКм ϼҶҶҶҶЂтъϜ ϞҶҶҶҶжϝϮЮϜ дҶҶҶҶв ИϼҶҶҶҶУϦϦТ оϼҶҶҶҶ϶цϜ̼ ЬмϸҶҶҶҶϮ ϼ϶ϔҶҶҶҶв дҶҶҶҶв (аҶҶҶҶЪ

 сЮмϸҶҶҶҶҶϮЮ ШϼϦҶҶҶҶҶІвЮϜ ϺҶҶҶҶҶ϶ϓвЮϜ аҶҶҶҶҶϪ ϣҶҶҶҶҶтϸϜϸЧвЮϜм ϾмϼҶҶҶҶҶЮϜ сҶҶҶҶҶкм ϢϸҶҶҶҶҶтϸК ЬмϜϸҶҶҶҶҶϮ ЈЮϝҶҶҶҶҶ϶ЮϜ

)ϣтϼϝЂм Ϥмϼлв̸̸. ( 

 ϝҶҶвЪ иϝҶҶтвЮϜ ϞмҶҶЂжв сҶҶТ ДмҶҶϲЯв ЌϝҶҶУ϶жϜ пҶҶЮϜ ϢϼҶҶт϶цϜ ϣҶҶжмцϜ сҶҶТ пЮϝҶҶтϸ ϼҶҶлж ЌϼҶҶЛϦ

 дҶҶК ̯ыҶҶЎТ ̪рмжҶҶЂЮϜ ϼҶҶ϶ϠϦЮϜ ϼϜϸҶҶЧв ИϝҶҶУϦϼϜм ϼϝҶҶАвцϜ АмЧҶҶЂ ϣҶҶЯЦ пҶҶЮϜ ШҶҶЮϺ ϸмҶҶЛт ϺϜ йҶҶтТ

 ϼϝҶҶҶҶлжчЮ ϣҶҶҶҶЂтϚϼЮϜ ЙϠϝҶҶҶҶжвЮϜ ϼҶҶҶҶЪϦϲϦ сҶҶҶҶϦЮϜ (дϜϼтϝҶҶҶҶЪ) ϣҶҶҶҶтϠжϮцϜ ϤϝҶҶҶҶлϮЮϜ ЌҶҶҶҶЛϠ ϣҶҶҶҶвϝЦϒ

рϼϝҶҶҶϮв ЬҶҶҶтмϲϦм ϸмϸҶҶҶЂЮϜ дҶҶҶв ϼҶҶҶтϪЪЮϜ ̭ϝҶҶҶІжϗϠ ϣҶҶҶтЦϜϼЛЮϜ  рϺҶҶҶЮϜ ϼҶҶҶвцϜ ϣҶҶҶЂтϚϼЮϜ ϼϝҶҶҶлжцϜ

 ϼϝҶҶҶлжъϜ дтҶҶҶϠ дҶҶҶв пЮϝҶҶҶтϸ ϼҶҶҶлж ϸҶҶҶЛтм ϝҶҶҶлжв ϼҶҶҶтϪЪЯЮ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϤϜϸϼϜмҶҶҶЮϜ ЌϝҶҶҶУ϶жϜ пҶҶҶЮϜ оϸϜ

 .Ϣϼт϶ъϜ ϢϼϦУЮϜ сТ ϝвтЂъм ϣЯЪІвЮϜ иϺк ϼА϶Ю ϤЎϼЛϦ сϦЮϜ 

 :Ϥмϼлв ЬмϸϮ .Ϟ- 

) мҶҶЯтЪЮϜ ϸҶҶҶжК оϼҶҶЂтЮϜ йҶҶϦлϮ дҶҶҶв ШϼϦҶҶІвЮϜ ϼϸҶҶЊЮϜ ЬмϸҶҶҶϮ дҶҶв ИϼҶҶУϦт̸̷̷̻̪̹ мҶҶҶкм (

 ЬмϜϸҶҶҶҶҶϮЮϜ дҶҶҶҶҶв) ЬмϸҶҶҶҶҶϮЯЮ свтвҶҶҶҶҶЊϦЮϜ РтϼҶҶҶҶҶЊϦЮϜ ̪̯ϜϸҶҶҶҶҶϮ ϣҶҶҶҶҶвтϸЧЮϜ̸̹̪̽ а̺ ϝҶҶҶҶҶвϒ (ϝҶҶҶҶҶϪ/

) ЬмϸҶҶҶϮЯЮ рϸϝҶҶҶтϦКъϜ РтϼҶҶҶЊϦЮϜ̹̼ а̺ ϣҶҶҶтϲϝж сҶҶҶТ ЙҶҶҶЧϦ сҶҶҶЎϜϼϒ ЬмϸҶҶҶϮЮϜ рмϼҶҶҶт .(ϝҶҶҶϪ/

 ϝҶҶвϒ .ϣҶҶϠмЧЛϠ ̭ϝҶҶЎЧЮ ϣҶҶЛϠϝϦЮϜ дϝҶҶЛжЪ ϣҶҶтϲϝж сҶҶЎϜϼϒм ϣҶҶтϸϜϸЧвЮϜ ̭ϝҶҶЎЧЮ ϣҶҶЛϠϝϦЮϜ ϣҶҶтлтϮмЮϜ

) ϸмϸҶҶҶҶҶҶϲϠ ИмϼҶҶҶҶҶҶІвЮϜ ̭ϜмϼϜ ϸмϸҶҶҶҶҶҶϲ двҶҶҶҶҶҶЎ ϣҶҶҶҶҶҶЛЦϜмЮϜ ϣϲϝҶҶҶҶҶҶЂвЮϜ̸̼̀̀̀̿ϸ ( дϜ .аҶҶҶҶҶҶжм

) ϝлϦϲϝҶҶҶҶЂв сҶҶҶҶЎϜϼϒ рмϼҶҶҶҶт ИмϼҶҶҶҶІвЮϜ̷̷̷̼̽ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтлтϮмЮϜ ϣҶҶҶҶтϲϝж двҶҶҶҶЎ аҶҶҶҶжмϸ (

) ϣϲϝҶҶҶҶҶЂв рмϼҶҶҶҶҶтм ̪ϣҶҶҶҶҶтϸϜϸЧвЮϜ ̭ϝҶҶҶҶҶЎЦ̸̺̀̀̀̿ ϝҶҶҶҶҶвϒ .дϝҶҶҶҶҶЛжЪ ϣҶҶҶҶҶтϲϝж двҶҶҶҶҶЎ аҶҶҶҶҶжмϸ (

) ϣтКϜϼϾЮϜ ϣТϝϪЪЮϜ̷̽) ̪рмϦІ (%̷̹) ϣтУтЊ ϣКϜϼϾ (%̸̹.( 

ϜϸЧвЮϜ ̭ϝҶҶЎЦ двҶҶЎ ШϼϦҶҶІвЮϜ ϼϸҶҶЊЮϜ ϢϝҶҶжЦ дҶҶв йҶҶКϼУϦ ϸҶҶжК ϤмϼҶҶлв ЬмϸҶҶϮ ЬмҶҶА НҶҶЯϠтмҶҶтϸ ϣ

) ϣтлтϮмЮϜ ϣтϲϝж̷̹)(аЪ̸̺(                                                                               

 :дϝЛжЪ ЬмϸϮ .Ϭ- 

 ϣҶҶЧАжвЮϜ пҶҶЯК ̯ϝҶҶвЪϝϲ дϝҶҶЪ рϺҶҶЮϜ ϝҶҶОϒ дϝҶҶЛжЪ мКϸҶҶвЮϜ иϼҶҶУϲ ϸҶҶЧТ ϣҶҶтжϝЛжЪЮϜ мϜ дϝҶҶЛжЪ ϼҶҶлж

 сЪЮϾмҶҶҶЪ ЬҶҶҶϠ ϼмлҶҶҶІвЮϜ ϝҶҶҶІϝϠ ϸтҶҶҶІϼ ϸҶҶҶвϲв сжϝҶҶҶвϪЛЮϜ сЮϜмҶҶҶЮϜ дҶҶҶвϾ сҶҶҶТ (ϼДϝҶҶҶжвЮϜ мҶҶҶϠϜ)

) дв ϢϼϦУЮϜ сТ ϸϜϸПϠ сЮм рϺЮϜ̸̹̽̿-̸̹̺̾)̮(̮к̸̼̹̿-̸̼̿̾)рϸытв (̸̻.( 



 
 
 
 
 

 

 

̹̀̿ 

                                                                                                                                                                      

ϤмϼҶҶҶлв ЬмϸҶҶҶϮ дϝҶҶҶЪ- ̭ϝҶҶҶІжϜ ϸҶҶҶжКм ϤҶҶҶϠϝϪЮϜ пЮϝҶҶҶтϸ ϸҶҶҶЂ аϸҶҶҶЧв дҶҶҶв ̯ϝЧϠϝҶҶҶЂ ИϼҶҶҶУϦт дϝҶҶҶЛжЪ

 ϤмϼҶҶҶлв ЬмϸҶҶҶϮ ϱϠҶҶҶЊϒ ϤҶҶҶϠϝϪЮϜ пЮϝҶҶҶтϸ ϸҶҶҶЂ ИмϼҶҶҶІвï  аҶҶҶЪЮϜ аДϝҶҶҶж дҶҶҶв ИϼҶҶҶУϦт дϝҶҶҶЛжЪ

)̸̷̷̻̪̹сҶҶҶҶТ ШϼϦҶҶҶҶІвЮϜ ϼϸҶҶҶҶЊЮϜ аДϝҶҶҶҶж ̭ϝҶҶҶҶІжϜ ϸҶҶҶҶЛϠм .(  ЬҶҶҶҶвЛЮϜ аҶҶҶҶϦ ϤϝҶҶҶҶжтжϝвϪЮϜ аϜмҶҶҶҶКϜ

 ϤмϼҶҶҶлв ЬмϸҶҶҶϮ ̭ϝҶҶҶІжϓϠï  ЬҶҶҶЛУЮϝϠ аҶҶҶϦм ϰыҶҶҶЊϦЂъϜ атвϝҶҶҶЊϦ ϞҶҶҶЂϲ дАϠҶҶҶвЮϜ дϝҶҶҶЛжЪ

) ̭ϝҶҶІжϜ̹̿ аϝҶҶК сҶҶТ йҶҶжв (аҶҶЪ̷̷̸̹ ϤмϼҶҶлв ЬмϸҶҶϮ атҶҶЂЧϦ аҶҶϦм-  дттϚϾҶҶϮ пҶҶЮϜ дϝҶҶЛжЪ

)̾ ЀтϚϼҶҶҶЮϜ ̭ϜмϼцϜ ϼϸҶҶҶЊв мҶҶҶкм дАϠҶҶҶвЮϜ ϤмϼҶҶҶлв пвҶҶҶЂтм дϝҶҶҶЛжЪ двҶҶҶЎ ЬмҶҶҶА (аҶҶҶЪ

Ϝ ϣϲϝҶҶҶЂвЮϜ ϤҶҶҶПЯϠ ϨҶҶҶтϲ дϝҶҶҶЛжЪЮ ϸҶҶҶтϲмЮϜм) ЬмϸҶҶҶϮЮϜ ϝҶҶҶлтмϼт сҶҶҶϦЮϜ ϣтТϝҶҶҶЊЮ̷̷̷̷̹̪̾ (

) ̯ϝϲтҶҶҶҶЂ пЧϦҶҶҶҶЂϦ сҶҶҶҶЎϜϼцϜ ЙҶҶҶҶтвϮм аҶҶҶжмϸ̸̼ ϱϠҶҶҶҶЊϜ ϣϲҶҶҶҶІЮϜ РмϼҶҶҶҶД ϞϠҶҶҶҶЂϠ ̯ϝҶҶҶҶтЮϝϲм (

 ЬмϸҶҶҶҶϮ пҶҶҶҶЯК ϣϠмҶҶҶҶЊжвЮϜ Ϥϝ϶ҶҶҶҶЎв ϸϸҶҶҶҶК ϤҶҶҶҶПЯϠ ϨҶҶҶҶтϲ Ϥϝ϶ҶҶҶҶЎвЮϝϠ ̭ϜмϼъϜ мϜ сЧҶҶҶҶЂЮϜ

) йҶҶҶҶжв ϣҶҶҶҶКϼУϦвЮϜ ϣҶҶҶҶтϚϜмϼцϜ ϤϜмҶҶҶҶжЧЮϜм дϝҶҶҶҶЛжЪ̸̺̼̿) ϣ϶ҶҶҶҶЎв (̸̽.( ЬмϸҶҶҶҶϮЮϜ амҶҶҶҶЧтм

 ϣҶҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜ сҶҶҶҶҶЎϜϼцϜ ̭ϜмϼϓҶҶҶҶҶϠ ϣҶҶҶҶҶЛАϝЧв ϸҶҶҶҶҶжК ϣҶҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶҶҶЧАжв йҶҶҶҶҶЮм϶ϸ дҶҶҶҶҶв ̭ϜϸҶҶҶҶҶϦϠϜ

̸ ϝҶҶҶлжв аДϜмҶҶҶж ϢϸҶҶҶК дАϠҶҶҶвЮϜ ϤмϼҶҶҶлв ЀтϚϼҶҶҶЮϜ ЬмϜϸҶҶҶϮЮϜ дҶҶҶв ИϼҶҶҶУϦт аҶҶҶϪ дҶҶҶвм ϣҶҶҶІтЪϼЪ/

 дАϠҶҶҶвЮϜ ϤмϼҶҶҶлв сϦϓҶҶҶт ϝҶҶҶвЪм ϣҶҶҶЂтϚϼм ϣҶҶҶтКϼТ̾ ЀтϚϼҶҶҶЮϜ дϝҶҶҶЛжЪм аҶҶҶЪ̷̺ ϣжϝϠҶҶҶЂтЂм аҶҶҶЪ

 ϣҶҶҶЂтϚϼЮϜ̸̷ ϣҶҶҶтКϼУЮϜ ϣжϝϠҶҶҶЂтЂм аҶҶҶЪ̸̸ ЀтϚϼҶҶҶЮϜ ϼҶҶҶϠжЦм аҶҶҶЪ̹ сҶҶҶКϼУЮϜ ϼҶҶҶϠжЦм аҶҶҶЪ̸̼ аҶҶҶЪ

мЪϝК мϠϜм ϣЮ̹̼) ЬмϸϮ ̪ϣжАϠв ϼтО ϝлЛтвϮм аЪ.̹( 

) ЬмϸϮ̹дϝЛжЪ ϣтϲϝж сТ ϣтϚϜмϼцϜ ϤϜмжЧЮϜ ( 
Ϥ ЬмϸϮЮϜ аЂϜ йКмж (аЪ) ЬмА а) РтϼЊϦЮϜ̺(ϝϪ/ ϣтмϼвЮϜ ϣϲϝЂвЮϜ 
.̸  дАϠвЮϜ Ϥмϼлв  дАϠв ̾ ̷̹̪̹̼ ̷̷̺̼̻ 
.̹  ЀтϚϼЮϜ дϝЛжЪ сжтА ̷̺ ̪̼̾ ̻̹̀̀̿ 
.̺  ϣЂтϚϼЮϜ ϣжϝϠЂтЂ сжтА ̸̷ ̷̷̾ ̸̷̸̸̸ 
.̻  ϠЂтЂϣтКϼУЮϜ ϣжϝ сжтА ̸̸ ̸̪̺̼̽ ̸̸̺̀̀ 
.̼  ЀтϚϼЮϜ ϼϠжЦ сжтА ̹ ̸̷̷̪̿ ̷̀̾̾ 
.̽  сКϼУЮϜ ϼϠжЦ сжтА ̸̼ ̸̸̪̹̼ ̸̸̻̹̀ 
.̾  ϣЮмЪϝКмϠϜ сжтА ̹̼ ̷̷̹̪̼ ̹̺̀̿̾ 

ИмвϮвЮϜ ̸̷̷аЪ  ̷̷̷̷̹̪̾ 
 ̪ϢϼмІжв ϼтО ϤϝжϝтϠ ̪ϣЛϠϝϦвЮϜм АтА϶ϦЮϜ аЂЦ ̪пЮϝтϸ ϣДТϝϲв ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ϣтϼтϸв : ϼϸЊвЮϜ̷̹̹̹. 

 :ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ- 
 ЬҶҶҶ϶Ϝϸ пҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶІлЮϜ ϣҶҶҶϠϼϦЮϜ ϣҶҶҶЧϠА ϼҶҶҶϠК ϱАҶҶҶЂЮϜ дҶҶҶв ϤϲҶҶҶІϼϦ иϝҶҶҶтв сҶҶҶк ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ

 ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЯЮ ϢϼҶҶҶтϠЪ ϤϝҶҶҶжϜϾ϶ ϸҶҶҶЛϠ ϝҶҶҶвтТ ϱϠҶҶҶЊϦ сҶҶҶϦЮϜм ϣтҶҶҶЎϼцϜ ϢϼҶҶҶІЧЮϜ ϤϝҶҶҶжтмЪϦ

)̸̾ ФҶҶҶтϼА дҶҶҶК мϜ ЙтϠϝҶҶҶжтЮϜм дмтЛЮϝҶҶҶЪ ϣҶҶҶтЛтϠА ϢϼмҶҶҶЊϠ ϝҶҶҶвϜ ̪ϱАҶҶҶЂЮϜ пҶҶҶЯК ϼҶҶҶлДϦм .(

мҶҶҶтЛЮϜ мϜ ϼϝҶҶҶϠшϝЪ дϝҶҶҶЂжъϜ Ь϶ϸҶҶҶϦ) д̸̿ иϝҶҶҶтвЮϜ пҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ЬҶҶҶЊϒ ЙҶҶҶϮϼтм ̪(



 
 
 
 
 

 

 

̹̀̀ 

                                                                                                                                                                      

 сҶҶҶϦЮϜ ϤϝҶҶҶжϜϾ϶ЮϜм ϤϜϼҶҶҶтϲϠЮϜм ϼϝҶҶҶлжъϜ иϝҶҶҶтв дҶҶҶв ϱҶҶҶІϼϦтм ϝҶҶҶвм ϼϝҶҶҶАвцϜ дҶҶҶв ϣҶҶҶтϦϓϦвЮϜ

 РмϼҶҶҶҶҶДЮϜм иϝҶҶҶҶтвЯЮ ϣҶҶҶҶҶЯвϝϲЮϜ ϼм϶ҶҶҶҶЊЮϜ ϣҶҶҶҶҶЛтϠАм ЌϼцϜ ϣҶҶҶҶтТϜϼОмϠА ϝлϦϜϼϝҶҶҶҶҶЂв ϸҶҶҶҶϲϦ

 ϣҶҶҶҶЛтϠАЮ ̯ϝҶҶҶҶЛϠϦ ϣҶҶҶҶϦϠϝϪ ϼҶҶҶҶтО ϣҶҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶҶтϺПϦ ϼϸϝҶҶҶҶЊвм ̪ϣҶҶҶҶЧАжвЯЮ ϣҶҶҶҶтϮмЮмϼϸтлЮϜ

Ϝ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶтвЪ ϸϜϸϾҶҶҶϦ ϺϜ ̪оϼҶҶҶ϶цϜ ϴϝҶҶҶжвЮϜ ϼҶҶҶЊϝжК дҶҶҶК ̯ыҶҶҶЎТ ̪ϝлҶҶҶЊϚϝЊ϶м ϼϝҶҶҶАвц

 ϼϝҶҶҶАвъϜ ϣҶҶҶтвЪ ϞҶҶҶЂϲм ϣҶҶҶТϝϮЮϜ аҶҶҶЂϜмвЮϜ ЬыҶҶҶ϶ ЈЦϝҶҶҶжϦϦм ϼϝҶҶҶАвъϜ АмЧҶҶҶЂ аҶҶҶЂϜмв сҶҶҶТ

) ϣАЦϝҶҶҶҶЂЮϜ̸̀ ϝҶҶҶҶлЮ ̪ϣҶҶҶҶтϚϝтвтЪЮϜм ϣҶҶҶҶтϚϝтϾтУЮϜ ϝлҶҶҶҶЊϚϝЊ϶м ϣҶҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶҶтКмж дϜ .(

ЮϜ дҶҶҶвТ ̪ϝҶҶҶлϦϝтвЪм ϝҶҶҶкϸмϮм ϣҶҶҶтвкϒ дҶҶҶК ЬҶҶҶЧϦ ъ ϣҶҶҶтвкϒ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϸҶҶҶϮмϦ дϜ дҶҶҶЪвв

 ϣтϲыҶҶҶЊ оϸҶҶҶв ϸϸҶҶҶϲт ъ ШҶҶҶЮϺ дϒ ъϜ ϣҶҶҶУЯϦ϶в ϤϝҶҶҶтвЪϠм ФϝҶҶҶвКϜ пҶҶҶЯКм ϣҶҶҶЧАжв рϜ сҶҶҶТ

 ϸҶҶҶтϸϲϦ ЌϼҶҶҶПЮ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶтКмж ϣҶҶҶтвкϜ ϸҶҶҶЪϔϦ ШЮϺҶҶҶЮм ϣҶҶҶУЯϦ϶вЮϜ ϤъϝвЛϦҶҶҶЂыЮ иϝҶҶҶтвЮϜ иϺҶҶҶк

) ϣТϝЪ дϝЂжъϜ ϤϝАϝІжЮ ̯ϝвлв ̯ϝтмтϲ ̯ϜϼϸЊв ̭ϝвЮϜ ϸЛт ϺϜ ϝлϦъϝвЛϦЂϜ̷̹ .( 

Ϝ иϝҶҶҶтвЮϜ ЬҶҶҶϦϲϦм дҶҶҶв ϝжϸҶҶҶЛϦϠϜ ϝҶҶҶвЯЪ ϝҶҶҶлϦтвкϜ ϸϜϸϾҶҶҶϦм ϣҶҶҶЧАжвЮϜ сҶҶҶТ ϢϼҶҶҶтϠЪ ϣҶҶҶтвкϜ ϣҶҶҶтТмϮЮ

 ϣҶҶҶҶвϝЧвЮϜ ϣҶҶҶҶтϚϜмϼцϜ аДϜмҶҶҶҶжЮϜм дϝҶҶҶҶЛжЪ ЬмϸҶҶҶҶϮ иϝҶҶҶҶтвϠ ϣҶҶҶҶЯϪвϦвЮϜ ϣтϲАҶҶҶҶЂЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϼϸϝҶҶҶҶЊв

 ϼϝҶҶҶҶϠъϜ ϼҶҶҶҶУϲ ФҶҶҶҶтϼА дҶҶҶҶК ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶҶЧАжв сҶҶҶҶТ иϝҶҶҶҶтвЮϜ пҶҶҶҶЯК ЬмҶҶҶҶЊϲЮϜ аϦҶҶҶҶтм ̪йҶҶҶҶтЯК

Ϝ сҶҶҶТ ϝвтҶҶҶЂъм ̯ылҶҶҶЂ ̯ϜϼϝвϪϦҶҶҶЂϜ ϝкϼϝвϪϦҶҶҶЂϜм ϝҶҶҶлжв иϝҶҶҶтвЮϜ ϞϲҶҶҶЂм дҶҶҶК ϢϸҶҶҶтЛϠЮϜ ФАϝҶҶҶжвЮ

 ϣҶҶЯЦ) ϞϠҶҶЂϠ ϢϼҶҶт϶цϜ ϢϸҶҶвЮϜ сҶҶТ ϸϜϸϾҶҶϦ ϝҶҶлтЯК ϸϝҶҶвϦКъϜм ϣҶҶтϝжЛЮϜ ϤϺҶҶ϶Ϝм ̪рϼҶҶЮϜ ЬмϜϸҶҶϮ

 ϺϜ ̪(рϼҶҶЮϜ сҶҶТ ϣжҶҶІϜϼвЮϜ ϞмЯҶҶЂϒ ИϝҶҶϠϦϒ дҶҶК ̯ыҶҶЎТ ϣҶҶтϲϝжЯЮ ϣЯҶҶЊϜмЮϜ ϣҶҶтϚϝвЮϜ ϤϜϸϜϼҶҶтъϜ

) ϝҶҶҶлтТ сҶҶҶТ ϼϝҶҶҶϠъϜ ϸϸҶҶҶК НҶҶҶЯϠ̹̾) ̯ϜϼҶҶҶϚϠ (̸̹) ЬмϸҶҶҶϮЮϜ сҶҶҶТ дтҶҶҶϠв ϝҶҶҶвЪм .(̺ иϝҶҶҶтвЯЮ дϜ .(

ϼмϸ ϣҶҶҶҶтТмϮЮϜ  дҶҶҶҶв иϼТмҶҶҶҶϦ ϝҶҶҶҶвЮ РҶҶҶҶтϼЮϜ дϝЪҶҶҶҶЂ ϣҶҶҶҶЊϝ϶м дϝЪҶҶҶҶЂЮϜ ϼϜϼЧϦҶҶҶҶЂϜ сҶҶҶҶТ аҶҶҶҶлв

 ϼϺҶҶҶЛϦт сҶҶҶϦЮϜ ϣтϲАҶҶҶЂЮϜ иϝҶҶтвЮϜ сҶҶҶТ ϸϝҶҶҶϲЮϜ ЈЧжҶҶҶЮϜ ϞϠҶҶЂϠ ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜм ϣҶҶҶтЮϾжвЮϜ алϦϝҶҶϮϝтϦϲϜ

.ϝлжв ϣтϚϝжЮϜ ϣЊϝ϶м ϣтУтϼЮϜ ϤϜϼЧϦЂвЮϜ ШЯϦ пЮϜ ϝлЮϝЊтϜ 

 

) ЬмϸϮ̺ ϣжЂЮ дϝЛжЪ ϣтϲϝж сТ ϼϝϠъϜ ϸϜϸКϜ (̷̹̹̹ 
ϣЛАϝЧвЮϜ аЦϼм аЂϜ ϸϸЛЮϜ ϜϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮ 

 ̸_̻аткϜϼϠϖ ϼлж / ̹ ̪̻̾ 
 ̹_̿ дϝЛжЪ ϞмжϮ / ̹ ̪̻̾ 
 ̺_̸̷ЌтϠцϜ аϝвъϜ ϼлж / ̸ ̺̪̾ 
 ̻_̸̸ϾϠтϾϠϜ Ϣϼмк / ̺ ̸̸ 
 ̼_̸̹рϼϝЛϮЮϜ / ̺ ̸̸ 
 ̽_̸̺ ϼмтА мϠϜ ЬϦ / ̼ ̸̪̼̿ 



 
 
 
 
 

 

 

̷̷̺ 

                                                                                                                                                                      

 ̾_̸̻ЄтмϲЮϜ Ϣϼмк / ̹ ̪̻̾ 
_̸̿̾ϢϼтПЊЮϜ ϣжϝϠЂтЂ / ̸ ̺̪̾ 
 ̀_̸̿ϬмКъϜ ϼлж / ̹ ̪̻̾ 
̸̷ _̸̀ϞАІ ϼлж / ̸ ̺̪̾ 
̸̸ _̷̹ϣЮмЪϝК мϠϜ / ̸ ̺̪̾ 
̸̹ _̹̻дтЂϜϼ мϠϜ ЬϦ / ̸ ̺̪̾ 
̸̺ _̹̼дмК аϝвϜ / ̺ ̸̸ 

ИмвϮвЮϜ ̹̾ ̸̷̷% 
 ̪ϢϼмІжв ϼтО ϤϝжϝтϠ ̪ϣЛϠϝϦвЮϜм АтА϶ϦЮϜ аЂЦ ̪дϝЛжЪ рϼ ϣϠЛІ :ϼϸЊвЮϜ̷̹̹̹  

 

 дϝЛжЪ ϣтϲϝж сТ иϝтвЯЮ ϢϸϸϲϦвЮϜ ϣтϼІϠЮϜ ϤϝвϜϸ϶ϦЂъϜ :̯ϝϪЮϝϪ 
 сҶҶҶҶк :ϣҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜ сҶҶҶҶЎϜϼцϜ) сҶҶҶҶКϜϼϾЮϜ ϼϝвϪϦҶҶҶҶЂъϝϠ ϣЮмПҶҶҶҶІвЮϜ ϣϲϝҶҶҶҶЂвЮϜ̺ ϼϜϼвϦҶҶҶҶЂϜм (

 ϣҶҶҶТϼЛвм ̪ϣтжϝҶҶҶЂжъϜ йҶҶҶϦϝϮϝϲ ИϝϠҶҶҶІш ϣҶҶҶАтϲвЮϜ ϣҶҶҶϚтϠЮϜ ϼҶҶҶттПϦЮ ϼҶҶҶІϝϠвЮϜ дϝҶҶҶЂжъϜ Ь϶ϸҶҶҶϦ

) ϝкϼТмϦ пЯК ϤϝвϜϸ϶ϦЂъϜ иϺк ϣтЯϠϝЦ оϸв.̻( 

 ϤϜмϼҶҶҶҶҶϪЮϜ ИϜмҶҶҶҶҶжϒ ЬҶҶҶҶҶЪ ϝҶҶҶҶҶлвϝвϜ ϤҶҶҶҶҶУ϶Ϧ ϢϸϸҶҶҶҶҶϮϦв ϣҶҶҶҶҶтЛтϠА ϢмϼҶҶҶҶҶϪ ϣҶҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ЌϼцϜ дϜ

 рϸϝҶҶҶҶҶЊϦЦъϜ аϸҶҶҶҶҶЧϦЮϜ АҶҶҶҶҶвж аҶҶҶҶҶЂϼ сҶҶҶҶҶТ йҶҶҶҶҶЯкϝϮϦ дҶҶҶҶҶЪвт ъ ̯Ϝϼмϸ ϞҶҶҶҶҶЛЯϦ сҶҶҶҶҶкм оϼҶҶҶҶҶ϶ъϜ

 ϣҶҶҶҶҶЛтϠАм дϜϸҶҶҶҶҶЯϠЮϜ ϵтϼϓҶҶҶҶҶϦ Ϣ̭ϜϼҶҶҶҶЦ ЬыҶҶҶҶҶ϶ дҶҶҶҶҶв ϱҶҶҶҶЎϜм ϜϺҶҶҶҶҶкм .сТϝҶҶҶҶҶЧϪЮϜм сКϝҶҶҶҶвϦϮъϜм

ϜмϦЮϜ сТ Ьы϶ъϜ дмϸ ϢмϼϪЮϜ иϺк ЬϝвЛϦЂъ АтА϶ϦЮϜм ЬыПϦЂъϜ .сϚтϠЮϜ дϾ 

 рϸҶҶтъϜ ЬЪҶҶІт йҶҶжц ϣҶҶтКϜϼϾЮϜ ϣҶҶтЯвЛЮϜ сҶҶТ аҶҶлв мҶҶкм ̪ϬϝҶҶϦжшϜ ϤϝҶҶвмЧв аҶҶкϒ дϝЪҶҶЂЮϜ ϸҶҶЛт

 дϝЪҶҶҶҶЂЮϜ аҶҶҶҶϮϲ ϣҶҶҶҶЂϜϼϸ рϼмϼҶҶҶҶЎЮϜ дҶҶҶҶв ШЮϺҶҶҶҶЮ ϝҶҶҶҶлϦϝϮϦжвЮ ШЯлϦҶҶҶҶЂвЮϜ ФмҶҶҶҶЂЮϜм ϣҶҶҶҶЯвϝЛЮϜ

 акϜмϦҶҶҶЂвм сҶҶҶжУЮϜ алвϸҶҶҶЧϦ оϸҶҶҶвм сҶҶҶвтЯЛϦЮϜ алЛтϾмҶҶҶϦм алϦТϝҶҶҶϪЪм сҶҶҶТϜϼПϮЮϜ алЛтϾмҶҶҶϦм

 йжмІтЛт рϺЮϜ рϸϝвЮϜм рϼϝЎϲЮϜ)̼.( 

 ϬϝҶҶҶҶϦжъϜ сҶҶҶҶТ ϢϼϪϔҶҶҶҶвЮϜ ϣҶҶҶҶЂтϚϼЮϜ ЬҶҶҶҶвϜмЛЮϜ ϸҶҶҶҶϲϒ сҶҶҶҶк ϣҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ϣҶҶҶҶЯвϝЛЮϜ рϸҶҶҶҶтъϜ ϼҶҶҶҶϠϦЛϦ

 дϓҶҶҶҶТ ϝҶҶҶҶжк дҶҶҶҶвм .ϝҶҶҶҶлжмϸ дҶҶҶҶв сҶҶҶҶКϜϼϾ АϝҶҶҶҶІж рϜ аϝҶҶҶҶтЦ ϼмҶҶҶҶЊϦ дҶҶҶҶЪвт ъ ϺϜ сҶҶҶҶКϜϼϾЮϜ

 алжтϝҶҶҶҶϠϦ дҶҶҶҶК РҶҶҶҶІЪЮϜм ϣҶҶҶҶЧАжвЮϜ дϝЪҶҶҶҶЂ ϸϸҶҶҶҶК ϣҶҶҶҶТϼЛв ϞҶҶҶҶЯАϦт ϣҶҶҶҶЯвϝЛЮϜ рϸҶҶҶҶтъϜ ϣҶҶҶҶЂϜϼϸ

йҶҶҶҶжмЪ дҶҶҶҶв ϬϼҶҶҶҶ϶т ъ рϺҶҶҶҶЮϜ сҶҶҶҶТϜϼПϮЮϜ алЛтϾмҶҶҶҶϦм сжϝҶҶҶҶЪвЮϜ  дҶҶҶҶв ϣҶҶҶҶКмвϮвЮ ̯ϝҶҶҶҶЂϝЪЛжϜ

) ϝтϼІϠ мϒ ̯ϝтЛтϠА ШЮϺ дϝЪ ̭ϜмЂ ϣтжϝЪвЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ̽ .( 

 сҶҶҶТ ̭ϜмҶҶҶЂ ϣҶҶҶЯвϝЛЮϜ рϸҶҶҶтъϜ дҶҶҶв ϝҶҶҶлϦϝϮϝтϦϲϜ ϣҶҶҶϮϼϸ сҶҶҶТ ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ЬтҶҶҶЊϝϲвЮϜ дтϝҶҶҶϠϦм

 мϜ ϸϝҶҶҶҶҶЊϲЮϜ мϜ ϣҶҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ϤϝҶҶҶҶҶТфϜ ϣҶҶҶҶҶϲТϝЪв мϜ ̭ϜмϼшϜ мϒ ̪ϣҶҶҶҶҶКϜϼϾЯЮ ЌϼцϜ ϸϜϸҶҶҶҶҶКϖ

ϝϲвЮϜ ЌЛϠҶҶҶҶТ .ϵҶҶҶҶЮϜ ... дтϾҶҶҶҶ϶ϦЮϜм ЬҶҶҶҶЧжЮϜм сҶҶҶҶжϮЮϜ ϣҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ϤϝҶҶҶҶтЯвЛЮϜ рϼҶҶҶҶϮϦ ЬтҶҶҶҶЊ
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 ϝҶҶҶвϜ ̯ϝтϠҶҶҶЂж ϣҶҶҶЯтЯЦ ϣҶҶҶЯвϝЛЮϜ рϸҶҶҶтъϜ пҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶϮϝϲЮϜ дмҶҶҶЪϦм ϞмҶҶҶϠϲЮϜ ЬҶҶҶϪв ϤъфϜ ϣАҶҶҶЂϜмϠ

 ϣҶҶҶтϝжК пҶҶҶЮϜ ϬϝҶҶҶϦϲϦ сҶҶҶлТ ϢϼтПҶҶҶЊЮϜ ϤϜϾϝҶҶҶтϲЮϜ дҶҶҶв дмҶҶҶЪϦТ дтϦϝҶҶҶЂϠЮϜм ϼҶҶҶЎ϶ЮϜ ЬтҶҶҶЊϝϲв

 дҶҶҶК ̯ыҶҶҶЎТ ̪ϤϝҶҶҶЛТϸ ϢϸҶҶҶК пҶҶҶЯК ЬҶҶҶϠ ϸҶҶҶϲϜм ϤҶҶҶЦм сҶҶҶТ дмҶҶҶЪт ъ ϬϝҶҶҶϦжъϜ сҶҶҶжϮ аҶҶҶϪ ̪ϼҶҶҶϪЪϒ

ЮϜм ϣϲТϝЪвЮϜ ЬϝвКϜ) ϤϝϠжЮϜ ϝлϠЯАϦт сϦЮϜ ϵЮϜ... ФтмЂϦЮϜм ̭ϜмϼшϜм ϸтвЂϦ.̾( 

 дϝЪҶҶЂЮϜ ϸϸҶҶК НҶҶЯϠ ϺϜ ̯ϝҶҶДмϲЯв ̯ϜϸҶҶтϜϾϦ ϸҶҶтϜϾϦ ϸҶҶЦ дϝҶҶЛжЪ ϣҶҶтϲϝж дϝЪҶҶЂ ϸϸҶҶК дϜ ϝҶҶжЮ ϱҶҶЎϦтм

 ϣжҶҶҶҶЂ̸̀̀̾ )̷̺̼̼̼) НҶҶҶҶЯϠм ϣвҶҶҶҶЂж (̻̺̼̼̀ аϝҶҶҶҶК ϣвҶҶҶҶЂж (̷̹̹̹  дϝЪҶҶҶҶЂ ϸϸҶҶҶҶК дϜм

) НҶҶҶҶЯϠт ϼҶҶҶҶЎϲЮϜ̷̷̹̻̾) РҶҶҶҶтϼЮϜм ϣвҶҶҶҶЂж (̸̹̺̹̼ЮϜ дϝЪҶҶҶҶЂ сҶҶҶҶТ ϢϸϝҶҶҶҶтϾЮϜ дϜм ( ϣҶҶҶҶтϲϝж

 ϞϠҶҶҶЂϠ ϣҶҶҶтϲϝжЮϜ пҶҶҶЮϜ ϢϼҶҶҶϮлЮϜ ϼҶҶҶ϶Ϝ ЬҶҶҶвϝК ϸмҶҶҶϮм пҶҶҶЮϜ ϣТϝҶҶҶЎшϝϠ ϣҶҶҶтЛтϠАЮϜ ϢϸϝҶҶҶтϾЮϜ сҶҶҶк

 ЬϸҶҶϦ ϢϸϝҶҶтϾЮϜ иϺҶҶкм ϼҶҶЎϲЮϜ дϝЪҶҶЂ дҶҶв ϼҶҶϪЪϒ РҶҶтϼЮϜ дϝЪҶҶЂ ϸϸҶҶК дϜ ̪ϣҶҶтжвъϜ РмϼҶҶДЮϜ

 пҶҶҶҶЯК ϸϜϸҶҶҶҶКъϜ иϺҶҶҶҶк ЙҶҶҶҶтϾмϦм ϣҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ϣҶҶҶҶЯвϝЛЮϜ рϸҶҶҶҶтъϜ ϝҶҶҶҶлтТ ϼҶҶҶҶϪЪϦ ϣҶҶҶҶтϲϝжЮϜ дϒ пҶҶҶҶЯК

 ϺϜ ̪ϣҶҶҶҶтϲϝжЯЮ ϣҶҶҶҶЛϠϝϦЮϜ оϼҶҶҶҶЧЮϜм ϤϝҶҶҶҶЛАϝЧвЮϜ ϸϸҶҶҶҶК сҶҶҶҶТ оϼҶҶҶҶЧЮϜм ϤϝҶҶҶҶЛАϝЧвЮϜ иϺҶҶҶҶк дтϝҶҶҶҶϠϦϦ

 сҶҶϦЮϜ ϣҶҶтКϜϼϾЮϜ сҶҶЎϜϼцϜ ϤϝϲϝҶҶЂв ϣЛҶҶЂ ϝҶҶлжв ЬҶҶвϜмК ϢϸҶҶК пҶҶЮϜ ШҶҶЮϺ оϾҶҶЛтм дϝЪҶҶЂЮϜ

̪ϣтϲϝжЮϜ ϝҶҶҶҶлϠ ϾҶҶҶҶтвϦϦ дҶҶҶҶв оϼҶҶҶҶ϶цϜ ϤϝвϸҶҶҶҶ϶ЮϜм иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϼТмҶҶҶҶϦ ШЮϺҶҶҶҶЪм ̪ϣҶҶҶҶϠϼϦЮϜ ϣϠмҶҶҶҶЊ϶м

 пҶҶҶҶЯК ϞҶҶҶҶЮϝПЮϜ АвжҶҶҶҶЮϜ дϜ ϱҶҶҶҶЎϦтм ϝҶҶҶҶкϼтОм ϣтϲҶҶҶҶЊ ϾҶҶҶҶЪϜϼвм ̪ЀϼϜϸҶҶҶҶвм ̪ЬҶҶҶҶЧж ФϼҶҶҶҶА

ϾҶҶЪϼвϦ мҶҶк дϝҶҶЛжЪ ϣҶҶтϲϝж  ϣҶҶОϼУϦвЮϜ ЬмϜϸҶҶϮЮϜм ϼϝҶҶлжъϜ ϸϜϸҶҶϦвϜ ЙҶҶв сҶҶА϶ АвжҶҶЮ дϝЪҶҶЂЮϜ

 ЬмҶҶҶϲ ϣҶҶҶУтϪЪЮϜ ϤϜϼЧϦҶҶҶЂвЮϜ ϼмҶҶҶлД пҶҶҶЮϜ ШҶҶҶЮϺ оϸϜ ϸҶҶҶЦм ̪ЬҶҶҶЧжЮϜ ФϼҶҶҶА ϼТмҶҶҶϦ дҶҶҶК ̲ыҶҶҶЎТ

 дϜ ϸҶҶҶϮж дтҶҶҶϲ сҶҶҶТ ϣҶҶҶϠϼϝЧϦв оϼҶҶҶЦ ЬЪҶҶҶІ пҶҶҶЯК ЬҶҶҶЧжЮϜ ФϼҶҶҶАм ϣҶҶҶтϼлжЮϜ ϤϜϸϜϸҶҶҶϦвъϜ ШҶҶҶЯϦ

ϝҶҶҶлтТ ϼҶҶҶІϦжт ϺϜ дЪҶҶҶЂЮϜ дҶҶҶв ϣҶҶҶтЮϝ϶ дмҶҶҶЪϦ иϝҶҶҶтвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶв дҶҶҶК ϢϸҶҶҶтЛϠЮϜ ϤϝҶҶҶЛАϝЧвЮϜ  АвжҶҶҶЮϜ

.ϸКϝϠϦвЮϜ 

 
) ЬмϸϮ̸ ϤϝЛАϝЧвЮϜ ϞЂϲϠ ϣтКϜϼϾЮϜм ϣвϝЛЮϜ алϦТϝϪЪм дϝЪЂЯЮ сТϜϼПϮЮϜ ЙтϾмϦЮϜ (

 ϣжЂЮ дϝЛжЪ ϣтϲϝж сТ ϣтКϜϼϾЮϜ̷̹̹̹ 
Ϥ ϝлвЂϒм ϣЛАϝЧвЮϜ аЦϼ ϸϜϼТцϜ ϸϸК ЬϚϜмЛЮϜ ϸϸК ϣКϜϼϾЮϜ сТ дтЯвϝЛЮϜ ИмвϮв
 ϣЛАϝЧвЮϜ сТ ϣКϜϼϾЮϜ сТ дтЯвϝЛЮϜ ϣϠЂж ϼϾЮϜ сТ дтЯвϝЛЮϜ ϣϠЂж ИмвϮв дв ϣКϜ

ϣтϲϝжЮϜ сТ дтЯвϝЛЮϜ 
.̸  ̸йІтЪϼЪ / ̸̷̻ ̹̿ ̺̿ ̸̹̪̾ ̷̪̽ 
.̹  ̹ϼϝПА мϠϜ / ̺̼̾ ̸̾ ̸̹̽ ̻̺̪̹ ̹̪̾ 
.̺  ̺ϞϼО мϠϜ / ̸̷̼̼ ̸̷̺ ̸̺̽ ̷̹̪̺ ̼̪̹ 
.̻  ̻аткϜϼϠϒ ϼлж / ̸̹̻̺ ̹̻̀ ̸̺̹ ̸̹̼̪ ̸̼̪ 
.̼  ̼Ьм϶Њ мϠϜ / ̾̾̾ ̸̼̼ ̸̸̽ ̸̻̪̀ ̷̹̪ 
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.̽  ̽ϣтЮϝвІЮϜ ϣϮтϼв Ϣϼмк / ̸̷̿ ̸̹̽ ̷̸̹̺ ̹̼ ̺̪̺ 
.̾  ̾ϣтϠмжϮЮϜ ϣϮтϼв Ϣϼмк / ̸̸̺ ̹̽ ̷̀ ̹̪̿̀ ̸̪̼ 
.̿  ̿дϝЛжЪ ϞмжϮ / ̷̸̼̼ ̸̷̸̷ ̸̺̽ ̸̹̪̻ ̸̷̪̻ 
.̀  ̀сϠкϼЮϜм РтϝЎЮϜ / ̺̻̾ ̼̾ ̺̀ ̹̻̪̿ ̸̪̼ 
̸̷.  ̸̷ЌтϠъϜ аϝвъϜ ϼлж / ̸̹̾ ̺̻ ̻̺ ̹̼ ̷̪̾ 
̸̸.  ̸̸ϾттϾтϜ Ϣϼмк / ̼̹̻ ̸̷̼ ̸̹̺ ̻̻ ̺̪̿ 
̸̹͂  ̸̹Ϣмт϶тϮϒм рϼϝЛϮЮϜ / ̼̼̾ ̸̸̼ ̸̷̿ ̹̺̪̿ ̷̺̪ 
̸̺.  ̸̺ϼмтА мϠϜ ЬϦ / ̸̷̷̹ ̷̹̻ ̹̼̿ ̹̪̾̀ ̷̼̪ 
̸̻.  ̸̻ЄтмϲЮϜ Ϣϼмк / ̹̺̼ ̻̾ ̼̽ ̹̪̾̽ ̸̷̪ 
̸̼.  ̸̼атЯЂ Ϣϼмкм аϝвϒ / ̹̺̺ ̻̾ ̼̾ ̹̻̪̻ ̸̷̪ 
̸̽.  ̸̽ϞЯЪЮϜ Ϣϼмк / ̺̺̿ ̽̿ ̸̸̹ ̸̺̺̪ ̷̹̪ 
̸̾.  ̸̾иϼтПЊЮϜ Ϣϼмкм ϣжϝϠЂтЂ сЎϜϼϒ / ̺̼̀ ̹̾ ̷̀ ̹̼
 ̸̪̼ 
̸̿.  ̸̿ъϜ ϼлж ϾтϜϾϠ / ϬмК ̸̺̻̻ ̹̽̀ ̼̺̽ ̺̪̀̿ ̪̿̀ 
̸̀.  ̸̀дϝвЎм ϞАІ ϼлж / ̻̿̿ ̀̿ ̸̷̼ ̸̹̪̼ ̸̪̾ 
̷̹.  ̷̹ϣтжмϸЛЂЮϜ ϼлжм йЮмЪϝК мϠϜ / ̸̸̺̽ ̹̺̺ ̻̹̼ ̺̪̻̾ ̷̪̾ 
̸̹.  ̸̹аткϜϼϠϖм аЂвЂЮϜ ϼлж ϾтϜϾϠ / ̾̽̾ ̸̼̺ ̸̹̀ ̺̪̾̀ ̼ 
̹̹.  ̹̹ Ϣмыϲ мϠϜ / ̸̷̽̾ ̸̹̺ ̹̽̽ ̹̻̪̀ ̻̪̻ 
̹̺͂  ̹̺ϣϮтϝϠЮϜ сЎϜϼϒ / ̼̻̽ ̸̷̀ ̹̺̽ ̻̺̪̹ ̷̻̪ 
̹̻.  ̹̻дтЂϜϼ мϠϜ ЬϦ / ̼̼̽ ̸̸̺ ̸̸̻ ̹̻̪̀ ̹̪̺ 
̹̼.  ̹̼дмК аϝвϜ / ̺̹̿ ̽̽ ̷̀ ̹̪̻̾ ̸̪̼ 
̹̽.  ̹̽ϞтϠϲ ϼмІ аϝвϜ / ̸̸̹̀ ̹̺̿ ̺̼̿ ̺̹̪̹ ̪̻̽ 
̹̾.  ̹̾ϢϼтϠЪЮϜ ϣжϝϠЂтЂ ϾтϜϾϠ / ̹̻̾ ̸̻̼ ̹̼̽ ̺̪̽̽ ̻̪̻ 
̹̿.  ̹̿ϞЊЧЮϜ ϼлж ϾтϜϾϠ / ̹̿̀ ̼̿ ̸̸̀ ̸̸̻̪ ̸̹̪ 
̹̀͂  ̹̀ϣϲЯтмвЮϜ Ϣϼмк / ̸̿̽ ̺̾ ̹̾ ̺̪̿̾ ̸̪̹ 
̷̺.  ̷̺ϢϼтϜϸЮϜ Ϣϼмкм ϞЊЦ сЎϜϼϒ / ̸̹̾ ̻̺ ̼̀
 ̻̺̪̾ ̸̪̽ 
̸̺.  ИмвϮвЮϜ ̸̹̺̹̼ ̻̹̼̽ ̷̻̽̀ % ̸̷̷% 

 : ϼϸЊвЮϜ̸ ϼтО ϤϝжϝтϠ атЦϼϦЮϜм ϼЊϲЮϜ ϤϜϼтϸЧϦ ̪̭ϝЊϲщЮ рϾЪϼвЮϜ ϼϝлϮЮϜ ̪АтА϶ϦЮϜ ϢϼϜϾм .
 ̪ϢϼмІжв̷̹̹̹. 
           ̹ ̪ϢϼмІжв ϼтО ϤϝжϝтϠ ̪дϝЛжЪ ϣтϲϝжЮ рϸЯϠЮϜ ЀЯϮвЮϜ .̷̹̹̹. 

 

ϜϤϝϮϝϦжϦЂъ 
-̸  ЙҶҶҶв сҶҶҶА϶ АвжҶҶҶЮ дϝЪҶҶҶЂЮϜ ϾҶҶҶЪϼвϦ мҶҶҶк дϝҶҶҶЛжЪ ϣҶҶҶтϲϝж пҶҶҶЯК ϞҶҶҶЮϝПЮϜ АвжҶҶҶЮϜ дϜ ϱҶҶҶЎϦт

 ШҶҶҶЮϺ оϸϜ ϸҶҶҶЦм ̪ЬҶҶҶЧжЮϜ ФϼҶҶҶА ϼТмҶҶҶϦ дҶҶҶК ̲ыҶҶҶЎТ ϣҶҶҶОϼУϦвЮϜ ЬмϜϸҶҶҶϮЮϜм ϼϝҶҶҶлжъϜ ϸϜϸҶҶҶϦвϜ

 ШҶҶЯϦ ЬмҶҶҶϲ ϣҶҶҶУтϪЪЮϜ ϤϜϼЧϦҶҶЂвЮϜ ϼмҶҶҶлД пҶҶЮϜ пҶҶҶЯК ЬҶҶҶЧжЮϜ ФϼҶҶАм ϣҶҶҶтϼлжЮϜ ϤϜϸϜϸҶҶҶϦвъϜ

 дмҶҶЪϦ иϝҶҶтвЮϜ ϸϼϜмҶҶв дҶҶК ϢϸҶҶтЛϠЮϜ ϤϝҶҶЛАϝЧвЮϜ дϜ ϸҶҶϮж дтҶҶϲ сҶҶТ ϣҶҶϠϼϝЧϦв оϼҶҶЦ ЬЪҶҶІ

.ϸКϝϠϦвЮϜ АвжЮϜ ϝлтТ ϼІϦжт ϺϜ дЪЂЮϜ дв ϣтЮϝ϶ 



 
 
 
 
 

 

 

̷̺̺ 

                                                                                                                                                                      

-̹  дҶҶҶв ϝжϸҶҶҶЛϦϠϜ ϝҶҶҶвЯЪ ϝҶҶҶлϦтвкϜ ϸϜϸϾҶҶҶϦм ϣҶҶҶЧАжвЮϜ сҶҶҶТ ϢϼҶҶҶтϠЪ ϣҶҶҶтвкϜ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ЬҶҶҶϦϲϦ

ϝҶҶҶтвϠ ϣҶҶҶЯϪвϦвЮϜ ϣтϲАҶҶҶЂЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϼϸϝҶҶҶЊв ϣҶҶҶвϝЧвЮϜ ϣҶҶҶтϚϜмϼцϜ аДϜмҶҶҶжЮϜм дϝҶҶҶЛжЪ ЬмϸҶҶҶϮ и

йтЯК 

-̺  ЙҶҶҶв сЮмҶҶҶА ЬЪҶҶҶІϠ ϾЪϼϦЮϝҶҶҶϠ ϤϺҶҶҶ϶Ϝ ϣтϼҶҶҶІϠЮϜ ϤϜϼЧϦҶҶҶЂвЮϜ дϜ пҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϤЯҶҶҶЊмϦ

Ϥмϼлв ЬмϸϮм дϝЛжЪ ЬмϸϮ ϣЊϝ϶м ϣЧАжвЮϜ сТ ϣтϚϝвЮϜ рϼϝϮвЮϜ 

-̻  сҶҶϦЮϜ РϝҶҶУϮЮϜ ϢϼҶҶϦТ ϞϠҶҶЂϠ ϣтϲАҶҶЂЮϜ ϣҶҶЊϝ϶м ϢϼҶҶтϠЪ иϝҶҶтв ϣϲҶҶІ дҶҶв ϣҶҶЧАжвЮϜ сжϝҶҶЛϦ

ЮϝҶҶҶϦЮϝϠ ϣҶҶҶЧАжвЮϜ ϝҶҶҶлϠ ϼҶҶҶвϦ ϣҶҶҶАϠϦϼвЮϜ ϣтϸϝҶҶҶЊϦЦъϜ ϣАҶҶҶІжцϜ ЙҶҶҶϮϜϼϦ пҶҶҶЮϜ ШҶҶҶЮϺ оϸϒ с

ϝлжв ϣтКϜϼϾЮϜ ϣЊϝ϶м иϝтвЮϝϠ 

-̼  ЬҶҶҶϮϜ дҶҶҶв ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϼϸϝҶҶҶЊв дҶҶҶв иϝҶҶҶтвЮϜ пҶҶҶЯК ϣҶҶҶтϚϝжЮϜ оϼҶҶҶЧЮϜ дϝЪҶҶҶЂ ЬҶҶҶЊϲт

ϣтϲАЂЮϜ иϝтвЮϝϠ ЬЊϝϲЮϜ ЈЧжЮϜ ЌтмЛϦм иϝтвЮϜ дв ϣтϚϝвЮϜ алϦϝϮϝтϦϲϜ ϣтϠЯϦ 

ϤϝтЊмϦЮϜ 
̸ сҶҶҶТ ̭ϜмҶҶҶЂ иϝҶҶҶтвЮϜ ШылϦҶҶҶЂϜ ϸтҶҶҶІϼϦ _ ЬыҶҶҶ϶ дҶҶҶв ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ мϜ ϣҶҶҶтЮϾжвЮϜ ϤϝвϜϸ϶ϦҶҶҶЂъϜ

.АтЧжϦЮϜм ЄϼЮϝЪ ϣϪтϸϲЮϜ рϼЮϜ ФϼА ИϝϠϦϜ 

 ϝҶҶҶлтЯК ДϝҶҶҶУϲЮϜ ЬҶҶҶϮϜ дҶҶҶв ϣҶҶҶтТмϮ мϜ ϣтϲАҶҶҶЂ ϤҶҶҶжϝЪ ̭ϜмҶҶҶЂ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶтвкϓϠ дϝЪҶҶҶЂЮϜ ϣҶҶҶтКмϦ

.ϣЧАжвЮϜ сТ ϢϝтϲЮϜ ϣвмвтϸЮ ϨмЯϦЮϜ дв ϝлϦтϝвϲм ϼϸлЮϜ дв 

 

ЄвϜмлЮϜ 

)̸ (ϸϝҶҶҶЊϦЦъϜ ϣҶҶҶҶтТϜϼПϮЮϜ ̪сжϝҶҶҶҶЛЮϜ ϼϝЪҶҶҶҶЊ ϞϝҶҶҶА϶ ̪ϸϜϸҶҶҶҶПϠ ϣҶҶҶҶЛвϝϮ ϣҶҶҶҶЛϠАв ̪ϣт̸̸̀̿ ̪

Ј̸̻ . 

)̹ ϣҶҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ϣҶҶҶҶҶтТϜϼПϮЮϜ сҶҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶҶЂϜϼϸ ϞҶҶҶҶҶлϠк ϣҶҶҶҶҶтϲϝж ̪рϸЛҶҶҶҶҶЂЮϜ аткϜϼҶҶҶҶҶϠϜ ЌϝҶҶҶҶҶтϼ (

 ̪ϼҶҶҶҶЊв ̪ЀвҶҶҶҶІЮϜ дтҶҶҶҶК ϣҶҶҶҶЛвϝϮ ̪ϞϜϸфϜ ϣҶҶҶҶтЯЪ ̪ϼтϦҶҶҶҶЂϮϝв ϣЮϝҶҶҶҶЂϼ ̪ЌϼцϜ ЬыПϦҶҶҶҶЂϜм

̸̷̀̾Ј ̸̪̹ . 

)̺ ЬмҶҶҶҶϲ ϣҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ЌϼцϜ ϤъϝвЛϦҶҶҶҶЂϜ АϝҶҶҶҶвжϜ ϼҶҶҶҶтПϦ ̪рмϜϾҶҶҶҶЛЮϜ ЀϝҶҶҶҶϠК ϸҶҶҶҶϠК сҶҶҶҶЯК (

̪ЬҶҶҶҶҶЊмвЮϜ ϣҶҶҶҶҶжтϸв  ̪ЬҶҶҶҶҶЊмвЮϜ ϣҶҶҶҶҶЛвϝϮ ̪ϣҶҶҶҶҶтϠϼϦЮϜ ϣҶҶҶҶҶтЯЪ ̪иϜϼмҶҶҶҶҶϦЪϸ ϣҶҶҶҶҶϲмϼАϜ̸̀̀̽ ̪

Ј̹̹ . 



 
 
 
 
 

 

 

̷̺̻ 

                                                                                                                                                                      

)̻ ϣҶҶҶҶҶҶтвϼϝАЮϜ ϣҶҶҶҶҶҶтϲϝж сҶҶҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ЌϼцϜ ϤъϝвЛϦҶҶҶҶҶҶЂϜ ̪ϤϸмҶҶҶҶҶҶϮ ϼЪϝҶҶҶҶҶҶІ оϸҶҶҶҶҶҶж (

 свϝҶҶҶҶҶҶЛЮ сжϝЪҶҶҶҶҶҶЂЮϜ ЙтϾмϦЮϝҶҶҶҶҶҶϠ ϝҶҶҶҶҶҶлϦЦыКм̸̼̀̾-̸̻̀̀ ϣҶҶҶҶҶҶтЯЪ ̪иϜϼмҶҶҶҶҶҶϦЪϸ ϣҶҶҶҶҶҶϲмϼАϜ ̪

 ̪ϸϜϸПϠ ϣЛвϝϮ ̪ϸІϼ дϠϜ ϣтϠϼϦЮϜ̸̀̀̽Ј ̸̪̺ . 

)̼вϦЮϜ ϸҶҶҶϠК ϸҶҶҶвϲϜ ϼтвцϜϸҶҶҶϠК ( ̪пЮϝҶҶҶтϸ ϣҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶТ сҶҶҶКϜϼϾЮϜ ϬϝҶҶҶϦжъϜ дтϝҶҶҶϠϦ ̪сҶҶҶвт

 ̪ϣтϼҶҶҶҶЊжϦЂвЮϜ ϣҶҶҶҶЛвϝϮЮϜ ̪ϣҶҶҶҶтϠϼϦЮϜ ϣҶҶҶҶтЯЪ ̪ϢϼмҶҶҶҶІжв ϼҶҶҶҶтО ̪иϜϼмҶҶҶҶϦЪϸ ϣҶҶҶҶϲмϼАϒ̷̷̹̀ ̪

Ј̽̿ . 

)̽ (J. W Webb ((population geogtaphy in trends in 

geography)) edited by ronnold v.cooke press , London , 

1969 . P.21. 

)̾тКϝвҶҶҶҶЂϜ ϤϓҶҶҶҶІж ϸҶҶҶҶтвϲ ( ̪ФϜϼҶҶҶҶЛЮϜ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтϚϜмϼцϜ ϣҶҶҶҶКϜϼϾЮϜ дҶҶҶҶв ϣҶҶҶҶтжϜϸтв ϤϝҶҶҶҶϲвЮ ̪Ь

 ̪ϸϜϸПϠ ̪ϣϲϝЂвЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϚтлЮϜ ϣЛϠАв̸̷̀̀Ј ̷̪̻. 

)̿ ϣҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶТ ϣҶҶҶϮϼϲЮϜ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϢϼϸҶҶҶжЮϜ) ϸҶҶҶтвϲ ϸҶҶҶтϮв аҶҶҶЂϝϠм аϮϝҶҶҶϲ РҶҶҶЂмт ϸҶҶҶвϲв (

 сҶҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶҶвЮϜ иϼϜϸϒм ϣвϜϸϦҶҶҶҶҶЂϜ ϭлжҶҶҶҶҶв ϣҶҶҶҶҶЂϜϼϸ ФϜϼҶҶҶҶҶЛЮϜ ϣҶҶҶҶҶтϼмлвϮ :пЮϝҶҶҶҶҶтϸ

 ЀҶҶҶЯϮв Ьмϸ сҶҶҶТ иϝҶҶҶтвЮϜ аϜϸϦҶҶҶЂϜ) иϝҶҶҶтвЯЮ ЙҶҶҶЂϝϦЮϜ ϭтҶҶҶЯ϶ЮϜ ϼвϦϔҶҶҶв ̪(ϣЪϼϦҶҶҶІвЮϜ ЌϜмҶҶҶϲцϜ

 ̪(дмϝЛϦЮϜ̹̹/̹̼  Ѐϼϝв̷̸̷̹ дϝвК ϣжАЯЂ АЧЂв ̪̹̹̿-̹̼ ̾Ј ̪̹̹̀ . 

)̀ ̪ϼҶҶҶІжЮϜм ϣҶҶҶКϝϠАЯЮ ϞҶҶҶϦЪЮϜ ϼϜϸ ϣҶҶҶтϼтϸв ̪иϝҶҶҶтвЮϜ амҶҶҶЯК дмϼҶҶҶ϶Ϝм ̪сҶҶҶЯК дтҶҶҶЂϲ ϸϜϸҶҶҶЧв (

 ̪ϸϜϸПϠ̷̷̷̹Ј ̷̪̽̀. 

)̸̷ пЮϝҶҶҶтϸ ЌмҶҶҶϲ сҶҶҶТ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ ϢϼϜϸϜ ̪рϸϝҶҶҶϠЛЮϜ дҶҶҶЂϲ ϸҶҶҶвϲв дмϸЛҶҶҶЂ ϸтҶҶҶІϼ (

 ̪ϸϜϸПϠ ϣЛвϝϮ ̪ϞϜϸфϜ ϣтЯЪ ̪иϜϼмϦЪϸ ϣϲмϼАϜ ̪ϝлϦтвжϦм̷̸̹̹Ј ̸̸̪-̽̽ . 

)̸̸ дтҶҶҶЂϲ ФҶҶҶтТм ( ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ ̪сҶҶҶЮм ϸтҶҶҶЂЮϜ ϸҶҶҶϮϝвм ϸҶҶҶтϸϲ ϸтЛҶҶҶЂ ϸҶҶҶвϲϜм ϞϝҶҶҶІ϶ЮϜ

 ̪ϸϜϸПϠ ϣЛвϝϮ ϣЛϠАв ̪ϸϜϸПϠ ̪ФϜϼЛЮϜ сТ̸̺̀̿Ј ̪̹̀-̺̀. 

)̸̹ иϼϝҶҶҶϪϒм сҶҶҶКϜϼϾЮϜ ϼҶҶҶтПϦЮϜ АϝҶҶҶвжц сжϝҶҶҶЪвЮϜ ЬҶҶҶтЯϲϦЮϜ ̪рмϜϾҶҶҶЛЮϜ ϸмҶҶҶвϲ атҶҶҶϲϼ ϸҶҶҶКϼ (

) пЮϝҶҶҶтϸ ϣҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶТ ϣҶҶҶтϚтϠЮϜ̸̀̾̾-̸̼̀̀ ϣҶҶҶтЯЪ ̪ϸϜϸҶҶҶПϠ ϣҶҶҶЛвϝϮ ̪иϜϼмҶҶҶϦЪϸ ϣҶҶҶϲмϼАϜ ̪(

ϠϼϦЮϜ ̪(ϸІϼ дϠϜ) ϣт̷̷̷̹Ј ̸̷̪̻-̸̷̽.  

)̸̺ ϤϝҶҶҶжϝтϠ ̪ϣҶҶҶЛϠϝϦвЮϜм АтҶҶҶА϶ϦЮϜ аҶҶҶЂЦ ̪пЮϝҶҶҶтϸ ϣҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶТ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ ϣҶҶҶтϼтϸв (

̪ ϢϼмІжв ϼтО̷̹̹̹ . 



 
 
 
 
 

 

 

̷̺̼ 

                                                                                                                                                                      

)̸̻Ϭ ̪ϣҶҶҶтЦϜϼЛЮϜ ЙҶҶҶЦϜмвЮϜм дϸҶҶҶвЮϜ ̭ϝвҶҶҶЂϜ ЬмҶҶҶЊϒ ̪дϝҶҶҶϠϝϠ ЬϝҶҶҶвϮ (̸ ЙҶҶҶвϮвЮϜ ϣҶҶҶЛϠАв ̪

 ̪ϸϜϸПϠ ̪ϣтЦϜϼЛЮϜ свЯЛЮϜ̸̀̾̽Ј ̪̹̼̀-̷̹̽ . 

)̸̼ ϸϼϜмҶҶҶҶвЮϜ ϣҶҶҶҶтϼтϸв ( ϼҶҶҶҶтО ϤϝҶҶҶҶжϝтϠ ̪ϣҶҶҶҶЛϠϝϦвЮϜм АтҶҶҶҶА϶ϦЮϜ аҶҶҶҶЂЦ ̪пЮϝҶҶҶҶтϸ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ

 ̪ϢϼмІжв̷̹̹̹ 

)̸̽ ̪ϢϼмІжв ϼтО ϤϝжϝтϠ ̪ϣЛϠϝϦвЮϜм АтА϶ϦЮϜ аЂЦ ̪дϝЛжЪ рϼ ϣϠЛІ (̷̹̹̹ . 

)̸̾А ̪ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ ϣҶҶҶтТϜϼПϮ ̪ϞҶҶҶтА϶ЮϜ ϸҶҶҶвϝϲм ϼмвҶҶҶЂ мҶҶҶϠϒ дҶҶҶЂϲ (̸ ϝУҶҶҶЊЮϜ ϼϜϸ ̪

 ̪дϝвК ̪ЙтϾмϦЮϜм ϼІжЯЮ̸̀̀̀Ј ̸̸̪̼ . 

)̸̿ϲ аϲϜϾҶҶҶҶҶҶв ϼҶҶҶҶҶҶвК ( ЬтҶҶҶҶҶҶЊϝϲвЮϜ ϣҶҶҶҶҶҶКϜϼϾ сҶҶҶҶҶҶТ ϴϝҶҶҶҶҶҶжвЮϜ ϼҶҶҶҶҶҶϪϖ ̪сϚϜϼвϝҶҶҶҶҶҶЂЮϜ ϞҶҶҶҶҶҶтϠ

 ̪ϸҶҶҶІϼ дҶҶҶϠϜ ϣҶҶҶтϠϼϦЮϜ ϣҶҶҶтЯЪ ̪ϼтϦҶҶҶЂϮϝв ϣЮϝҶҶҶЂϼ ̪дтϸҶҶҶЮϜ ϰыҶҶҶЊ ϣҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶТ ϤϜмϼҶҶҶЎ϶ЮϜ

̷̷̹̽Ј .̻̾ 

)̸̀ йҶҶҶϮмϒм ФϜϼҶҶҶЛЮϜ дҶҶҶв ϣҶҶҶтϠϼПЮϜ ϣϠҶҶҶЎлЮϜ сҶҶҶТ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ̪дтҶҶҶЂϲ ЀϝҶҶҶϠК пҶҶҶтϲт (

 ̪ϸϜϸҶҶҶҶПϠ ϣҶҶҶҶЛвϝϮ ̪ϞϜϸфϜ ϣҶҶҶҶтЯЪ ̪ϢϼмҶҶҶҶІжв ϼҶҶҶҶтО ϼтϦҶҶҶҶЂϮϝв ϣЮϝҶҶҶҶЂϼ ̪ϝкϼϝвϪϦҶҶҶҶЂϜ̸̀ ̺̿ ̪

Ј̻̀. 

)̷̹ ФϼҶҶҶҶІ ϣҶҶҶҶЧАжвЮ ϣҶҶҶҶтϮмЮмϼϸтк ϣҶҶҶҶЂϜϼϸ ̪сҶҶҶҶϦтлЮϜ ϸҶҶҶҶтвϲЮϜϸϠК ϸҶҶҶҶϲϜмЮϜϸϠК ϣҶҶҶҶϠмϼК (

 ̪ϼтϦҶҶҶҶҶЂϮϝв ϣЮϝҶҶҶҶҶЂϼ ̪ЌϼъϜ амҶҶҶҶҶЯК аҶҶҶҶҶЂЦ ̪амҶҶҶҶҶЯЛЮϜ ϣҶҶҶҶҶтЯЪ ̪ϸϜϸҶҶҶҶҶПϠ ϣҶҶҶҶҶЛвϝϮ ̪ЬҶҶҶҶҶЊмвЮϜ

̷̷̹̹Ѐ ̸̪̹̿ . 

)̸̹ ̪ϢϼмІжв ϼтО ϤϝжϝтϠ ̪ϣЛϠϝϦвЮϜм АтА϶ϦЮϜ аЂЦ ̪дϝЛжЪ рϼ ϣϠЛІ (̷̹̹̹ . 

 

ϼϸϝЊвЮϜ 
 :ъмϜ- ϞϦЪЮϜ 

-̸ вҶҶҶҶЂ мҶҶҶҶϠϒА ̪ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶвЮϜ ϣҶҶҶҶтТϜϼПϮ ̪ϞҶҶҶҶтА϶ЮϜ ϸҶҶҶҶвϝϲм дҶҶҶҶЂϲ ϼм̸ ϝУҶҶҶҶЊЮϜ ϼϜϸ ̪

 ̪дϝвК ̪ЙтϾмϦЮϜм ϼІжЯЮ̸̀̀̀ . 

-̹  ̪ФϜϼҶҶҶҶЛЮϜ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтϚϜмϼцϜ ϣҶҶҶҶКϜϼϾЮϜ дҶҶҶҶв ϣҶҶҶҶтжϜϸтв ϤϝҶҶҶҶϲвЮ ̪ϤϓҶҶҶҶІж ϸҶҶҶҶтвϲ ЬтКϝвҶҶҶҶЂϜ

 ̪ϸϜϸПϠ ̪ϣϲϝЂвЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϚтлЮϜ ϣЛϠАв̸̷̀̀. 

-̺ Ϭ ̪ϣҶҶҶҶтЦϜϼЛЮϜ ЙҶҶҶҶЦϜмвЮϜм дϸҶҶҶҶвЮϜ ̭ϝвҶҶҶҶЂϜ ЬмҶҶҶҶЊϒ ̪ЬϝҶҶҶҶвϮ дϝҶҶҶҶϠϝϠ̸Ав ̪ ЙҶҶҶҶвϮвЮϜ ϣҶҶҶҶЛϠ

 ̪ϸϜϸПϠ ̪ϣтЦϜϼЛЮϜ свЯЛЮϜ̸̀̾̽  



 
 
 
 
 

 

 

̷̺̽ 

                                                                                                                                                                      

-̻  сҶҶТ ϣҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶвЮϜ ̪сҶҶЮм ϸтҶҶЂЮϜ ϸҶҶϮϝвм ϸҶҶтϸϲ ϸтЛҶҶЂ ϸҶҶвϲϜм дтҶҶЂϲ ФҶҶтТм ϞϝҶҶІ϶ЮϜ

 ̪ϸϜϸПϠ ϣЛвϝϮ ϣЛϠАв ̪ϸϜϸПϠ ̪ФϜϼЛЮϜ̸̺̀̿  

-̼  ̪ϸϜϸПϠ ϣЛвϝϮ ϣЛϠАв ̪ϣтϸϝЊϦЦъϜ ϣтТϜϼПϮЮϜ ̪ϼϝЪЊ ϞϝА϶ сжϝЛЮϜ̸̸̀̿ . 

 амҶҶҶҶЯК дмϼҶҶҶҶ϶Ϝм ̪дтҶҶҶҶЂϲ ϸϜϸҶҶҶҶЧв сҶҶҶҶЯК ̪ϼҶҶҶҶІжЮϜм ϣҶҶҶҶКϝϠАЯЮ ϞҶҶҶҶϦЪЮϜ ϼϜϸ ϣҶҶҶҶтϼтϸв ̪иϝҶҶҶҶтвЮϜ

 ̪ϸϜϸПϠ̷̷̷̹. 

ϱтϼϝАъϜм ЬϚϝЂϼЮϜ 

-̸  ̪пЮϝҶҶҶтϸ ϣҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶТ сҶҶҶКϜϼϾЮϜ ϬϝҶҶҶϦжъϜ дтϝҶҶҶϠϦ ̪ ϸҶҶҶϠК ϸҶҶҶвϲϜ ϼтвцϜϸҶҶҶϠК сҶҶҶвтвϦЮϜ

 ̪ϣтϼҶҶҶҶҶЊжϦЂвЮϜ ϣҶҶҶҶҶЛвϝϮЮϜ ̪ϣҶҶҶҶҶтϠϼϦЮϜ ϣҶҶҶҶҶтЯЪ ̪ϢϼмҶҶҶҶҶІжв ϼҶҶҶҶҶтО ̪иϜϼмҶҶҶҶҶϦЪϸ ϣҶҶҶҶҶϲмϼАϒ

̷̷̹̀ . 

-̹ ж сҶҶҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ЌϼцϜ ϤъϝвЛϦҶҶҶҶҶҶЂϜ ̪ϼЪϝҶҶҶҶҶҶІ оϸҶҶҶҶҶҶж ϤϸмҶҶҶҶҶҶϮ ϣҶҶҶҶҶҶтвϼϝАЮϜ ϣҶҶҶҶҶҶтϲϝ

 свϝҶҶҶҶЛЮ сжϝЪҶҶҶҶЂЮϜ ЙтϾмϦЮϝҶҶҶҶϠ ϝҶҶҶҶлϦЦыКм̸̼̀̾-̸̻̀̀ ϣҶҶҶҶтЯЪ ̪иϜϼмҶҶҶҶϦЪϸ ϣҶҶҶҶϲмϼАϜ ̪

 ̪ϸϜϸПϠ ϣЛвϝϮ ̪ϸІϼ дϠϜ ϣтϠϼϦЮϜ̸̀̀̽ . 

-̺  ϣҶҶҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ϣҶҶҶҶҶтТϜϼПϮЮϜ сҶҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶҶЂϜϼϸ ϞҶҶҶҶҶлϠк ϣҶҶҶҶҶтϲϝж ̪аткϜϼҶҶҶҶҶϠϜ ЌϝҶҶҶҶҶтϼ рϸЛҶҶҶҶҶЂЮϜ

 ̪ЀвҶҶҶҶҶІЮϜ дтҶҶҶҶҶК ϣҶҶҶҶҶЛвϝϮ ̪ϞϜϸфϜ ϣҶҶҶҶҶтЯЪ ̪ϼтϦҶҶҶҶҶЂϮϝв ϣЮϝҶҶҶҶҶЂϼ ̪ЌϼцϜ ЬыПϦҶҶҶҶҶЂϜм

 ̪ϼЊв̸̷̀̾ . 

-̻  пЮϝҶҶҶтϸ ЌмҶҶҶϲ сҶҶҶТ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ ϢϼϜϸϜ ̪дҶҶҶЂϲ ϸҶҶҶвϲв дмϸЛҶҶҶЂ ϸтҶҶҶІϼ рϸϝҶҶҶϠЛЮϜ

 ̪ϸϜϸПϠ ϣЛвϝϮ ̪ϞϜϸфϜ ϣтЯЪ ̪иϜϼмϦЪϸ ϣϲмϼАϜ ̪ϝлϦтвжϦм̷̸̹̹ . 

-̼  иϼϝҶҶҶϪϒм сҶҶҶКϜϼϾЮϜ ϼҶҶҶтПϦЮϜ АϝҶҶҶвжц сжϝҶҶҶЪвЮϜ ЬҶҶҶтЯϲϦЮϜ ̪ϸмҶҶҶвϲ атҶҶҶϲϼ ϸҶҶҶКϼ рмϜϾҶҶҶЛЮϜ

) пЮϝҶҶҶтϸ ϣҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶТ ϣҶҶҶтϚтϠЮϜ̸̀̾̾-̸̼̪̀̀ϸϜϸҶҶҶПϠ ϣҶҶҶЛвϝϮ ̪иϜϼмҶҶҶϦЪϸ ϣҶҶҶϲмϼАϜ ̪( 

 ̪(ϸІϼ дϠϜ) ϣтϠϼϦЮϜ ϣтЯЪ̷̷̷̹ . 

-̽   ЬтҶҶҶҶҶҶЊϝϲвЮϜ ϣҶҶҶҶҶҶКϜϼϾ сҶҶҶҶҶҶТ ϴϝҶҶҶҶҶҶжвЮϜ ϼҶҶҶҶҶҶϪϖ ̪ϞҶҶҶҶҶҶтϠϲ аϲϜϾҶҶҶҶҶҶв ϼҶҶҶҶҶҶвК сϚϜϼвϝҶҶҶҶҶҶЂЮϜ

 дҶҶҶҶϠϜ ϣҶҶҶҶтϠϼϦЮϜ ϣҶҶҶҶтЯЪ ̪ϼтϦҶҶҶҶЂϮϝв ϣЮϝҶҶҶҶЂϼ ̪дтϸҶҶҶҶЮϜ ϰыҶҶҶҶЊ ϣҶҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶҶТ ϤϜмϼҶҶҶҶЎ϶ЮϜ

 ̪ϸІϼ̷̷̹̽ . 

-̾  йҶҶҶϮмϒм ФϜϼҶҶҶЛЮϜ дҶҶҶв ϣҶҶҶтϠϼПЮϜ ϣϠҶҶҶЎлЮϜ сҶҶҶТ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ̪ЀϝҶҶҶϠК пҶҶҶтϲт дтҶҶҶЂϲ

ϼҶҶҶҶҶтО ϼтϦҶҶҶҶҶЂϮϝв ϣЮϝҶҶҶҶҶЂϼ ̪ϝкϼϝвϪϦҶҶҶҶҶЂϜ  ̪ϸϜϸҶҶҶҶҶПϠ ϣҶҶҶҶҶЛвϝϮ ̪ϞϜϸфϜ ϣҶҶҶҶҶтЯЪ ̪ϢϼмҶҶҶҶҶІжв

̸̺̀̿. 



 
 
 
 
 

 

 

̷̺̾ 

                                                                                                                                                                      

ϤϜϼвϦϔвЮϜм ϤыϮвЮϜ 

1-  ϣҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶТ ϣҶҶҶϮϼϲЮϜ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϢϼϸҶҶҶжЮϜ) ϸҶҶҶтвϲ ϸҶҶҶтϮв аҶҶҶЂϝϠм аϮϝҶҶҶϲ РҶҶҶЂмт ϸҶҶҶвϲв

 сҶҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶҶвЮϜ иϼϜϸϒм ϣвϜϸϦҶҶҶҶҶЂϜ ϭлжҶҶҶҶҶв ϣҶҶҶҶҶЂϜϼϸ ФϜϼҶҶҶҶҶЛЮϜ ϣҶҶҶҶҶтϼмлвϮ :пЮϝҶҶҶҶҶтϸ

ҶҶҶТ иϝҶҶҶтвЮϜ аϜϸϦҶҶҶЂϜ) иϝҶҶҶтвЯЮ ЙҶҶҶЂϝϦЮϜ ϭтҶҶҶЯ϶ЮϜ ϼвϦϔҶҶҶв ̪(ϣЪϼϦҶҶҶІвЮϜ ЌϜмҶҶҶϲцϜ ЀҶҶҶЯϮв Ьмϸ с

 ̪(дмϝЛϦЮϜ̹̹/̹̼  Ѐϼϝв̷̸̷̹ дϝвК ϣжАЯЂ АЧЂв ̪̹̹̿-̹̼̾ . 

ϣтвмЪϲЮϜ ϤϝЂЂϔмвЮϜм ϼϚϜмϸЮϜ 

2-  ϤϝҶҶҶҶжϝтϠ ̪ϣҶҶҶҶЛϠϝϦвЮϜм АтҶҶҶҶА϶ϦЮϜ аҶҶҶҶЂЦ ̪пЮϝҶҶҶҶтϸ ϣҶҶҶҶДТϝϲв сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶвЮϜ ϣҶҶҶҶтϼтϸв

̪ ϢϼмІжв ϼтО̷̹̹̹ . 

3-   ̪ϢϼмІжв ϼтО ϤϝжϝтϠ ̪ϣЛϠϝϦвЮϜм АтА϶ϦЮϜ аЂЦ ̪дϝЛжЪ рϼ ϣϠЛІ̷̹̹̹ . 

4-  атЦϼҶҶҶҶҶҶϦЮϜм ϼҶҶҶҶҶҶЊϲЮϜ ϤϜϼтϸҶҶҶҶҶҶЧϦ ̪̭ϝҶҶҶҶҶҶЊϲщЮ рϾҶҶҶҶҶҶЪϼвЮϜ ϼϝҶҶҶҶҶҶлϮЮϜ ̪АтҶҶҶҶҶҶА϶ϦЮϜ ϢϼϜϾм

 ̪ϢϼмІжв ϼтО ϤϝжϝтϠ̷̹̹̹. 

5- ̪ϢϼмІжв ϼтО ϤϝжϝтϠ ̪дϝЛжЪ ϣтϲϝжЮ рϸЯϠЮϜ ЀЯϮвЮϜ 

ϣтϾтЯЪжъϜ  ϼϸϝЊвЮϜ 

 ( )6-J.W Webb (( population geogtaphy in trends in 

geography )) edited by ronnold v.cooke press , London , 1969 

. P.21. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 
 
 
 
 

 

 

̷̺̿ 

                                                                                                                                                                      

ϸЛЂ сжϠ дϝ϶ ϣтϲϝж сТ ϼтЂ мϠϜ ϣтϼЦ ̭ϜмϦЮϜ ϸжК пЮϝтϸ ϼлж ϤϝϪмЯв аттЧϦ 

ýǒǌƪ þƞǈ ñƓƕƵ íǆơǆ þ.þ                                   íǒƬï ăíƓǋ ÿǒïƪǈ í.þ.á 
Prof. Dr. Nisreen Hadi Rashid      M. M Mohammed Abbas Najm             

       

nsreen.hadi80@gmail.com                    mohammed 2774500@gmail.com  

ϨϲϠЮϜ Ј϶Яв 

          ϣҶҶЂϜϼϸ ϹҶҶЛϦ ϣЯЫҶҶЇв ϣҶҶугкц ЩҶҶЮϺм ϣҶҶглв иϝҶҶугЮϜ ϨнҶҶЯϦиϝҶҶугЮϜ  ϤъϝҶҶϯв ЙҶҶугϮ сҶҶТ ϢϝҶҶуϳЮϜ

ϜϽҶҶҶҶҶҶОчЮ ϣҶҶҶҶҶҶувнуЮϜ ϤϝвϜϹϷϧҶҶҶҶҶҶЂъϜ ЬыҶҶҶҶҶҶ϶ еҶҶҶҶҶҶв ϣтϽҶҶҶҶҶҶЇϡЮϜ ϣГҶҶҶҶҶҶЇжъϜ ϣҶҶҶҶҶҶТϝЫЮмЌ ϣҶҶҶҶҶҶуЮϿзгЮϜ  мϜ

 ϣҶҶҶҶЂϜϼϸ ϩҶҶҶҶϳϡЮϜ ЬмϝҶҶҶҶзϦ Ϻϒ ̪сКϝзҶҶҶҶЋЮϜм сҶҶҶҶКϜϼϿЮϜ ЬϝҶҶҶҶϯгЮϜ сҶҶҶҶТ мϜ ϞϽҶҶҶҶІ иϝҶҶҶҶугЪ ϝлвϜϹϷϧҶҶҶҶЂϜ

ЦϜнЮϜ ϽуҶҶЂ нҶҶϠϜ ϣҶҶтϽЦ сҶҶТ йҶҶϚϜнϧЮϜ ϹҶҶзК пЮϝҶҶтϸ ϽҶҶлж иϝҶҶув ϤϝҶҶϪнЯв ϥҶҶзуϠ ϹЛҶҶЂ сҶҶзϠ ϣҶҶуϲϝж егҶҶЎ ϣҶҶЛ

 ϢϾмϝҶҶҶϯϧв ϽҶҶлзЮϜ иϝҶҶув сҶҶТ ϨнҶҶЯϧЮϜ ϣϡҶҶЃж ИϝҶҶУϦϼϜ нҶҶк (ϣҶҶуϚϝугуЫЮϜ) ϣҶҶтϽϡϧϷгЮϜ ϤϝҶҶЊнϳУЮϜ ϭϚϝҶҶϧж

ҶҶҶлϠ ϰнгҶҶҶЃгЯЮ ϸмϹҶҶҶϳЯЮ ϣҶҶҶугЮϝЛЮϜм ϣҶҶҶуЯϳгЮϜ ϽтϝҶҶҶЛгЮϜ ЩҶҶҶЮϺ сҶҶҶТϝ  ϼϝҶҶҶлжъϜ иϝҶҶҶугЮϜ сҶҶҶТ ϨнҶҶҶЯгЮ ϿҶҶҶЪϽϧЮ

) ϣϡҶҶҶЃж ИϝҶҶҶУϦϼϜ нҶҶҶк ϝлҶҶҶЋϳТ бҶҶҶϦ сҶҶҶϧЮϜ ϣҶҶҶзуЛЮϜ ϭϚϝҶҶҶϧж еҶҶҶвмT.D.S) ϣϡҶҶҶЃзϠ(3340 в (ϽҶҶҶϧЮ/бПЯ

) еҶҶв ϣϡҶҶЃзЮϜ егҶҶЎ сҶҶк ϝҶҶлϠ ϰнгҶҶЃгЮϜ ϣҶҶуϛуϡЮϜ ϸмϹҶҶϳЮϜ ϝҶҶгзуϠ1500  -500  ϜϻҶҶлЮ (ϽҶҶϧЮ / бҶҶПЯв

 егҶҶЎ ϽҶҶЋзЛЮϜ ϜϻҶҶк ϸϹҶҶϲ рϻҶҶЮϜм ϞϽҶҶЇЮϜ иϝҶҶув сҶҶТ ϿҶҶЪϽϧЮϜ ϼϝҶҶуЛв ϢϾмϝҶҶϯϧв ЩЮϻҶҶЪм ̪ ЉҶҶϳУЮϜ

) ϣҶҶҶПЮϝϡЮϜ ϣҶҶҶуЯϳгЮϜм ϣҶҶҶугЮϝЛЮϜ ϤϝУҶҶҶЊϜнгЮϜ1000  ИϝҶҶҶУϦϼϜ нҶҶҶк ЩҶҶҶЮϺ еҶҶҶв ϭϧзϧҶҶҶЃж Ϻϖ̪ (ϽҶҶҶϧЮ/ бҶҶҶПЯв

Ϝ ϿҶҶуЪϜϽϦ ϣϡҶҶЃж ϥЯҶҶҶЊнϦ ϝҶҶгЪ .ϣтϽҶҶЇϡЮϜ ϤъϝгЛϧҶҶЂыЮ ϣуϲыҶҶҶЊ аϹҶҶКм ϽҶҶлзЮϜ иϝҶҶув сҶҶҶТ ϤϝҶҶϪнЯгЮ

   .ϣϛуϡЮϜ ϣЯЫЇгЮϜ иϻк ϢϹϲ ев ЭуЯЧϧЮ ЬнЯϳЮϜм ϭϚϝϧзЮϜ ϣКнгϯгЮ ϣЂϜϼϹЮϜ 

Research Summary 

          The study of the problem of water pollution is important 

because of the importance of water in all areas of life and for all 

human activities through daily uses for domestic purposes or 

using it as drinking water or in the agricultural and industrial field. 

Saad showed the results of the laboratory (chemical) tests, which 

is the high percentage of pollution in the river water, exceeding 

the local and international standards for the permissible limits for 
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the concentration of a pollutant in the river water. Among the 

results of the sample that was examined is the high percentage of 

(T.D.S) by (3340 mg / liter), while the limits The permissible 

environmental percentage is within the ratio of (1500-500 mg / 

liter) for this examination, as well as exceeding the standard of 

concentration in drinking water, which specified this element 

within the international and local specifications of (1000 mg / 

liter), as we conclude from that is the high percentage of pollutant 

concentrations In the river water and unfit for human use. The 

study also found a set of results and solutions to reduce the 

severity of this environmental problem 

ϣвϹЧгЮϜ 

      йҶҶҶЃУзϠ йҶҶҶЃУж ϣҶҶҶуЧзϦ пҶҶҶЯК ϢϼϹҶҶҶЧЮϜ ̭ϝҶҶҶгЯЮм ̪сҶҶҶϲ ̭сҶҶҶІ ЭҶҶҶЪ йҶҶҶзв днҶҶҶЫϧт ̪  еҶҶҶв ϣҶҶҶϡк ̭ϝҶҶҶгЮϜ

 ϟϚϜнҶҶҶЇЮϜ ϥҶҶҶжϝЪ ϜϺϖ ϜϻҶҶҶкм .оϽҶҶҶ϶цϜ ϣҶҶҶуϛуϡЮϜ ЭҶҶҶвϜнЛЮϜ ϢϹКϝҶҶҶЃгϠм ̪ϟϚϜнҶҶҶЇЮϜ еҶҶҶв йҶҶҶϠ ХҶҶҶЯЛт ϝҶҶҶгв

 дϓҶҶҶТ ϝкϹҶҶҶϲ еҶҶҶК ϤϸϜϾ ϜϺϖм ̪ϝҶҶҶлϧϯЮϝЛвм ϝҶҶҶлЯгϳϦ пҶҶҶЯК сϚϝҶҶҶгЮϜ ϼϹҶҶҶЋгЮϜ ϣҶҶҶуЯϠϝЦ егҶҶҶЎ ϼϸϜнҶҶҶϠ

 сҶҶҶТ ϨнҶҶҶЯϧЮϜ РϽҶҶҶЛтм .сϚϝҶҶҶгЮϜ ϼϹҶҶҶЋгЮϜ ЩҶҶҶЮϺ пҶҶҶЯК ϼнлЗЮϝҶҶҶϠ ϒϹҶҶҶϡϦ ̭ϝҶҶҶгЮϜ ϣҶҶҶуКнж сҶҶҶТ рϸϽҶҶҶϧЮϜ

 ЭҶҶҶЛϯϦ ϣУҶҶҶЋϠ мϒ ϿҶҶҶуЪϽϧϠ ϣҶҶҶтмϝтϿуУЮϜ мϒ ϣҶҶҶуϮнЮнуϡЮϜ мϒ ϣҶҶҶтмϝугуЫЮϜ ЭҶҶҶвϜнЛЮϜ ϢϸϝҶҶҶтϾ йҶҶҶжϓϠ иϝҶҶҶугЮϜ

 дϓҶҶҶϠ оϽҶҶҶт еҶҶҶв ШϝҶҶҶзк дϒ ъϖ ̪ϤϝҶҶҶЫЯϧггЮϝϠ мϒ ϣҶҶҶуϚϝгЮϜ ̭ϝҶҶҶуϲцϜ мϒ дϝҶҶҶЃжшϝϠ ϜϼϝҶҶҶЎ ̭ϝҶҶҶгЮϜ еҶҶҶв

ϽҶҶҶҶϡϧЛт ̭ϝҶҶҶҶгЮϜ  пҶҶҶҶЯКϒ ЙҶҶҶҶв а̭ыϧҶҶҶҶт ϝҶҶҶҶгϠ ϤϝУҶҶҶҶЊϜнгЮϜ ϣҶҶҶҶуЮϝК ϣҶҶҶҶуКнзϠ днҶҶҶҶЫт ъ ϝвϹҶҶҶҶзК ϝҶҶҶҶϪнЯв

ϤϝвϜϹϷϧҶҶҶЂъϜ сЦϝҶҶҶϠ бҶҶҶϪ ̪ϣуҶҶҶЃуϚϽЮϜ ϣҶҶҶϮϼϹЮϝϠ ϞϽҶҶҶЇЮϜ сҶҶҶкм ̪дϝҶҶҶЃжшϜ ϝҶҶҶлϡЯГт сҶҶҶϧЮϜ ϤϝҶҶҶϡЯГϧгЮϜ 

ϝҶҶҶҶЏтϒ ϣҶҶҶҶуϳтмϽϧЮϜ ЌϜϽҶҶҶҶОцϜ ϝҶҶҶҶлзвм ϣҶҶҶҶуЛуϡГЮϜ ϤϝвϜϹϷϧҶҶҶҶЂъϜм оϽҶҶҶҶ϶цϜ ϣуҶҶҶҶЋϷЇЮϜ ϨнҶҶҶҶЯϦм ̪

ϝАϝҶҶҶЇзЮϜ ЙҶҶҶугϮ пҶҶҶЯК ϢϽҶҶҶГϷЮϜ ϤыЫҶҶҶЇгЮϜ а иϝҶҶҶугЮϜ егҶҶҶЎ ϣЯЫҶҶҶЇгЮϜ иϻҶҶҶк ϣҶҶҶЂϜϼϸ ϝҶҶҶзтϓϦϼϜ Ϻϖ Ϥ

 иϝҶҶугЮϜ ЭҶҶтнϳϦ ϟϡҶҶЃϠ ЩҶҶЮϺм ϽуҶҶЂ нҶҶϠϜ ϣҶҶтϽЦ ϹҶҶзК пЮϝҶҶтϸ ϽҶҶлж ϜнҶҶϧЮ ϹҶҶзК ̯ϜϹҶҶтϹϳϦм ϹЛҶҶЂ сҶҶзϠ ϣҶҶуϲϝж

) ϢϝзЦ пЮϝтϸ Ͻлж евK9/D2  рϽЮϜ ЌϽПЮ ЉЮϝϷЮϜ ЭУЂϜ ИмϽЇгЮϜ (. 
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ϩϳϡЮϜ ϣЯЫЇв . 

       ϼҶҶҶтО ϣҶҶҶДТϝϲвЮϜ сҶҶҶТ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЯЮ ̯ϝҶҶҶвлв ϜϼϸҶҶҶЊв пЮϝҶҶҶтϸ ϼҶҶҶлж ϸҶҶҶЛт ϤϝҶҶҶϪмЯвЮϜ ϣϠҶҶҶЂж ̯Ϝ

 МϝҶҶЊϦ дϜ дҶҶЪвтм .ϞϼҶҶІЯЮ ϱЮϝҶҶЊ ϼҶҶтО йҶҶжв ϤҶҶЯЛϮ ϣҶҶУЯϦ϶вЮϜ ϼϸϝҶҶЊвЮϜ ϤϜϺ ϼҶҶлжЮϜ иϝҶҶтв сҶҶТ

. сЮϝϦЮϜ ЬϜϔЂЮϜ сТ ϣЯЪІвЮϜ 

-̸̬ ϣтвЮϝЛЮϜм ϣтЯϲвЮϜ ϼттϝЛвЮϜм ϤϜϸϸϲвЮϜ пЮϝтϸ ϼлж сТ ϤϝϪмЯвЮϜ ϣϠЂж ϤϾмϝϮϦ Ьк 

-̹ двЎ ϣтϼІϠЮϜ ϤъϝвЛϦЂыЮ ϣϲЮϝЊ ϼтО пЮϝтϸ ϼлж иϝтв ϤϠЊϒ Ьк̬ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв 

ϩϳϡЮϜ ϣуЎϽТ . 

       ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶЧАжв двҶҶЎ пЮϝҶҶтϸ ϼҶҶлж иϝҶҶтв сҶҶТ ЙҶҶУϦϼв ϨмҶҶЯϦ ϸмҶҶϮмϠ ϨҶҶϲϠЮϜ ϣтҶҶЎϼТ ϺҶҶ϶ϦϦ

 дҶҶҶҶв ШҶҶҶҶЮϺ ϸҶҶҶтϸϲϦ аϦҶҶҶҶтм ̪ ϣтϼҶҶҶҶІϠЮϜм ϣҶҶҶтЛтϠАЮϜ ϤϝϠϠҶҶҶҶЂвЮϜ дҶҶҶҶв ϣҶҶҶКмвϮв пҶҶҶҶЮϜ ШҶҶҶҶЮϺ ϸмҶҶҶЛтм ̪

.ϨмЯϦЮϜ ϣϠЂж ϣТϼЛвЮ рϼϠϦ϶вЮϜ ЈϲУЮϜ Ьы϶ 

ϩϳϡЮϜ РϹк  . 

:сϦϓт ϝв пЮϜ ϩϳϡЮϜ РϹлт- 

-̸. ϣЂϜϼϹЮϜ ϣЧГзв егЎ пЮϝтϸ Ͻлж сТ ϢϸнϮнгЮϜ иϝугЮϜ ϣуКнж ϹтϹϳϦ 

-̹ .ϨнЯϧЮϜ ϤϝϡϡЃв ϹтϹϳϦ 

-̺.ϣтϽЇϡЮϜ ϤъϝгЛϧЂъϜ ϟжϜнϮ пЯК иϽуϪϓϦ оϹв дϝуϠ 

-̻ ϣугЮϝЛЮϜм ϣуЯϳгЮϜ ϣуЂϝуЧЮϜ ϤϝУЊϜнгЮϜм ϤϜϸϹϳв Йв иϝугЮϜ ϤыуЯϳϦ ϭϚϝϧж ϣжϼϝЧв

.ϝлϧЧϠϝГв оϹв дϝуϡЮ 

- .ϩϳϡЮϜ ϣугкϒ 

 егЫϦ сТ ϣтϽЇϡЮϜ ϤъϝгЛϧЂъϜ Ϥъϝϯв пЯК иϝугЮϜ ϨнЯϦ ϽϪϜ ϰϝЏтϜ сТ йϧугкϒ

ϣЂϜϼϹЮϜ ϣЧГзв  . 

   - ϩϳϡЮϜ ϸмϹϲ. 

      егЎ ФϜϽЛЮϜ ев сЦϽЇЮϜ сЮϝгЇЮϜ ̭ϿϯЮϜ сТ ϣЂϜϼϹЮϝϠ ϣЮнгЇгЮϜ ϣЧГзгЮϜ ЙЧϦ

 пЮϝтϸ ϣЗТϝϳв ϞнзϮ рϒ ϹтϹϳϧЮϝϠ ϣϠнЧЛϠ ̭ϝЏЦм пЮϝтϸ ϣЗТϝϳгЮ ϣтϼϜϸшϜ ϸмϹϳЮϜ

) ЌϽК сϦϽϚϜϸ еуϠ ϝуЫЯТ ϝвϜ ̪ϹЛЂ сзϠ дϝ϶ сϲϝж егЎ̷̺  ̪̺̀  ̪̺̺    м̸̺  ̪

̻̾  ̪̺̺) ЬнА сГ϶м ъϝгІ (̺̼  ̪̺̼ ̪̻̻ м ̷̷̻ ̻̻ ̪ϝЦϽІ (  ϣϲϝЃв ЭПЇϦм

)̼̪̻̽ бЪ̹) ϣГтϽ϶ (̸  .( 
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) ϣГтϽ϶̸ϣϠнЧЛϠ ̭ϝЏЦ ев ϹЛЂ сзϠ ϣуϲϝж ЙЦнв ( 

 

  

 ̪ ϸϜϹПϠ ̪  ϣϲϝЃгЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϛулЮϜ ̪ ϣтϼϜϸъϜ пЮϝтϸ ϣГтϽ϶ пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ϩϲϝϡЮϜ ЭгК ев : ϼϹЋгЮϜ̷̸̹̀  .

   ЀϝуЧв ̸:̸̷̷̷̷̷̷  . 

ϩϳϡЮϜ букϝУв 

 ъмϜ-  . иϝугЮϜ ϨнЯϦWater pollution  

) ϨнЯϧЮϜ РϽЛтмpollution ̭ϿϮ рϜ пЯК ϒϽГт ϽІϝϡв ϽуО мϜ ϽІϝϡв ϽуПϦ рϒ нк(

 ϤϝугЫϠ ϸϜнв мϒ ϤыЏТ ϟуЂϽϦ мϒ ϨϝЛϡж мϒ СтϽЋϦ Ьы϶ ев ЩЮϺм ϣϛуϡЮϜ ̭ϜϿϮϜ ев

 .ϣтϽЇϡЮϜ ϣϳЋЮϜ пЯК ϜϽГ϶ ϟϡЃт ̯ϜϼϝЎ ̯ϜϽуϪϓϦ ϣϛуϡЮϜ пЯК ϽϪϕϦ 

) ϨнЯгЮϜ ϝвϒpollutants  ϸϜнгЮϜ нк ( рϸϕтм ϝв ϼϹЋв еК ϭϧзϦ сϧЮϜ ϨнЯϧЯЮ ϣϡϡЃгЮϜ

 ϝлϦϝвϹ϶ сТ ЭГЛϦм ϝлϧуКнж сТ ϼнкϹϦ пЮϜ ϣЧтϽА ϣуϚϝϠ ϣϛуϡЮϜ пЮϜ ϝлϲϽА
)̸(

  . 
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) иϝугЮϜ ϨнЯϦ РϽЛт ϝгзуϠWater pollution сТ сϚϝугуЪ мϜ сϚϝтϿуТ ϽуПϦ рϜ нк (

ϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ сТ ̯ϝϡЯЂ ϽϪϕт ϢϽІϝϡв ϽуО мϒ ϽІϝϡв ϣЧтϽГϠ иϝугЮϜ ϣуКнж ̭ϝгЮϜ ЭЛϯт мϜ ϣу

 Ϣϝуϲ сТ ̯ϜϽуϡЪ ̯ϜϽуϪϓϦ иϝугЮϜ ϨнЯϦ ϽϪнт Ϻϖ̪ ϣϠнЯГгЮϜ ϤϝвϜϹϷϧЂыЮм ϞϽЇЯЮ ϱЮϝЊ ϽуО

ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜм дϝЃжъϜ
)̹(
. 

 ̯ϝужϝϪ- пЮϝтϸ Ͻлж иϝув ϨнЯϦ. 

ϹЊϽЮϜ ϣГЧж егЎ иϝугЮϜ ϨнЯϦ ЉϷт ϝв сТм ϜнϦчЮ ̭пЮϝтϸ Ͻлж  ϹзК  ϽуЂ нϠϜ ϣтϽЦ

 ϹЛЂ сзϠ егЎ)ϵтϼϝϧϠ/̼ ̺/  м̸̼/̺  м//̻̼ /̷̹̹̺   ев ϸϹК ϹтϹϳϦ бϦ   (

:ск ϤϝЊнϳУЮϜ- 

-̸ph сзуϮмϼϹулЮϜ ЀъϜ . 

  ̪ ϝв ЬнЯϳв сТ еуϮмϼϹулЮϜ днтϜ ϿЪϽϦ ЀϝуЧЮ сгϧтϼϝОнЮ ЀϝуЧв еК ϢϼϝϡК нкм

) еуϠ ϝв йϧгуЦ днЫϦ рϻЮϜм-̷̸̻днЫϦ ϝв ϹзКм(
 
̪ ϣтϹКϝЦ мϒ ϣуЏвϝϲ пЯК ЬϹт ϺϜ

 еуϮмϼϹулЮϜ днтϒ ϿЪϽϦ дϜм ЬнЯϳгЮϜ йϧгуЦ ϥжϝЪ ϜϺϒ ЬϸϝЛϧв днЫт иϝугЮϜ сТ

)ph=7Км̪(з) ев ЭЦϒ ϣгуЧЮϜ ϱϡЋϦ ϝвϹ̾ днЫϦ еуϮмϼϹулЮϜ днтϜ ϿЪϽϦ пЯК ЬϹт дϝТ (

)  ϣгуЦ ϥжϝЪ ϜϺϜ ϝвϒ̪ ϣуЏвϝϲ иϝугЮϜph ) ев ϽϡЪϒ (̿ днтϒ ϣЯЦ пЯК ЬϹт йжϝТ (

ϣтϹКϝЦ иϝугЮϜ ϱϡЋϦ Ϻϒ еуϮмϼϹулЮϜ
)̺(

 . 

-̹. ϣϡϚϜϻЮϜ ϣϡЯЋЮϜ ϣуЯЫЮϜ ϸϜнгЮϜ )T.D.S( 

 дϝЃжъϜ АϝЇж ЭЛУϠ ϤϸϜϸϾϜ ϝлзЫЮ ̭ϝЇзгЮϜ ϣуЛуϡА ϤϝϪнЯв скм ϣϡϚϜϻЮϜ ϰывъϜ ϣКнгϯв

)̻(
 ϣуКϝзЋЮϜ ϤϝуЮϝЛУЮϜм рϽЇϡЮϜ АϝЇзЮϜ ев ϣуЯЦ ϿуЪϜϽϧϠ ϣтнЏК ϤϝϡЪϽв ϝвϒ днЫϦм.

 днЫϦ мϒ ̪ ϝкϽуОм ϣтϽЇϳЮϜ ϤϜϹуϡгЮϜ ЩЮϻЪм ЬнзуТ ϼнЯЫЮϜм етϿзϡЮϜ ϤϝϡЪϽв ЍЛϠ Эϫв

 ϽуО ϤϝϡЪϽв ϤϝϧтϽϡЫЮϜм ϤϝжнϠϽЫуϡЮϜм ϤϝжнϠϽЫЮϜ ϰывϜ дϝϠмϺ еК ϣϯϦϝж ϣтнЏК

 иϻлЮм ̪ануЃзПгЮϜм ануЃЮϝЫЮϜм ануЂϝϦнϡЮϜм антϸнЋЮϜ ϰывϒм ϤϜϹтϼнЯЫЮϜм ϤϜϽϧзЮϜм

 ϢϸϝтϾ дϒ̪  ЬмϜϹϯЮϜм ϼϝлжъϜ сТ ϣуϚϝгЮϜ ϢϝуϳЮϜ пЯКм дϝЃжъϜ пЯК ̯ϝуϡЯЂ ̯ϜϽуϪϓϦ ϤϝϡЪϽгЮϜ

 ϹϳЮϜ еК ϣϡϚϜϻЮϜ ϣϡЯЋЮϜ ϸϜнгЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϟЮϝϳГЮϜ ϣугЪ сТ ϢϸϝтϾ пЮϜ рϸϕϦ йϠ ϰнгЃгЮϜ



 
 
 
 
 

 

 

̸̺̺ 

                                                                                                                                                                      

) ϽϪϕϦ ϝгЪ ̪ иϝугЮϜ сТ ϭϧзгЮϜ еуϯЃЪмъϜ ϣугЪ сТ ϢϸϝтϾ пЯК ЭгЛϦ сϧЮϜT.D.S пЯК (

 сТ ϝлϚϝЧϠ Ϲϲ еК ϣϠϻЛЮϜ иϝугЮϜ сТ ϣтϽлϯгЮϜ ̭ϝуϲъϜ ̭ϝЧϠ ϢϹв ϸϜϸϿϦ Ϻϖ ϣуϚϝгЮϜ ϢϝуϳЮϜ

ЮнЧЮϜ ϝтϽϧЫϠ пЯК ХϡГзт ϝв Ϝϻкм ϣϳЮϝгЮϜ иϝугЮϜϣтϾϜϽϡЮϜ днF.C)  (
)̼(
  . 

-̺ ануЃзПгЮϜMagnesium . 

    ϢϼнЋϠ мϒ ϼнϷЋЮϜ дϝϠмϺ ев ϣуЛуϡА ϢϼнЋϠ иϝугЮϜ сТ ануЃзПгЮϜ ϽЋзК ϹϮнт

) Ϣϸϝв аϹϷϧЃϦ  сϧЮϜ ϝгуЂъм ϣуКϝзЋЮϜ иϝугЮϜ ϤϝУЯϷв ев ϣуЛуϡА ϽуОDolomatic 

Lime сϧЮϜ ϤϝКϝзЋЮϜ еК ̯ыЏТ ϣуЏвϝϳЮϜ ϣЛуϡГЮϜ ϤϜϺ ϣЮϸϝЛгЮ ( ануЃзПгЮϜ аϹϷϧЃϦ

 ϨϜϹϲϜ сТ ануЃЮϝЫЮϜ Йв ϽЋзЛЮϜ Ϝϻк ШϽϧЇт ϩуϲ ϣуϮϝϧжъϜ ϤϝуЯгЛЮϜ сТ йϦϝϡЪϽв мϒ

уЯЫЮϜ ϢϽЃЛЮϜϣ T.H) (
)̽( 
. 

-̻ ϢϼнЫЛЮϜTurbidity  

             ̭нЏЮϜ ϣтϺϝУж ев ХуЛϦм ̭ϝгЮϜ сТ ϹϮнϦ сϧЮϜ ϣϡϚϜϻЮϜ ϽуО ϸϜнгЮϜ ϝлϠ ϹЋЧт

 ϥϧЇϦ пЮϜ рϸϕт ϝгв ϝлЮы϶ ϼϝгЮϜ сТ буЧϧЃв БϷϠ йЮϝЧϧжϜ ев ъϹϠ йЊϝЋϧвϜм ̭нЏЮϜ

̪̭ϝгЮϜ м ϣтнЏЛЮϜ ϸϜнгЮϜм еуГЮϜм ЭвϽЮϜм ϣϠϽϧЮϜ ХϚϝЦϸ ϸнϮм ев ϢϼϹЫЮϜ ϭϧзϦм 

 ϣтнЏКыЮϜ  ϣЪϽϳЮ ϣϯуϧжм̪ ϣуТϝА ϤϝϦϝϡжм ϣЧуЦϸ ϤϝзϚϝЪм ϝтϽϧЫϠ ϸнϮм еК ыЏТ

̪иϝугЮϜ сТ ϢϼнЫЛЮϜ ϽϫЫϦ иϝугЮϜ ϼϝуϦ Йв ϤϝϡЂϽϧЮϜ ЛЮϜ ИϝУϦϼыЮ ЁуЮм ϽГ϶ ϽуϪϓϦ ϢϼнЫ

̪дϝЃжъϜ ϣϳЊ пЯК ̪ϽлЗгЮϜ ϣуϲϝж ев ϣгϚыв ϽуО днЫϦ ЭϠ  ϣуЮϝгϧϲϜ еК ыЏТ

 дϜм̪  ϝлЯ϶Ϝϸ мϒ ϼϹЫϧЯЮ ϣϡϡЃгЮϜ ϸϜнгЮϜ пЯК ЌϜϽвчЮ ϣϡϡЃгЮϜ ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ ̭ϝУϧ϶Ϝ

 ϢϼнЫЛЮϜ ϼϝуЛвϰнгЃгЮϜ )еуϠ ϰмϜϽϧт ϞϽЇЮϜ иϝув сТ йϠ-̼̹̼ ϤϜϹϲм ев ϢϹϲм(

̪днЃЪϝϮ ϳгЮϜ ϟϮнгϠ ϝвϖ иϝув сТ ϢϼнЫЛЯЮ йϠ ϰнгЃгЮϜ ϹϳЮϜ дϝТ ϣуЦϜϽЛЮϜ ϤϜϸϹ

)нк ϞϽЇЮϜ NTU10.( 

 

 



 
 
 
 
 

 

 

̸̺̻ 

                                                                                                                                                                      

Đ- ϤϜϹтϼнЯЫЮϜChlorides 

     ϣтϼϝзЮϜм ϣуϠнЂϽЮϜ ϼнϷЋЮϜ дϝϠмϻЮ ϣϯуϧж ϣуЛуϡГЮϜ иϝугЮϜ сТ ϤϜϹтϼнЯЫЮϜ ϹϮϜнϧϦ

 ϩуϲ рϼϝϯгЮϜ иϝув ϝкϼϹЋв днЫт ϤϜϹтϼнЯЫЮϜ ϰывϓϠ иϝугЮϜ ϨнЯϦ дϒ ϝгЪ̪̭ϝгЮϜ сТ

̪ϤϜϹтϼнЯЫЮϜ ев ϢϽуϡЪ ϣугЪ пЯК дϝЃжъϜ ϤыЏТ рнϧϳϦ  днтϜ ϸнϮм дϝТ ЩЮϻЮ

 иϝугЮϜ сТ ϣуЮϝК ϿуЪϜϽϧϠ ϹтϼнЯЫЮϜ ев скм рϼϝϯгЮϜ иϝугϠ ϝлϪнЯϦ пЯК ϜϽІϕв ϹЛт

 дϒ еЫгв днтъϜ Ϝϻк ϰывϒ дϜм̪днтъϜ ϜϻлϠ иϝугЮϜ ϨнЯϧЮ ϣЃуϚϽЮϜм ϣглгЮϜ ϼϸϝЋгЮϜ

 ϰывϓϠ ϣузО сЎϜϼϒ ϽϡК ϽгϦ сϧЮϜ ЬϾϝϡгЮϜ иϝув ев ϣуϳГЃЮϜ иϝугЮϜ пЮϜ РϽЋϦ

̪ϤϜϹтϼнЯЫЮϜ ) антϸнЋЮϜ ϰывϒ ск ϜϼϝЇϧжϜ ϰывцϜ ϽϫЪϒ ϩуϲNaClϧЮϜм( ЭϫгϦ с

̪ϤϜϹтϼнЯЫЮϜ ИϜнжϒ оϹϲϒ  ϜϼϜϽЎϒ сзЛт ъ йϠ ϰнгЃгЮϜ ϹϳЮϜ еК иϿуЪϽϦ ϢϸϝтϾ дϜм

 ϽуϡЪ ЭЫЇϠ ϽϪϕϦ ϝлжϒ ъϖ ̭ϝгЮϜ бЛА пЯК ϽϪϕϦ ЭϠ дϝЃжъϜ пЯК ϣуϮнЮнтϝϠ мϒ ϣугЂ

̪ϣужϜнуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ пЯКм ϣуϚϝгЮϜ ϤϝϦϝϡзЮϜ пЯК  иϝугЮϜ сТ ъϖ ЅуЛЮϜ ϝлзЫгт ъ сϧЮϜ

̪ϣϠϻЛЮϜ ывϒ ϟϡЃϦм ϣϪнЯв иϝув ЭЧзϦ ϜϻлϠм рϼϝϯгЮϜ ϣЫϡІ ϟуϠϝжϒ ЭЪϑϦ ϤϜϹтϼнЯЫЮϜ ϰ

̪ϰывцϜ иϻлϠ СуУϷϧЮϝϠ иϝугЮϜ сТ сЮϝЛЮϜ ϹтϼнЯЫЮϜ ϽуϪϓϦ ϣЮϜϾϖ еЫгтм
 

 Ϝϻк Эϫгт ϝгЪ̪

ϤϝУЗзгЮϜм еуϠϜнЋЮϜ ϣКϝзЊ сТ ϣуЂϝЂцϜ ϽЊϝзЛЮϜ ϹϲϜ ϟЪϽгЮϜ 
)̾(
. 

 ϝв Ьы϶ ев ϣтϽЇϡЮϜ ϤϝГЇзЮϜ пЮϜ ϤϝϪнЯгЮϜ иϻк ϟϡЂ ϸнЛтмсϦϓт:- 

 ̯ъмϜ-  ϤыЏУЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ ϰϽА бϧтϹЦ . ϣуКϝзЋЮϜ ϤϝАϝЇзЮϜм сЮϿзгЮϜ аϜϹϷϧЂъϜ

 сТ   сϳЋЮϜ РϽЋЮϜ иϝув ев ЉЯϷϧЮ  сϳЋЮϜ РϽЋЮϜ ФϽА еК ϣϡЯЋЮϜм ϣЯϚϝЃЮϜ

 Ϻϖ ̪ сКϝзЋЮϜ ИϝГЧЮϜм ϣузЫЃЮϜ ϤϝЛгϯгЮϜ евм оϽЧЮϜ ев ϢϼϸϝЋЮϜ ϽлзЮϜ оϽϯв

Ϝм ϣузкϹЮϜ ϸϜнгЮϜ пЯК иϝугЮϜ иϻк рнϧϳϦ ϽЊϝзЛЮϜ ЍЛϠ ϸнϮм Йв ϤϝУЗзгЮϜм ϰывъ

ϝУϦϼϜ рϸϕт ϝгв  ϣвϝЃЮϜИ ) бЦϼ ϢϼнЋЮϜ сТ ϝгЪ ϣуЮϝК ϿуЪϜϽϧϠм ϨнЯϧЮϜ ϣϡЃж ̸ (

.пЮϝтϸ ϽлзЮ ϾϽлϠ ϣуϲϝж сТ сϳЋЮϜ РϽЋЮϜ иϝув СтϽЋϦ 

 ̯ϝужϝϪ-  ϝлϪнЯϦ еК ̯ыЏТ ϣϪнЯв ЀϝЂъϜ сТ рϽЮϜ иϝув дϜ ϟϡЃϠ . сКϜϼϿЮϜ ЬϝгЛϧЂъϜ

 еК ϭϧзтм ЭуЊϝϳгЮϜ пЯК ЄϽϦ сϧЮϜ ϣтϽЇϳЮϜ ϤϜϹуϡгЮϜм ϣуКϜϼϿЮϜ ϤϝТфϜ ϤϜϹуϡгϠ



 
 
 
 
 

 

 

̸̺̼ 

                                                                                                                                                                      

 аϜϿϧЮъϜ дмϸ ϣКϜϼϿЮϜ сТ ϣтмϝугуЫЮϜ ϤϝϡЋϷгЮϜм ϢϹгЂъϜ аϜϹϷϧЂϜ сТ РϜϽЂъϜ Ϝϻк

т ϝгв ϤϝϡзЮϜ ϝлϮϝϧϳт сϧЮϜ ϤъϹЛгЮϝϠ пЮϜ ϤϝϡзЮϜ ϣϮϝϲ еК ϢϹϚϜϿЮϜ ϟкϻϦ дϜ пЮϜ рϸϕ

 сТ ϝгЪ .ϽлзЮϜ оϽϯв сТ ϤϜϹуϡгЯЮ ϣОϼϝУЮϜ ϤϜнϡК свϼ ЩЮϻЪм̪ сКϜϼϿЮϜ РϽЋЮϜ

      пЮϝтϸ ϽлзЮ сϳЋЮϜ РϽЋЮϜ иϝув СтϽЋϦ ϱЎнϦ  ϢϼнЋЮϜ 

 ϼϝуЛгЮϜ ϢϾмϝϯϧв ϨнЯϧЮϜ буЧϦ ϤъϹЛв дϝϠ рϽϡϧϷгЮϜ ЉϳУЮϜ ϭϚϝϧж ϥϳЎмϜ ϹЦм

ув сТ ϤϝϪнЯгЮϜ ϿЪϽϧЮ сЮϝϧЮϜ ЬмϹϯЮϜ сТ йзуϡв ϝгЪм  ϼϝлжцϜ иϝ 

)ϼнЊ̸сϳЋЮϜ РϽЋЮϜ иϝув (                  )ϼнЊ̹иϝугЮϜ ϞнЃзв ЌϝУϷжϜ (                 ) ϼнЊ ̺(

ϣзуЛЮϜ ϻ϶ϒ  

 



 
 
 
 
 

 

 

̸̺̽ 

                                                                                                                                                                      

) бЦϼ иыКϒ ϼнЋЮϜ ев ϱЏϧт̸ сЮϿзгЮϜ аϜϹϷϧЂъϜ иϝугЮ РϽЋЮϜ ϻУзв ϹϳЮ ϝлАϝЧϧЮ бϦ сϧЮϜм (

 ϽлзЮ сКϝзЋЮϜ АϝЇзЮмϝУЗзгЮϜ ϢнЦϼ ϱЎнϦ сϧЮϜ ϾϽлϠ ϣуϲϝж ϹзК пЮϝтϸϤ ) бЦϼ ϢϼнЋЮϜ ϝвϒ ̪ ̹(

 иϝугЮ ϽуПЊ ϢϽϯв еК ϼϝϡК ϥϳϡЊϜ Ͻлж иϝув дϝϠ ϹЪϕϦ скм Ͻлж иϝув ϟуЂϝзв ЌϝУϷж еуϡϦ

) бЦϼ ϢϼнЋЮϜ сТ ϝгЪ сϳЋЮϜ РϽЋЮϜ̺ ЉϳУЮϜ ̭ϜϽϯЮ ϩϲϝϡЮϜ ЭϡЦ ев ϣзуЛЮϜ ϻ϶Ϝ ск (

 рϽϡϧϷгЮϜ
)̿(

   . 

    ) бЦϼ ЬмϹϮ̸ϝЧв (ϤϝϪнЯгЮ ϿуЪϽϧЮ ϝлϠ ϰнгЃгЮ ϣуϛуϡЮϜ ϸмϹϳЮϝϠ пЮϝтϸ Ͻлж ϨнЯϦ буЧϦ ϣуЃж ϣжϼ 

Ϥ ϽуПϧгЮϜ ϽϧЮ /бПЯв ϨнЯϧЮ ϣϡЃж ϽϧЮ/бПЯв ϝлϠ ϰнгЃгЮϜ  ϣϛуϡЮϜ ϸмϹϳЮϜ 

 ̸PH  ЀцϜ

сзуϮмϼϹулЮϜ 

7.0 6.5-8.5 

 ̹T.D.S 3340 500-1500 

 ̺ ануЃзПгЮϜMg 234 150 

 ̻ ϤϜϹтϼнЯЪCL 980 200 

 ̼ антϸнЋЮϜNa 675 200 

 ̽ ϢϼнЫЛЮϜ Turb 44 1-10 

                  .ϣзуЛЮϜ ЉϳТ ϭϚϝϧж пЯК ϸϝгϧКъϝϠ  ϩϲϝϡЮϜ ЭгК ев .ϼϹЋгЮϜ  
   АтА϶ϦЮϜ ϢϼϜϾм тЧϦЯЮ рϾЪϼвЮϜ ϾϝлϮЮϜ̪т)аЦϼ ϣтЂϝтЧЮϜ ϤϝУЊϜмвЮϜϢϸмЂв̪ϣтКмжЮϜ ϢϼАтЂЮϜм Ѐ̸̺̹̻.( 
 

 ϢϾмϝϯϧв ϤϜϽуПϧгЮϜ ЙугϮ йжϓϠ иыКϒ ЬмϹϯЮϜ ев ϱЏϧт ϿЪϽϧЮ йϠ ϰнгЃгЮϜ ϹϳЮϜ

ϝзϫϧЂϝϠ ϹЊϽЮϜ ϣЧГзв  егЎ пЮϝтϸ ϽлзЮ ϣϡЃзЮϝϠ ϼϝлжъϜ иϝув сТ ϤϝϪнЯгЮϜ ̭)ph Ϻϖ (

 ЬϹЛв ϣϡЃж НЯϠ сϧЮϜм ЬϸϝЛϧв ЬнЯϳв ϤϜϺ йкϝув йжϝϠ ϣтϽϡϧϷгЮϜ ЉϳУЮϜ ϭϚϝϧж ϥжϝЪ

) ϣтϼмϹЮϜ ϤϝЊнϳУЮϜ7.0) ев ϣПЮϝϡЮϜ ϝлϠ ϰнгЃгЮϜ ϸмϹϳЮϜ егЎм (6.5-8.5 ϝвϒ ̪ (

 ϝв сТ) бЦϼ ЬмϹϯЮϜ сТ ϣзуϡгЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ сЦϝϠ ЉϷт̸ ϽϡϧϷв сТ ϝлЋϳТ бϦ сϧЮϜм (

 ЬϹЛв ϣϡЃж дϜ еуϡт Ϻϖ ̪ϤϝϪнЯгЮϜ ϣϡЃж ϿуЪϽϧЮ йϠ ϰнгЃгЮϜ ϹϳЮϜ ϢϾмϝϯϧв ϥжϝЪ ϣϛуϡЮϜ

)  буЧϧЮ рмϹЮϜ ЉϳУЮϜT.D.S пЋЦъϜ ϹϳЮϜ еК йЃзϠ йϠ ϰнгЃгЮϜ ϹϳЮϜ ϤϾмϝϯϦ ϹЦ (

) ϥПЯϠ̸̷̻̿ϧЮ пЮϜ ЩЮϺ ϸнЛтм (ϽϧЮ/ бПЯв еК ϣϯϦϝзЮϜ ϣтнЏЛЮϜ ϤϝϡЪϽгЮϜ СтϽЋ

 ϥжϝЪ ϤϜϹтϼнЯЪ ϿЪϽϦ ϣϡЃж ЩЮϻЪм ̪ ϣуКϝзЋЮϜ  ϤϝуЮϝЛУЮϜм рϽЇϡЮϜ аϜϹϷϧЂъϜ



 
 
 
 
 

 

 

̸̺̾ 

                                                                                                                                                                      

)  ϣϡЃж  ϥПЯϠ Ϻϖ ̪ ϨнЯϧЮϜ ϣϡЃж буЧϦ ϩуϲ ев сжϝϫЮϜ ϟуϦϽϧЮϝϠ980 ϽϧЮ / бПЯв (

) ФϼϝУϠ сϛуϡЮϜ ϿЪϽϧЮϜ Ϲϲ ϢϾмϝϯϧв780 ануЃзПгЮϜ  ЉϷт ϝв сТм ̪ϽϧЮ/ бПЯв (Mg 

Ѓж НЯϠ) ϿЪϽϧЮϜ ϣϡ234 иϝув сТ ϽЋзЛЮϜ Ϝϻк ИϝУϦϼϜ пЯК ϣϡЃзЮϜ иϻк ЬϹϦм ϽϧЮ/ бПЯв (

 иϝугЮϜ ϤϝУЯϷв ев ϣЛуϡА ϽуО ϟϡЂ пЮϜ ϸнЛтм йϠ ϰнгЃгЮϜ ϹϳЮϜ ϢϾмϝϯϧв пЮϝтϸ Ͻлж

 ϣϡЃж ϢϸϝтϾ пЯК ЭгЛт пЮϝтϸ Ͻлж сТ иϝугЮϜ ϞнЃзв ЌϝУϷжϜ ЩЮϻЪм ϣуКϝзЋЮϜ

УϦϼϒ ϤϝзуЛЮϜ ЉϳТ ϭϚϝϧж ϤϹЪϒ ϝгзуϠ ̪ϿЪϽϧЮϜ сТ ϣзуϡв ϝгЪ  антϸнЋЮϜ ϣϡЃж Иϝ

) ϥПЯϠ сϧЮϜм иыКϖ ЬмϹϯЮϜ675) ϥПЯϠ ϿЪϽϦ ϢϸϝтϿϠм ̪ϽϧЮ/ бПЯв(475  ̪  (ϽϧЮ/ бПЯв

) ϢϼнЫЛЮϜ ϣϡЃж ϥПЯϠ Ϻϖ ϢϽЫК ϹЊϽЮϜ ϣЧГзв егЎ пЮϝтϸ Ͻлж иϝув ϽϡϧЛϦ ЩЮϻЪм44  

) ев ϣϡЃзϠ ϢϸϹϲ сϧЮϜ иϝугЮϜ ϢϽЫЛЮ йϠ ϰнгЃгЮϜ ϹϳЮϜ Ͼмϝϯϧв (ϽϧЮ/ бПЯв1-10в ( бПЯ

.ϽϧЮ/ 

       ̯ϝϫЮϝϪï  . пЮϝтϸ Ͻлж иϝув ϣуϲыЊ 

: ϣуЮϝϧЮϜ ϤъϝϯгЮϜ сТ ϝлвϹϷϧЂ ϩуϲ ев иϝугЮϜ ϣуϲыЊ ϹтϹϳϦ  ЩЮϻϠ ϹЋЧтм- 

-̸ ϞϽЇЮϜ ЌϽПЮ ϽлзЮϜ иϝув ϣуϲыЊ . 
        ϥҶҶҶҶзуϠ Ϻϖ ̪ϨнҶҶҶҶЯгЮ ϿҶҶҶҶуЪϽϧЮ ϣҶҶҶҶуЯϳгЮϜм ϣҶҶҶҶугЮϝЛЮϜ ϽтϝҶҶҶҶЛгЮϜ ЬыҶҶҶҶ϶ еҶҶҶҶв ЩҶҶҶҶЮϺ ϹҶҶҶҶтϹϳϦ еҶҶҶҶЫгтм

 ϝлϧуϲыҶҶҶЊ аϹҶҶҶК ЩЮϻҶҶҶЪм ϞϽҶҶҶЇЮϜ ЌϽҶҶҶПЮ ϽҶҶҶлзЮϜ иϝҶҶҶув ϣуϲыҶҶҶЊ аϹҶҶҶК ϣҶҶҶзуЛЮϜ ЉҶҶҶϳТ  ϭϚϝҶҶҶϧж

ϜϹϷϧЂыЮа  сТ ϝгЪ. сЮϿзгЮϜ.ЬмϹϯЮϜ 

)čǐǄǁƑƴǁä çƑƻƬäĀǄǁä åƨƟ åîƪǁä ǇƑǐǄ ƕǐƳĀǆǁ ƑǊƓ êĀǄƨǄǁä çƑƻƬäĀǄǁäĀ ìĀìƟǁä (ƕǐƽäîƴǁäĀ ƕ 
Ϥ     ϼтПϦвЮϜ ϨмЯϦЮϜ ϣϠЂж 

ϼϦЮ/ аПЯв 
ϼϦЮ/аПЯв ϣтЦϜϼЛЮϜ ϤϝУЊϜмвЮϜ ϤϝУЊϜмвЮϜ  ϣтвЮϝЛЮϜ

ϼϦЮ/аПЯв 

 ̸ϢϼмЪЛЮϜ 44 5 N.T.U 5  

 ̹PH 
сжтϮмϼϸтлЮϜ ЀцϜ 

7.0 6.5-8.5 6.5-8.5 

 ̺ϣϠϚϜϺЮϜ ϣϠЯЊЮϜ ϣтЯЪЮϜ ϸϜмвЮϜ 
T.D.S 

3340 1000 1000 

 ̻амтϸмЊЮϜ   Na  675 200  200  

 ̽амтЂжПвЮϜMg 234 50 50 

 ̿ ϸт ϼмЯЪЮϜCL   980 250 250 
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ϼϸЊвЮϜ рϼϠϦ϶вЮϜ ЈϲУЮϜ ϭϚϝϦж ϸϝвϦКъϝϠ ϨϲϝϠЮϜ ЬвК дв 
 ̸-аЦϼ̪ϞϼІЮϜ иϝтвЮ ϣтЦϜϼЛЮϜ ϤϝУЊϜмвЮϜ ϢϸмЂв̪ ϣтКмжЮϜ ϢϼАтЂЮϜм ЀттЧϦЯЮ рϾЪϼвЮϜ ϾϝлϮЮϜ̸̻̾ ̸̪̀̀̽.  

:ǑƙƋǒ Ɠǆǂā ăïƬƕǃå ýƓǆƶƙƪǚǃ ƗơǃƓƮ ïǒƹā ƗƑǒíï ǉƓǒǆǃå ÿƓƕ ÿǒƕƙǒ îã-  

Č-æîĀǀƴǁä Turbidity  
    )ýāíƞƕ çïāǂƶǃƓƕ ƗƮƓƤǃå ƗǒïƕƙƤǆǃå ýǒǃƓơƙǃå ƝƑƓƙǈ ƗǈïƓǀǆ ýǚƤ ÿǆĎ ÿá ÿǒƕƙǒÜ(

)āǋā Ǌƕ ëāǆƪǆǃå íơǃå ðāƓƞƙ íƿ Ɨƪåïíǃå ƴƿåāǆđ æïƬǃå ǉƓǒǆ ƗǒƵāǈ ïǒǒƓƶǆǃ (ïƙǃ/þƺǄǆ
ǃ èƓƽƮåāǆǄǃƓǌǈāǂƕ ǏǃƓǒí ïǌǈ ǉƓǒǆ úǈƮƙ åîǃ ƗǒǆǃƓƶǃåā ƗǒǄơǆ  éǒơ ÿǆ ƗƑǒíï

) èƺǄƕ Ɨƶƽƙïǆ Ɨƕƪǈƕ çïāǂƶǃå āá çïíǂǃå ðǒǂåïƙĐĐ .(ïƙǃ/þƺǄǆ 
č-  ƕƓƏäíǁä ƕƓǂƬǁä ìäĀǄǁä Total Dissolved Solid 
     þǒǀƙǃ Ɠǌƕ ëāǆƪǆǃå ïǒǒƓƶǆǃƓƕ ƗǒïƕƙƤǆǃå èƓƮāơƽǃå ƝƑƓƙǈ ƗǈïƓǀǆ ýǚƤ ÿǆ Ǌǈå íƞā

 éǒơ Ɠǌƕ ëāǆƪǆǃå íāíơǃå ÿƵ ƗƞïƓƤ èǈƓǂ Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ÿǆư æïƬǃå ǉƓǒǆ ƗǒƵāǈ
) óơƽǃå ýíƶǆ èǈƓǂT.D.S) ƸǄƕ îã ÜĄåíƞ ƴƽƙïǆ (3340   éǒơ  ( ïƙǃ/ þƺǄǆ

 íåāǆǃå ðǒǂïƙ éǒơ ÿǆ ƗƑǒíï ƓǌǈƋƕ úǈƮƙ Ɠǌƕ ëāǆƪǆǃå íāíơǄǃ ƗƕƑåîǃå ƗǒǄǂǃå ƗƕǄƮǃå
.æïƬǃ ƗơǃƓƮ ïǒƹ èơƕƮå îã æïƬǃå ǉƓǒǆǃ 

Ď-  ƕǐƮǄƑƟǁä ƕǁäìǁäPH 
    ƗǒǄơǆǃ èƓƽƮåāǆǃ ƴǆ ǉǚƵá ýāíƞǃå ǑƼ Ɨǈǒƕǆ Ɠǆǂ ƗǈǒƶǄǃ ƗǈïƓǀǆǃå ƝƑƓƙǈ èïǌöá

)Ǒǋā Ɠǌƕ ëāǆƪǆǃå íāíơǃå ÿǆư ƗǒǆǃƓƶǃåā6.5-8.5 ǏǃƓǒí ïǌǈ ǉƓǒǆ úǈƮƙ üǃîǃÜ(
ÿǆư ƓǌǈƋƕ )èƺǄƕ Ǒƙǃå ÜƗǒưǆƓơǃå Ɨǃåíǃå ðǒǂåïƙ éǒơ ÿǆ Ɨǃāƕǀǆǃå íāíơǃå7.0 îã Ü(

ðǒǂïƙǃ Ǌƕ ëāǆƪǆǃå íơǃ ƗǃíƓƶƙǆ ǉƓǒǆ èåî Ɠǌǈå ǏǄƵ ýíƙ PH    .Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ ÿǆư 
ď- ýĀǐìĀƬǁä Sodium   
    þāǒíāƮǃå ïƮǈƶǄǃ ƗǒƑƓǒǆǒǂǃå ýǒǃƓơƙǃå ƝƑƓƙǈ ýǚƤ ÿǆ ÿǒƕƙNa êïƓƤ èǈƓǂ Ü

ÜƓǌƕ ëāǆƪǆǃå íāíơǃå  îã ăïǌƬǃå óơƽǃå ýíƶǆǃ ǑǆǃƓƶǃåā ǑǄơǆǃå ïƓǒƶǆǃ çðāƓƞƙǆ
)èƺǄƕ675  ÿǒƕƙ Üïǒƪāƕá Ɨǒïƿ /íƶƪ Ǒǈƕ ƗǒơƓǈ ÿǆư Ɨǈǒƶǃå îƤá ƴƿāǆǃ (ïƙǃ/þƺǄǆ
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 ïǌǈǃå ǉƓǒǆ úǈƮƙā Ąåíƞ Ɨƶƽƙïǆ Ɨƕƪǈƕ þāǒíāƮǃå ÿāǒå ðǒǂïƙƕ ƗƛāǄǆ ǏǃƓǒí ïǌǈ ǉƓǒǆ
Ɨǃāƕǀǆ ïǒƹ ƓǌǈƋƕ æïƬ ǉƓǒǆǂ þåíƤƙƪǚǃ . 

 Đ- ýĀǐƨǆƸǄǁä Magnesium  

     ÿāǒå ðǒǂïƙǃ Ǌƕ ëāǆƪǆǃå íơǃå èðāƓƞƙ íƿ ăïƕƙƤǆǃå óơƽǃå ƝƑƓƙǈ èïǌöá
 þāǒƪǈƺǆǃå Mg)āǋāđČ ) éāǄƙǃå Ɨƕƪǈ ƸǄƕ ÿǒơ ǑƼ Ü(ïƙǃ/þƺǄǆ234  åîǃ (ïƙǃ/þƺǄǆ

 Ɨǃāƕǀǆ ïǒƹ ăá  Ǌƕ ëāǆƪǆǃå íơǃå ÿƵ ƗƞïƓƤ ƓǌǈƋƕ íƮïǃå ƴƿāǆ ǑƼ ïǌǈ ǉƓǒǆ úǈƮƙ
þāǒƪǈƺǆǃå ðǒǂïƙ éǒơ ÿǆMg  ā Ü ǉƓǒǆǃ ƗǒǆǃƓƶǃåā ƗǒǄơǆǃå èƓƽƮåāǆǄǃ ÿƵ ƗƞïƓƤ

   .æïƬǃå 
đ-çäìǐîĀǂǀǁä Chlorides   
   Ąåíƞ Ɨƶƽƙïǆ ƓǌǈƓƕ ǑǄơǆǃåā ǑǆǃƓƶǃå ïƓǒƶǆǃå ƴǆ óơƽǃå ƝƑƓƙǈ Ɨƕƪǈ ƗǈïƓǀǆ ÿǆ ïǌöǒ

) èƺǄƕ îã Ü 980 ïǒǒƓƶǆǃåā íāíơǃå èðāƓƞƙ íƿ èåíǒïāǄǂǃå ðǒǂïƙǃ (ïƙǃ/ þƺǄǆ
 ǉƓǒǆ ƗǒƵāǈǃ Ɠǌƕ ëāǆƪǆǃåíǒ Ɠǆǆ ÜæïƬǃåý  . ïǌǈǃå ǉƓǒǆ ƗǒơǚƮ þíƵ ǏǄƵ 

 

-̹.(ϣуКϜϼϿЮϜ)рϽЯЮ пЮϝтϸ Ͻлж иϝув ϣуϲыЊ 

 егЎ иϝугЮϜ ϣϳІ ϟϡЃϠм ϣЂϜϼϹЮϜ ϣЧГзв дϝЫЂ ϟЯОъϜ ϣуЂϝЂъϜ ϣзлгЮϜ сКϜϼϿЮϜ АϝЇзЮϜ ϹЛт

 ϣϠϽϧЮϜ ϱЯгϦ сТ ϟϡЃϦ ϝгв пЮϝтϸ Ͻлж иϝув пЯК ИϼϜϿгЮϜ ϟЯОϜ ϹгϧКϜ ̪ЉЮϝϷЮϜ ЭУЂϜ ИмϽЇв

 ϝлϠ ϰнгЃгЮ ϽутϝЛгЮϜ Йв ϨнЯϧЮϜ ϣϡЃж ϣжϼϝЧв Ьы϶ евм ̪ ϣуКϜϼϿЮϜ ϣуϮϝϧжъϜ ЌϝУϷжϜ еК ̯ыЏТ

Т ϝгЪ)ЬмϹϯЮϜ с ̺ (   

рϼЮϜ сТ ϣвϸ϶ϦЂвЮϜ иϝтвЮϜ ϣтКмжЮ ϝлϠ ϰмвЂвЮϜ ϼϝтЛвЮϜм ϸмϸϲЮϜ 
ç     ϽуПϧгЮϜ  / бПЯв ϨнЯϧЮϜ ϣϡЃж

ϽϧЮ 

 ϽϧЮ/бПЯв ϝлϠ ϰнгЃгЮϜ ϣуϛуϡЮϜ ϸмϹϳЮϜ 

 ϣуЦϜϽЛЮϜ ϽутϝЛгЮϜ ХТм 

 ϝлϠ ϰнгЃгЮϜ ϣуϛуϡЮϜ ϸмϹϳЮϜ

ϣгЗзв ХТм ϽϧЮ/бПЯвFAO 

1 PH 

сзуϮмϼϹулЮϜ ЀцϜ 

7.0 6.5-8.5 5-9 

2 ϤϜϹтϼнЯЫЮϜCL 980 350 ϽϧЮ/бПЯв 250 ϽϧЮ/бПЯв 

:ϼϸЊвЮϜ АтА϶ϦЮϜ ϢϼϜϾм тЧϦЯЮ рϾЪϼвЮϜ ϾϝлϮЮϜ̪т̪ϣтКмжЮϜ ϢϼАтЂЮϜм Ѐ ϸмЂв ϣтЂϝтЧЮϜ ϤϝУЊϜмвЮϜ Ϣ
)аЦϼ̸̺̹̻.( 
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) сзуϮмϼϹҶҶҶҶулЮϜ ЀцϜ ϣҶҶҶҶЮϜϸ йҶҶҶҶжϓϠ ЬмϹҶҶҶҶϯЮϜ еҶҶҶҶв ϱҶҶҶЏϧтPH ϸмϹҶҶҶҶϳЮϜ егҶҶҶҶЎ сҶҶҶҶк ϽҶҶҶҶлзЮϜ иϝҶҶҶҶугЮ (

 ϤϝУҶҶҶЊϜнгЮϜ егҶҶҶЎ ϝҶҶҶлϠ ϰнгҶҶҶЃгЮϜ ХҶҶҶТм ̪ ϽҶҶҶϧЮ / бҶҶҶПЯв ϣҶҶҶϛуϡЮϜ ϸмϹҶҶҶϳЮϜ еҶҶҶК ϣҶҶҶЛУϦϽвм ̪ ϣҶҶҶуЯϳгЮϜ

)ϣҶҶҶугЮϝЛЮϜ ϣҶҶҶтϻОъϜ ϣҶҶҶгЗзвFAO) ϤϜϹҶҶҶтϼнЯЫЮϜ ЉҶҶҶϷт ϝҶҶҶв сҶҶҶТ ϝҶҶҶвϒ ̪ (CL аϹҶҶҶК пҶҶҶЯК ЬϹҶҶҶϧТ (

 ϹҶҶҶҶЦ ϽҶҶҶҶЋзЛЮϜ ϜϻҶҶҶҶк ϿҶҶҶҶуЪϜϽϦ ϥҶҶҶҶЛУϦϼϜ Ϻϖ ̪ рϼ иϝҶҶҶҶугЪ ϝлвϜϹϷϧҶҶҶҶЂϜ сҶҶҶҶТ ϽҶҶҶҶлзЮϜ иϝҶҶҶҶув ϣуϲыҶҶҶҶЊ

) НҶҶҶЯϠ ϹҶҶҶЦ ФϼϝҶҶҶУϠ ϣҶҶҶуЦϜϽЛЮϜ ϽтϝҶҶҶЛгЮϜ ϤϾмϝҶҶҶϯϦ630 Ϝ еҶҶҶК (ϽҶҶҶϧЮ / бҶҶҶПЯв ̪ϝҶҶҶлϠ ϰнгҶҶҶЃгЮϜ ϸмϹҶҶҶϳЮ

) НҶҶҶЯϠ ФϼϝҶҶҶУϠ ϝҶҶҶлϠ ϰнгҶҶҶЃгЮ ϣҶҶҶугЮϝЛЮϜ ϣҶҶҶтϻОцϜ ϣҶҶҶгЗзв ϼϝҶҶҶуЛв ЩЮϻҶҶҶЪ ϢϾмϝҶҶҶϯϧв720  (ϽҶҶҶϧЮ / бҶҶҶПЯв

 ЭҶҶϡЦ еҶҶв Э϶ϹҶҶϦ ϟҶҶЯГϧтм ̯ϜϹҶҶϮ ϢϽҶҶГ϶ ϤϝтнϧҶҶЃв НҶҶЯϠ ϹҶҶЦ ϿҶҶуЪϜϽϧЮϜ иϻҶҶк ИϝҶҶУϦϼϜ пҶҶЯК ЬϹҶҶт ϜϻҶҶкм

 ϣҶҶҶҶϡϚϜϻЮϜ ϣҶҶҶҶуЯЫЮϜ ϣϡЯҶҶҶҶЋЮϜ ϸϜнҶҶҶҶгЮϜм ϰыҶҶҶҶвϜ ϿҶҶҶҶЪϽϦ ЉҶҶҶҶϷт ϝҶҶҶҶв сҶҶҶҶТ ϝҶҶҶҶвϒ  .ϣҶҶҶҶЋϧϷгЮϜ ϤϝҶҶҶҶлϯЮϜ

)T.D.S (  ϽҶҶҶҶҶҶϡϧϷгЮ  ϣҶҶҶҶҶҶϠϽϧЮϜ ϣҶҶҶҶҶҶтϺϝУжм ЭуҶҶҶҶҶҶЊϝϳгЯЮ ϝлϧуϲыҶҶҶҶҶҶЊ ϟҶҶҶҶҶҶЃϲ рϽҶҶҶҶҶҶЮϜ иϝҶҶҶҶҶҶув буҶҶҶҶҶҶЧϧЮ

:аϝЃЦϜ ЙϠϼϜ пЮϜ бЃЧϦ ϩуϲ сЫтϽвъϜ ϤыуЯϳϧЮϜ- 

-̸ ) дҶҶв ЬҶҶЦϜ ϣҶҶтЯЪЮϜ ϣϠЯҶҶЊЮϜ ϸϜмҶҶвЮϜ ϣҶҶвтЦ дмҶҶЪϦ ϝвϸҶҶжК. ϣҶҶϚАϜм ϣҶҶϲмЯв ϤϜϺ иϝҶҶтв̷̷̹ / аҶҶПЯв

) дҶҶв ЬҶҶЦϒ ϰывϒм(ϼҶҶϦЮ̷̹̼Ϝ ϤϝҶҶтЯвЛЮ ̯ϝҶҶтϚтϠ ϣҶҶЮмϠЧв иϺҶҶк ЬҶҶϪв ϸҶҶЛϦм ̪ (аҶҶЂ/Ͼмв сҶҶЯв рϼҶҶЮ

 . ϞϼϦЮϜ РЯϦ϶в сТ 

-̹  ЬҶҶҶвϲϦЮϜ ϣАҶҶҶЂмϦвЮϜ ЬтҶҶҶЊϝϲвЮϜ ϞҶҶҶЯОϒ рϼҶҶҶЯЮ ϣϲЮϝҶҶҶЊ иϝҶҶҶтв сҶҶҶкм .ϣҶҶҶϲмЯвЮϜ ϣАҶҶҶЂмϦв иϝҶҶҶтв

) дтҶҶҶҶϠ ϣϠЯҶҶҶҶЊЮϜ ϸϜмҶҶҶҶвЮϜ НҶҶҶҶЯϠϦ ϝвϸҶҶҶҶжК ϣҶҶҶҶϲмЯвЯЮ̷̷̹-̷̷̼ дтҶҶҶҶϠ ϰыҶҶҶҶвцϜм ̪ (ϼҶҶҶҶϦЮ/ аҶҶҶҶПЯв

)̷̹̼-̷̼̾   (аЂ/Ͼмв сЯв 

-̺ ЬϾϝҶҶҶϠвЮϜ дҶҶҶв ϣЪϠҶҶҶІ ϸмҶҶҶϮмϠ ъϜ иϝҶҶҶтвЮϜ иϺҶҶҶк аϸ϶ϦҶҶҶЂϦ ъ . ϣҶҶҶтЮϝК ϣҶҶҶϲмЯв ϤϜϺ иϝҶҶҶтв  ϣҶҶҶЮϝЛУЮϜ

) ϣҶҶҶҶҶϠϚϜϺЮϜ ϣϠЯҶҶҶҶҶЊЮϜ ϸϜмҶҶҶҶҶвЮϜ ϣϠҶҶҶҶҶЂж ϸҶҶҶҶҶжК̪ ϣҶҶҶҶҶϲмЯвЯЮ ЬҶҶҶҶҶвϲϦЮϜ ϣҶҶҶҶҶтЮϝК ЬтҶҶҶҶҶЊϝϲвЯЮм̷̷̼- 

̸̷̷̼) ϰывϜм (ϼϦЮ/ аПЯв̷̼̾- ̷̹̹̼. (аЂ/Ͼмв сЯв 

-̻  РмϼҶҶҶДЮϜ сҶҶҶТ рϼҶҶҶЯЮ ϣϲЮϝҶҶҶЊ ϼҶҶҶтО ϝҶҶҶлкϝтв дмҶҶҶЪϦ ϝвϸҶҶҶжК .̯ϜϸҶҶҶϮ ϣҶҶҶтЮϝК ϣҶҶҶϲмЯв ϤϜϺ иϝҶҶҶтв

ЛЮϜ ϣҶҶтϺϝУжЮϜ ϤϜϺ ϣҶҶϠϼϦЮϜ ϣҶҶЮϝϲ сҶҶТ АҶҶЧТ ϝлЮϝвЛϦҶҶЂϜ дҶҶЪвтм ϣҶҶтϸϝтϦКъϜ ϸҶҶтϮЮϜ РϼҶҶЊЮϜм ϣҶҶтЮϝ

) дтҶҶҶҶҶϠ ϰыҶҶҶҶҶвъϜ дмҶҶҶҶҶЪϦ ϝвϸҶҶҶҶжК̷̹̹̼- ̷̷̷̼ дтҶҶҶҶҶϠ ϣϠЯҶҶҶҶҶЊЮϜ ϸϜмҶҶҶҶҶвЮϜм ̪(аҶҶҶҶҶЂ/Ͼмв сҶҶҶҶЯв

)̷̷̼- ̷̷̷̺ (ϼϦЮ / аПЯв)̀(. 

  ЬҶҶҶтЯϲϦЮϜ ϼҶҶҶϠϦ϶вЮ ϣҶҶҶϚтϠЮϜ ϼтϝҶҶҶЛвЮϜ ЙҶҶҶв ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв ϸҶҶҶжК пЮϝҶҶҶтϸ ϼҶҶҶлж иϝҶҶҶтв атҶҶҶЧϦ ϨҶҶҶтϲ дҶҶҶвм

ҶҶҶҶлжϓТ ̪ ϣҶҶҶҶϠϚϜϺЮϜ ϣϠЯҶҶҶҶЊЮϜ ϸϜмҶҶҶҶвЮϜм иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶҶϲмЯв ϼАϝҶҶҶҶ϶вϠ ϣҶҶҶҶЊϝ϶ЮϜ сҶҶҶҶЪтϼвъϜ ϣϠҶҶҶҶЂж ϤϜϺ ϝ

 ϸϸҶҶҶϲт ϝҶҶҶвв ϰыҶҶҶвъϜм ϣϠЯҶҶҶЊЮϜ ϸϜмҶҶҶвЮϜ ϨҶҶҶтϲ дҶҶҶв ϼϝҶҶҶтЛвЮϜ ϜϺҶҶҶлЮ ϣҶҶҶϚтϠЮϜ ϸмϸҶҶҶϲЮϜ ϾмϝҶҶҶϮϦϦ ϣҶҶҶЛУϦϼв



 
 
 
 
 

 

 

̸̺̹ 

                                                                                                                                                                      

 ϣҶҶҶҶтЮϝК ЬтҶҶҶҶЊϝϲвЯЮм ϸҶҶҶҶтϮЮϜ ЬϾҶҶҶҶϠЮϜм ϣҶҶҶҶтЮϝЛЮϜ ϣҶҶҶҶтϺϝУжЮϜ ϤϜϺ ϣҶҶҶҶϠϼϦЮϜ ϣҶҶҶҶЮϝϲ сҶҶҶҶТ АҶҶҶҶЧТ ϝлвϜϸ϶ϦҶҶҶҶЂϜ

АҶҶЧТ ϣҶҶҶтЯЧϲЮϜ ЬтҶҶЊϝϲвЮϜ рϼ сҶҶҶТ иϝҶҶтвЮϜ иϺҶҶҶк  аϜϸ϶ϦҶҶЂϜ  ϼҶҶҶЊϦЦ Ϻϖ ϣҶҶϲмЯвЯЮ ̯ϜϸҶҶҶϮ ЬҶҶвϲϦЮϜ  ЭҶҶҶϫв

ϱҶҶҶгЧЮϜ) ϝҶҶҶвϒ ЭҶҶҶуϷзЮϜ ϼϝϯҶҶҶІϒ ЍҶҶҶЛϠ рϼм ̪(ϥҶҶҶϯЮϜ) ЭҶҶҶϫв СҶҶҶЯЛЮϜ ЭуҶҶҶЊϝϳв ЩЮϻҶҶҶЪм ̪(ϽуЛҶҶҶЇЮϜм ̪

 ϟҶҶҶҶзЛЮϜ еуϦϝҶҶҶҶЃϠ ϟҶҶҶҶЯОϒ ϽϪϓҶҶҶҶϦ ϣҶҶҶҶужϜϹугЮϜ  ϣҶҶҶҶЂϜϼϹЮϜ ϽҶҶҶҶлДϒ ϹҶҶҶҶЧТ ϟҶҶҶҶзЛЮϜ ϼϝϯҶҶҶҶІϒ ЉҶҶҶҶϷт ϝҶҶҶҶв сҶҶҶҶТ

 ϝҶҶҶлЯтнϳϦм йҶҶҶУтϽϯϧЮ еуКϼϜϿҶҶҶгЮϜ ЙҶҶҶТϸ ϝҶҶҶгв ϣҶҶҶϲнЯгЮϜ ϣϡҶҶҶЃж ИϝҶҶҶУϦϼϝϠ ЭуҶҶҶЊϝϳгЮϜ ϣҶҶҶКϜϼϾ ЬнҶҶҶЧϳЮ

 . ϣуЯЧϳЮϜ 

 ϤϝϮϝϧзϧЂъϜ 

ХϡЂ ϝгв ϭϧзϧЃж .ϝлзв сϧЮϜм иϝугЮϜ ϨнЯϧЮ ϸϹЛϧв ϼϸϝЋв ЩЮϝзк дϓж 

-̸   аϜϹϷϧЂыЮ ̭ϜнЂ пЮϝтϸ Ͻлж пЮϜ ϝлУтϽЋϦ бϧт сϳЋЮϜ РϽЋЮϜ иϝув ϟЯО

.рϼϝϯϦ аϒ сКϝзЋЮϜ мϒ сЮϿзгЮϜ 

-̹ кϾмϝϯϦ ϹЦ ̯ϝуϛуϠ ϝлϠ ϰнгЃгЮ иϝугЮϜ сТ ϨнЯϧЮϜ ϿЪϽϦ ϽтϝЛв ЀϝЂϜ пЯКϝ 

.ϣЂϜϽЮϜ ϣЧГзв  егЎ ϨнЯϧЮϜ 

-̺ ъϜ ϽлзЮϜ иϝув ϣуϲыЊ аϹК ϤϜϺ ХАϝзгЮϜ егЎ ϣЊϝ϶м ϣКϜϼϿЮϜ ЌϜϽО

.ϣтϺϝУзЮϜ ϣЯуЯЦ ϣϠϽϧЮϜ 

-̻  пЮϜ оϸϒ ϝгв РϝУϯЮϜ ϟϡЃϠ ЩЮϺм пЮϝтϸ Ͻлж сТ ϣуϚϝгЮϜ ϤϜϸϼϜнЮϜ ЌϝУϷжϜ

       .сϳЋЮϜ РϽЋЮϜ иϝув СтϽЋϦ еК ϣϯϦϝзЮϜ ϨнЯϧЮϜ ϟЃж ИϝУϦϼϜ 

-̼ ) НЯϠ ϹЦ иϝугЮϜ ϢϼнЫК ИϝУϦϼϜ нк ϤϝзуЛЮϜ ϭϚϝϧж ев еуϡϦ̻̻Ͼмϝϯϧв (ϽϧЮ/бПЯв и

)ϣуЃзϠ ϣугЮϝЛЮϜм ϣуЯϳгЮϜ ϽутϝЛгЮϜ егЎ НЮϝϡЮϜ йϠ ϰнгЃгЮϜ ϹϳЮϜ̼.(ϽϧЮ/ бПЯв 

 ϤϝуЊнϧЮϜ 

-̸  сҶҶҶк сҶҶҶϦЮϜм ϣҶҶҶЦыК ϝҶҶҶлЮ дмҶҶҶЪϦ сҶҶҶϦЮϜ ϤϝҶҶҶлϮЮϜ ЬҶҶҶϠЦ дҶҶҶв ϣтϮтϦϜϼϦҶҶҶЂъϜ АҶҶҶА϶ЮϜ ЙҶҶҶЎм

 пЮϝтϸ ϼлжЮ сϲЊЮϜ РϼЊЮϜ иϝтв РтϼЊϦ дв ϸϲЮϜ сТ ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ϢϼϜϾм 



 
 
 
 
 

 

 

̺̹̹ 

                                                                                                                                                                      

-̹ ДТϝҶҶҶҶϲϦ сҶҶҶҶϦЮϜ дтжϜмҶҶҶҶЧЮϜм ϤϝЛтϼҶҶҶҶІϦЮϜ дҶҶҶҶЂ ϝлϦжϝтҶҶҶҶЊ аКϸҶҶҶҶϦм ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶвЮϜ пҶҶҶҶЯК

 ϣҶҶҶϠϝЦϼЯЮ ϣҶҶҶтжАм ϾҶҶҶЪϜϼв ̭ϝҶҶҶІжϒ ЬыҶҶҶ϶ дҶҶҶв ̪ϝкϼϸҶҶҶкм ϝҶҶҶлϪмЯϦ ϞϠҶҶҶЂϦ сҶҶҶϦЮϜ ϤϝҶҶҶлϮЮϜ ИϸϼҶҶҶϦм

.ϣДТϝϲв ЬЪ сТ ϝлϦжϝтЊм сТ ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ϣтϝвϲЮм  

 ̺- ϨҶҶтϲϠ ϣҶҶжтϸв ЬҶҶЪ сҶҶТ ϣҶҶЯтЧϪЮϜ иϝҶҶтвЮϜ ϣҶҶϮЮϝЛв ϤϝҶҶАϲв ̭ϝҶҶІжϖ пҶҶЯК рϸҶҶϮ ЬЪҶҶІϠ ЬҶҶвЛЮϜ

тмϸҶҶϦм иϝҶҶтвЮϜ иϺҶҶк ϣҶҶтЧжϦ аϦҶҶϦсҶҶКϜϼϾЮϜ ЬϝвЛϦҶҶЂъϝЪ оϼҶҶ϶цϜ ϤъϝҶҶϮвЮϜ сҶҶТ ϝлЮϝвЛϦҶҶЂϜ ϼ  ̪

.ϨмЯϦЮϜ ϣϠЂж ИϝУϦϼϜ дв ϸϲЯЮ 

:ЅвϜнлЮϜ 

-̸  ϣҶҶҶуЯЪ̪ ϣҶҶҶуТϜϽПϯЮϜ бҶҶҶЃЦ̪ ϝлϦыЫҶҶҶЇвм ϣҶҶҶϛуϡЮϜ бҶҶҶЯК сҶҶҶТ ϣҶҶҶвϹЧв ̪еҶҶҶЃϳЮϜ букϜϽҶҶҶϠϖ рϽЫҶҶҶІ

̪ ϢϽЋϡЮϜ ϣЛвϝϮ̪ ϞϜϸфϜ̷̸̹̿Ј̪̻̀. 

-̹  ̭ϝҶҶҶгЮϜм ̭ϜнҶҶҶлЮϜ ϨнҶҶҶЯϦ ϼϸϝҶҶҶЋгЮ ЙтϽҶҶҶЃЮϜ ϽтϹҶҶҶЧϧЮϜ ̪ ϣҶҶҶугЮϝЛЮϜ ϣϳҶҶҶЋЮϜ ϣҶҶҶгЗзв ̪ ϣҶҶҶϠϽϧЮϜм

 бЦϼ ̪ ϥЃуТъϝϠ ϣугЮϝЛЮϜ ϣϳЋЮϜ ϣгЗзв ϼнЇзв̹̽ СузϮ̸̪̹̀̿. 

3- A.C.Twort.F.M.LA wand F.W.Growley . water supply third 

Edition,1985,p52 

-̻  ϸнҶҶҶҶҶгϳв ϼнҶҶҶҶҶжϒ ϣҶҶҶҶҶгϮϽϦ̪ ϣҶҶҶҶҶϛуϡЮϜ ϨнҶҶҶҶҶЯϦ ϣҶҶҶҶҶϳТϝЫв̪ ϣҶҶҶҶҶуЫтϽвъϜ ϣҶҶҶҶҶтмϝугуЫЮϜ ϣҶҶҶҶҶуЛгϯЮϜ

 ̪ ϣтϽЋгЮϜ ϣЏлзЮϜ ϣЛϡГв ̪ϢϽкϝЧЮϜ ̪ϹϲϜнЮϜϹϡК̸̹̀̾ Ј̸̪̀ . 

-̼    сҶҶҶТ (дϝҶҶҶЃтϽ϶) ϣтϼϝҶҶҶЂ ЬмϹҶҶҶϮ иϝҶҶҶув ϨнҶҶҶЯϧЮ сжϝҶҶҶЫгЮϜ ЭҶҶҶуЯϳϧЮϜ ̪ ϹуҶҶҶІϼ рϸϝҶҶҶк етϽҶҶҶЃж

 ϣҶҶҶҶЛвϝϮ ̪ сЛгҶҶҶҶЊъϜ ϣҶҶҶҶуϠϽϧЮϜ ϣҶҶҶҶуЯЪ ̪(ϢϼнҶҶҶҶЇзвϽуО) ϽуϧҶҶҶҶЃϮϝв ϣЮϝҶҶҶҶЂϼ̪пЮϝтϸ ϣҶҶҶҶЗТϝϳв

̪пЮϝтϸ̷̸̷̹Ј ̸̸̪̹     

-̽   ϣҶҶҶҶуϚϝугуЫЮϜм ϣҶҶҶҶуϚϝтϿуУЮϜ ЉϚϝҶҶҶҶЋϷЮϜ ЍҶҶҶҶЛϠ ϣҶҶҶҶЂϜϼϸ ̪дмϽҶҶҶҶ϶Ϝм̪ ϸмϜϸ ЭҶҶҶҶЎϝТ ϽвϝҶҶҶҶК

ϾмϼϹЯϠ ̭ϝҶҶҶҶЏЦ сҶҶҶҶТ ϞϽҶҶҶҶЇЮϜ иϝҶҶҶҶугЮ̪пЮϝҶҶҶҶтϸ ϣҶҶҶҶЛвϝϮ̪анЯЛЮϜ ϣҶҶҶҶуЯЪ̪̭ϝугуЫЮϜ бҶҶҶҶЃЦ̷̸̷̪̹ ̪

Ј̸̹̹ 

-̾ -  ϣҶҶҶҶҶуЦϜϽЛЮϜ ϤϝУҶҶҶҶҶЊϜнгЮϜ ϢϸнҶҶҶҶҶЃв̪ ϣҶҶҶҶҶуКнзЮϜ ϢϽГуҶҶҶҶҶЃЮϜм ЁуҶҶҶҶҶуЧϧЯЮ рϿҶҶҶҶҶЪϽгЮϜ ϾϝҶҶҶҶҶлϯЮϜ

бЦϼ̪ϞϽЇЮϜ иϝугЮ̸̻̾ ̸̪̀̀̽ 

-̿ /ϵтϼϝϧϠ ̪ пЮϝтϸ ϽлзЮ̪ ϣужϜϹугЮϜ ϣЂϜϼϹЮϜ)̼/ ̺/  м̸̼/̺  м//̻̼ /̷̹̹̺     ( 

-̀  А̪ ϨнҶҶҶҶЯϧЮϜм ϣҶҶҶҶϛуϡЮϜ ϣҶҶҶҶуТϜϽПϮ ̪ сҶҶҶҶжϜϽугЮϜϽуОϾ еҶҶҶҶЃϳв ЀϝҶҶҶҶϡК̸ϼϝҶҶҶҶЦ рϺ ϣҶҶҶҶЛвϝϮ̪- 

̪ϣуТϜϽПϯЮϜ бЃЦ ̪ ϞϜϸфϜ ϣуЯЪ̷̸̹̽ . 



 
 
 
 
 

 

 

̺̹̺ 

                                                                                                                                                                      

 ЈЮϝ϶ЮϜ ̭ϝЎЦ сТ рϼАвЮϜ ϞϺϠϺϦЮϝϠ ϝлϦЦыКм ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ ϞмЂжв ϼтПϦ

.ϣтТϜϼПϮЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜ аДжм сϚϝжЮϜ ЀЂϲϦЮϜ ϤϝтАЛв аϜϸ϶ϦЂϝϠ 

а    СЯ϶ ЄыІ ϸϝлЂ ϸ.m@uodiyala.edu.iqsuhad.ge.hu   

ϣужϝЃжъϜ анЯЛЯЮ ϣуϠϽϧЮϜ ϣуЯЪ /пЮϝтϸ ϣЛвϝϮ 

  Ϲгϳв бЮϝЂ ϢмϽв ϸ.аmarwa.ge.hum@uodiyala.edu.iq 

 

                          ϣужϝЃжъϜ анЯЛЯЮ ϣуϠϽϧЮϜ ϣуЯЪ /пЮϝтϸ ϣЛвϝϮ 

 ϞϻϠϻϦ) ϰϝϧУв ϣгЯЫЮϜ(ϞнЃзв̪ ϣуТнϮ иϝув̪ 

 

ЈЯ϶ϦЂвЮϜ 
                   

 иϝҶҶҶтвЮϜ ϞмҶҶҶЂжвϠ ϝҶҶҶлϦЦыКм ϼϝҶҶҶАвъϜ ϣҶҶҶтвЪ дтҶҶҶϠ ϣҶҶҶЦыЛЮϜ пҶҶҶЯК РϼҶҶҶЛϦЮϜ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϤҶҶҶЮмϝжϦ

 аϸҶҶКм ϞϺҶҶϠϺϦЮϝϠ РҶҶЊϦϦ ϣҶҶЧАжвЮϜ сҶҶТ ϼϝҶҶАвцϜ ϣҶҶтвЪ дϜ̪ ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶЧАжв сҶҶТ  ϣҶҶтТмϮЮϜ

 пҶҶЮϜ иϼмϸҶҶҶϠ рϸϔҶҶҶт рϺҶҶҶЮϜм дϝҶҶЊЧжЮϜ мҶҶҶϲж ϝҶҶҶлкϝϮϦϜ ϼҶҶҶтПϦм аϝҶҶДϦжъϜ ϞтҶҶҶЂϝжв сҶҶҶТ ϼҶҶҶтПϦЮϜ

 ϣҶҶҶҶтвЪ РҶҶҶҶЯϦ϶Ϧ сҶҶҶҶϦЮϜ ϣҶҶҶҶϠϺЛЮϜ иϝҶҶҶҶтвЯЮ ϝтҶҶҶҶЂϝЂϜ ϜϼϸҶҶҶҶЊв ϼϝҶҶҶҶАвъϜ ϸҶҶҶҶЛϦм̪ϣтТмϮЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ

 ϣҶҶҶтвЪ ϣҶҶҶЦыЛϠ ϣтҶҶҶЎϼУЮϜ ϣϲҶҶҶЊ пҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϤЯҶҶҶЊмϦ ϸҶҶҶЦм ϝҶҶҶтжϝЪвм ϝҶҶҶтжϝвϾ ϝҶҶҶлЮмАк

 ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϞмҶҶҶЂжв ЌϝҶҶҶУ϶жϜм ИϝҶҶҶУϦϼϜ ЙҶҶҶв ϝҶҶҶлϦтвЪ ИϝҶҶҶУϦϼϜм ЌϝҶҶҶУ϶жϝϠ ϼϝҶҶҶАвъϜ

ҶҶҶЊϲъϜ ЬҶҶҶтЯϲϦЮϜ пҶҶҶЯК ϸϝҶҶҶвϦКъϜ аҶҶҶϦм ϞϺҶҶҶϠϺϦЮϜ с϶ϝҶҶҶжвЮϜ дтϝҶҶҶϠϦЮϜ ϬϜϼ϶ϦҶҶҶЂъ сҶҶҶвЪЮϜ сϚϝ

 ϣҶҶҶҶϮϼϸЮϜ ϞϝҶҶҶҶЂϲ ФҶҶҶҶтϼА дҶҶҶҶК ФҶҶҶҶтϼА дҶҶҶҶК ϤϝϠϺҶҶҶҶϠϺϦЮϜ атҶҶҶҶЦ ϤϠҶҶҶҶЂϲ ϨҶҶҶҶтϲ ϼϝҶҶҶҶАвыЮ

) ϭвϝҶҶҶҶжϼϠ аϜϸ϶ϦҶҶҶҶЂϝϠ ЬϸҶҶҶҶЛвЮϜ дҶҶҶҶК ϝҶҶҶҶлТϜϼϲжϜ ϼϜϸҶҶҶҶЧвм ϣҶҶҶҶтϼϝтЛвЮϜSPSS ϬϜϼ϶ϦҶҶҶҶЂъ (

 ϣҶҶҶтвЦϼЮϜ ϼϸϝҶҶҶЊвЮϜ пҶҶҶЯК ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ иϺҶҶҶк сҶҶҶТ ϸϝҶҶҶвϦКъϜ аҶҶҶϦ ϸҶҶҶЦм ̮ ϣҶҶҶтϼАвЮϜ ϤϝϠϺҶҶҶϠϺϦЮϜм

ъϜ ϬϺмҶҶвж ϝҶҶлжв) сҶҶвЦϼЮϜ ИϝҶҶУϦϼDEM ϣтϚϝҶҶЎУЮϜ ϤϝҶҶтϚϼвЮϜм (Land sat LC  -

8)(path- 168)(Row-36) м (Land LC-8)(path- 168)(Row-

37 ϤϝҶҶҶҶҶвмЯЛвЮϜ аҶҶҶҶҶДж ϭвϝҶҶҶҶҶжϼϠ ϤϝҶҶҶҶҶϮϼ϶в м ϣҶҶҶҶҶтТϜϼОмϠАЮϜм ϣҶҶҶҶҶтϮмЮмтϮЮϜ АϚϜϼҶҶҶҶҶ϶ЮϜм (

) ϣҶҶҶҶтТϜϼПϮЮϜGIS ϝҶҶҶҶлтЯК ϨтϸҶҶҶҶϲϦЮϜ ̭ϜϼҶҶҶҶϮϜ  дҶҶҶҶЪвт ϣҶҶҶҶЧАжвЯЮ ϤϝҶҶҶҶвмЯЛв ϢϸҶҶҶҶКϝЦ ̭ϝҶҶҶҶжϠЮ (

вϜϸ϶ϦЂϜ дК ̯ыЎТ.ϣЧАжвЯЮ ϣжϝтЊЮϜм ϣтвжϦЮϜ АА϶ ЙЎм ϸжК ϝл 
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: ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЯЪІв 

 ϝУтҶҶҶҶЊ РϝҶҶҶҶϮЮϜ ϼϝҶҶҶҶϲЮϜ рϼϝҶҶҶҶЧЮϜ ϴϝҶҶҶҶжвЮϝϠ аҶҶҶҶЂϦϦ ϣҶҶҶҶЧАжвЮϜ дϝҶҶҶҶϠ ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣЯЪҶҶҶҶІв Ј϶ЯϦҶҶҶҶϦ

 сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶЎϝвм ϼϝҶҶҶҶАвϜ ϝҶҶҶҶлжмЪ ϝлϠϺҶҶҶҶϠϺϦϠ ϣҶҶҶҶЧАжвЮϜ ϼϝҶҶҶҶАвϜ ϾҶҶҶҶтвϦϦм Ϝ̭ϝϦҶҶҶҶІ ϼҶҶҶҶАв ϸϼϝҶҶҶҶϠЮϜм

.ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ ϞмЂжв ϼтПϦ пЯК ϝкϼтϪϝϦ сЮϝϦЮϝϠм  ̭ϝϦІϜ ЬЊТ 

: ϣЂϜϼϸЮϜ ϣтЎϼТ 

  рϺҶҶҶҶЮϜм дϝҶҶҶҶЊЧжЮϜ мҶҶҶҶϲж ϝҶҶҶҶлкϝϮϦϜ ϼҶҶҶҶтПϦϠм аϝҶҶҶҶДϦжъϜ аϸҶҶҶҶКм ϞϺҶҶҶҶϠϺϦЮϝϠ ϼϝҶҶҶҶАвъϜ ϾҶҶҶҶтвϦϦ

. ϣЧАжвЮϜ сТ ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ ϞмЂжв ϼтПϦ пЮϜ рϸϔт иϼмϸϠ 

: ϣЂϜϼϸЮϜ Рϸк 
 дҶҶҶК ыҶҶҶЎТ  ϝҶҶҶлжтϝϠϦм ϝҶҶҶлЛтϾмϦм ϼϝҶҶҶАвъϜ ϣҶҶҶтвЪ пҶҶҶЯК РϼҶҶҶЛϦЮϜ пҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ РϸҶҶҶлϦ

ϝкϼтϪϝϦ оϸвм ϣЧАжвЮϜ сТ  ϝлтϺϠϺϦ . ϣЧАжвЮϜ сТ ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ ϞмЂжв ϼтПϦ пЯК 

:ϣЂϜϼϸЮϜ ϣтвкϜ 
 ϝҶҶвϠ ϴϝҶҶжвЮϜ ϼҶҶЊϝжК аҶҶкϜ ϸҶҶЛϦ сҶҶϦЮϜ ϼϝҶҶАвъϜ ϣҶҶЂϜϼϸ ϣҶҶтвкϜ пҶҶЯК ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶтвкϜ дҶҶвЪϦ
 ФϜϼҶҶЛЮϜ ϝҶҶлжв сжϝҶҶЛт сҶҶϦЮϜ ϣҶҶвϾъϜ ЬҶҶД сҶҶТ ϢϝҶҶтϲЯЮ ϜϼϸҶҶЊв сҶҶк сҶҶϦЮϜ иϝҶҶтвЮϜ дҶҶв иϼТмҶҶϦ

. ЈмЊ϶ЮϜ йϮм пЯК ϣЧАжвЮϜм амвЛЮϜ йϮм пЯК 

ϣЧАжв ϸмϸϲ ϣЂϜϼϸЮϜ : 

      ϾҶҶҶЪϼв ϸҶҶҶЛϠт ϨҶҶҶтϲ пЮϝҶҶҶтϸ ϣҶҶҶДТϝϲв дҶҶҶв сҶҶҶϠϼПЮϜ аҶҶҶЂЧЮϜ сҶҶҶТ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв ЙҶҶҶЧϦ

) сЮϜмҶҶҶҶϲ ( ϣҶҶҶҶϠмЧЛϠ ϣҶҶҶҶжтϸв) ϣҶҶҶҶДТϝϲвЮϜ ϾҶҶҶҶЪϼв дҶҶҶҶК ЈЮϝҶҶҶҶ϶ЮϜ ̭ϝҶҶҶҶЎЦ̸̾ ϨҶҶҶҶтϲϠ аҶҶҶҶЪ (

 ϞϼҶҶҶҶПЮϜ дҶҶҶҶв ϸϜϸҶҶҶҶПϠ ϣҶҶҶҶДТϝϲвм ϞϼҶҶҶҶПЮϜм ЬϝвҶҶҶҶІЮϜ дҶҶҶҶв дтϸҶҶҶҶЮϜ ϰыҶҶҶҶЊ ϣҶҶҶҶДТϝϲв ϝкϸҶҶҶҶϲϦ

ϾҶҶҶϮ мҶҶҶк рϺҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶϠмЧЛϠ ̭ϝҶҶҶЎЦ ϞмҶҶҶжϮЮϜ дҶҶҶвм сҶҶҶϠϼПЮϜ ϞмҶҶҶжϮЮϜм пЮϝҶҶҶтϸ ϣҶҶҶДТϝϲв дҶҶҶв ̭

 ϤϝтϪϜϸҶҶҶϲшϝϠ иϸҶҶҶтϸϲϦ дЪвтҶҶҶТ сҶҶҶЪЯУЮϜ ЙҶҶҶЦмвЮϜ ϝҶҶҶвϜ. рϼҶҶҶУЪм дтЧжϝҶҶҶ϶ ̭ϝҶҶҶЎЦ ФϼҶҶҶІЮϜ дҶҶҶвм

) ЌϼҶҶҶК сҶҶҶҶϦϼϚϜϸ дтҶҶҶϠ ϝҶҶҶв̻̼-̻̻) ЬмҶҶҶҶА сҶҶҶА϶м ϝЦϼҶҶҶҶІ (̺̼-̺̻ НҶҶҶҶЯϠϦм ̪ ъϝвҶҶҶІ  (

) сЮϜмҶҶҶҶҶϲ ЈЮϝҶҶҶҶҶ϶ЮϜ ̭ϝҶҶҶҶҶЎЧЮ ϣҶҶҶҶҶтЮϝвϮъϜ ϣϲϝҶҶҶҶҶЂвЮϜ̹̻̀̀аҶҶҶҶҶЪ ( ̹) ϣҶҶҶҶҶАтϼ϶ ϼҶҶҶҶҶЎжт ̸(

Ϝ ϝҶҶҶҶвϜ.пЮϝтϸ ϣҶҶҶҶДТϝϲв дҶҶҶҶв ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶҶЧАжв ЙҶҶҶҶЦмв ϣҶҶҶҶЂϜϼϸϠ ϤҶҶҶҶЯϪвϦТ ϣҶҶҶҶтжϝвϾЮϜ ϸмϸҶҶҶҶϲЮ

) дҶҶҶҶв ̭ϝҶҶҶҶЎЧЮϜ йҶҶҶҶЮ ϤҶҶҶҶЎϼЛϦ сҶҶҶҶϦЮϜ ϤϜϼҶҶҶҶтПϦЮϜ̸̷̀̀-̷̷̹̹ ϣҶҶҶҶтжϝвϾЮϜ ϸмϸҶҶҶҶϲЮϜ ϝҶҶҶҶвϜ (

 ϣЂϜϼϸЮϜ Ϣϸв ϸϦвϦЮ ̪ ЈЮϝ϶ЮϜ ϣАϲвЮ ϣт϶ϝжвЮϜ ϤϝжϝтϠЮϝϠ ϤЯϪвϦТ̸̷̀̀-̷̷̹̹ . 
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) ϣАтϼ϶̸пЮϝтϸ ϣДТϝϲв дв ЈЮϝ϶ЮϜ ̭ϝЎЦ ЙЦмв ( 
 

  аЂϼЮϜ ЀϝтЧв ̪пЮϝтϸ ϣДТϝϲв ЀЯАϜ ̪ϣϲϝЂвЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϚтлЮϜ пЯК ϜϸϝвϦКϜ : ϼϸЊвЮϜ
)̸:̷̷̷̷̷̼( 

 

-:ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжвЮ ϣтϼІϠЮϜм ϣтЛтϠАЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ 
ϝтжϝϪ- ϱАЂЮϜм ЀтϼϝЎϦЮϜ 
       ϼҶҶҶҶҶҶЊК сҶҶҶҶҶҶТ  ЙҶҶҶҶҶҶϠϜϼЮϜ двϾҶҶҶҶҶҶЮϜ пҶҶҶҶҶҶЮϜ ЙҶҶҶҶҶҶϮϼт ϣҶҶҶҶҶҶЧАжвЯЮ сϮмҶҶҶҶҶҶЮмтϮЮϜ дтмҶҶҶҶҶҶЪϦЮϜ

 ϣҶҶҶжмЪϦвЮϜ ϣҶҶҶтЯвϼЮϜ ϼм϶ҶҶҶЊЮϜм ϣҶҶҶЯϦЪϦвЮϜ ϼм϶ҶҶҶЊЮϜ сҶҶҶТ ЬҶҶҶϪвϦт ϨҶҶҶтϲ  (дтҶҶҶЂмϦЂмтыϠЮϜ)

 ̭ϾҶҶϮ мҶҶк рϺҶҶЮϜ ̭ϝҶҶЎЧЮϜ ϱАҶҶЂ  ϝҶҶвϜ ЬϝҶҶЊЯЊЮϜм дтϼҶҶПЮϜм пҶҶЊϲЮϜм ϣжҶҶІ϶ ϤϝҶҶϠϲ дҶҶв

 ̯ϜϼϜϸҶҶҶҶϲжϜ иϼϜϸҶҶҶҶϲжϜм йҶҶҶҶЎϼϜ АϝҶҶҶҶЂϠжϓϠ ϾϝҶҶҶҶϦвт рϺҶҶҶҶЮϜ сϠмҶҶҶҶЂϼЮϜ ЬлҶҶҶҶЂЮϜ дҶҶҶҶв  дҶҶҶҶв ϬϼϸҶҶҶҶϦв

 ̪ϝҶҶҶлжв ϣтЦϼҶҶҶІЮϜ ϣтЮϝвҶҶҶІЮϜ ̭ϜϾҶҶҶϮϜ ЌҶҶҶЛϠ сҶҶҶТ сЦϼҶҶҶІЮϜ ϞмҶҶҶжϮЮϜ иϝҶҶҶϮϦϝϠ сҶҶҶϠϼПЮϜ ЬϝвҶҶҶІЮϜ

 сЦϼҶҶҶІЮϜ ЬϝвҶҶҶІЮϜ дҶҶҶв ϝтϮтϼϸҶҶҶϦ ϜϼϜϸҶҶҶϲжϜ ϼϸҶҶҶϲжϦ ϝҶҶҶлжϓТ ϣҶҶҶтϠмжϮЮϜм пАҶҶҶЂмЮϜ ̭ϜϾҶҶҶϮъϜ ϝҶҶҶвϜ

 сҶҶҶϦЮϜ ϢϼҶҶҶІϦжвЮϜ йҶҶҶϦϝКϼУϦм ЈЮϝҶҶҶ϶ЮϜ ЬмϸҶҶҶϮ ФҶҶҶІ ЬлҶҶҶЂ рϺҶҶҶЮϜ сҶҶҶϠϼПЮϜ ϞмҶҶҶжϮЮϜ иϝҶҶҶϮϦϝϠ

ϼϜ ϸҶҶвϦ сҶҶϦЮϜ дттϜϼҶҶІЮϜ дҶҶв ϣЪϠҶҶІ дмҶҶЪϦ) ϣҶҶАϼϝ϶ЯЮ ϼДжЮϝҶҶϠм ̪ ϢϝҶҶтϲЮϝϠ ̭ϝҶҶЎЧЮϜ сҶҶЎϜ ̹

НҶҶҶЯϠ ϣҶҶҶЧАжвЮϜ ИϝҶҶҶУϦϼϜ дϓҶҶҶϠ ϱҶҶҶЎϦт (̼̾ ̭ϜϾҶҶҶϮъϜ сҶҶҶТ ϼҶҶҶϲϠЮϜ ϱАҶҶҶЂ омϦҶҶҶЂв ФмҶҶҶТ (а (
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 ϼҶҶҶҶϪЪϜ ϣҶҶҶҶтϠмжϮЮϜм пАҶҶҶҶЂмЮϜ ϣҶҶҶҶЧАжвЮϜ сҶҶҶҶТ ЬҶҶҶҶЊтъ ИϝҶҶҶҶУϦϼъϜ АҶҶҶҶЂмϦв ϝҶҶҶҶвжтϠ ̪ϣтЮϝвҶҶҶҶІЮϜ

дҶҶҶҶв̺̾ ϱҶҶҶҶЯвϦм̪ ϣЛҶҶҶҶЂϜмЮϜ ϤϝϲϝҶҶҶҶЂвЮϜ сҶҶҶҶТ РϼҶҶҶҶЊЮϜ Ϣ̭Ϝϸϼ йҶҶҶҶжК рϸϔҶҶҶҶт сЮϝҶҶҶҶϦЮϝϠм а ( (

жв сТ ϣϠϼϦЮϜ.ϣЧАжвЮϜ дв ϣЛЂϜм ФАϝ 

 ) ϣАϼϝ϶̹ЈЮϝ϶ЮϜ ̭ϝЎЧЮ ϣтмϝЂϦвЮϜ ИϝУϦϼъϜ АмА϶ ( 
 

 

) свЦϼЮϜ ИϝУϦϼъϜ ϬϺмвж пЯК ϸϝвϦКъϝϠ ϣϪϲϝϠЮϜ ЬвК дв ϼϸЊвЮϜDEMϭвϝжϼϠ  аϜϸ϶ϦЂϝϠм (Arc Gis(Arc 
map10  ( 

 

 

ϝЛϠϜϼ- ϣϠϼϦЮϜ 
сҶҶҶϦЮϜм ϣтҶҶҶЎϼцϜ ϢϼҶҶҶІЧЮϜ ФмҶҶҶТ ϣтϲАҶҶҶЂЮϜ ϣ̮ҶҶҶЧϠАЮϜ ШҶҶҶЯϦ ϝ̮ҶҶҶ̮лжϓϠ ϣҶҶҶϠϼϦЮϜ Рϼ̮ҶҶҶЛϦ  ϤҶҶҶжмЪϦ

 йҶҶЧАжв сҶҶТ ϣҶҶϠϼϦЮϜ РжҶҶЊϦ  ̪ϣтмҶҶЎЛЮϜ ϸϜмҶҶвЮϜ ЬҶҶЛУϠм ϝ̮ҶҶ̮лЯЯϲϦм ϼм϶ҶҶЊЮϜ ϤҶҶϦУϦ Ь̮ҶҶ̮ЛУϠ

 ϼϝҶҶҶҶлжцϜ ЌϜмҶҶҶҶϲϒ йҶҶҶҶϠϼϦм ϼϝҶҶҶҶлжъϜ РмҶҶҶҶϦЪ ϣҶҶҶҶϠϼϦ сҶҶҶҶк РϝжҶҶҶҶЊϒ иϸҶҶҶҶК пҶҶҶҶЮϖ ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ

 Ϟϼ̮ҶҶҶҶϦЮϜ иϺ̮ҶҶҶҶк дҶҶҶҶК ыҶҶҶҶЎТ дтϼПЮϝҶҶҶҶϠ ϢϼмҶҶҶҶвАвЮϜ ЬмлҶҶҶҶЂЮϜ ϣҶҶҶҶϠϼϦм дтϼПЮϝҶҶҶҶϠ ϢϼмҶҶҶҶвАвЮϜ

ЧтҶҶҶЎ й̮ҶҶҶЧАжϜ п̮ҶҶҶЯК ϼ̮ҶҶҶІϦжϦ Ϟϼ̮ҶҶҶϦЮϜ д̮ҶҶҶв ИϜм̮ҶҶҶжϒ Шϝ̮ҶҶҶжк ϝ̮ҶҶҶлжв ЈЮϝ̮ҶҶҶ϶ЮϜ ̭ϝ̮ҶҶҶЎЦ с̮ҶҶҶТ ϣ

 ̭ϝҶҶҶҶЎЦ Ͼ̮ҶҶҶҶЪϼв д̮ҶҶҶҶв й̮ҶҶҶҶЯϮϸ ϼ̮ҶҶҶҶлж ϢϜϺϝ̮ҶҶҶҶϲвϠ ϸ̮ҶҶҶҶϦвϦ с̮ҶҶҶҶϦЮϜм ϣҶҶҶҶтЯвϼЮϜ Ьмл̮ҶҶҶҶЂЮϜ ϣ̮ҶҶҶҶϠϼϦ
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 ФтҶҶҶЎ АтϼҶҶҶІ ЬЪҶҶҶІ пҶҶҶЯК ϢϸҶҶҶϦввЮϜ дϝҶҶҶтϸмЮϜ ИϝҶҶҶЦ ϞϼҶҶҶϦм ϞҶҶҶлϠк ϣҶҶҶтϲϝж пҶҶҶϦϲ ЈЮϝҶҶҶ϶ЮϜ

жϠЮϜ Ϟϼ̮ҶҶҶҶҶ̮̮ϦЮϜ ̯ϝҶҶҶҶҶЎтϜм ̭ϝ̮ҶҶҶҶҶ̮̮ЎЧЮϜ Ͼ̮ҶҶҶҶҶ̮̮Ъϼв п̮ҶҶҶҶҶ̮̮Ϧϲ атҶҶҶҶҶДЛЮϜ ϣҶҶҶҶҶтϲϝж д̮ҶҶҶҶҶ̮̮втϣ̮ҶҶҶҶҶ̮̮  ϤϜϺ

ҶҶҶҶϮмвЮϜм ФҶҶҶҶтвЛЮϜ Шв̮ҶҶҶҶ̮̮ЂЮϜ с̮ҶҶҶҶЎϜϼϒм ̭ϝ̮ҶҶҶҶЎЧЮϜ Ͼ̮ҶҶҶҶЪϼв сҶҶҶҶТ иϼтПҶҶҶҶЊ йҶҶҶҶЧАжв сҶҶҶҶТ Ϣϸм

 ЬϸҶҶҶЛв ϸҶҶҶтϸϲϦ сҶҶҶТ ϣҶҶҶϠϼϦЮϜ ϣϮҶҶҶЂж ϼϪϔҶҶҶϦ атҶҶҶДЛЮϜ ϣҶҶҶтϲϝж с̮ҶҶҶТ Ϣϼ̮ҶҶҶІϦжвЮϜ ϣҶҶҶтЯвϼЮϜ дϝ̮ҶҶҶϠϪЪЮϜ

 ϣҶҶҶҶҶвКϝжЮϜ ϣҶҶҶҶҶϠϼϦЮϝТ .йҶҶҶҶҶϠ ДϝҶҶҶҶҶУϦϲыЮ ϝҶҶҶҶҶлϦтЯϠϝЦ пҶҶҶҶҶЯКм ϣҶҶҶҶҶϠϼϦЮϜ ИϝҶҶҶҶҶАЦ сҶҶҶҶҶТ ̭ϝҶҶҶҶҶвЮϜ ϣҶҶҶҶҶЪϼϲ

ЮϜмϣАҶҶҶЂмϦв ҶҶҶЊЮϜ Ϣ̭ϜϸϼҶҶҶϠ аҶҶҶЂϦϦм  ̪ϣҶҶҶЮϸϦЛв пҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶϚтАϠ ϣҶҶҶтϺϝУж ϤϜϺ дмҶҶҶЪϦ ϣϮҶҶҶЂжЮϜ ̪Рϼ

 ϣҶҶҶЯтмА ϢϼҶҶҶϦУЮ ϝлϲАҶҶҶЂ пҶҶҶЯК ϤϝҶҶҶϠжЮϜ ϣҶҶҶϮϝϲ дҶҶҶК ϢϸҶҶҶϚϜϾЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ̭ϝҶҶҶЧϠ пҶҶҶЮϜ рϸϔҶҶҶт ϝҶҶҶвв

 ϼмϼҶҶҶвϠ ϣҶҶҶϠϼϦЮϜ сҶҶҶТ ϰыҶҶҶвъϜ аЪϜϼҶҶҶϦ йҶҶҶжК аϮжҶҶт ϝҶҶҶвв ̪ϼҶҶҶ϶ϠϦЮϜ пҶҶҶЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ШҶҶҶЯϦ ЌϼҶҶЛϦϦм

ҶҶЊмϦЮϜ пҶҶЯК ϣҶҶϠϼϦЮϜ ШҶҶЯϦ ϣҶҶтЯϠϝЦ ϸϜϸϾҶҶϦ ϝҶҶвЪ .двϾҶҶЮϜЬт  ϣҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶтвЮϜ ϸмЛҶҶЊм рϼЛҶҶІЮϜ

ЯвК сҶҶТ аϝҶҶЂϦЮ ϣҶҶϠϼϦЮϜ ϱАҶҶЂ дҶҶв ϣҶҶϠтϼЧЮϜ ϝҶҶвϜ .ϼϲҶҶЊϦЮϜ ϼкϝҶҶДв дҶҶв ϼҶҶлДвЪ ϱЯвϦҶҶЮϜ ϣҶҶт

 ДϝҶҶҶУϦϲъϜ пҶҶҶЯК ϝҶҶҶлϦтЯϠϝЦ дмҶҶҶЪϦм ̪ϣЛтϼҶҶҶЂ ϣҶҶҶтϺϝУж ϤϜϺ дмҶҶҶЪϦТ ϣϮҶҶҶЂжЮϜ ϣжҶҶҶІ϶ЮϜ ϣҶҶҶϠϼϦЮϜ

 ϝҶҶлϦЧϠА ϤϝҶҶϠтϠϲ ЌϼҶҶЛϦм сϠмҶҶАϼЮϜ ϝҶҶкϜмϦϲв ϣҶҶЯЦ пҶҶЮϜ рϸϔҶҶт ϝҶҶвв ̪̯ϜϸҶҶϮ ϣҶҶϚАϜм иϝҶҶтвЮϝϠ

 ϣтϲАЂЮϜпЮϜ .ϣтϼЛϦЯЮ ϝлϦтЯϠϝЦ иϸϝтϾм ЙтϼЂЮϜ РϝУϮЮϜ 

ϝЂвϝ϶- сЛтϠАЮϜ ϤϝϠжЮϜ 
ϸҶҶҶҶЛт  ϣҶҶҶҶϮϼϸм ϣҶҶҶҶϠϼϦЮϜ ИмҶҶҶҶжм ϴϝҶҶҶҶжвЮϜ ϣҶҶҶҶЛтϠА ЀҶҶҶҶЪЛϦ сҶҶҶҶϦЮϜ ϢϼмҶҶҶҶЊЮϜ сҶҶҶҶЛтϠАЮϜ ϤϝҶҶҶҶϠжЮϜ

 ϨҶҶтϲ сҶҶЛтϠАЮϜ ϤϝҶҶϠжЮϜ мҶҶвж пҶҶЯК ϢϼϪϔҶҶвЮϜ ϴϝҶҶжвЮϜ ϼҶҶЊϝжК аҶҶкϒ ϼϝҶҶАвцϜ ϸҶҶЛϦм ϣҶҶϲмЯвЮϜ

 ϤϝҶҶҶҶϠжЯЮ ϢϼϜϼҶҶҶҶϲЮϜ ϤϝҶҶҶҶϮϼϸ атҶҶҶҶДжϦ сҶҶҶҶТ ШЮϺҶҶҶҶЪм ̪ сϚмҶҶҶҶЎЮϜ ЬҶҶҶҶтϪвϦЮϜ ϣҶҶҶҶтЯвК сҶҶҶҶТ Ь϶ϸҶҶҶҶϦ

Ϡ ϝҶҶҶлЯЧжм ϣҶҶҶϠϼϦЮϜ сҶҶҶТ ϢϸмҶҶҶϮмвЮϜ ϣтмҶҶҶЎЛЮϜ ϸϜмҶҶҶвЮϜ ϣҶҶҶϠϜϺϖмϣАҶҶҶЂϜм  ϼϪϔҶҶҶϦ ШЮϺҶҶҶЪм ϼмϺҶҶҶϮЮϜ

 сҶҶҶϦЮϜ ϢϼҶҶҶвлжвЮϜ ϼҶҶҶАвЮϜ ϤϜϼҶҶҶАЧЮ ϣҶҶҶтЪϼϲЮϜ ϣҶҶҶЦϝАЮϜ ϢмҶҶҶЦ дҶҶҶв ЬҶҶҶЯЧт ̪ йҶҶҶϦТϝϪЪм йҶҶҶЛтϾмϦ сҶҶҶТ

 аҶҶҶϪ ̪ϣҶҶҶтТϜϼϮжцϜ ϝҶҶҶлϦмЦ ШЮϺҶҶҶϠ ϸҶҶҶЧУϦТ ϤϜϼтϮҶҶҶІЮϜм ϼϝϮҶҶҶІъϜ дҶҶҶв ϝҶҶҶтЯЛЮϜ ̭ϜϾϮцϝҶҶҶϠ аϸАҶҶҶЊϦ

 ЬЪҶҶҶІϠ ϣҶҶҶϠϼϦЮϜ ϱАҶҶҶЂ пҶҶҶЮϜ ЬҶҶҶЊϦЮ ϤϝҶҶҶТϝϪЪЮϜ ϣҶҶҶϦмϝУϦвЮϜ дϝҶҶҶЊОъϜм ФϜϼмъϜ пҶҶҶЯК ϞϝҶҶҶЂжϦ

 ̭сҶҶҶҶАϠм сϮϼϸҶҶҶҶϦϸКϝҶҶҶҶЂтм  ϼҶҶҶҶϠК ϼϝҶҶҶҶАвцϜ иϝҶҶҶҶтв ϞϼҶҶҶҶЂϦ ϢϸϝҶҶҶҶтϾ пҶҶҶҶЯК сϦϝҶҶҶҶϠжЮϜ ̭ϝҶҶҶҶАПЮϜ

 дҶҶК аϮжҶҶт ϝҶҶвв ̪ϤҶҶЦмЮϜ дҶҶв ϣҶҶЯтмА ϢϼҶҶϦУЮ иϝҶҶтвЮϜ ШҶҶЯϦЮ ϾҶҶϮϲ ЬыҶҶ϶ дҶҶв ϣҶҶϠϼϦЮϜ ϤϝвϝҶҶЂв

 пҶҶҶЮϜ ϼϝҶҶҶАвъϜ иϝҶҶҶтв ϞϼҶҶҶІϦ ϢϸϝҶҶҶтϾм ϼϝҶҶҶАвъϜ иϝҶҶҶтвЮ сϲАҶҶҶЂЮϜ дϝҶҶҶтϼϮЮϜ ϣКϼҶҶҶЂ ЬҶҶҶтЯЧϦ

.сТмϮЮϜ иϝтвЮϜ ϞмЂжв ϢϸϝтϾм ЌϼъϜ дАϝϠ 
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иϝтвЮϜ ϣтТмϮЮϜ 
ЬвҶҶҶІϦ  ϣтϲАҶҶҶЂ ϤҶҶҶϲϦЮϜ ϣҶҶҶϠϼϦЮϜ ϤϝвϝҶҶҶЂв сҶҶҶТ мϜ ϤϝҶҶҶОϜϼУЮϜ сҶҶҶТ ϢϸмҶҶҶϮмвЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ЙҶҶҶтвϮ

 ϤϜϺ ФАϝҶҶҶҶжвЮϜ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶҶтвкϜ ϸϜϸϾҶҶҶҶϦм .  ϣҶҶҶҶЪϼϲЯЮ ϣҶҶҶҶЯϠϝЦ ϢϼҶҶҶҶϲ ϢϼмҶҶҶҶЊϠ

 ЀϓҶҶҶϠ ъ ̯Ϝϼмϸ рϸϔҶҶҶϦ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв сҶҶҶТм ̪ϣтмϜϼϲҶҶҶЊЮϜ йϠҶҶҶІм ϣтмϜϼϲҶҶҶЊЮϜ ϤϝУҶҶҶЊЮϜ

м атҶҶДЛЮϜ ϣҶҶтϲϝж дҶҶв сЮϝвҶҶІЮϜ РϼҶҶАЮϜ сҶҶТ ЈҶҶ϶цϜ пҶҶЯКм йҶҶϠЦъϜаϝҶҶЂ  ϣҶҶтϠϼПЮϜ ϣтЮϝвҶҶІЮϜ

 ) ϣҶҶАϼϝ϶ ϼҶҶДжт ϼϝҶҶАвъϜ ϣҶҶЯЦ ϞϠҶҶЂϠ ϣтϼмҶҶЊжвЮϜ ϣҶҶтϲϝж дҶҶв̺ сҶҶТ дϝЪҶҶЂЮϜ ϸҶҶвϦЛт ϺϜ ̪(

 ϣтϲАҶҶҶЂЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϝҶҶҶкϼТмϦ ъ сҶҶҶϦЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ЈҶҶҶЧж ϸҶҶҶЂЮ ϼϝҶҶҶϠъϜ ϼҶҶҶУϲ пҶҶҶЯК иϝҶҶҶтвЮϜ ϼтТмҶҶҶϦ

 ФҶҶҶвК пҶҶҶЯК ЙҶҶҶЧϦ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϝТ ̭ϝҶҶҶЎЧЮϜ дҶҶҶв ϣҶҶҶтϠмжϮЮϜ ̭ϜϾҶҶҶϮъϜ ϝҶҶҶвϒ ЬмϜϸҶҶҶϮЮϜ аϜϸҶҶҶЛжъ

 дтҶҶϠ ϝҶҶв-̻̺ сҶҶТ а ЬмϸҶҶϮ ИмϼҶҶТм пЮϝҶҶтϸ ϼҶҶлжм ϣҶҶЯϮϸ ϼҶҶлж дтҶҶϠ ϝҶҶв ϢϼмҶҶЊϲвЮϜ ϣҶҶЧАжвЮϜ

 ϝҶҶҶҶлтТ ϣҶҶҶҶϠϚϜϺЮϜ ϰыҶҶҶҶвъϜ ϣϠҶҶҶҶЂж ИϝҶҶҶҶУϦϼϜ ϞϠҶҶҶҶЂϠ ЌϼҶҶҶҶО рц ϱЯҶҶҶҶЊϦ ъ сҶҶҶҶкм ЈЮϝҶҶҶҶ϶ЮϜ

 ϣҶҶтϾϜмϦϼъϜ ϼϝҶҶϠъϜ ϸмҶҶϮм дϝҶҶϠ ϝҶҶжЮ ϱҶҶЎϦт аϸҶҶЧϦ ϝҶҶв ЬыҶҶ϶ дҶҶвм̪ ϣтϲАҶҶЂЮϜ иϝҶҶтвЮϜ ϼТмҶҶϦЮм

 пҶҶҶЯК дϝЪҶҶҶЂЮϜ дтАмҶҶҶϦ сҶҶҶТ ϼҶҶҶтϠЪЮϜ ϼҶҶҶϪъϜ ϝҶҶҶлЮ дϝҶҶҶЪ ФАϝҶҶҶжвЮϜ ШҶҶҶЯϦ сҶҶҶТЬЪҶҶҶІ  ϤϝжАмϦҶҶҶЂв

 дтҶҶϲ атҶҶДЛЮϜ ϣҶҶтϲϝж сҶҶТ ϣҶҶЊϝ϶ ̪ϝлҶҶЎЛϠ дҶҶК ϢϸҶҶКϝϠϦвм ϢϸϼҶҶУжв ϢϼтПҶҶЊ оϼҶҶЦм ϣтжϝЪҶҶЂ

 ЙҶҶҶв ϢϸҶҶҶϦвв ϣҶҶҶтЮϝК ϣтжϝЪҶҶҶЂ ϣҶҶҶТϝϪЪ ϤϜϺ ̭ϝҶҶҶЎЧЮϜ дҶҶҶв ϣҶҶҶтϠмжϮЮϜм пАҶҶҶЂмЮϜ аϝҶҶҶЂЦъϜ ϤҶҶҶжϝЪ

.ϼϝлжъϜ рϼϝϮв 
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ϣАтϼ϶ ) ̺ϣЧАжвЮϜ сТ ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ ϞмЂжв ϤϝтмϦЂв ( 

 
  

 ϼϸЊвЮϜ ϣтϚϝЎУЮϜ ϣтϚϼвЮϜ пЯК ϸϝвϦКъϝϠ дϝϦϪϲϝϠЮϜ ЬвК дв:Land sat  LC-8   аϜϸ϶ϦЂϝϠм

 . ϭвϝжϼϠArc map10 

 

ϝϪЮϝϪϴϝжвЮϜ : 

ϸҶҶҶЛт ЬҶҶҶвϜмЛЮϜ дҶҶҶҶв йҶҶҶЊϚϝЊ϶м ϴϝҶҶҶҶжвЮϜ  ϼҶҶҶҶтПϦ пҶҶҶҶЯК ϼҶҶҶІϝϠв ЬЪҶҶҶҶІϠ ϢϼϪϔҶҶҶвЮϜ ϣтҶҶҶҶЂтϚϼЮϜ
 ЙҶҶҶҶЧтм ̪ϣҶҶҶҶТϝϮЮϜ йϠҶҶҶҶІм ϣҶҶҶҶТϝϮЮϜ атЮϝҶҶҶҶЦъϜ сҶҶҶҶТ ϝҶҶҶҶтжвϾ ϝҶҶҶҶкϼмАϦм ϣҶҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϞтҶҶҶҶЂϝжв

ЮϜ ̭ϝҶҶҶҶЎЦ ϢϼҶҶҶҶЪЮϜ РҶҶҶҶЊж сҶҶҶҶТ рϼϜϸҶҶҶҶвЮϜ йϠҶҶҶҶІ ФϝҶҶҶҶАжЮϜ сҶҶҶҶТ атЮϝҶҶҶҶЦъϜ иϺҶҶҶҶк двҶҶҶҶЎ ЈЮϝҶҶҶҶ϶
 дтҶҶϠ ϣАЦϝҶҶЂϦвЮϜ ϼϝҶҶАвъϜ ϣҶҶтвЪ сҶҶТ дтϝҶҶϠϦ пҶҶЮϜ оϸϜ сЮϝвҶҶІЮϜϣжҶҶЂ  ϼϪϔҶҶт рϺҶҶЮϜм оϼҶҶ϶Ϝм

.ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ ϞтЂϝжв пЯК 
ϼϝАвъϜ: 
мҶҶҶк  ϢϼтПҶҶҶЊ ϤϜϼҶҶҶАЦ ЬЪҶҶҶІϠ йАмЧҶҶҶЂм мҶҶҶϮЮϜ сҶҶҶТ ϢϸмҶҶҶϮмвЮϜ ̭ϝҶҶҶвЮϜ ϼϝҶҶҶ϶Ϡ РϪϝҶҶҶЪϦ ϣҶҶҶтЯвК

 РҶҶҶЊж дҶҶҶК ШҶҶҶЮϺ ЬҶҶҶЦ ϜϺϗҶҶҶТ ϤϜϼҶҶҶϦвтЯв ϣҶҶҶЂв϶м ϼҶҶҶϦвтЯв РҶҶҶЊж дтҶҶҶϠ ϝҶҶҶкϼАЦ ϰмϜϼҶҶҶϦт
 пҶҶЮϜ АЦϝҶҶЂϦЮϜ ϸмҶҶЛтм  ̪ ϣҶҶЊмϠЮϜ мϜ ϼϦвтЯвЮϝҶҶϠ йҶҶжК ϼҶҶϠЛтм̪  ϺϜϺϼҶҶЮϜ йҶҶтЯК ФҶҶЯАϜ ϼҶҶϦвтЯв

 рмҶҶҶҶϮЮϜ РыҶҶҶҶПЮϜ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶϠмАϼЮϜ дҶҶҶҶв ϸмҶҶҶҶϮмв ϝҶҶҶҶв пҶҶҶҶЮϜ ЌϼцϜ ϱАҶҶҶҶЂЮϜсҶҶҶҶϦ  рмϝҶҶҶҶЂϦ
̷̷̷̸͂ ϨϸҶҶҶϲт. сϚϝҶҶҶвЮϜ РыҶҶҶПЮϜ Ϣϼмϸ сҶҶҶТ Ь϶ϸҶҶҶϦ сҶҶҶϦЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ИмҶҶҶвϮв дҶҶҶв АҶҶҶЧТ  %

 ϤϝҶҶҶҶϮϼϸ сҶҶҶҶТ ЌϝҶҶҶҶУ϶жъϝϠ ϣҶҶҶҶЯϪвϦвЮϜ ЬҶҶҶҶвϜмЛЮϜ дҶҶҶҶв ϸϸҶҶҶҶК ϼтϪϓҶҶҶҶϦ ϤҶҶҶҶϲϦ ϼϝҶҶҶҶАвъϜ АмЧҶҶҶҶЂ
 мϜ ϣҶҶҶтжϸЛв мϜ ϣтмҶҶҶЎК ϤϝҶҶҶтмж ϸмҶҶҶϮмм мҶҶҶϮЮϜ сҶҶҶТ ̭ϝҶҶҶвЮϜ ϼϝҶҶҶ϶Ϡ ϞҶҶҶЂж ϢϸϝҶҶҶтϾм ϢϼϜϼҶҶҶϲЮϜ

м ̪  (РϪϝҶҶҶҶЪϦЮϜ ϤϝҶҶҶҶтмж) ϣтвҶҶҶҶЂϦ ϝҶҶҶҶлтЯК ФҶҶҶҶЯАт ϣҶҶҶҶтϼϝϠОытДҶҶҶҶϲ  ϤϜϼҶҶҶҶАЦ ϝкϸҶҶҶҶжК ЙҶҶҶҶвϮϦ



 
 
 
 
 

 

 

̷̺̺ 

                                                                                                                                                                      

 ̭ϝϦҶҶҶҶІЮϜ ЬҶҶҶҶЊТ сҶҶҶҶТ АЧҶҶҶҶЂϦ ϣҶҶҶҶтвЪЮϜ иϺҶҶҶҶк РҶҶҶҶЊж дϜ ϺϜ ϣтмϦҶҶҶҶІ ϼϝҶҶҶҶАвϜ ϝҶҶҶҶлϠЯОϜм ̭ϝҶҶҶҶвЮϜ
 пҶҶҶЯКϜ сжϝҶҶҶϪЮϜ дмжϝҶҶҶЪ ϼлҶҶҶІ ЬϮҶҶҶЂ ϝҶҶҶвЪ ̪РҶҶҶтϼ϶ЮϜм ЙҶҶҶтϠϼЮϜ сЯҶҶҶЊТ сҶҶҶТ ϼҶҶҶ϶ъϜ РҶҶҶЊжЮϜм

 НҶҶҶЯϠ ЬϸҶҶҶЛв̷̺ НҶҶҶЯϠ ϺϜ ϼϜϺϜ ϼлҶҶҶІ сҶҶҶТ ЬϸҶҶҶЛв пҶҶҶЯКϜ ЬϮҶҶҶЂ ЙҶҶҶтϠϼЮϜ ЬҶҶҶЊТ сҶҶҶТ ϝҶҶҶвϜ ̪аҶҶҶЯв((
)̹̺̹͂ Т РҶҶҶтϼ϶ЮϜ ЬҶҶҶЊТ сҶҶТ ϝҶҶҶвϜ ̪аҶҶЯв(ϸҶҶЧ  НҶҶҶЯϠ сжϝҶҶҶϪЮϜ дтϼҶҶІϦ сҶҶҶТ ЬϸҶҶҶЛв пҶҶЯКϜ ЬϮҶҶҶЂ
)̹̺͂̿. ( 

ЬмϸϮ )̸ϢϸвЯЮ ЈЮϝ϶ЮϜ ϣАϲвЮ (аЯв) ϼϝАвчЮ рмжЂЮϜм рϼлІЮϜ ЬϸЛвЮϜ(- ̸̷̀̀(-
̷̷̹̹( 
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ϼϸЊвЮϜ ̭ϜмжчЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϚтлЮϜ ϤыЊϜмвЮϜм ЬЧжЮϜ ϢϼϜϾм пЯК ϸϝвϦКъϝϠ ϨϲϝϠЮϜ ЬвК дв :

(ϢϼмІжв ϼтО ϤϝжϝтϠ) ϴϝжвЮϜ аЂЦ ̪ϣтмϮЮϜ 
 
 
 

ЬЪІ)̸ϢϸвЯЮ ϼϝАвчЮ ϣтϼлІЮϜ ϤъϸЛвЮϜ(- ̸̷̀̀(-̷̷̹̹( 

 
 
 ϼϸЊвЮϜ) ЬмϸϮ пЯК ϸϝвϦКъϝϠ :(̀ 
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ϞϺϠϺϦЮϜ : ϣт϶ϝжвЮϜ ϬϺϝвжЮϜ ̭ϝжϠм с϶ϝжвЮϜ 
   ϣҶҶҶт϶ϝжвЮϜ ϼҶҶҶЊϝжЛЮϜ ЌҶҶҶЛϠ сҶҶҶТ ϣтмжҶҶҶЂЮϜм  ϣтЯҶҶҶЊУЮϜ ϤϜϼҶҶҶтПϦЮϜ мҶҶҶк с϶ϝҶҶҶжвЮϜ ϞϺҶҶҶϠϺϦЮϜ

 ϣҶҶҶҶтϸϝтϦКъϜ ϤъϸҶҶҶҶЛвЮϜ дҶҶҶҶК ЌϝҶҶҶҶУ϶жъϜм ИϝҶҶҶҶУϦϼъϝϠ ϼϝҶҶҶҶАвъϜ ϣҶҶҶҶтвЪ ЈҶҶҶҶ϶ъϜ пҶҶҶҶЯКм

 м  ( ).ϣҶҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϞмҶҶҶҶЂжв дтϝҶҶҶҶϠϦ пҶҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶҶтϸϔвЮϜ ϣтϠЯҶҶҶҶЂЮϜм ϣҶҶҶҶтϠϝϮтъϜ ϝҶҶҶҶлϦϜϼтϪϝϦм

 ϾҶҶҶҶтвϦϦмЮϜмϲϝϠ ϣҶҶҶҶТϝϮЮϜ йϠҶҶҶҶІм ϣҶҶҶҶТϝϮЮϜ атЮϝҶҶҶҶЦъϜϝҶҶҶҶл  ϢϾҶҶҶҶтвϦвЮϜ  ϣҶҶҶҶвДϦжвЮϜ ϼҶҶҶҶтО ϣҶҶҶҶт϶ϝжвЮϜ

 ϾҶҶҶтЪϼϦЮϜ аҶҶҶϦ с϶ϝҶҶҶжвЮϜ  ϞϺҶҶҶϠϺϦЮϜ ϣҶҶҶтвкъ ϜϼҶҶҶДжм ( ). ϝУтҶҶҶЊм ̪Ϝ̭ϝϦҶҶҶІ ϼϝҶҶҶАвъϜ  ϞϺҶҶҶϠϺϦϠ

 сҶҶТ ϣҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶтвЮϜ ϞмҶҶЂжв ϼҶҶтПϦ сҶҶТ ϼҶҶІϝϠвЮϜ ϼҶҶтОм ϼҶҶІϝϠвЮϜ ϝҶҶкϼтϪϓϦЮ ϼϝҶҶАвъϜ пҶҶЯК

ҶҶҶЊϲъϜ ϣҶҶҶϮϺвжЮϝϠ ϣжϝЛϦҶҶҶЂъϜ аҶҶҶϦм ̪ ϣҶҶҶЧАжвЮϜҶҶҶжϝтϠ пҶҶҶЯК ϢϸжϦҶҶҶЂв (ϬϺϝҶҶҶвж) ̭ϝҶҶҶжϠм ϣтϚϝϤϝ 

) ϣЛҶҶҶЂϦм ЈЮϝҶҶҶ϶ЮϜм ϣҶҶҶАϲвЮ ϼϝҶҶҶАвъϜ̸̹ ϺҶҶҶ϶Ϝ аҶҶҶϦ ϣҶҶҶЧАжвЮϜ пҶҶҶЯК ϝкϸҶҶҶтϸϲϦ аҶҶҶϦ ϣҶҶҶАЧж (

) свЮϝҶҶҶҶЛЮϜ ЙҶҶҶҶЦмвЮϜ дҶҶҶҶв ϣтϚϝҶҶҶҶЎУЮϜ ϣҶҶҶҶт϶ϝжвЮϜ ϝҶҶҶҶлϦϝжϝтϠPower.larc.nasa.gov/data-

access-viewer  (ϭвϝҶҶҶҶҶжϼϠм ϣтϚϝҶҶҶҶҶЊϲъϜ ФϼҶҶҶҶҶАЮϜ аϜϸ϶ϦҶҶҶҶҶЂϜм (SPSS ϜϺҶҶҶҶҶк ФҶҶҶҶҶтЧϲϦЮ (

 ДҶҶҶҶҶϲыт .ЌϼҶҶҶҶПЮϜ) ЬмϸҶҶҶҶҶϮ дҶҶҶҶв̸ ϣҶҶҶҶҶтвЪЮ аϝҶҶҶҶЛЮϜ ЬϸҶҶҶҶҶЛвЮϜ дϜ (ϼϝҶҶҶҶАвъϜ  ϣҶҶҶҶҶАϲв сҶҶҶҶҶТ

) НҶҶҶЯϠ ЈЮϝҶҶҶ϶ЮϜ̸̻̺̼͂ ЬϸҶҶҶЛвЮϜ дҶҶҶК РϜϼϲжъϝҶҶҶϠ ϝϠЮϝҶҶҶЂ ϝϠϺҶҶҶϠϺϦ РтҶҶҶЊЮϜ ϼлҶҶҶІϜ ϤЯϮҶҶҶЂ (

 (ϤъϸҶҶҶЛв ϼлҶҶҶІъϜ иϺҶҶҶк ϤЯϮҶҶҶЂ ϨҶҶҶтϲ ЬмъϜ дтϼҶҶҶІϦ ϼлҶҶҶІ пҶҶҶЮϜ ЀтϝҶҶҶв ϼлҶҶҶІ дҶҶҶв ϜϸҶҶҶϠт

̸̼͂ ̸̪̹͂̿  ϼлҶҶҶІ дҶҶҶв ϼҶҶҶтАвЮϜ аҶҶҶЂмвЮϜ ϣҶҶҶтϜϸϠ ЙҶҶҶв ϣҶҶҶϠϮмвЮϜ ϤϝϠϺҶҶҶϠϺϦЮϜ ϜϸҶҶҶϠϦ аҶҶҶϪ( аҶҶҶЯв

ҶҶІϦ ϤЯϮҶҶҶЂ ϨҶҶтϲ дϝҶҶҶЂтж ϼлҶҶІ пҶҶҶЮϜ сжϝҶҶϪЮϜ дтϼпҶҶЯКϜ  дмжϝҶҶҶЪ ϼлҶҶІ сҶҶҶТ ϞҶҶϮмв ϞϺҶҶҶϠϺϦ

) ЬϸҶҶЛвЮϜ НҶҶЯϠ ϨҶҶтϲ сжϝҶҶϪЮϜ̷̷̺͂ НҶҶЯϠ ϨҶҶтϲ дϝҶҶЂтж ϼлҶҶІ сҶҶТ ϞҶҶϮмв ϞϺҶҶϠϺϦ ЬҶҶЦϜм ( аҶҶЯв

)̹̹̻͂  ϣтЯҶҶЊУЮϜ ϣҶҶт϶ϝжвЮϜ ϣҶҶАЧж ϼҶҶІК ϝҶҶжϪъϜ дҶҶв ϢϺм϶ϓҶҶвЮϜ ϣҶҶтϼАвЮϜ ϤϝҶҶжϝтϠЮϜ ϝҶҶвϜ ( аҶҶЯв

) ϣҶҶҶҶАтϼ϶ ϼҶҶҶҶДжт̻) рмжҶҶҶҶЂЮϜ ЬϸҶҶҶҶЛвЮϜ НҶҶҶҶЯϠ (̸̻̀̿͂̿( аҶҶҶҶЯв  ϤъϸҶҶҶҶЛв пҶҶҶҶЯКϜ ϤЯϮҶҶҶҶЂ

) НҶҶҶҶЯϠ ̭ϝϦҶҶҶҶІЮϜ ЬҶҶҶҶЊТ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶϠϮмв ϤϝϠϺҶҶҶҶϠϺϦϠ ϼϝҶҶҶҶАвчЮ̸̺̼̺̾͂  ЬҶҶҶҶЊТ ϝҶҶҶҶкыϦм ( аҶҶҶҶЯв

) ЬϸҶҶҶЛвЮϜ НҶҶҶЯϠ ϨҶҶҶтϲ ЙҶҶҶтϠϼЮϜ̹̹̀͂̀̽  ϤϝϠϺҶҶҶҶϠϺϦϠ  РҶҶҶтϼ϶ЮϜ ЬҶҶҶЊТ ϢϸҶҶҶЛϠ сϦϓҶҶҶтм ( аҶҶҶЯв

) НҶҶҶҶЯϠ ЬϸҶҶҶҶЛвϠ  ϣϠЮϝҶҶҶҶЂ̸̻̺̿̿͂ ϞЮϝҶҶҶҶЂ  ϞϺҶҶҶҶϠϺϦ ЬҶҶҶҶЦϜ РтҶҶҶҶЊЮϜ ЬҶҶҶҶЊТ  ЬϮҶҶҶҶЂм ( аҶҶҶҶЯв

) НҶҶҶҶЯϠ ЬϸҶҶҶҶЛвϠ̷̷̻͂) ЬмϸҶҶҶҶϮ ϼҶҶҶҶДжт  ( аҶҶҶҶЯв̹ϣҶҶҶҶАϼϝ϶м ( ) аҶҶҶҶЦϼ̼̪̪̪̽̾̿ ϬϺϝҶҶҶҶвжЮϜ (̪

Ю ϣҶҶҶт϶ϝжвЮϜϼϝҶҶҶАвы  ϢϼҶҶҶтАвЮϜ ϤϝҶҶҶЎУ϶жвЮϜ ϼϜϼҶҶҶЪϦ ЙҶҶҶϮϜϼϦ пҶҶҶЮϜ ϝлҶҶҶЎϝУ϶жϜ ϞϠҶҶҶЂ ЙҶҶҶϮϼтм

 ЬҶҶҶҶЊТ ЬмҶҶҶҶЯϲ пҶҶҶҶЮϜ рϸϔҶҶҶҶт ϝҶҶҶҶвв дϝАϼҶҶҶҶЂЮϜ ϼϜϸҶҶҶҶв иϝҶҶҶҶϮϦϝϠ ϣҶҶҶҶтϼкϝДЮϜ ЀвҶҶҶҶІЮϜ ϣҶҶҶҶЪϼϲм

 йҶҶжК ϭϦҶҶжт ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶЧАжв сҶҶТ ϼϝҶҶАвъϜ ϤϝҶҶтвЪ сҶҶТ ЬҶҶЊϝϲЮϜ дтϝҶҶϠϦЮϜ ϜϺҶҶк дϜ ̪РтҶҶЊЮϜ

 ϝҶҶвв ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶЧАжв пҶҶЯК ϼϪϓҶҶϦвЮϜ ϞтҶҶЂϝжв ϼҶҶтПϦ сҶҶТ ЬϝҶҶЛТ ЬЪҶҶІϠ акϝҶҶЂтиϝҶҶт  ̪ϣҶҶтТмϮЮϜ
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 ЬЪҶҶІϠ ϣҶҶϮϦϝжЮϜм ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶЧАжв пҶҶЯК ϢϼϼҶҶЪϦвЮϜ РϝҶҶУϮЮϜ ϤϝҶҶϮмв дϗҶҶТ ШҶҶЮϺ дҶҶК ̯ыҶҶЎТ

 иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϞтҶҶҶҶЂϝжв пҶҶҶҶЯК ̯ϜϼтϪϓҶҶҶҶϦ ϝҶҶҶҶлЮ ϝлϠϺҶҶҶҶϠϺϦм  ϼϝҶҶҶҶАвъϜ ϣҶҶҶҶтвЪ ЌϝҶҶҶҶУ϶жϜ дҶҶҶҶК сҶҶҶҶЂϝЂϜ

.ϣтТмϮЮϜ 

ЬмϸϮ)̹) аϝЛЮ  ϣтϚϝЎУЮϜ АϝЧжЮϜ дв ϣт϶ϝжвЮϜ ϤϝжϝтϠЮϜ (̷̸̷̹-̷̸̹̹( 

LAT LON winter spring 

summe

r 
outam 

34.3493

1 

44.5975

1 394.7 250.3 2 
180.6 

34.2029

1 

44.7252

1 391.5 253.7 5 
214.3 

34.2029 44.7252 391.5 253.7 5 
214.3 

33.8435 44.549 354.3 209.4 4 
173.8 

33.8954 44.5349 354.3 209.4 4 
173.8 

33.8762 44.5111 354.3 209.4 4 
173.8 

33.9626 44.4775 354.3 209.4 4 
173.8 

33.8331 44.5867 331.4 197.1 4 
173.8 

33.8650

1 44.7501 391.5 253.7 5 
214.3 

34.0024 44.8834 391.5 253.7 5 
214.3 

33.8622 44.5391 354.3 209.4 4 
173.8 

34.2606 44.5391 394.7 250.3 2 
180.6 

ЬϸЛвЮϜ  
371.5

3 
229.9

6 4.00 
188.43 

 ЬϸЛвЮϜ

рмжЂЮϜ     
198.48 

  
ϼϸЊвЮϜ ) свЮϝЛЮϜ ЙЦмвЮϜ дв пЯК ϸϝвϦКъϝϠ дϝϦϪϲϝϠЮϜ :Power.larc.nasa.gov/data-access-
viewer( 
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ϣАϼϝ϶  ) ̻ ϣт϶ϝжвЮϜ ϤϝжϝтϠЯЮ ϣтϚϝЎУЮϜ АϝЧжЯЮ сТϜϼПϮЮϜ ЙϠϾмϦЮϜ ( 

 
 
  

ϼϸЊвЮϜ ) ЬмϸϮ пЯК ϸϝвϦКъϝϠ дϝϦϪϲϝϠЮϜ :̹ ϭвϝжϼϠ аϜϸ϶ϦЂϝϠ (ARC GIS( arc map- 
10 
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ϣАϼϝ϶ )̼̪̪̪̽̾̿ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжвЮ ϣЛϠϼъϜ ЬмЊУЯЮ ϼϝАвчЮ ϣт϶ϝжвЮϜ ϬϺϝвжЮϜ ( 

 

 
 

ϼϸЊвЮϜ ϭвϝжϼϠ аϜϸ϶ϦЂϝϠ ϣт϶ϝжвЮϜ ϤϝжϝтϠЮϜ пЯКϸϝвϦКъϝϠ ϣϪϲϝϠЮϜ ЬвК дв :ARC GIS( 
arc map- 10  

 

ϤϝϮϝϦжϦЂъϜ  ϤϝтЊмϦЮϜм 

-̸ ϤϜмжҶҶҶЂЮϜ ЌҶҶҶЛϠ сҶҶҶТ ϤЯϮҶҶҶЂ ϨҶҶҶтϲ ϝҶҶҶлϦϝтвЪм ϼϝҶҶҶАвъϜ сҶҶҶТ ϞϺҶҶҶϠϺϦм РϼҶҶҶАϦ ϸмҶҶҶϮм

  ϼҶҶϪъϜ йҶҶЮ ϝҶҶвв ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ ϢϸҶҶв ϣҶҶЯтА ϞҶҶϮмвЮϜмϜ ϞЮϝҶҶЂЮϝϠ ̭ϜмҶҶЂ аϝҶҶЛЮϜ ЬϸҶҶЛвЮϜ дҶҶК ϝҶҶТϜϼϲжϜ

 ϭвϝҶҶҶҶжϼϠ пҶҶҶҶЯК ϸϝҶҶҶҶвϦКъϝϠ ϝлϮϜϼ϶ϦҶҶҶҶЂϜ аҶҶҶҶϦм ϣҶҶҶҶтϮмЮмТϼмвмтϮЮϜ ϤϝҶҶҶҶтЯвЛЮϜ пҶҶҶҶЯК ϼҶҶҶҶтϠЪЮϜ

)SPSS РϜϼϲжъϜм ЬϸЛвЮϜ ϬϜϼ϶ϦЂϜм (. ϣтϼϝтЛвЮϜ ϣϮϼϸЮϜм рϼϝтЛвЮϜ 



 
 
 
 
 

 

 

̺̺̼ 

                                                                                                                                                                      

-̹ ϤϜϼҶҶҶІϔвЮϜ ϣҶҶҶтжЧϦ ФҶҶҶтϠАϦ сҶҶҶТ ϼϝЛҶҶҶІϦЂъϜ ϣҶҶҶтжЧϦ аϜϸ϶ϦҶҶҶЂϜ ϣҶҶҶтЮϝЛТ пҶҶҶЮϜ ϤϼϝҶҶҶІϜ ϭϚϝҶҶҶϦжЮϜ

)сКϝжҶҶҶҶЊЮϜ ϼҶҶҶҶвЧЮϜ ϤϝҶҶҶҶжϝтϠ пҶҶҶҶЯК ϸϝҶҶҶҶвϦКъϝϠ ϣҶҶҶҶтУтАЮϜ дϚϜϼҶҶҶҶЧЮϜмLandsat8 ЬҶҶҶҶϪвϦвЮϜ (

)ϭвϝжϼϠ аϜϸ϶ϦЂϜм а ϣтϚϝЎУЮϜ ϣтϚϼвЮϝϠArc Map 10( 

-̺ЯҶҶҶЊТ  ϣҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶтвЮϜ ϞтҶҶҶЂϝжв дтϝҶҶҶϠϦ ϞтҶҶҶЂϝжвЮϜ иϺҶҶҶк ϸϜϸϾҶҶҶϦТ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв сҶҶҶТ ϝт

 ̭ϝϦІЮϜ ЬЊТ сТ 

. ЬЊТ пЮϜ иϝϮϦъϝϠ ϝКϝϠϦ ЌϝУ϶жъϝϠ ϞтЂϝжвЮϜ иϺк ϜϸϠϦм 

-̻ ϤϝҶҶҶвмЯЛвЮϜ аҶҶҶДжм ϸҶҶҶЛϠ дҶҶҶК ϼϝЛҶҶҶІϦЂъϝϠ ϣҶҶҶЯϪвϦвЮϜ ϣҶҶҶϪтϸϲЮϜ ϤϝҶҶҶтжЧϦЮϜ аϜϸ϶ϦҶҶҶЂϜ ϣҶҶҶтвкϜ

 ϣҶҶҶϮЮϝЛв сҶҶҶТ ϣтЯтПҶҶҶІϦЮϜ ϭвϜϼҶҶҶϠЮϜм ϞмҶҶҶЂϝϲЮϜ аϜϸ϶ϦҶҶҶЂϜ пҶҶҶЯК ϢϸҶҶҶϦЛвЮϜ ϣҶҶҶтТϜϼПϮЮϜ ϣҶҶҶϚтлϦм

 ϣЧϦҶҶҶІвЮϜм ϣҶҶҶЮмϸϮвЮϜ  ϤϝҶҶҶжϝтϠЮϜм ϣтϚϝҶҶҶЎУЮϜ ϤϝҶҶҶтϚϼвЮϜ дҶҶҶв ϤЯҶҶҶЊϲϦЂϜ сҶҶҶϦЮϜ ϤϝҶҶҶвмЯЛвЮϜ

 сҶҶҶТ ϣҶҶҶЦϸЮϜ пҶҶҶЮϜ ЬмҶҶҶЊмЯЮ сҶҶҶЯЧϲЮϜ ЬҶҶҶвЛЮϜм ϝҶҶҶлЯтЯϲϦм ϝҶҶҶлвтДжϦм ϣтвҶҶҶЂϼЮϜ ϼϚϜмϸҶҶҶЮϜ дҶҶҶв

 ϬϺϝҶҶҶҶҶвжЮϜ атвҶҶҶҶҶЊϦ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶҶЧϚϝУЮϜ ϢϼϸҶҶҶҶЧЮϜм РтЮϝҶҶҶҶҶЪϦЮϜ ЬҶҶҶҶҶтЯЧϦм ϤҶҶҶҶЦмЮϜ ϼϝҶҶҶҶҶЊϦ϶Ϝм ЬҶҶҶҶвЛЮϜ

ҶҶҶҶҶҶтϮЮмТϼмвтϮЮϜм ϣҶҶҶҶҶҶтϮмЮмϼϸтлЮϜм ϣҶҶҶҶҶҶт϶ϝжвЮϜ ϢϸКϝҶҶҶҶҶҶЂв ЬҶҶҶҶҶҶϮϜ дҶҶҶҶҶҶв ϣҶҶҶҶҶҶтϚтϠЮϜ ϝҶҶҶҶҶҶкϼϝϪϜм ϣ

.ϣЧАжвЯЮ ϣтмвжϦЮϜ АА϶ЮϜ аЂϼ сТ ϼϜϼЧЮϜ ϞϝϲЊϜ 

-̼ ϨмҶҶҶҶЯϦЮϜ дҶҶҶҶв  ϣҶҶҶҶЧАжвЮϜ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶвЮϜ ϣҶҶҶҶтϝвϲ ϢϼмϼҶҶҶҶЎϠ ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ сҶҶҶҶЊмϦ

 аϜϸ϶ϦҶҶҶҶЂϒм рϼҶҶҶҶЮϜ ϤϝҶҶҶҶтЯвК сҶҶҶҶТ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ШылϦҶҶҶҶЂϒ ϸтҶҶҶҶІϼϦ пҶҶҶҶЯК дтКϼϜϾҶҶҶҶвЮϜ ϣҶҶҶҶтϮмϦм

ҶҶҶҶҶЂϝжвЮϜ ϤϝҶҶҶҶҶЦмцϜ сҶҶҶҶҶТм ϤϝҶҶҶҶҶКмϼϾвЮϜ рϼ сҶҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶҶϪтϸϲЮϜ ФϼҶҶҶҶҶАЮϜ аϜϸ϶ϦҶҶҶҶҶЂϓϠ ШЮϺҶҶҶҶҶЮ ϣϠ

 ЬҶҶҶтЛУϦм  иϝҶҶҶтвЮϜ ϨмҶҶҶЯϦ пҶҶҶЮϜ рϸϔҶҶҶт рϺҶҶҶЮϜ ϼҶҶҶвъϜ сϚϝҶҶҶϠϼлЪЮϜ ϼϝҶҶҶтϦЮϜм амвҶҶҶЂЮϜм ϤϜϸҶҶҶтϠвЮϜ

 иϺҶҶҶҶк ЬҶҶҶҶϪвϠ  дмҶҶҶҶвмЧт дтϺҶҶҶҶЮϜ дтϪϠϝҶҶҶҶЛЮϜ Иϸϼм ϣҶҶҶҶϠЦϝЛвЮ ϤϝЛтϼҶҶҶҶІϦЮϜ ϼϜϸҶҶҶҶЊϖм дтжϜмҶҶҶҶЧЮϜ

. ϣЛтϠАЮϜм ϣϚтϠЮϝϠ ϢϼЎвЮϜ ЬϝвКъϜ 

-̽ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ иϺҶҶҶҶлЮ йϠϝҶҶҶҶІвм ϣҶҶҶҶЯвЪв ϤϝҶҶҶҶЂϜϼϸ ̭ϜϼҶҶҶҶϮϜ пҶҶҶҶЯК дтϪϲϝҶҶҶҶϠЮϜ йҶҶҶҶтϮмϦ  ϣҶҶҶҶтАПϦЮ

 ϤϝҶҶҶҶтжЧϦ аϜϸ϶ϦҶҶҶҶЂϝϠ ϣҶҶҶҶЧАжвЯЮ ϣҶҶҶҶЯвϝЪϦв ϤϝҶҶҶҶвмЯЛв ϢϸҶҶҶҶКϝЦ ̭ϝҶҶҶҶІжъ аϝҶҶҶҶК ЬЪҶҶҶҶІϠ ϣҶҶҶҶЧАжвЮϜ

 ϝҶҶҶлЧтϼА дҶҶҶК аϦҶҶҶт сҶҶҶϦЮϜ ϣҶҶҶтТϜϼПϮЮϜ ϤϝҶҶҶвмЯЛвЮϜ аҶҶҶДж ϤϝҶҶҶтϮвϼϠм ϸҶҶҶЛϠ дҶҶҶК ϼϝЛҶҶҶІϦЂъϜ

.ϣт϶ϝжвЮϜ ϬϺϝвжЮϜ ϬϜϼ϶ϦЂϜм ЌЛϠ Йв ϝлАϠϼм ϝкϸтϲмϦм ϣтвЦϼ АϚϜϼ϶ ̭ϝІжϜ 

 

ϼϸϝЊвЮϜ  
-̸ϸҶҶҶҶϮϝв ̪ЄЯҶҶҶҶІ сҶҶҶҶЯК ̪ϸҶҶҶҶтϸϲ ϸтЛҶҶҶҶЂ ϸҶҶҶҶвϲϜ  ϣҶҶҶҶЛвϝϮ̪ϸϜϸПϠ̪ЀЧАЮϜ аҶҶҶҶЯК ̪сЮмҶҶҶҶЮϜ ϸтҶҶҶҶЂЮϜ

̪ϸϜϸПϠ̸̀̾̀..̪ 

-̹ ̪ЬҶҶҶЊмвЮϜ ̪ϼҶҶҶІжЮϜм ϣҶҶҶКϝϠАЯЮ ϣҶҶҶвЪϲЮϜ ϼϜϸ ̪ИϜϾҶҶҶк дϝжϸҶҶҶК ̪рмϜϼҶҶҶЮϜ ϸмҶҶҶвϲв ϰϝϠҶҶҶЊ

̸̷̀̀.̪ 

-̺А ̪ϣҶҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶҶвЮϜ ϣҶҶҶҶтТϜϼПϮ ̪ϞҶҶҶҶтА϶ЮϜ ϸҶҶҶҶвϝϲ ̪ϼмвҶҶҶҶЂ мҶҶҶҶϠϜ дҶҶҶҶЂϲ̸ ̭ϝУҶҶҶҶЊ ϼϜϸ ̪

ЙтϾмϦЮϜм ϼІжЯЮ-̪дϝвК̸̀̀̀. 

-̻ ̪рмҶҶҶтЯϲ ϾҶҶҶтϾК ϼтҶҶҶЊж ̪рϼϜмϼҶҶҶϠ пУАҶҶҶЊв ϼмҶҶҶжϜ ϣҶҶҶϚтк ̪дϸϝҶҶҶЛвЮϜм ϣКϝжҶҶҶЊЮϜ ϢϼϜϾм

 ̪сϮмЮмтϮЮϜ ϱЂвЮϜ̸̼̀̀. 

-̼ ϣтжϝҶҶҶҶҶҶЂжъϜ амҶҶҶҶҶҶЯЛЮϜ ϣҶҶҶҶҶҶтЯЪ ̪ϝҶҶҶҶҶҶтϮмЮмТϼмвтϮЮϜ ЬмҶҶҶҶҶҶЊϜ ̪ϣвыҶҶҶҶҶҶЂ дϝҶҶҶҶҶҶЎвϼ дҶҶҶҶҶҶЂϲ

 ̪ϣтжϸϼъϜ ϣЛвϝϮЮϜ ̪ϣтТϜϼПϮЮϜ аЂЦ ̪ϣтКϝвϦϮъϜм̷̷̹̻. 



 
 
 
 
 

 

 

̺̺̽ 

                                                                                                                                                                      

-̽  ϣҶҶҶТϝϮЮϜ сҶҶҶЎϜϼъϜ ϣҶҶҶтТϜϼПϮ ̪ сжϝҶҶҶϲтϼЮϜ ϼмҶҶҶ϶в ϸϠК̪сϚϜϼвϝҶҶҶЂЮϜ ϸҶҶҶтϮвЮϜ ϸҶҶҶϠК сҶҶҶЊЦ

ЛЮϜ атЯЛϦЮϜ ϢϼϜϾм ̪ ̪ ϞϜϸъϜ ϣтЯЪ ̪ϸϜϸПϠ ϣЛвϝϮ ̪ свЯЛЮϜ ϨϲϠЮϜм сЮϝ̸̷̀̀. 

-̾ ЬЊмвЮϜ ϣЛвϝϮ ϣЛϠАв ̪сКϜϼϾЮϜ рϼЮϜ ̪рмыК аЂϝϮ ϼϸϠ̸̷̀̿. 

 

ϼϸϝЊвЮϜ ϣтϾтЯЪжъϜ 
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ϼϚϜмϸ ϣЮмϸЮϜ 
   ̭ϝЎЦ сТ ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ дК ϼтϼЧϦ ̪ ϣтТмϮЮϜ иϝтвЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϣЂЂϔвЮϜ ̪рϼЮϜ ϢϼϜϾм

 ̪ЈЮϝ϶ЮϜ̸̻̀̿.ϢϼмІжв ϼтО ϤϝжϝтϠ̪ 
  
аҶҶҶЂ  ( ЬϮҶҶҶЂ рϺҶҶҶЮϜ ЀтϝҶҶҶв ϼлҶҶҶІ ЬыҶҶҶ϶ рϼҶҶҶАвЮϜ аҶҶҶЂмвЮϜ ϣҶҶҶтϝлж сҶҶҶТ сҶҶҶк ϼҶҶҶтАвЮϜ̸̼͂ 

 ϣҶҶҶҶЪϼϲм ϢϼҶҶҶҶтАвЮϜ ϤϝҶҶҶҶЎУ϶жвЮϜ ϼϜϼҶҶҶҶЪϦ ЙҶҶҶҶϮϜϼϦ пҶҶҶҶЮϜ ϝлҶҶҶҶЎϝУ϶жϜ ϞϠҶҶҶҶЂ ЙҶҶҶҶϮϼтм ( аҶҶҶҶЯв

 дϜ ̪РтҶҶҶЊЮϜ ЬҶҶҶЊТ ЬмҶҶҶЯϲ пҶҶҶЮϜ рϸϔҶҶҶт ϝҶҶҶвв дϝАϼҶҶҶЂЮϜ ϼϜϸҶҶҶв иϝҶҶҶϮϦϝϠ ϣҶҶҶтϼкϝДЮϜ ЀвҶҶҶІЮϜ

К ϭϦҶҶҶжт ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв сҶҶҶТ ϼϝҶҶҶАвъϜ ϤϝҶҶҶтвЪ сҶҶҶТ ЬҶҶҶЊϝϲЮϜ дтϝҶҶҶϠϦЮϜ ϜϺҶҶҶкйҶҶҶж  пҶҶҶЯК ϼϪϓҶҶҶϦ

 ϼϲҶҶҶЊϦЮϝϠ ϼϲҶҶҶЊϦЮϜ ϢϼкϝҶҶҶД аЦϝҶҶҶУϦ ϢϸϝҶҶҶтϾ сҶҶҶТ ЬϝҶҶҶЛТ ЬЪҶҶҶІϠ акϝҶҶҶЂт ϝҶҶҶвв ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв

 ̯ϜϼҶҶҶАв пҶҶҶЯКъϜ ФАϝҶҶҶжвЮϜм ϼϲҶҶҶЊϦЯЮ ϣҶҶҶЎϼК ϼҶҶҶϪЪъϜ сҶҶҶк ̯ϜϼҶҶҶАв ЬҶҶҶЦъϜ ϤϝҶҶҶАϲвЮϜ дϜ ϺϜ

 пҶҶҶЯК ϢϼϼҶҶҶЪϦвЮϜ РϝҶҶҶУϮЮϜ ϤϝҶҶҶϮмв дϗҶҶҶТ ШҶҶҶЮϺ дҶҶҶК ̯ыҶҶҶЎТ ̪ ϼϲҶҶҶЊϦЯЮ ϣҶҶҶЎϼК ЬҶҶҶЦъϜ сҶҶҶк

Ϝ дҶҶҶК сҶҶҶЂϝЂϜ ЬЪҶҶҶІϠ ϣҶҶҶϮϦϝжЮϜм ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв϶жЌϝҶҶҶУ  ϨмϸҶҶҶϲ ϞϠҶҶҶЂϦ ϼϝҶҶҶАвъϜ ϣҶҶҶтвЪ

 ϣҶҶҶЧАжв сҶҶҶТ ϼϝҶҶҶАвъϜ ϤϝҶҶҶтвЪ ϞϺҶҶҶϠϺϦЮ дϜ ̪ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв сҶҶҶТ ϼϲҶҶҶЊϦЮϜ ϣЯЪҶҶҶІв аЦϝҶҶҶУϦ

 ϤϝҶҶҶтвЪ ϝҶҶҶлтТ ЬҶҶҶЧϦ сҶҶҶϦЮϜ ϤϜмжҶҶҶЂЮϜ сҶҶҶУТ ̪ϼϲҶҶҶЊϦЮϜ ϼкϝҶҶҶДв ЙҶҶҶЂмϦ пҶҶҶЯК ̯ϜϼтϪϓҶҶҶϦ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ

 сҶҶҶЛтϠАЮϜ сϦϝҶҶҶϠжЮϜ ̭ϝҶҶҶАПЮϜ ϣҶҶҶТϝϪЪ ϣҶҶҶЯЦ сҶҶҶТ ЬҶҶҶϪвϦϦ ̯ϜϼϝҶҶҶϪϜ йҶҶҶжК аϮжҶҶҶт ϣАЦϝҶҶҶЂϦвЮϜ ϼϝҶҶҶАвъϜ

ϦЯЮ сЦϜмҶҶҶҶЮϜҶҶҶҶϠϼϣ  ϝҶҶҶҶкϜмϦϲв ϣҶҶҶҶЯЦ ШҶҶҶҶЮϺ дҶҶҶҶК ̯ыҶҶҶҶЎТ ̪ϣҶҶҶҶЪмϼϦвЮϜ сҶҶҶҶЎϜϼъϜ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶЊϝ϶м

 ϼҶҶҶтО мϜ ϣҶҶҶЪЪУв сҶҶҶЎϜϼъϜ ШҶҶҶЯϦЮ ϣтϲАҶҶҶЂЮϜ ϣҶҶҶЧϠАЮϜ ФϚϝҶҶҶЦϸ аҶҶҶДЛв ЬҶҶҶЛϮт ϝҶҶҶвв ̪сϠмҶҶҶАϼЮϜ

 ϰϝҶҶҶҶтϼЮϜ ϣАҶҶҶҶЂϜмϠ ϝҶҶҶҶлϦтϼЛϦ ϤϝҶҶҶҶтЯвК дҶҶҶҶв ШҶҶҶҶЮϺ ЬлҶҶҶҶЂт ϝҶҶҶҶвв РϝҶҶҶҶУϮЮϜ ϞϠҶҶҶҶЂϠ ϣЪҶҶҶҶЂϝвϦв

.иϼϲЊϦв сЎϜϼϜ ϼЮϜ ϝлЮмϲϦм 
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 ̭ϝЎЦ  сТ  ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ ЈϚϝЊ϶  ЬтЯϲϦϣтϸϜϸЧвЮϜ 

/иϜϼмϦЪϸЮϜ ϣϠЮϝА 
/ЬтвϜ 

ЈЯ϶ϦЂвЮϜ 

) ЌϼҶҶК сҶҶϦϼϚϜϸ дтҶҶϠ ̯ϝҶҶтЪЯТ ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶЧАжв ЙҶҶЧϦ̺̺o 45  - 34o 00 дтҶҶϠм ̯ъϝвҶҶІ (

) ЬмҶҶА сҶҶА϶̻̼o 15 ς 44o 45  ЬыҶҶ϶ дҶҶв ϣҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶтвЮϜ ϤҶҶЂϼϸ ϺϜ ̪̯ϝЦϼҶҶІ (

 ϣҶҶҶтЮϝвϮъϜ ϝлϦϲϝҶҶҶЂв сҶҶҶϦЮϜм ϣҶҶҶтϸϜϸЧвЮϜ ̭ϝҶҶҶЎЦ сҶҶҶТ ϣҶҶҶЂϼϜϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжв сҶҶҶТ ϢϼҶҶҶІϦжвЮϜ ϼϝҶҶҶϠъϜ

)̸̷̺̺ аҶҶҶЪ̹) пҶҶҶЮϜ ЬҶҶҶЊϦ ϣϠҶҶҶЂж ЬЪҶҶҶІϦ сҶҶҶкм (̸̼̪̿ ̪пЮϝҶҶҶтϸ ϣҶҶҶДТϝϲв ϣϲϝҶҶҶЂв дҶҶҶв (%

)̮ҶҶҶҶЮ ϣҶҶҶҶтϚϝтϾтУЮϜм ϣҶҶҶҶтϚϝтвтЪЮϜ ЈϚϝҶҶҶҶЊ϶ЮϜ ϣҶҶҶҶЂϜϼϸ аҶҶҶҶϦ̸̹ ̪ϣҶҶҶҶтϸϜϸЧвЮϜ ̭ϝҶҶҶҶЎЦ сҶҶҶҶТ ϼҶҶҶҶϚϠ (

 ЬыҶҶҶҶ϶ дҶҶҶвм ̪иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶтКмж ϸҶҶҶҶтϸϲϦЮ ϣϠЮϝҶҶҶЂЮϜм ϣҶҶҶҶϠϮмвЮϜ ϣҶҶҶЂтϚϼЮϜ ϤϝҶҶҶҶжмтцϝϠ ϣҶҶҶЯϪвϦвЮϜм

϶вЮϜ ϼϝҶҶҶϠыЮ ϢϺм϶ϓҶҶҶвЮϜ ϤϝҶҶҶжтЛЮ рϼҶҶҶϠϦ϶вЮϜ ЬҶҶҶтЯϲϦЮϜ ϭϚϝҶҶҶϦж ϤҶҶҶжтϠ ϣҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶЧАжвЮ ϢϼϝҶҶҶϦ

 ϣҶҶҶҶтϚϝтвтЪЮϜ ЈϚϝҶҶҶҶЊ϶ЮϜ ϾҶҶҶҶтЪϜϼϦ ϤъϸҶҶҶҶЛв дϜм ̪иϝҶҶҶҶтвЮϜ ЈϚϝҶҶҶҶЊ϶ сҶҶҶҶТ ϼҶҶҶҶтϠЪЮϜ ϼҶҶҶҶттПϦЮϜ

 ϜϺҶҶҶк ЙҶҶҶϮϼтм ̪ϝҶҶҶлϠ ϰмвҶҶҶЂвЮϜ ϸмϸҶҶҶϲЮϜ ϝлҶҶҶЎЛϠ ϤϾмϝҶҶҶϮϦ аϝҶҶҶК ЬЪҶҶҶІϠ ̭ϝҶҶҶЎЧЮϜ ϼϝҶҶҶϠϐ иϝҶҶҶтвЮ

 ϸϸҶҶҶК ϢϸϝҶҶҶтϾ дҶҶҶК ыҶҶҶЎТ ̪ϞϼҶҶҶІЮϜ иϝҶҶҶтв ЬҶҶҶЧж ϞҶҶҶтϠϝжϜ ϤϝЪϠҶҶҶІ ШҶҶҶЮϝлϦ ϞϝϠҶҶҶЂϜ ϢϸҶҶҶК пҶҶҶЮϜ

ЮϜ ϸϜмҶҶҶвЮϜ аϜϸ϶ϦҶҶҶЂϜм дϝЪҶҶҶЂЮϜ ̪ϣтКϝжҶҶҶЊЮϜм ϣҶҶҶтКϜϼϾЮϜ ϣАҶҶҶІжъϜ дҶҶҶв ϼҶҶҶтϪЪ сҶҶҶТ ϣҶҶҶтϚϝтвтЪ

) ϭвϝҶҶҶжϼϠ аϜϸ϶ϦҶҶҶЂϝϠ дмҶҶҶтϜ ЬҶҶҶЪЮ ϣҶҶҶАтϼ϶ аҶҶҶЂϼ аҶҶҶϦ ϸҶҶҶЦмMap Arc ЙҶҶҶтϾмϦЮϜ ϱтҶҶҶЎмϦЮ (

 ϤϸҶҶҶЪϜ ϸҶҶҶЧЮм ϝлϦϦҶҶҶІϦм ϝҶҶҶкϾЪϼϦ дЪϝҶҶҶвϜм ϣϠЮϝҶҶҶЂЮϜм ϣҶҶҶϠϮмвЮϜ ϣтҶҶҶЂтϚϼЮϜ ϤϝҶҶҶжмтыЮ сжϝҶҶҶЪвЮϜ

ϼϜм ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶҶҶЧАжв иϝҶҶҶҶтв сҶҶҶҶТ ϤϝҶҶҶҶϦтϼϠЪЮϜ ϰыҶҶҶҶвϜ ϢϸϝтҶҶҶҶЂ пҶҶҶҶЯК ЬҶҶҶҶтЮϝϲϦЮϜ ϭϚϝҶҶҶҶϦж ИϝҶҶҶҶУϦ

.ϣтмжϝϪЮϜм ϣϠϮмвЮϜм ϣϠЮϝЂЮϜ ϣЂтϚϼЮϜ ϤϝжмЪвЮϜ ϾтЪϜϼϦ ЌЛϠЮ РтУА 

Abstract 
The study area is astronomically located between latitudes 

(33o 45 - 34o 00) to the north and longitudes (45o 15 - 44o 

45) to the east. A percentage of (5.81%) of the area of Diyala 

Governorate,The chemical and physical properties of (21) 

wells in the Muqdadiya district were studied, which are 

represented by the main positive and negative ions to 

determine the quality of the water. general, some of which 

exceeded the permissible limits,This is due to several reasons 

for the deterioration of pipe networks transporting drinking 
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water, as well as the increase in the population and the use of 

chemicals in many agricultural and industrial activities. The 

results of the analyzes confirmed the predominance of sulfate 

salts in the water of the study area and a slight increase in 

some concentrations of the main negative, positive and 

secondary components. 

 

:ϣвϸЧвЮϜ 
 ЀтϚϼҶҶҶЮϜ ϞҶҶҶЊЛЮϜ ϣҶҶҶтТмϮЮϜ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ ЬЪҶҶҶІϦ ϣҶҶҶТϝϮЮϜ ϣϠҶҶҶІм ϣҶҶҶТϝϮЮϜ ϣҶҶҶЧАϝжвЮϜ сҶҶҶТ

 ϢϝҶҶҶҶтϲЮ иϺҶҶҶҶлЮ ЀтϚϼҶҶҶҶЮϜ рϺҶҶҶҶПвЮϜ ϸҶҶҶҶЛϦ сҶҶҶҶϦЮϜ ϼϝҶҶҶҶАвъϜ ϣϲҶҶҶҶІЮ ϜϼҶҶҶҶДжм ̪сжϝЪҶҶҶҶЂЮϜ АϝҶҶҶҶІжЮϜ

 ϼмϝҶҶҶϲвЮϜ ϣҶҶҶТϝЪ ϣҶҶҶЂϜϼϸм ϨҶҶҶϲϠЮ аϝҶҶҶвϦкъϜ йҶҶҶтϮмϦ дϝҶҶҶЪвϠ рϼмϼҶҶҶЎЮϜ дҶҶҶв ϤϝҶҶҶϠм ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ

 ϝҶҶҶҶлϦϸϝтϾм ЬҶҶҶҶϠ ϸϼϜмҶҶҶҶвЮϜ иϺҶҶҶҶк пҶҶҶҶЯК ϣҶҶҶҶДТϝϲвЮϜϝлЧтϼА дҶҶҶҶК дҶҶҶҶЪвт сҶҶҶҶϦЮϜ ϤъϝҶҶҶҶϮвЮϜм

ҶҶтϾ дҶҶК ыҶҶЎТ ̪ϝлвϜϸ϶ϦҶҶЂϜ ϣҶҶϚϝУЪ дҶҶв омϦҶҶЂв пҶҶЊЦϜ ФҶҶтЧϲϦм ϝҶҶлϦтвжϦм мҶҶвж ЬϸҶҶЛв Ϣϸϝ

 дмϾҶҶҶҶ϶вЮϜ ЌϝҶҶҶҶУ϶жϜ йҶҶҶҶжК ϭϦҶҶҶҶж ϝҶҶҶҶвв сϚϝҶҶҶҶвЮϜ ШылϦҶҶҶҶЂъϜ ϢϸϝҶҶҶҶтϾ пҶҶҶҶЮϜ рϸϔҶҶҶҶт дϝЪҶҶҶҶЂЮϜ

 ̪иϝҶҶҶҶҶтвЮϜ дҶҶҶҶҶв ϣтϼмϼҶҶҶҶҶЎЮϜ ϤϝϮϝтϦϲъϜϣҶҶҶҶҶтϠЯϦ пҶҶҶҶҶЯК иϾҶҶҶҶҶϮКм ϣҶҶҶҶҶϠϺЛЮϜ иϝҶҶҶҶҶтвЯЮ ЀтϚϼҶҶҶҶҶЮϜ

 ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ ЬыПϦҶҶҶЂϜ пҶҶҶЯК ϸҶҶҶвϦЛϦ сϦЮϝϦϝтϮтϦϜϼϦҶҶҶЂЮϜ ЌҶҶҶЛϠ ϤϺҶҶҶ϶Ϝ ϾҶҶҶϮЛЮϜ ϜϺҶҶҶк ϣҶҶҶлϮϜмвЮм

̭ϝҶҶҶвЮϜ ϸϝҶҶҶЊϦЦϓЪ ϣҶҶҶϲϝϦвЮϜ ϣҶҶҶтϸтЯЧϦЮϜ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ  ϸҶҶҶЛϠ ϣҶҶҶтϸтЯЧϦ ϼҶҶҶтПЮϜ ϣҶҶҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶҶҶвЮϜ ЬыПϦҶҶҶЂϜм

 сϚϝҶҶҶвЮϜ ϸϼмҶҶҶвЮϜ ϜϺҶҶҶк ϣҶҶҶЂϜϼϸ сҶҶҶТ ϣҶҶҶтТϜϼПϮЮϜ алҶҶҶЂϦм ̪сϲҶҶҶЊЮϜ РϼҶҶҶЊЮϜ иϝҶҶҶтвЪϝлϦϮЮϝЛв

 ЈϚϝҶҶҶЊ϶ЮϜ сҶҶҶТ ϝҶҶҶлϦϜϼϪϔв ЀϝҶҶҶЪЛжϜм ϣҶҶҶтЛтϠАЮϜ ϣҶҶҶϚтϠЮϜ РмϼҶҶҶД дтҶҶҶϠ АϠϼҶҶҶЮϜ ЬыҶҶҶ϶ дҶҶҶв

.оϼ϶Ϝ ϣлϮ дв ϝлЮыПϦЂϜ ϣтУтЪм ϣтжϝЪвϜ ϸтϸϲϦм ̪ϣлϮ дв иϝтвЯЮ ϣжтϝϠϦвЮϜ 

-̹ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЯЪІв 
:сϦϓт ϝв пЯК ϨϲϠЮϜ ϣЯЪІв ϼмϲвϦϦ 

 ̸ϣ̬тϸϜϸЧвЮϜ сТ ̯ϝтжϝЪв ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ дтϝϠϦϦ РтЪ ̮ 

 ̹̬иϝтвЮϜ ЈϚϝЊ϶Ю сжϝЪвЮϜ дтϝϠϦЮϜ сТ ϣтЛтϠАЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ ϼϪϔϦ РтЪ ̮ 

 ̺ϣ̬тЛЦмвЮϜ ϝлЊϚϝЊ϶Ю ̯ϝЧϠА ̳ϝтжϝЪв иϝтвЮϜ ЬыПϦЂϜ ϣЛтϠА скϝв ̮ 
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-̺ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣтЎϼТ 

 дЪвт пϦϲ:ЌмϼУЮϜ ЌЛϠ Ьы϶ дв иыКϜ ϨϲϠЮϜ ϣЯЪІв ϣЂϜϼϸ 

 ̸ РмϼҶҶДЮϜ дтϝҶҶϠϦЮ ̯ϝҶҶЧϠА ̪ϣҶҶЧАжвЮϜ сҶҶТ ϼҶҶ϶ф дϝҶҶЪв дҶҶв ϣҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶтвЮϜ ϸҶҶϮϜмϦ дтϝҶҶϠϦт ̮

.ϣтϚтϠЮϜ 

 ̹.ϣтϼІϠЮϜ ϣАІжыЮ ϣϲЮϝЊ ϣвϝК ϢϼмЊϠ ϣтТмϮЮϜ иϝтв ̮ 

-̻ :ϣЂϜϼϸЮϜ Рϸк 
 Ϝ иϝҶҶҶҶтвЯЮ ϣҶҶҶҶтКмжЮϜ ЈϚϝҶҶҶҶЊ϶ЮϜ дтϝҶҶҶҶϠϦ пҶҶҶҶЯК РϼҶҶҶҶЛϦЮϜ пҶҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ РϸҶҶҶҶлϦ ϣҶҶҶҶтТмϮЮ

 ϣҶҶҶтвЪм дтϝҶҶҶϠϦЮϜ ϜϺҶҶҶлЮ ϢϸϸҶҶҶϲвЮϜ ϣҶҶҶтТϜϼПϮЮϜ ЬҶҶҶвϜмЛЮϜ дϝҶҶҶтϠ дҶҶҶК ыҶҶҶЎТ ̪ϨҶҶҶϲϠЮϜ ϣҶҶҶЧАжвЮ

 иϝҶҶҶҶтвЯЮ ϣҶҶҶҶтϚϝтвтЪЮϜм ϣҶҶҶҶтϚϝтϾтУЮϜ ЈϚϝҶҶҶҶЊ϶ЮϜ ϣҶҶҶҶЂϜϼϸм ̪ϣҶҶҶҶтЛтϠАЮϜ ϝлҶҶҶҶЊϚϝЊ϶м ϝлУтϼҶҶҶҶЊϦ

 ϣҶҶҶтУтЪ пҶҶҶЯК РмҶҶҶЦмЮϜм ̪ϤϝвϜϸ϶ϦҶҶҶЂъϜ РҶҶҶЯϦ϶вЮ иϝҶҶҶтвЮϜ ϣтϲыҶҶҶЊ оϸҶҶҶв пҶҶҶЯК РϼҶҶҶЛϦЯЮ

ҶҶҶлжв ϢϸϝУϦҶҶҶЂъϜ оϸҶҶҶвм ̪ϸϼмҶҶҶвЮϜ ϜϺҶҶҶк ЬыПϦҶҶҶЂϜ сҶҶҶвЯК АтҶҶҶА϶Ϧ пҶҶҶЮϜ ЬмҶҶҶЊмЮϜ РϸҶҶҶлϠ ϝ

.ϸϼмвЮϜ ϜϺк ЬыПϦЂϜм ϣтвжϦЮ 

-̼ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЙЦмв 

) ЌϼҶҶК сҶҶϦϼϚϜϸ дтҶҶϠ ̯ϝҶҶтЪЯТ ϣҶҶЂϜϼϸЮϜ ϣҶҶЧАжв ЙҶҶЧϦ̺̺o 45  - 34o 00 ̯ъϝвҶҶІ (

) ЬмҶҶА сҶҶА϶ дтҶҶϠм̻̼o 15 ï 44o 45 ) ϣҶҶАтϼ϶ ̪̯ϝЦϼҶҶІ ((̷̸  дҶҶв иϸҶҶϲт рϺҶҶЮϜ

 ЈЮϝҶҶҶ϶ЮϜ ̭ϝҶҶҶЎЦ ϞϼҶҶҶПЮϜ дҶҶҶвм ̪ϾмϼϸҶҶҶЯϠ ̭ϝҶҶҶЎЦ ФϼҶҶҶІЮϜ дҶҶҶвм дтЧжϝҶҶҶ϶ ̭ϝҶҶҶЎЦ ЬϝвҶҶҶІЮϜ

)ϣТϝҶҶҶЂв ϣҶҶҶϠмЧЛϠ ϣҶҶҶжтϸв дҶҶҶК ϣҶҶҶтϸϜϸЧвЮϜ ϣҶҶҶжтϸв ϸҶҶҶЛϠϦм ̪ϣҶҶҶϠмЧЛϠ ̭ϝҶҶҶЎЦ  ϞмҶҶҶжϮЮϜ дҶҶҶвм̺̼ (

) ϣҶҶҶтϸϜϸЧвЮϜ ̭ϝҶҶҶЎЦ ϣϲϝҶҶҶЂв НҶҶҶЯϠϦ( ) аҶҶҶЪ̸̷̺̺аҶҶҶЪ̹ ЬҶҶҶЊϦ ϣϠҶҶҶЂж ЬЪҶҶҶІϦ ШЮϺҶҶҶϠ сҶҶҶкм . (

) пҶҶҶЮϜ̸̼̪̿ ҶҶҶЂв дҶҶҶв %() ϣҶҶҶПЮϝϠЮϜ пЮϝҶҶҶтϸ ϣҶҶҶДТϝϲв ϣϲϝ̸̻̾̾̾аҶҶҶЪ̹ ̭ϝҶҶҶЎЦ аҶҶҶЎтм (

 .ϜϸтҶҶҶЊ мҶҶҶϠϜм ϣҶҶҶтлтϮмЮϜ ϝҶҶҶϦтϲϝжм ̭ϝҶҶҶЎЧЮϜ ϾҶҶҶЪϼв сҶҶҶкм ϣҶҶҶтϼϜϸϜ ϤϜϸҶҶҶϲм ϨыҶҶҶϪ ϣҶҶҶтϸϜϸЧвЮϜ

 ϞϼҶҶҶПЮϜ ϣҶҶҶлϮ дҶҶҶв пЮϝҶҶҶтϸ ϼҶҶҶлжϠ ЬҶҶҶϪвϦϦТ ̭ϝҶҶҶЎЧЮϝϠ АтҶҶҶϲϦ  сҶҶҶϦЮϜ ϣҶҶҶтЛтϠАЮϜ ϾϮϜмҶҶҶϲЮϜ ϝҶҶҶвϜ

.( )ЬϝвІЮϜ ϣлϮ дв дтϼвϲ ЬыϦ ϣЯЂЯЂм 

-̽ :ϨϲϠЮϜ ϣтϮлжв 
 ЬмҶҶЊмЮϜ ЬҶҶϮϜ дҶҶв ϝҶҶвЪм ϣҶҶтϮлжв ϤϜмҶҶА϶ ϢϸҶҶК пҶҶЯК ϸϝҶҶвϦКъϜ аҶҶϦ ϨҶҶϲϠЮϜ РϜϸҶҶкϜ пҶҶЮϜ

:сϦϓт 

-̸  пҶҶҶЯК ϸϝҶҶҶвϦКъϜ аҶҶҶϦ ШҶҶҶЮϺ сҶҶҶТм ϼϝҶҶҶϠъϝϠ ϣҶҶҶЧЯЛϦвЮϜ ϣҶҶҶтϸϼУЮϜ ϤϝҶҶҶжϝтϠЮϜм ϤϝҶҶҶвмЯЛвЮϜ ЙҶҶҶвϮ

 сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶҶҶтвЮϜ ϣҶҶҶҶтϼтϸв сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶтϮмЮмтϮЮϜ ϣϠЛҶҶҶҶІЮϜ ϝҶҶҶҶлϠ ϤҶҶҶҶвϝЦ сҶҶҶҶϦЮϜ ϤϝϲмҶҶҶҶЂвЮϜ




