
((الجيومورفولوجيا))الارضيةالاشكال
الأرضيةالقشرةصخور

ذه الصخور هي الوحدات الأساسية المكونة للقشرة الأرضية ، إلا أن ه
أتها ، الصخور تختلف عن بعضها في تكوينها وخصائصها وظروف نش

والمعادن. فالصخر يتكون إما من معدن واحد أو خليط من معادن عديدة 
كما .مركبات كيميائية تتكون تحت ظروف معينة من الضغط والحرارة 

رة وإذا كانت القش. من حيث موضع تكوينها تختلف الصخور أيضا  
نوع معروف من المعادن فإن قليل  2000الأرضية تحتوي على قرابة 

،الالمونيا ،۔ السليکا :منها له أهمية في تكوين الصخور وأهمها 
.م وغيرها البوتاسيووم ،الصودي،المغنيسيوم ،الكالسيوم 

أما كتلة كوكب الأرض أو وزنها فيشكل عدد قليل من المعادن جزءها 
بريت والكوم والمغنيسييليكون والأوكسجين والسالأكبر وهي الحديد

.  والالمنيومالنيكل والكالسيوم و



إلى م الصخور عامة وبحسب طريقة تكوينها في الطبيعةتقس

-:ثلثة أنواع هي 

.الصخور النارية -:اولا  

 .الصخور الرسوبية-:ثانيا  

.لصخور المتحولةا-:ثالثا  



-:الصخور النارية-:اولا  

ديعو.الحاضرالوقتفيالأرضيةالقشرةصخورأخماسأربعةتؤلف
اكمماالوهيالحرارةالشديدةورةهالمصالموادتصلبإلىتكوينهاأصل

magmaالأرضسطحمنقريبا  أوالأرضيةالقشرةبداخلواءس.
فانالأرضسطحعلىالصخورأنواعأقدمهيالناريةالصخورأنومع
تزالماالتيالبركانيةالثوراتبفعلنايتکوأحدثيعتبرنهاما  قسم

وربالصخوتسمىالأرضباطنفيإماالناريةالصخورتوجد.مستمرة
للكتلطيءوالبالتدريجيالتصلببفعلتكونتالتيوهي،الداخليةالنارية

وقد،الأرضسطحإلىالوصولتستطعولمالأرضداخلالمنصهرة
جيةالخارالناريةالصخوروتسمىمنهقريبا  أوالأرضسطحعلىتوجد
الأرضسطحعلىوانسابتشقأوفتحةطريقعنخرجتوالتي

انيةالبركوالحممالبراكينوتعتبرقويةصخرةوكونتفجأةوتصلبت
.ةالناريالصخورمنتكونتالذيالطفحلخروجالرئيسالسبب



  تتصف الصخور النارية بخصائص معينة هي وعموما:-

  ات تسود فيها صفة البلورية سواء أكانت البلور-:أولا

تعرض على سرعة التبرد التيأم كبيرة اعتمادا  ا  صغيرة جد

. له الصهير ومقدار الضغط الواقع تحت تأثيره 

  رارة ير معدني بدرجات حهإلى كون أصلها صا  ونظر-:ثانيا

. مرتفعة فأن صخورها تخلو من المتحجرات 

  به  نسيار من فوهات البراكين واهيإن خروج الص-:ثالثا

رة اقية إلا في حالات نادبخارجها لا يسمح بوجود صفة الط

وترسب الرماد البركانينومنها تکرار ثورات البراكي



-:الصخور الرسوبية -:ثانيا  
تتات تكونت من مفتتات أشتقت من صخور وجدت قبلها ، فالمفالتيالصخوروهي

يئة تنقل من مكان بواسطة عوامل النقل کالأنهار والثلجات والرياح ثم ترسب في ب

قات وتختلف هذه الطب. من الأقدم إلى الأحدث ا  أخرى على شكل طبقات متعاقبة غالب

ها من حيث طريقة التكوين وفي سمكها وحجم الحبيبات المكونة لها وفي صلبت

ون من كما أن بعض الصخور الرسوبية تتك. بحسب ظروف النقل والترسيب والوقت 

.ً  اأيضکيمياويةسبابلأجراء عمليات عضوية نباتية أو حيوانية وقليلة أخرى 

 ا فقط من الحجم الكلي للقشرة الأرضية ، لكنه% ٥تشكل الصخور الرسوبية ما نسبته

ة من المساحة الكلية لليابسة ، وهذا يعود لغمر المياه في أوقات سابق% ٧٥تغطي 

قيعان سة ، فترسبت خللها كميات كبيرة من الرسوبيات فيبللقسم الأعظم من اليا

على البحار والمحيطات ، وبهذا فان الصخور الرسوبية سواء في قيعان المحيطات أو

.اليابسة تغطي طبقات هائلة من الصخور النارية تحتها 



لرواسباتلكتماسكطرقتتباينكما،الرسوبيةالصخورمنهاتتكونالتيالرواسبعتتنو
عدةإلىتصنفذاتهاالرسوبيةالصخورفانوبالنتيجة،ةبيرسوصخورإلىتحولهامثو

تاتيةفغيررسوبيةصخور،فتاتيةرسوبية)صخوراهمهاالتكوينطريقةبحسباصناف
.(المنشأعضويةرسوبيةصخور،اوكيميائية

-:هيصفاتبعدةعامبوجهالرسوبيةالصخورصفتت

بعضهانعتختلفمتتابعةطبقاتشكلعلىعادةالطبيعةفيالرسوبيةالصخورتوجد-:اولا  
لهالمكوناالفتاتمصادرفختلابسببأيضا  الامتداداتجاهوفيوالنسيجوالسمكاللونفي

.الترسيبلعمليةالتاليةوالظروف،والترسيبالنقلعمليةوظروفومدة

.حيوانيةأونباتية(الأحافير)المتحجراتعلىطبقاتهافيالصخورهذهتحتوي-:ثانيا  
کانتيالتالطبيعيةوالظروفالصخريةالطبقاتعمردراسةفيأهميةذاتالبقاياهذهوتعتبر

.الطبقاتتلكفيهتكونتالذيصرالعخللدةئسا

حجريالوالفحموالفوسفاتوالغازالنفطمثلالمهمةالمعادنبعضوجوديرتبط-:ثالثا  
معادنالفهذه،الرسوبيةالصخوربوجودوالدولومايتوالكبريتوالبوتاسيومسلالكوحجر
يمكنفلالذ،ترسيبيةبيئةوفيكليهماأوحيوانيأونباتيعضويأصلمنوتكونتنشأت
الصخوراحتواءفانأخرىجهةومن.الرسوبيةالصخورغيرفيالمعادنهذهعلىالعثور

ذاعديلهاالمكونالفتاتلخصائصتبعاومساحاتهاحجمهافيتختلفمسامعلىالرسوبية
الجغرافيالتوزيعوفي،الذكرمارةوالمعادنالجوفيةالمياهتخزينفيكبرىأهمية

.العالميالمستوىعلىحتياطياتهالا



المتحولةالصخور-:ثالثا  
ؤدي تتعرض الصخور النارية والرسوبية إلى ظروف مختلفة عن الظروف التي نشأت فيها ، مما ي

عملية وفي كليهما ، فتكون الصخور الناتجة عناجها يالمعدني أو في نسيبها إلى تغيير في ترك
ادن  ن معويتكالتحول جديدة في خواصها ، ومختلفة عن خواص الصخور الأصلية ، وقد يشمل ذلك 

نة ورات المكوبلل ذلك بتأثير الحرارة أو الضغط أو كليهما على تنظيم وترتيب الصيح. جديدة 
صادر من مة م ، وقد تندمج البلورات المنفردة مع بعضها أو قد تضاف مواد للصخور قادمللصخور ألا

.أخرى لم تكن موجودة في الصخور الأصلية 

:  حدث التحول بعدة طرق هي ي

هير حراري ناري ذو درجة حرارة عالية صويحصل بدخول -:الموضعيأوالحراريالتحول
ه ر والصخور المحيطة بهيية ، فيحصل تماس بين هذا الصبسوررية أو ناور صخخل افي دجدا  
ذا يشتمل ه. الحرارة إليها فيحصل التحول في تلك الصخور سربا يؤدي الي تممهة لسلمموال

.نسبيا  التحول مناطق صغيرة

يشمل ، وا  وهو الأكثر حدوث-:الإقليميالتحولأومعأوالضغطالحرارةبواسطةالتحول
بحرارة حصل هذا النوع من التحول في الصخور نتيجة لضغط كبير مصحوبيو. ا  مساحات كبيرة جد

ة على ائيكيميمحاليل اللويساعد وجود الماء وا. تجان عن حركة واسعة للقشرة الأرضية نشديدة ت
.ة عملية التحول سرع

 ة ، وهو ما لوحده دون تغير يذكر في درجات الحرارغطويحصل بتأثير الض-:التحول الديناميكي
.ئا  للحركات الالتوائية والانكسارية ، وغالبا ما يكون مفاجا  يحدث مرافق

. ا  حيانولايشترط أن تكون الصخور المتحولة أكثر صلبة من الصخور الأولية لان العكس قد يحصل أ
(  الحجر الجيري) أما أهم الصخور المتحولة من أصل رسوبي فهي الرخام أو المرمر واصله حجر الكلس 

ايسري الشست والنناومن الصخور المتحولة ذوات الأصل ال. ، والكوارتز المتحول من الصخور الرملية 
.


