
((الأرضيةشرةقالحركات ))

نملعديدليتعرضإذ،مستقرغيربكونهللأرضالصخريالغلافيتصف

فييرالكبالتباينإلىيؤديثمومن،مظهرهمنتغيرالتيوالحركاتالفعاليات

قتبووتحدثومفاجئةسريعةالحركاتتكونقد،لآخرمكانمناليابسةسطح

براكينوالالزلازلمثلآثارهاورؤيةومتابعتهاملاحظتهاللمرءيمكنبحيثقصير

سنينالمنالملايينوربماالآلافلعشراتافعلهيمتدبطيئةتحدثأخرىأنإلا،

سطحعلىماثلةتبدوآثارهاولكن،بهاالإحساسالمرءعلىيتعذرمما،

نبنوعيالفعالياتهذهجمعيمكن.والانكسارات،الالتواءاتومثلهاالأرض

-:همارئيسين

.الداخليةالحركات-:أولااً

اً .الخارجيةالعمليات-:ثانيا



.الحركات الداخلية -:أولا 

والحرارةًالتيًتنتجًعنهاًالالتمصدرهاًجوفًالارضً،والذيًتصدر اتواءعنهًتأثيراتًمتنوعةًكالضغطً

الأرضيةًنيةًللقشرةًالأرضيةً،ًلأنهاًتوجهًالأشكالاتعدًهذهًالحركاتًب. والانكساراتًوالزلازلًوالبراكينً

-:المختلفةً،ًوفيماًيأتيًبيانًلكلًمنها

لقوىًالضغطًمنًجانب-:تاواءتلالإ واحدًوهيًتموجاتًفيًصخورًالقشرةًالأرضيةًبسببًتعرضهاً

نةًفتنثنيًنهاًليتكثرًهذهًالتراكيبًفيًالصخورًالرسوبيةًوالمتحولةًالناتجةًعنهاً،ًلأ. أوًجوانبًمتعددةً

ءًأوًلانثناسًاتتعرضًللتكسرًوليبسهولةًومنًالنادرًوجودًهذهًالتراكيبًفيًالصخورًالناريةًلأنهاًقوية

فهناكًالالتواءًالمحدبًوآخرًمقعرًبو. الالتواءً عةًوهناكًثنياتًواس.حسبًعواملًالضغطًواتجاهاتهاً

قدًتكونًكماًإنًالالتواءاتًهذه. تمتدًلمئاتًالكيلومتراتًفيًالطولًوالاتساعً،ًوبعضهاًلمسافاتًقصيرةً

ينًجانبيًكً،ًفزاويةًالميلًتختلفًبمنتظمةًفزاويةًالميلًعلىًجانبيًالالتواءًمتماثلةً،ًوقدًلاًتكونًكذل

ابينًوهناكًعلاقةًطرديةًمابينًدرجةًتعقيدًالالتواءاتًوم. الالتواءً،ًوقدًيكونًالالتواءًمنًجانبًواحدً

نتًكوكبرىالتواءحركاتالىالارضيةالقشرةتعرضتوقد.الالتواءقوةًالضغطًالمتسببةًبحدوث

.المعروفةالكبيرةالجبليةالسلاسل



للضغطً،ًفإنًإ-:الانكسارات خورًالصذاًكانتًالصخورًاللينةًتتعرضًإلىًالالتواءًعندًتعرضهاً

اًلانكسارً،ًوخاصةًعندماًيكونًالضغطًعنيفلالصلبةًتتعرضً اًويعنيًالانكسارًشق. ا اًدعأوًصا فيًالقشرةًا

ركةًنسبيةًيًالصدعًأوًكلاهماًحالأرضيةًيصحبهًتغييرًفيًمواقعًالصخورًعلىًجانبيهً،ًفيتحركًأحدًجانب

كماًأن،وتكونًالإزاحةًأفقيةًأوًعموديًأوًمائلةً. إلىًأعلىًأوًأسفلًأوًحركةًموازيةًلمستوىًالصدعً

تحركًالكتلًالصخريةًعلىًالجا ركاتًنبينًوعندماًتكونًالحالانكساراتًقدًتحصلًمنًدونًأنًيصاحبهاً

اًالتكتونيةًالمسببةًللانكسارًضعيفةًفانًالانكسارًيكونًعادي اًأوًأفقيا رضيةًقدًتنعكسً،ًولكنًالطبقاتًالأا

اًعندماًيكونًالضغطًقوي اًفانًحائطًالانكسارًسيزحفًجانبيي،ًوعندماًيرافقهًضغطًجانبا منًأهمًو. ا

رافقًلأعظمًفيًأفريقياًوعندماًتتالانكساراتًعلىًسطحًالأرضًوديانًالراينًوالأردنًوالواديًالأخدوديًا

السلاسلًحًالأرضًكتلكًالتيًبنتعملياتًالالتواءًوالانكسارًفانًمنًشأنهًإحداثًتغييراتًهائلةًعلىًسط

.ياًوالروكيًوزاجروسًوطوروسًلاالجبليةًالكبرىًمثلًالهم



فهاًآثارًوقدًنشعرًبهاًوتخلوهيًهزاتًأرضيةًتصيبًقشرةًالأرضًوتنتشرًبهيئةًموجاتًسريعةًوقصيرةً،-:الزلازل

ةً،ًولكنهاًمنًالبؤرةًالزلزاليتنتشرًهذهًالموجاتًفيًجميعًالاتجاهاتًانطلاقااً. مدمرةً،ًوقدًتكونًضعيفةًفلاًيشعرًبهاًاحدً

.ةًاتًالصخريعلىًخواصًالمكوناتًالباطنيةًللأرضً،ًأيًصفاتًوخواصًالمعادنًًللطبقتتبعًمساراتًمختلفةًاعتمادااً

۔:تحدثًالزلازلًلسببينًرئيسينًهماً

اًتحدثًمثلًهذهًموكثيرااًأسيةقشرةًالأرضًوماًتحتهاً،ًينجمًعنهاًضغوطًعنيفةًوفجائيةًأفقيةًأوًرالحركاتًالتكتونيةًفي•

اراتًمثلًيهاًفيًأوقاتًسابقةًالتواءاتًوانكسالحركاتًوثمًالزلازلًفيًمناطقًالضعفًفيًالقشرةًالأرضيةًالتيًحصلتًف

.  مسافاتًكبيرةًلوانكساراتً،ًقدًيصلًتأثيرًالهزاتًالأرضيةًبكثرةًماًفيهاًمنًعيولمنطقةًالألبً

وهذاًالنوعًالقشرةًالأرضيةً،فيًوثًاهتزازاتًعنيفةًالزلازلًالناتجةًعنًالثوراتًالبركانيةً،ًفثوراتًالبراكينًيصحبهاًحد•

.منًسابقهأقلًحدوثااً

وهوًقليةرًبالمياهًالجوفكماًيوجدًنوعًثالثًمنًالزلازلًينتجًعنًانهيارًالكهوفًلذوبانًالصخو• يلًمثلًحجرًالكلسًً،

ىًالإنسانًالهزاتًالأرضيةًبمقدارًتأثيراتهاًالسيئةًعلزلًاوًتقاسًشدةًالزلا. علىًالإنسانًمنًسابقيهًالحدوثًواقلًضررااً

درجةً،ًعلماًإنًتأثيراتًالزلازلًتكونًعلىًأشدها١٢ًمركليًمنًمقياسًوتًدرجا٩ًوحياتهً،ًفمقياسًرخترًيتألفًمنً

يسةًفيًيتركزًحدوثًالزلازلًفيًانطقهًرئ. السطحيًوتضاءلًشدتهاًكلماًابتعدناًعنًالمركزًكزًفيًالمناطقًالمجاورةًللمر

لنطاقًاءًلجبالهاً،ًأهمهاًانتعرضتًفيًأوقاتًسابقةًإلىًحركاتًبتيًال. الكرةًالأرضيةًتلكًهيًالمناطقًغيرًالمستقرةً

وثمًنطاقًالجبالًالألبيةًبدءااًكلًالذيًيحيطًبالمحيطًالهاديًفيً لًالأطلسيًمنًسواحمنًشرقًآسياًوغربيًالأمريكيتينًً،

.لصينًحتىًا



ةًأوًالغازيةًبدرجاتًحرارةًعاليةًمنًباطنًالأرضًإلىًبيًخروجًالموادًالمصهورةًأوًالصله-:البراكين

هًمنفذهيرًيجدًالصوحينهاً. اًنتيجةًالتباينًالكبيرًفيًالضغطًالمسلطًعليهاًبينًباطنًالأرضًوسطحهطحهاًس

وغازاتًمحدثةًفيًالغالبًااًحوًالسطحًيتدفقًنحوهًمصحوبن حينماًتحدثًالانفجارات.قويةًاراتًانفجبأبخرةً

وهةًالبركانًتحدثًالانفجاراتًوتتطايرًعنًفالضغطًثمًتكونًالحممًشديدةًاللزوجةًوتسدًقصبةًالبركانً،ًفيشتدً

وصغيرةً كبيرةً ركانًأوًبهيئةًغبارًورمادًبركانيً،ًيسيلًبعضهاًعلىًجوانبًالب: معادنًلينةًوصلبةًبإحجامً

عنًامإذاًكانتًذراتهاًناعمةًوصغيرةً،ًوتعتمدًهاً،ًوتبتعدًموادًاخرىًعنهاًأحد وةًعلىًقلفوهةًسافةًابتعادهاً

.الغبارًالمتصاعدًمنهوحجمًالانفجار

الحممًتتدفقاماًعندماً.الاقدامًهاًمئاتًتشكلًالبراكينًالناتجةًعنًالانفجاراتًالقويةًمخاريطًقدًيصلًارتفاع

بشكلًهاديًفإنهاًتبنيًقبا اًبالبركانيةً اًا بركانيةأوًسهولااًأوًهضابا

رارهاًالتكتونيًاًالزلازلًوتتصفًبعدمًاستقتنتشرًالبراكينًكماًالزلازلًفيًانطقةًرئيسةًهيًذاتهاًالتيًتكثرًفيه

طًالهاديًفيًأمريكاًالجنوبيةًوسبقًأنًتعرضتًلحركاتًبنائيةًعظيمةً،ًأهمهاًالنطاقًالذيًيحفًبالمحي

والفلبين عبرًالجزوالوسطىًوالشماليةً،ًوفيًالجانبًالآخرًمنًالجزرًاليابانيةً رًوامتدادهًنحوًاسترالياً

يًأورباالاندونيسيةً،ًأماًالنطاقًالثانيًفهوًالجبالًالالبيةًوخاصةًفيًجنوب


