
المناخعناصر
الكرةجزاءأعلىمتماثلةتحدثلاالظواهروهذه،با ًتقريالمناخيةالظواهرجميعالتروبوسفيرطبقةفيتحدث

المكانيعالتوزيفيتحكمالأكثرالعاملولعل،وأشهرهاالسنةفصولبينماايضا ًتختلفأنهاكما،الأرضية

وغيرمباشربشكلالإنسانيتأثر،الشمسحولوحركتهامحورهاحولالأرضدورانحركةهولهاوالزماني

صخصائعنهاينتجما،ومتداخلةمتفاعلةأوفردةنمتعملالتيوظواهرهعناصرهأيالمناخباحوالمباشر

المناخعناصرمنلكلضعريأتيوفيماالمناخأحوالفيومعقدةبسيطة

بالأرضقطرقطرهايكبر،ملتهبةغازيةكتلةالشمس-:والأرضيالشمسيالإشعاع-:اولا ً

تزيدفيما،مً (٦٠٠٠)بتقدرسطحهاوحرارة،مرةمليونالأرضحجمحجمهايساويفيما،مرة(١٠٩)

ةحراري:أنواعالطاقةوهذه،الاتجاهاتجميعنحوإشعاعيةطاقةعنهويصدر.مً مليون٢٠عنمركزهافي

الأكبرالجزءلضياعمليون1/200علىيزيدلامنهالأرضإلىالواصلالإشعاعأنصحيح،وحيويةوضوئية

الغازيالغلاففيتحدثالتيالعملياتجميععنالمسؤولهوالضئيلالمقدارهذاأنإلا،الخارجيالفضاءفي

مسيالشالإشعاعويعدكما،الأمطاروسقوطالرياحوحركةالجويوالضغطالحرارةاختلافمنذلكيتبعوما،

تسهملافيما،المستعملةالطاقةمن%٩٩.٩٧بحوالييسهمإذ،الجويالغلاففيللطاقةالرئيسالمصدر

الإشعاعيقسم.فقط0.03%منبأكثروغيرهاوالجزروالمدوالنجومالأرضباطنمثلالأخرىالمصادر

–وئيةالضالاشعة–البنفسجيةفوقالاشعة)هيرئيسةأنواعثلاثإلىموجاتهطولإلىإستنادا ًالشمسي

.سبقالذيغيروالوانموجيةبأطوالاخرىاشعةالىبالاضافة(الحراريةالاشعة



الجويالغلافعبورهأثناءيمسالشالإشعاعلهايتعرضعملياتثلاثتمييزيمكن

الأشعةمتصانيووالاوزونالأوكسجينأهمهاالعناصرمنمجموعةفيهاتشتركو-:الامتصاص-١

تكفيوهي،الشمسيالإشعاعطاقةمن%٢حوالييمتصانو،البنفسجيةفوقخاصةالموجاتالقصيرة

مجساوالالماءابخارمويقفىفلالسالجوقاتطبأما.يلوالعالأرضجوفيالحراريالتوازنلحفظ

يسهموكلاهماميکرون30–4نمابييةجالمواطوالهاوحارتتالتياتللموجاصمتصالأدورالغريبة

.باشرالميمسالشالإشعاعمن%12-10صتصامبا

يأمسيالشالإشعاعموجاتبردالجويالغلاففيالموجودةالغازيةغيرالدقائقموتق-:لانعکاسا-٢

يمسالشالإشعاعكميةوتختلفارغبالودقائقالجليدأوالثلجوراتلوبالماءقطراتهاهموأ،سهاعك

كةيمالسمنأقلعكستالرقيقةفالسحب،هاكموسبسحالنوعيةباختلافالسحببوساطةنعكسالم

.والبركانيةةزنيالملسحبكاعةبالمش

عثربوتانتشارأي،لاتجاهاتاجميعفيللأشعةنظمالمغيرالانتشاروهو-:الانتشارلانكسارأوا-٣

كونتالعمليةوهذه.لاحامووأتربةارغبواربخمنالجويلافغالمكوناتضا ًايبهتقومماوهو،الأشعة

مرئيةالالألوانبقيةمنأكبروبدرجةالزرقاءوخاصةةجالموقصيرةالأشعةوانتشارةعثربفيفاعلة

.الازرقاللونيكسبهامماالسماءفيفتنتشر



 ً شرًأوًيًنوعًمنًأنواعًالطاقةً،ًتنتقلًمنًالشمسًإلىًالغلافًالجويًبشكلًمباه-:الحرارة-:ثانيا
حينًأنفيمقدارًالطاقةًالتيًتحصلًعليهاًالأجسامًوالموادًوتجعلهاًأكثرًحرارةًالحرارةًأيضا ًوتعنيً. غيرًمباشر

اسًوتقاسًبأجهزةًقيتسخينًالمادةًوشدتهاًًيًدرجةًالإحساسًبالبرودةًوالسخونةًأوًحالةًعنت(الحرارةدرجة)
وغيرًمباشرًًبعناصرًالمنكونهاًتؤثرخالطقسًوالمناحرارةًاهمًعناصرًتعدًال،الحرارة مباشراً  اخًالاخرىًتأثيراً 

منًوجودًمصادرًأخرىًللحرارةً،رغمًالشمسًعلىًالهيًحًالأرضًوالخلافًالجويًطلحرارةًسوالمصدرًالرئيسيً
قليلًجدا ً .  إلاًأنًتأثيرهاً

الحرارةانتقالطرق

زيئاتجإلىمنهاجزءتسريبيعيدفإنهالشمسمنحرارتهالأرضسطحيکتسبانبعد-:التوصيلطريقة-١
جزيئاتتكونفيما،الأرضوسطحالساخنةالمادةلجزيئاتالاهتزازيةالحركةطريقعنلهالملامسالهواء
تقلتنوالباردةالساخنةالجزيئاتبينالتصادمونتيجة،(حركة)اهتزازيةسعةأقلالهواءوهوالباردالجزء

وهكذاالمجاورةالهواءجزيئاتمنحرارةالأقلغيرهاإلىالثانيةمنثمومنالثانيةإلىالأولىمنالحرارة
حركةدوننمالتوصيلويحدث.التوصيلفيتوقفبالحرارةالمتجاورةالأجزاءتتماثلحتىالحرارةانتقالويستمر
.الباردةاوالساخنةسواءالموادلجزيئاتمكانية

اإمهيوالتينفسهاالوسطمادةجزيئاتحركةخلالمنلآخرمكانمنالحرارةتنتقلوفيها-:الحملطريقة-٢
إلىرتفعويكثافتهوتقليتمددفانه،منهحرارتهالأرضلسطحالملامسالهواءيكتسبأنفبعد،غازيةأوسائلة
.وهكذاويرتفعفيسخنمنهأبردآخرهواءمحلهويحلاكتسبهاالتيحرارتهمعهحاملا ًالأعلى

وسطوجوددونمنحتىبالإشعاعحرارةالأقلإلىالساخنةالأجساممنالحرارةوتنتقل-:الإشعاعطريقة-٣
بموجاتالشمسعنيفصلناالذيالفراغخلالالأرضسطحإلىتنتقلالشمسفحرارة،بينهمامادي

اتموجإلىوتتحولالأشعةهذهالأرضسطحيمتصوعندما.الحرارةمعهاناقلةالضوءبسرعةكهرومغناطيسية
فالغلاحرارةفترتفعمنهاجزءوامتصاصحجزعلىمكوناتهفتعمل،ثانيةالجوالىمنهاجزءيعودحرارية
.الجوي



-:ضالأرسطحعلىيالجغرافهاتوزيعفيوالحرارةفيالمؤثرةالعوامل

-:هيالعواملمنعددوتفاعللتأثيرنتيجةا ًوزمانيمكانيا ًالأرضسطحعلىالحرارةمعدلاتتتباين

علىشمسالأشعةسقوطزاويةدرجةالعرضالدوائربالنسبةالموقعحددي-:العرضلدوائربالنسبةالموقع-:اولا ً
،رةمتمستسخينعملياتالىيؤديمما،عموديةالشمسأشعةعليهاطسقتالاستوائيةفالمناطق،الأرضسطح
لتقو،الشمسأشعةميلانيزدادالقطبيننحوالاستوائيةالمناطقعنوبالابتعادالحرارةدرجاتارتفاعوثم

ماليةشومعتدلتين.حارةمنطقةإلىالأرضيةالكرةمتسقوبهذا.الحرارةدرجةخفضنفت،التسخينعمليات
.جنوبيةوأخرىشماليةوباردة،وجنوبية

المسطحاتتغطيحينفي،الشماليالنصفمساحةمن%71اليابسيغطي-:والماءاليابستوزيع-:ثانيا ً
والماءسبايالبينقدهافوالحرارةسابكتاقابليةفيالكبيروللاختلاف،الجنوبيالنصففيةبسنالذاتالمائية

حرارةالأنمنهاأسبابعدةإلىالتباينهذاويرجع،امنهمكلفوقالمسجلةالحرارةمعدلاتفيتباينحصلفقد
نشرلىعاعدتسوأفقيةرأسيةمائيةتياراتفيهاتتكونمتحركجسمياهالمأنوإلىاليابسمنلىعأللماءوعيةنال

سطحإلىصلةاالوالأشعةتعملوفيما،الأشعةهخلالغلتتوأنيمكناليابسكسعافشفالماءأنكما،الحرارة
لىامنهاالواصلمنهامجزءيستنفذالمائيةالمسطحاتإلىتصلالتيمثيلتهافان،تسخينهعلىالأرض

.التبخرعمليةفيائيةالمالمسطحات

الحرارةلدرجاتعموديتغييرعلىالبحرسطحمستوىنعوالانخفاضالارتفاععملي-:التضاريس-:ثالثا ً
كلمعمئويةدرجة0,6معدلبتنخفضفالحرارةالعرضلدوائرذاتهالموقعتقاسمهاأخرىمناطقمعمقارنة
القريبالجويللغلافالتسخينمصدرعنالابتعادعنالناجمللهواءالذاتيالتبريدبسببترم100قدرهارتفاع
درجاتنتبايفيالألبجبالمثلالغربإلىالشرقمنالجبليةالسلاسلامتداداتجاهويتسبب.الأرضسطحوهو

.الدافئةالجنوبيةوسفوحها،الباردةالقطبيةللكتلالمواجهةالشماليةسفوحهابينماالحرارة



يربتأثتنشأ،والمحيطاتالبحارفيللمياهوأفقيةسيةأرواسعةحركةيه-:البحريةالتيارات-:رابعا ً

المياهحرارةدرجةفيالاختلافهيأخرىعواملتعززها،الأرضسطحعلىالعامةالرياححركة

تمريالتالسواحلوشكل(كوريوليسقوة)محورهاحولالأرضحركةاتجاههافيتغيركما،وكثافتها

ذلكملاحظةويمكن،عليهاتمرالتيالسواحلحرارةدرجةمعدلاتتغييرعلىالتياراتعملتبها

واحلفالسمتماثلةعرضدوائرعلىتقعالتيللقاراتوالشرقيةالغربيةالسواحلبينبالمقارنة

أنحينفي،الدافئاليابانلتيارلتعرضهادائمةوإمطاربالدفءتتميزالشماليةلأمريكاالغربيةالشمالية

.الباردادورلبرلتيارهعرضلتوالجفافبالبرودةيتصفالقارةلنفسالشرقيالشماليالساحلانظيره

.ذاتهاللقارةالجنوبيةالسواحلعلىتمامايحصلذلكمنالعكسوعلى

إلىاهبوبهمنطقةمنالحراريةالخصائصنقلعلىالرياحتعمل-:الهوائيةوالكتلالرياح-:خامسا ً

كماتدلةالمعالمناطقحرارةدرجاتخفضفيتساعدالباردةالقطبيةفالرياح،عليهاتمرالتيالمناطق

تهبمافي،العراقوجنوبوسطعلىتهبالتيومنها،أورباجنوبعلىتهبالتيالشماليةالرياحفي

لرياحاومثلها،فيهاالحرارةفترتفعأفريقياشمالعلىصيفا ًالحارةالصحراويةالخماسينرياح

قربتتحركالتيالسطحيةللرياحكانوإذا،العراقووسطجنوبنحوتهبالتيالشرقيةالجنوبية

بقوةثرتتألاالتيالعلياللرياحفانالأرضسطحبتضاريسإحتكاكهارغمالأثرهذامثلالأرضسطح

اثربيرةالكالهوائيةوللكتل،الجوأعاليفيلآخرمكانمنالحرارةنقلفيفاعليةأكثرأثرا ًالاحتكاك

.حركتهاوفجائيةوسعتهاضخامتهامنالكتلبهتتصفلمامماثل



الحرارةقياسأنظمة

۔:هيالحرارةلقياسأنظمةثلاثةتوجد

مئويصفرهيالتجمددرجةتكونوفيه(C)ورمزهالسيليزيأوالمئويالنظام-١

.مً 100الغليانودرجة،

الغليانودرجةف32التجمددرجةتكونوفيه(F)ورمزهالفهرنهايتيالنظام-٢

ف212

ةدرجلتسجيلكبدايةالأجسامجزيئاتحركةفيهوتعتمد-:المطلقكلفننظام-٣

يعرفماوهوالطاقةمنخاليةالأجساموعندهامً -273وهي(الصفر)الحرارة

المطلقبالصفر

:وأهمهاالحرارةدرجاتلقياسالأجهزةمنالعديدتوجد-:الحرارةقياسأجهزة

الحرارةدرجةثرمومتر،المسجلالمحرارأوالثرموكراف،الزنبقيالثرمومتر))

((الصغرىالحرارةدرجةوثرمومترالعظمى


